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A. Allgemeines.

Die Binnengewiisser sind schon seit langer Zeit Gegenstand der naturwissenschaftlichen For-
schungen. Durch sie sind eine Reihe spezieller Wissenschaften ins Leben gerufen worden. Ihre Ar-
beitsgehiete liegen von jeher in niichster Nithe der Forschungsinstilute, weil so die besten technischen
Hilfsmittel fiir die Durchfiihrung der Arbeiten unmittelbar zur Verfiigung stehen. So haben sich all-
miihlich Untersuchungszentren herausgebildet, wie sie sich z. B. in Deutschland um das Miiggel-, Pléner-
und Bodenseegebiet gruppieren. In entlegenere Gebiete stifit man recht ungern vor.

In der Mark Brandenburg hat die Fischerei-Biologie den grifiten Anteil an der Erforschung der
miirkischen Gewiisser. Der AnlaB hierzu ist aber meist durch die mehr wirtschaftliche Fragestellung
receben, die ihre Arbeitsrichtung bestimmt (vgl. z. B. die Arbeiten von Branot, REnprony, SCHWENG).
Eine Reihe Forschungsergebnisse liegen auch fiir die miirkischen Seen von den Hydrographen vor, z. B.:
MoLLer, Busse, NOTHLICH.

Von botanischer Seite sind in der Mark zusammenfassende vergleichende Untersuchungen,
auBer den iilteren Arbeiten (KoLkwitz 1912, Plagesee u. a.), gar nicht vorhanden (eine zusammenfassende
Arbeit haben Hueck und Kriecer vom Naturschulzgebiet Diebelsee, 1929, gegeben). Zumeist hat man sich
auf die Untersuchung bestimmter Organismengruppen beschriinkt (Lemmermaxy, Planktonische Algen;
Donar, Desmidiaceen; Kriecer, FluBplankton; Hovrz, Characeen; Gintuer, Euglenen; Bernce, Havel-
plankton usw.). AuBerdem fehlen mit wenigen Ausnahmen den Arbeiten die hydrochemischen
Daten, so dafi sie mit den neueren nicht harmonieren und Vergleiche nicht durchfiihrbar sind, wie es
besonders von der praktischen Seite betont wird (z. B. ScuwenG).

In letzter Zeit sind im Pléner Seengebiet neuere floristische Untersuchungen vorgenommen
worden (Sauer und Rovw), die besonders soziologisch ausgerichtet sind.

9o haben wir den Plan gefaBt, die filhlbar gewordene Liicke auszufiillen und in unserer schisnen
Mark Brandenburg einige Seen nach moderner Methodik ve rgleichend zu untersuchen, wobei die
Gesamitvegetation in ihren Grundziigen erfaBt werden sollte. Absichtlich wurde davon aus-
serangen, neue Ge biete aufzuschliefien, so daB alle Gewiisser ausschieden, von denen schon Unter-
:~u-rl|u-u;10n vorlagen. Um moglichst stille und nicht von Industrie und Schiffahrt gestirte Wasserliufe
zugrunde zu legen, schieden auch alle Spree- und Hafelgewiisser aus.

2n wurden der Grimnitzsee bei Joachimsthal/Um. und die Nachbarseen in Erwiigung gezogen. Von
dem Wunsche ausrehend, moglichst Seen verschiedener Eigenart zu untersuchen, kam der Grimnitz-,
KIl. Lubow-, GroBer Lubow-, Dovin-, Bugsin-, Grumsin- und Hungersee in die engere Auswahl. Da aber
auf jegliche Hilfspersonen verzichtet werden muBte, withlte ich die vier zuerst genannten Seen aus. Es
wiire sonst eine vergleichend laufende Bearbeitung nicht méglich gewesen. In erster Linie kam es
darauf an, die floristischen Grun dziige herauszuschiilen, wobei besonders auf die chemi-
schen Verhiilinisse, Plankton und Algen das Hauptgewicht gelegt wurde. Es sind ja auch die
Kenninisse dieser Faktoren auBerordentlich aufschlufireich fiir die Fischereibiologie und damit auch
fiir die Praxis. DaB zugleich auch ein Stiick brandenburgische Heimat erforseht wurde, gab immer wie-
der erneuten Ansporn zur Arbeit, wenn sich unvorhergesehene Hindernisse in den Weg stellen wollten.
Denn gerade der Untersuchung von Seen in entlegenen Gebieten, fern dem Institut, stellen sich eine
statiliche Reihe technischer Sehwierigkeiten und Unannehmlichkeiten entgegen, die die an und fiir sich
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miihsame Arbeit des Mikrobiologen nicht g.grmjg erleichtern. Eine der !Inupn'ragun sind dabei immer die
Kahnverhiiltnisse, wenn man nicht bei einem fast § gkm grofien See iiber ein zweckmiiiig eingerichtetes
Stationsmotorboot verfiiet. Besonders im Winter kann diese Frage geradezu iiber die Weiterfithrung der
Arbeiten entscheiden. Um einen unnétigen Verschleifd der Boole zu verhindern, nehmen die Piichter und
Fiecher die Kihne meist aus dem Wasser. Die abwechselnden Frost- und Regentage lassen die Kiihne
undicht werden. Das Abdichten kann dann erst wieder bei giinstiger Friihjahrswitterung durchgefiihrt
werden. Daher lieB es sich nicht vermeiden, daff Liicken in Kauf genommen werden mufiten, ocbwohl die
Herren Fischermeister in groBziigiger Weise alles taten, was in ihren Kriiften stand. Am Grimnitzsee
kamen wegen des griBeren Fischereibetriebes solcherlei Schwierigkeiten nicht in Frage, da die Kiihne
auch wiihrend des Winters gebraucht werden. Hier gab es aber eine andere technische Schwierighkeit.
Ohne Hilfsperson mufiten die weiten Strecken ge rudert werden. Die weiteste Entfernung betrug in
Luftlinie immerhin 3 km: und die Méglichkeit, von einem anderen Standorte des Sees die Beobachtungs-
punkte zu erreichen, war nicht gegeben. Es hief algo, in klobigen Fischerkiihnen im ersten Jahre ohne
Hilfe den See zu befahren. Daher ist wohl verstindlich, daB bei starkem Wind die Arbeiten

jegliche
gwangsliufig eingestellt werden muBten.

Das erste Halbjahr 1987 diente den Voruntersuchungen. Nach vervollstiindigtem Instrumentarium,
das laufend verbessert wurde, konnte im Oktober 1937 mit regelmiifiigen Beobachtungen begonnen
werden, die withrend des Winters und Friihjahrs unter den geschilderten Verhilinissen gezwungen un-
terbrochen wurden. Im Jahre 1939 wurden die Standorte noch nachgepriift.

Was in anderen (iebieten in zehn- und mehrjihriger Arbeit erforscht worden ist, kann nicht in
zwei Jahren ,auf den Tisch des Hauses gelegt werden®. Es muBten daher manche Probleme unberiick-
sichtigt bleiben, so daff die vorliegenden Ergebnisse einen bescheidenen Anfang darstellen. Aber wir
haben den Mut gefafit, in ein unbekanntes Gebiel vorzustofien.

Frisch vewagt, ist halb gewonnen!

B. Methodik.

Temperatur: Die Wassertemperaturen wurden miltels Lotthermomeler
Tiefen, wenn die Unterschiede nicht zu grof sind, recht ausreichend,
. Zonstige Witterungsverhiillnisse, soweil

und Kippthermometer nach

Das Lotthermometer ist Iiir geringe
jedoch micht bei griBeren Tiefen und bei besonders starken Temperaturdiffers
nicht an Ort und Stelle beobachtel, wurden den Verdifentlichungen des Meteorol
kischer Stadt- und Landbotfe®).

Ricatenr bestima

chen Institules der Forstlichen Hochschule

Eberswalde entnommen (M i
s mil einer weifien Scheibe nach bekannter Methodik., Oft reichte auch das

Sichttiefen: Die
Planktonnetz dazu aus

leslimmung erfo

eichzeitiz als Lolungen gewertet werden kinnen, erhill man bequem mit dem

Sehlammproben: Kleine Proben, die
Sehlammlot. Mit dem Bince-Exaax-Bodengreifer wurden Pflanzen und Bodenproben entnommen. In einigen Fiillen bewiihrte
n dem Bodenproben anhafteten, besonders wenn der Boden stark tonig ist und weder Greifer
lenz gab auch ein einfacher Boolshaken Aufschluf. Geeignete Siebe

h ein rauher Pfahl,
1 Schlammlot tiefer eindringen. Zum Abtasten des Bo
forderten aus dem Schlamm seine Bestandieile heraus.

Arbeilen mit den verschiedensten Geriiten bei den Probeeninahmen

gaben sich beim
wtofl: Quantitatives Plankton und Wasserproben fiir die Sauerstofibestimmung und chemische Be
Schopfer entnommen. Das quantitalive Plankton wurde mit Jod-

Lotungen: Sie
Plankton nnd Sa
arbeitung wurden in einem Arbeitsgang mit dem RuTTNE
lésung!) fixiert und in einer KoLkwirz-Kammer ausgezithlt (Methodik s. z. B. Urermiin, 1923). Die Entnahme der quali-
lativen Planktonproben erfolgte mit einem 25er Gazenelz. Bestimmt wurde im lebenden Zustande, wobei besonders auf
chtet wurde. Die mit Jodlbsung oder
«ii. Bei notwendigen Feinuntersuchungen sind jeweils zweck
cton hielt sich besonders gut in Erlemeyerkdlbchen mit Wattestopfen.
Sonstiges: In einigen Fillen sind Algen in Kullur genommen worden, wenn Entwicklung
rung notwendig waren, Benutzt wurden die bekannten Nihrldsungen nach Kxop, KoLxwirz

rliche Formen Formol fixierten Proben wurden dann einer Nachbestimmung

Fizierer verwendet worden. Das lebende
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MicuLa 1028, Bexgcke 1908 und Genpoer?) 1040). Bei der Charakterisierung der Boden
reniverhiillnizse

1930, Kosten 1907, Kosraca
ablagerungen folgte ich der Terminologie nach Naumaxy (1821) und Luspgvist (1927). Die Mer
adik und Darstellung der Pflanzengesellschaflen siehe beim

Komponenten wurden allerdings nur geschiitzt, Ober die Mel

Grimnitzsee S, 53, 47 u. G0,

n verwendet, Es hat sich dabei als praktisch erwiesen, die Geriite
hinet, auf ein finge zu ergiinzen. Aul diese Art und
dine benulzt werden. Lediglich Rurrser-Schipfer,

erten Taue haben sich in den hier vorkommenden

Alle Instrumente wurden mit dinnen geteerten Tau

ken, vom Arbeitspunkl an

mittels Tauw und Karabinerk

mit ein und derselben 1

Weise konnten viele Instrumenle nad
omeler hatten f

. Die verwendelten §
. da keine Aufwickeltrommeln gebraucht wurden. Die

Bodengreifer und Kippthe
Tielen (bis 11 m) gl bewihrt, vor allem erleichtern
Markiern von M r wurden 6fter konlre

Fur Messung der Lichtverhiiltnisse, Helligkeitsgrade in Lux, wiihlten wir eine Photozelle nach Laxae (19364)

zu M

Die Arl der Slationsmarkieran y richtete sich nach den technischen Ver
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nen der K
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Auf allen Seen sl
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Arbeit fiir das Jahr
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0 Witterungsverhi
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liches Motorbe

Chemische Methoden, Die Arbeitens selze ich als bekannt voraus. Da viele Arbei-
Kahn o
ich

i milssen, wird man stets in der Zusammenstel

ten i Felde, auf d [ihrl we

1. Sie werden so immer verschieden ausinilen;

stechaft issen an L

lung der G

nen die M wandten Wissenschaft, die sich aus der Praxis herauggebildel haben, 2ur Anwendung

daher
Die Methoden und Ver
Konzentration (Unive
Mangan Kalkgehall, BV, Chloride, Knlinmpermanganalver brauch, Sanerstoflf Leitfiihig-

I

hrt worden. Die ausfihrlichen Arbeitsvorschriflen diber p -

iecht niher aufge

hier

or, Czensyv-Indikator), Ammoniak, Nitrate, Nitrite, Phosphalte,

{ siehe bei Hopn, Czesssy, Kovr, Koueravscr, AppeErgaLpess I andbuch der Arbeilamethoden u &

Die Wasserproben fiir die Bearbeitung wurden in l--Spiritusflaschen in einer Holzkiste transportiert.

Lzl

Diese genormben Flaschen haben den Vorteil, dafl sie gut schlieBen und bei etwaigem Bruch alleroris

ein recht staltliches Gepiick bruchsicher an Ort und Stelle g

Aus dem bisher Gesaglen geht schon her

werden mufite, Daher schied auch die Benulzung eines Falthooles aus,

rende Abkiirzungen ge braucht:

Im Text wurden [

In einer Artenliste DH Hirte des Wassers in deutschen Hirtegraden
mturen: (g, Cal, Cl, S0

i massenhall, Die hinter den = 0y usw

wden Zahlen geben den Gehalt an in mg/L
tur, Ty Lufttemperatur.
Die Abkiirzungen hinter Spirogyre bedeaten:

sh sehr hiufig
l hiiufig

I Wasserlemp

W

v vereinzell Chir Chromatophor,

z sellen It Art mit einer Ringialte.

Fad Faden. Abkiirzungen fiir die Algendarstellung s. I7.

Abkiirzungen filr die Plar idarstellung

) Protistenkunde 94, 1940
) die Utbersicht genfigte hier die Angabe in Lux
N Desmorn und B Kaser 1928,

4) ph, NHs, N:O5 P;0;, Fe, Mn je kolorimelrisch,
Ca0, SBV, Cl, KMn0,, 0y je titrometrisch.




I. Die Umweltfaktoren der behandelten SiiBwasserseen.
A. Geographisches und Historisches.

Der Grimnitzsee, Dovinsee, KI. Lubowsee und Gr. Lubowsee schliefien sich ein in die grofie Seen-
platte, die sich iiber Mecklenburg - Pommern ausdehnt. Die Uckermark stoiit mit ihrem Nordteil in diese
so charakteristische Tieflandschaft hinein. Es ist ja allgemein bekannt, daf eiszeitliche Vorgiinge die
uns so vertraute miirkische Landschaft geformt haben (Sorcer 1931). Besonders die Gegend um Ebers-
walde, Angermiinde mit den hiiufigen Moriinenziigen, den dazwischen eingebetteten Seen und Mooren
verleihen ihr ein besonderes Gepriige. Begeben wir uns auf irgendeinen Aussichtspunkt der bei der
Ortschaft Joachimsthal liegenden Erhebungen, so kann man das Untersuchungsgebiet fast in seiner Ge-
samtheit iiberschauen. Das Areal der vier Seen liegt inmitten der Staatsforsten Grumsin und G rim-
nitz der Uckermark (Krs. Angermiinde), benachbart der Schorfheide mit den bekannten Wisenigehegen.
Die geographischen Daten liegen bei 53° nérdlicher Breite und 13°50° dstlicher Liinge im dritten Qua-
dranten der Koordinaten. Umgrenzt wird es von den Ortschaften Joachimsthal und Alt-Grim-
nitzim Westen, Alt-Hiittendorf im Siidosten und Neu-Grimnitz im Osten.

Im Norden umschliefit es die Grum-

siner Forst mit dem Dovin-

=F. \"‘}"\J RN 1o, OV {38 A o ; see und der Forsterei Biiren-

b, Sy 'rl\h.g Wil A e 5 Fhi & 5 AR - i dickte. Wihrend sich das Gelinde
T g v Yt 3 25k N i el e . i

\ 3 - s e nach Nordosten zu verhiiltnismiifig

flach absenkt, fiillt es steil nach

Siidwesten ab und findet im Wer-

. : bellinsee seine Fortsetzung. Unser

A_.;’E:.l;"":',-.?,: iRy f ‘II 2 S o 3 4 Beobachtungspunkt ist nicht nur eine

: G : '_,r:: v” % bergartige Erhebung, sondern

i e bildet nur einen Teil eines Moriinen-

gt zuges, der nach Nordosten zu ein

A ehemals grifleres Staubecken gegen

Siidwesten abschniirte. Innerhalb

dieses Staubeckens liegen die vier

genannten Seen als Uberreste eines

weit grifieren Stausees. Die moori-

gen und sumpfigen Niederungen, die

Fig: 1: Die Ssen und ihre Dingebung. etwa ei]]gcschlqﬁ-sell \\'Pi‘lclrtn von :_icr'

{Nach der Reichskarte 1:100000, Blatt 52.) Chaussee Alt-Hiittendorf—Alt-Grim-

nitz und der Reichsbahnsirecke, die

fast ununterbrochen auf der End-

moriine entlangfiihrt, lassen die ehemaligen Zusammenhiinge zwischen den Lubowseen und dem Grim-

nitzsee beim Hiittendorfer Haken erkennen. Die Seen liegen also in einem einheitlichen stratigraphischen

Gebiet; sie sind flach, und ihr Seespiegel liegt um 60—65m iiber NN. Von diesen Seen unterscheidet

sich deutlich der um 20 m tiefer lievende Werbellinsee. Er stellt mit seiner maximalen Tiefe von

iiber 50 m einen Rinnensee dar. Die Moriine, die sich in der Hauptrichtung von NW nach SO erstreckt,
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trennt also zwei recht verschiedene Seetypen. Sie ist stellenweise aus recht grobem Gesteinsmaterial
zusammengesetzt. Meist sind aber kristalline Geschiebe vertreten, selten silurische Kalke. Oft kinnen
die kristallinen Gesteinspackungen so hiiufig sein, daff sie abbauwiirdig sind'). Die hichsten Erhebungen
des Moriinenzuges liegen in den Thlower Bergen mit 121 m iiber NN — 56 m {iber dem Seespiegel
des Grimnilzsees.

Die iilteste Formation ist durch den oligoziinen Septarienton vertreten, der in den benachbarten
Gruben am Werbellinsee aufgeschlossen ist. Von den diluvialen Ablagerungen stehen aufier der Mo-
riine noch Sande in verschiedenster Zusammensetzung an, von denen die humisen bis schwach humésen
den Hauptteil ausmachen; lehmige und kalkige Sande treten zuriick.

Mit Ausnahme des Kl. Lubowsees, der keinen oberirdisechen Zu- und Abfluf hat, stehen die an-
deren Seen durch kleine Griiben mit Wasserstrafien, Oder und Finowkanal, in Verbindung; diese Fliefie
sind allerdings weder verkehrstechnisch noch anderweitig nutzbar. Die urspriinglichen Verhiiltnisse sind
von dem Menschen veriindert worden, so dafi ich hier an dieser Stelle etwas niher darauf eingehen
miechte.

Wenn man in der Orlschaft Alt-Grimnitz vom Grundstiick des Herrn Fischermeisters Orro zum Schittzenplatz geht,

ein kleinez Flie i|h|-|'1|u.~|'g-||_ das zich an ebengenannter Stelle in den Grimnilzsee ergiefit. Den Ursprung

s Grabens finden wir im Wiesengelinde der Kolonie Joachimsthal. Er durchilieit eine ehemalige AbfluBrinne und erreicht

a4ls Flie die Ortschaft. Hier wird es von unkontrollierbaren Zufliissen gekriiftigh und gelangt so endlich, Alt-Grimnilz passie-
|

rend, in den See, Lo allen Jahreszeiten, abg a1 vorm Winter, wo ez bei starkemn Frost einfrieren kann, Tihel es reichlich
Wasmer. Weder aunf
nach « )
kiinstlichen Graben handell. Er wurde zur Zeil Frigpricus pes Grossex angelegt und v

=

r Reichskarle noch auf m Mefitischblatt hat dieses Flieh ei Namien. Sucht man am Grimnitzsee

Abfluf, so «t68t man aufl den Newen Graben. Aber man kann sich sofort liberzeugen, dafi es =ich um einen

rhindel den Grimnilz-, Gr. Lubow

und Werbellinsee. Da zwischen den beiden Seen ein Gefflle von i 20 m vorhai

AT ChRE

miihlen. Es hat a sogar einmal ein Elekirizititswerk g

qu aus und betrieb damit = B. Wa
fiir Joachimsthal lieferte. Heute sind je
beim Punkt €5.7 ein Wehr, mit dem man heute die Wasserverhfilinisse regell. Der Werbellinsee ist mit dem Wer-

dehben, das

romi

e Anlagen nicht melir vorhanden., Damit der Grimnitzsee nicht ablduft, befi

et sich

bellinkanal und dem Hohenzollernkanal verbunden, wodurch die Verbindung mil Oder und Haval
gestelll wird.

Diese Zusammenhiinge sind aber nicht natiirliche, wie wie gesehen haben. Der Grimnitzses hal frither mil einem
2 anderen Wassersystem in Verbindung gestanden. Beim Studium alter Karten und nach Anhéren ilterer Bewohner lassen
chsten Punk t das Gul

len s Grimimitzs

gich die ehemaligen Verhiilinisse genau suriickverfolgen®). Am nire

Leistenhaus. Gleich rechis davon fillt eine Vertiefun g aul, die sich hinter einer Einziunung weiler
on scheinl. Auch die LandstraBe macht davor eine leichte Senkung. Seewiirls zu erweilerte sich diese zu einem deut-

lichen Einschnitt, Das ist die Stelle, wo der Grimnitzsee einst seinen natiirlichen Abflul hatte (s. Tal. 1, 8),

Umgeht man die kleine junung, o stehl man plétzlich vor einem deullichen Graben, der allmihlich, je wei

I
wir nach Nerden gehen, Was zu filhren beginnt. Er fithrt durch den ,Trocknen Teich®, schliingelt sich durch die Wal-

- schlieBlich eine Wiese erreicht., Damit liegt auch gleichzeitig der Dovinsee vor uns. Schnell erreicht ar den
der No
ten Glambecker-und Wolletzsee passiert hat, bekommt der Graben nach der Ke
nark, Passow durch ein altes Ne

dungen, his

tze, um dann durch den villiz verlandeten Mellnse e zu flieffen. Erst nachdem

See ynd verliBt ihn wieder an

» den Namen die Wels e Sie

oF
fithrt diber Gorsldorf, Bahnhof Schin

al der Odergewiisser bei Schwedt als stallliches

Fliitchen in die Oder. Man kann zuweilen von alten Bewohnern von Joachimsthal hiiren, daB sie das zu A
Fliefl oft mit ,Welsegraben® bezeichnen, und das mil Rechi, denn die Quelle der Welse lag eir n den Wiesen der
Fl itstehen 1

der Schiffahrt erschlogsen werden kinnten. Durch die geringfiig Anderung

beschriebene

Kolonie Joachimsthal. Borcstepe (1788) weist darauf hin, dall jend Jeystem® eine Verbindung n kiinnte

mit dem Waoll
izl alzo die Wasse

scheide, die einst nach Norden gerichtet war, vom Menschen nach Siiden abgebogen worden.

Klimaverhiltnisse. Fiir die Beurteilung der klimatischen Verhiiltnisse sind auBier den lokalen Be-
obachtungen die Daten der meteorologischen Station der Forstlichen Hochschule Eberswalde herange-
zogen worden. Die Vergleichstabelle nach Hueck verzeichnet die Abweichungen die gering sind
henachbarter Gebiete.

1) Die Alt-Hiittendorfer Steingruben liefern viel Material filr Steinschotter und Strafienbau

%) Eine Sammlung der filtesten Karten befindet sich im Preufi. F bl Al-Grimnitz
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Tahb 1.
(1881—1910 Jahresmittel.)

Prenzlau 1.4 0,2 25 7.0 159 85 3.2 0.2
Neuslrelitz 1.3 0,1 24 6.9 16,2 8.1 3.8 02
Blankenburg 1,2 0,1 29 T2 12,8 B4 3.4 0.3
Joachimsthal 1,3 0,1 26 70 12,4 84 34 0.1
Eberswalde 1.8 0.2 3.0 7 16,8 87 3.4 0.1

Jan. Febr, Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Now. Dez.

. Aus der vom Reichsamt Hir Wetterdienst herausgegebenen Karte der Niederschlagsmengen des Deult-

der Niederschlaz von Joachimsthal um 600 mm. Nordwestlich nach der Schorfheide zu steigh die
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Fig. 2. Die Niederschlagsmengen im Gebiet von Joachimsthal

Tab. 2.

Die Niederschlagsmengen im Gebiet von Joachimsthal.

11 0,1 32 7.6 125 158 17,8 17.0 13.9 88 24 03
Feuchligkeil 87.0 83 5 G 61 61 68 B8 72 Bl 81 88
Niederschlag 40,0 a2 37 38 47 59 oo o9 46 46 46 41
Jan. Febr. Mirz | Agpril Mai Jumni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

juhren betrug die Niederschlagsmenge: 1837 566 mm; 18938 541 mm.
2+ 1087 im August mit 87 mm; 1938 im Juli mit 83 mm.

In beiden Untersuchung

Die maximalen Niedersch

Windverhiltnisse: Die Windverhiilinisse gestalten gewdhnlich die Ufervegetation der Seen. Liegen
doch meist die Verlandungsherde im Windschatten der mittleren Windrichtung des betreffenden Gebie-
tes (Kuinces Gesetz). Fiir das Joachimsthal-Eberswalder Gebiet herrschen die West- und westlichen
Winde stark vor, wie es die Ubersicht seit 1906 zeigt. DaB auch die Ostwinde einen groBen Anteil haben,
mag an der ostwestlichen Richtung der benachbarten Hohenziige und Tiler liegen. Es sei vorweg ge-
nommen, dafi die Verlandungsufer der Seen in bezug auf die Kompafirose auch hier wieder westlich
velegen sind, Gerade in diesen Uferpunkten treffen wir die bevorzugte Entwicklung der Alneten, Rih-
richte und Schwimmblattgesellschaften.

wn in bezug auf ihre Hiufigkeit dargestelit.

Fiir die Jahre 1937 und 1838 sind fir die einzelnen Monale die Windrichtung
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Fig. 3, Hiufickeit der Windrichlungen fiir

Die Windrichtungen im
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die einzelnen Monate im Johre 1987 und 16968

Temperaturverhéltnisse: Die Jahrestemperatur betrug fiir 1987 im Mittel 9,2°, wiihrend sie fiir

1938 fast den gleichen Wert 94

1937 und 1938 zu entnehmen’).

1886

Dezember 1,8 1,6
1087
Januar 27
Februar 1,5
Miirz 0,1
April 1,1
Mai 3.5
Juni 20
Juli 0.5
August 1.6
september 0.5
Oktober 1.1
Novembe 0,8
Jahe 0,0

1) Parallelbeobachtungen wurden in der Grimnitzer I

Botanischen Museums hinterl
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8 .
B. Geologie und Morphometrie der Seen.

Diegeologischen Verhiiltnisse').

Bei der allgemeinen Charakterisierung des Gebietes sahen wir, dafi nur die Ablagerungen des Di-
luviums und Aluviums anzutreffen sind.

Der Gr. Lubowsee, Die nithere Uferumgebung ist hier ausschlieBlich aus Torf gebildet mit nahem ‘
Grundwasser. Die Mutterassoziationen sind Seggen-, Erlen- und Réhrichtgesellschaften. Am Gr. Lubow- §
see schwimmen am AuBersten Rande die noch jungen, wenig miichtigen Torfschichten auf der Wasser- 1
fliiche; ihre Miichtigkeit nimmt landwiirts zu. Darunter streichen allmiihlich die Sande des Diluviums
herauf, die dann in groferer Entfernung anstehen. Die Beriihrungszone der beiden Ablagerungsschich- 1

ten stellt unzweifelhaft die Ufergrenze des ehemals gréBeren Sees dar. Diese Verhiiltnisse werden auch |
deutlich in der Vegetation wiedergegeben. Die Bohrproben B I11 62,81 deuten auf den nahen Sandunter- !
grund hin. Schon in knapp 1 m Tiefe stehen hier Sande und tonige Sande an, wihrend bei 42 und 60 auf |
2 m Tiefe noch Torf (Humustorf) angegeben wird. '

Tab. 5
Anszug aus dem Bohrregister Blatl Joachimsthal und Ringenwalde.
Grimnitzsee Grimnitzsee Grimnitzsee Gr. Lubowsee
ATV 52 S | Amr B4 B 42 120
5 = 62 520
Thi “\I'-' 20 Hi : a1 ”,'-' G0 H20
o : ;. H
o KSHA 5 HSG 30 H20 g1 S
TS L ;p HI8 ST 1
10 517 51 H3 ]
H3 dafea 10 H20 Dovinses
BV | H?2 5 H.-I i H17 i_,:-i -
5 S 5 AIIl 11 TSL4
2 82 G 3 TS 14 " H 15 K514
- 'H52 ) ' TG8 =3 LS3
32 ; =
b ] 93 85 . HS 12 L8 7
- . £ SM 10
ol S20 M 520 e i
54 H20 87 <y 'HS4 g e
a0 o e STLS
sS4 ST 13 s 16 L))
‘ e 'S4 -
B 11l B ST3 _ H3 o =
TS 3 36 5] Kl. Lubowsee BL
HS 4 HS: H 12 e gl
19 AR R gn ~HSH BII 22 —5=x = M
516 517 518
10 590 HS 3 4 520 T1 —gr
30 —— SL
- ‘H5 1 S17 88 H 20
© 819 PP L) , LS8
®=g1 “ X851
Signaturen
=  =and M Mergel
L Lehm T Ton
H Humus (Torf) G Grand
K Kalk
Buchstaben mit " ,schwach®,

Zahlen hinter den Buchstaben geben die Michtigheil an in dm.

1) Geologische Karte: Bliltter Joachimsthal und Ringenwalde nebst Bohrkarten.




Der KI. Lubowsee. B 111 39, 38, 22 44, Das Nordufer wird z T. aus diluvialen Sanden gebildet,
die sich dort sogar in den See hinein fortsetzen. Die anderen Uferteile sind wieder torfie: sie stammen
aber aus der Sphagnumreihe.

i
i
|
1
|
Fig. 4. Fig. b.
Fig. 4 w. 5. Ufergeologie vom Gr. Lubowsee und KL Lubowses, 1: 25000
*F
4
- of
7 L : I
.

2 k7
S
1295 (M)

Der Daovinsee, Geolowiseh lassen sich hier fiinf verschiedene Sedimente unterscheiden: wir haben
wieder am Westufer alluvialen Torf aus der eutrophen Reihe. Die anderen Sedimente sind Sande, leh-
mige Sande, schwach humése Sande und Diinensande. Die Bohrprofile A 11T 11, 12. 8. 9 und AIV1LT
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eiven alle einen deutlichen Gehalt an Ton, Lehm, Sand und Mergel. Ausgedehnte Buchenwaldungen
reichen daher auch bis an den Seespiegel heran, wiihrend auf den iirmlichen Sedimenten des Kl. Lubow-
sees nur trockene Kiefernwaldungen anstehen.

Am Grimnitzsee finden sich nur vier Sedimentgruppen, uml
swar: Humdse Sande, Moorerde, Grand (A IV 76) und alluvialer Wie-
sentorf. Abgesehen von der westlichen Bucht, ortsiiblich die Lanke
senannt, und dem Alt-Hiittendorfer Haken, fiihrt der Grimnitzsee ein
hartes” sandiges Ufer mit schwach entwickeltem Ufergebiisch. Oft
sind in Uferniihe Diinensande anzutreffen, die mit Kiefern, Graugras
- und Schilf bestanden sind. Torfige Ablagerungen mit ,weichen” Ufern,

‘ 'I'ﬂ: Sy V:z)c:-_— die auf Verlandungsprozesse hinweisen, liegen alle westlich wie die
“:I |H| IWMI'l ]T“E ?1(*:'1‘.-:Tc‘rmmieln '\'\'in{iriclill.LrLj_rcrL Die bei der Alt-Hiittendorfer Miihle
e '.'|.I-.--_rl---::|u,,-..- \_”:_I'I'”‘m.it‘_w im ".‘\.-:L:er-.e-i' ll&;{?lld(‘ Steinpackung, von der spiter noch die _l{ul(\

; 125000 sein wird, ist nicht antropogen, sondern durchaus geologischer Natur.
Die Bohrprofile zeigen in allen Abschnitten meist das Spektrum der
humdésen Sande. Der Untergrund des Sees scheint tonig zu sein (A IV 94, B 111 8, A III 17, 35; vel. auch
die Bodenproben. Der tonige Untergrund wiirde ja auch die hereits beschrichenen stratigraphischen
Verhiilinisse erkliren).

=

dal
I

EEE) Morane m.graben Geschieben

[CHumdse bis humusinsie Sande

M aorerds

Slerand

Diinensande
e

W.PanKnin NS5
LI_'!,_‘_‘ R

Fig. 8. Geologische Ubersichtskarte. Z.T.+ ereinfacht. (Nach der geologischen Karte d. Preud, Landesanstalt.} Ca. % 1:25000.
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Die Morphometrie der Seen.

Von allen vier Seen ist der Grimnitzsee der grié fte und im Verhiiltnis auch der flachste. Die
isolierte Lage mag dazu beigetragen haben, daB es trotz seiner Gréfle keine Tiefenkarte von ihm gibt.
In den Statistiken der miirkischen Gewiisser Samters sind keinerlei Angaben vorhanden: ebensowenig
in den Tiefenplinen der mirkischen Wasserstrafen. BorcsTtepe (1788) erwithnt, daf der Grimnitzsee

“ Meile von dem Werbelliner- und % Meile von dem Wollitzsee liegt ... er enthiilt 2949 Morgen,
99 Quadratruten®, Eckstemv (1908) gibt fiir die Gréfe 830 ha an, Scausert, der im Auflrage der Landes-
anstalt fiir Gewiisserkunde Verdunstun

smessungen auf dem Grimnitzsee und Werbellinsee ausgefiihrt
hat, erwiihnt die Grife mit 8,27 gkm. Der fast kreisrunde See hat in seiner grofiten Linge etwa 3,5 km
und in der dazu senkrechten etwas iiber 2 km. Wie aus eigenen Messungen hervorgeht, hat er eine mitt-
lere Tiefe von 6 m. Allgemein bildet der Seeboden eine flach e Mulde, die nur an zwei Stellen umge-
formt wird. In der Westecke befindet sich in ca. 300 m Entfernung vom Ufer eine Sandinsel, die sich
ganz regelmifig und flach hervorhebt (s, Profil Fi

1. B). Sie ist mit einzelnen stattlichen Weiden bestanden

w0
—=

Fig. 8. Einige Uferprofile vom Grimnitzsee.

und von Réhrichten umsiiumt. Diese stofien bis zu einer Tiefe von 2 m in das offene Wasser vor (s.
Taf. 1, 1). Die Lanke, wie ortsiiblich diese Bucht genannt wird, hat eine Tiefe von 2.6—3 m. Seewfirts
fallen die Tiefen von 2,6—+ 4— 5— 6 mzuab. Das Gegenstiick gewissermaBen findet sich etwa im Schnitt-
punkt der Linien Miihle Alt-Hiittendorf — Miihle Alt-Grimnitz und der dazu gedachten senkrechten Ver-
lingerung der Schneise i. An dieser Stelle ist eine Tiefe von 11 m zu verzeichnen. Es ist eine sechmale
Rinne von geringer Ausdehnung. Seewiirts und uferwiirts verliert sich diese Rinne und hat bald wieder
die Tiefe von 6—8 m. Die Ufer fallen iiberall recht seicht ein, so daB wir in einer Entfernung von 150 m
Tiefen von 3 m zu verzeichnen haben (s. Profile Tab. ). Besonders seicht ist die Bucht von Alt-Hiitten-
dorf, wiihrend der Haken nochmals auf 4 m abfillt (s. Taf. I, 2). Xhnliche Verhiiltnissze hgbemrwis_in
der Nordostbucht zu verzeichnen, wo sich ein Hohenzug von etwa 2 m Tiefe in ]“E'Illllllg-'.\-hwl‘ﬂ |'in]|:i.l'é.-.

nach Hhe 66,1 entlangzieht. Zwischen Héhenriicken und Ufer fiillt der Seeboden nochials auf 5 m ab.
f



I irimnitzses (400 m).
Entfernung Tiefs Tiele
m m m
(] 1] 1] 0 0
35 () 03
W 0.8 0o
70 28 1,25 2.0
a0 149
2,25 ]
8.1 Bl
3.8 300
L3
1.5
13 a0
14 5.5
1.5 il
: : (i
S5 70
s U]
1.5 T .l
a0 ] T3 .00
| 11 111 v
1 meizler OrTo, seewiirls
1 il
L1 shaus Al-Hiitte seewirls.
I im . Reiterplatz” (Nordufer). ewiirls,
i 111 schlieBt zich weiter die I jefe Rinne™ an

Der
seewirls

flache

heibehalten.

Uferbischungen zum Ausdruck kommt, wird auch
ergibt sich flacher
29 Profilen’). Die Ufer des Grimnitzsees sind allgemein frei.
Ackerfluren. Siidlich der Orts schaft Alt-Grim-

Ufercharakter, wie er auch an den
Aus Profilen
Bischungswinkel von ca. heim Mittel von
Die Gele fiihren in Wiesen iiber und enden meist in
nitz bis herum zum Leistenhaus liegt der See offen in der Landschaft. Am Leistenhaus stéfit ein Zipfel
der Grumsiner Forst an den See, wo friiher die Welse floB. Grofiere Waldungen streifen dann das Ufer
um dann der grofien, weiten Hiigell: indschaft Platz zu machen, die von der Reichsautobahn
durchzogen wird. liegt die weite Wasserl fliiche im Bereiche fastaller Winde,
geringer Stiirke kriiftig bewegen. Wir werden diesen Faktor bei der Besprechung der
#u erwilhnen haben

des Wasserbauamtes Eberswalde ein sehr

AL

im Nordost,
die sie schon bei
Veretation noch

Damit
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Fig. 10, D¢ letlinde vom Grimnitzses in den Jahren 1986 his 1988
) Die dort in den Akten ei gezeichneten Profile erstred sich nur auf die Uferbischungen o ferhalb des Sees
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Der P . o des (el P v ng) wurds

Lanfend abgeles: -

ste Schwankung liegt bei 18 em. Das Jahr 1937 brachte

betrug 64 cm, i

13 cm | nde sind melstens im April und Mai zu verzeichnen, Sie
mit den g 1 Ni ramenzen nichl ja im Juli und Au 1. Der Grimnitzsee steht mit d
Gir. Lubowsee durch Neuen Graben in V Der Abflufl wird durcl s Wasserbaumnt Eberswalde geregelt,

{ g pinerseits und
ng des Hohengzollern-Kanals ande

zwar richtet si
Wasserbed

=rhall s Grimmitz

es Eberswalde).

wlsverhiillnizse der anderen Seen fallen wi sehr geringl
ben. Dazu §

reln gezeigl ch, dafl Sehwankungen im Kl Lubowsee durch d

obachiunzen an Hil

n der Erlen

ich der Gr. Lubowsee, wo die Schwingra

Jen w

venige Zentimeter

tion dieSchwankungen mitmachen, Am [lovinsee betrugen die Schwankunger

Der Dovinsee isl fast vollstindig von Buchenwald umeeben und daher sehr windgeschiilzt. Die
recht steil einfallenden Ufer setzen sich in den See hinein fort, so dafl schon in 40 m Entfernung vom
Ufer eine Tiefe von 4—5 m erreicht wird (s. Profile Fig. 11). Eine Abweichung bringt wieder das wesl-

-k
=

Fig, 11. Uferprofile vom Dovinsee,

liche Ufer, das im Stadium der Verlandung mit Erlen bestanden ist, Langsam erst erreicht der See dort
eine Tiefe von 4—5 m. Die maximale Tiefe von 6 m liegt in der Nordostbucht. Der See, dessen Fliche
= i - . as (] T . - 5 ]

t 2.05 gkm anvezeben wird. erreicht eine Hiichstbreite von etwa 600 m und hat fast die Gestalt eines

mi : i 2 & : ¥
P, 12). Siidwestliche Winde kiénnen, trolz der vorgelagerten Hohen hinter dem Leisten-

Dreiecks (s. |

haus, den gae recht feriiftip hestreichen.
3



Noch mehr geschiitzt liegt der KI. Lubowsee inmitten von Kiefernwaldungen. Seine Liingsrichiung
ist die charakteristische NW-SO-Richtung mit ca. 875 m Liinge und einer Mittelbreite von 125 m. Die
0,33 gkm grofie Seefliiche erweitert sich im NW und LiBt den Blick frei, wihrend sie sich nach Siidwesten

Fiz. 12, Dovinsee, Tiefenkarte und Uferprofile.

su verengl und durch Kiefernwald abgesperrt ist. Nur durch kriiftige Nordwestwinde kann die Wasser-
fliche stirker bewegt werden. Die grifte Tiefe des Sees betréigt 3 m (Fig. 13). Im allgemeinen findet
man einen allmihlichen Ubergang von den schwankenden und schwimmenden Sphagneten, torfigen Carex-
und Molinia-Bulten zum flachen Uferwasser und weiter bis zur maximalen Tiefe des Sees. Eine Aus-
nahme macht das steil einfallende sandige Nordostufer.

Nach dem MeBtischblatt und der geologischen Karte erscheint der Gr. Lubowsee als Dreieck. Seine
GroBe wird mit 0,52 gkm angegeben, aber schon die Forstkarte zeigt, daf diese Angabe durchaus nichl
mehr zulrifit. Es sei vorweg genommen, dafi es sich hier um ginen See handell, der im #HuBersten Sta-
dium der Verlandung begriffen ist (Weiherstadium), Er ist rings von torficen Wiesen umgeben. An diese
schlieBt sich ein ausgedehntes Alnetum an, das ohne eine Bischung zu bilden, direkt an das offene
Wasser grenzt. Man kann von der urspriinglichen GriBe gut die Hiilfte abziehen'). Seine Gestalt
ist fast kreisrund geworden, und die Tiefe betriigt 0,5 —1,5m, je nach den Wasserstandsverhilinissen des
Neuen Grabens. Passieren grofiere Mengen den See, so fiillen sie alle Riume auf, und die schwimmen-
den Gesellschaften werden emporgehoben. Ist aber der Graben lingere Zeit gestaut, so liuft der See
leer, und die sechwimmenden Torfdecken sacken in sich zusammen. Der Wasserspiegel kann zuweilen so
sesenkt werden, dal der Bodenschlamm ansteht und man sich durch den See kneten** mufi. Viele che-
misehe und floristische Eigentiimlichkeiten sind auf die obengenannien Tatsachen zuriickzufiihren.

1) Die veriinderten Verhiilinisze habe ich aul dem Grimnitzer Forstamt in einer Luftbildkartierung der Lufthansa ein-

sehen und bestitigen kiinnen.
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C. Die Bodenablagerungen.

Den Hauptteil der Bodenablagerungen im Grimnitzsee nimmt die Feindetritusgyttja ein, deren
Mutterassoziation das Plankton ist. Meist herrschen Kieselalgen und unbestimmbare Feinbestandteile
vor. Uferwiirts treten mehr sandige Bestandteile hinzu. CaCO, kann ebenfalls stark verireten sein. An
einizen Stellen differenziert gich der typische Characeenschlamm heraus 671, 686, der Uberginge bis
zur Feindetritusgyttja hilden kanmn. Grobdetritusgyttja werden an Uferstellen mit reichlichen Nuphareten
wehildet und finden <ich nur in der Lanke und im Alt-Hiittendorfer Haken (411). Im Alt-Hiittendorfer
Haken scheint {ibrigens stark toniges Material anzustehen. Plithle lieBen sich recht schwer einstecken,
und beim Herausnehmen haftete stark toniges Substrat am Prahl (201) (Tab. 7). Die weiteren Bestand-
teile sind aus einigen beigefiigten Beispielen zu ersehen. Es lassen sich folzende verschiedene Ablage-
rungstypen unterscheiden; Sand- Feindetritus- m. Kalk in wechselnder Zusammensetzung, Characeen-
schlamm, Grobdetritus.

Im Dovinsee vereinfachen sich die Ablagerungstypen etwas, da die kalkigen und tonigen Kom-
ponenten quriicktreten; es fehlt der Characeenschlamm. Grobdetritusgyttja findet sich wieder in der
Westbucht (Nupharetwm); Feindetritus herrscht vor (Plankton); Diatomeen sind reichlich vertreten.

Wenn ich vorausschicke, dafi der Wasserkirper des Gr. Lubowsees eigentlich nur noch ein ein-
ziges Nupharetum darstellt, so {iberrascht weiter nicht, daB sich nur die Grobdetritusgyttja findet: Sehr
grobe Gewebsfragmente, fast volliges Fehlen von Sand und CaCUly vorherrschen der Diatomeen.
Zuweilen tritt dieser _Cellulosebrei* bei niedrigen Wasserverhiiltnissen zutage.

Die Ablagerungen des Kl. Lubowsees haben einen ganz
anderen Charakter {Tab.10). Kalk fehlt vollstindig. Sand isl
nur spirlich vorhanden. In Uferniihe bestehen die groben
Restandteile aus Sphagnum-Blittern in verschiedenen Graden
der Zersetzung; das Gros bilden klumpige Aggregaie von
Blaualgenscheiden, in denen wenig Diatomeen, Pediastren
und Desmidiaceenhiillen eingestreut sind.

Fig. 18. Bodenverhi
des K1 Lubowsees.

| peindetritusgyttia
|-."-I-1'r obdetTitusgyttia
-&g\:‘ Sand [:‘:_‘Iﬂtt’il'.c
il toniges Material

E Kalkreiche Gyttjen
{Characeenschlamm)

=

=] :
=| Blaua lgenacheiden
=

Fig. 17. Rodenverhilinise ides Grimnilzsees
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Tab. 10.
Auswahl einiger Bodenproben vom Kl Lubowsee.
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D. Die physikalisch-chemischen Verhiiltnisse')

Die fischereibiologischen Arbeiten haben seit jeher den Vorteil, daf die ehemischen Verhiilt-
nisse weitgehend mit herangezogen worden sind. Von wenigen Ausnahmen abgesehen, sind beifloristi-
s ¢ hen Untersuchungen der brandenburgischen Seen die chemischen Daten hichst kiimmerlich aus-
gefallen. In den neueren Arbeiten wird die Beriicksichtizung dieser Verhiilinisse mehr und mehr ge-
fordert (MessikoMMER, KRIEGER, Buppe, HoLL u. a.), Dabei halte ich es fiir durchaus wesentlich, dafi die
chemischen Arbeiten vom Floristen und ganz besonders vom Algologen s elb st durchgefiihrt werden.
Gewifs ist es weit bequemer und weniger zeitraubend, Listen mit den Ergebnissen in Empfang zu neh-
men, aber gerade die selbstindige Bearbeitung zwingt zu einer besseren Beobachtung und Objektivitit.
Der Analyse einer Wasserprobe ist ja meist schon kurz vorher die Vegelationsanalyse vorausgegangen,
<o daB dann von vornherein die chemische Analvse eine ganz andere Note erhiilt, Sie erscheint nicht nur
als .Beiwerk®, sondern als eine notwendige Vervollstindigung. Ich habe mich daher in dieser Arbeil
bemiiht, soweit es iiberhaupt im Rahmen einer hotanischen Arbeit méglich war, diese Faktoren weit-
gehendst zu beriicksichtizen. Dabei muBte naturgemiifi eine Auswahl getroffen werden, um die
hydrochemischen Verhiiltnisse kurz zu zeichnen. Eine speziellere Bearbeitung, besonders die der chemi-
sehen Schichtungsverhiilinisse usw., mufl fiir spiiter vorbehalten bleiben.

1. Sichttiefenund Farbeder Seen.
Diese Eigenschaften richten sich bekanntlich meist nach der Ausbildung des Planktons. Der Grim-
serbliite gekenrzeichnet.

nitzsee ist fast wihrend der ganzen Vegelalionsperiode durch Microcystis-W
Qeine Sichttiefen sind als gering zu bezeichnen und richten sich nach den jeweiligen Stadien der Wasser-
bliiten. Daher erscheinen seine Sichttiefen in den extremen Werten von 15 em bis zu 2 m; bei der Be-
sprechung der Wasserbliiten wird darauf nochmals zuriickzukommen sein. Beim Gr. Lubowsee konnte
man meist bis auf den Grund sehen, wenn die Wasserfliiche nicht zeitweilig durch Vegetation bedeckt
war. Je nach den Wasserverhiiltnissen ist daher die Sichttiefe auf * bis 1 m anzusetzen.

Die Sichttiefen im KI. Lubowsee beliefen sich recht gleichmiiBig zwischen 1,4 bis 1,6 m. Das Was-
ser erschien meist leicht britunlich gefiirbt. Ebenfalls konstant sind die Sichttiefen im Dovinsee ausge-
fallen. die sich um 1,2 bis 1,5 m notieren lieflen. Die Farbe hatte aber einen mehr griinlichen Stich.

2 Strémunegsverhiiltnisse.

Diese sind nicht untersucht worden, Aber aus einigen Temps raturbeobachlungen liBl sich ersehen, dafi die Winde
gine Rotation der Wassermassen auch in flachen Seen in Erscheinu an lassen. Hierfiir ein Beispiel. Am 18, 5. 1938
wurde Seemitte” im Grimnitzsee bei sehwachen dstlichen Winden g x
I'nb. 11.
m 0 t 1256
1 123 In der Lanke dagegen:
2 10,7 m 0 t 11,56
a 10,5 1 115
1 10,5 3 115
5 10,2 28 11,5
Im flachen Wasser in der Nihe der Bade t betrug die Temperalur 18°. Gegen Mittng sy Wind in
westliche Richtung um. Die Tem atur bei der Bac belrug nur noch 11,9%. Aus diesen wenigen Dalen L sich, dall

g auftritt; dafl die Ober ten (die wiirmeren)

1 den Verhiiltnissen eine

durch die Lanke je na
Ahdrift erfahren kbnnen, wodurch an der entspr
Falle die kiilteren) eintritt. Auf Grund der Tempe aturdiffers i #ich solche Verhiiltnisze nur dann erkennen, wenn

Aufstrimung der en Schichlen (in diesem

die Wasserschichten noch eine thermische Schichtung aufweisen. Aber auch sonsl konnten an der Einstellung der Fischnel
unter Wa

Die
durch zweckmiibige We

rdmunesheweg beobachlel werden

1 Plankton und Strimun erhiiltnisse wurd=n nicht speziell berlicksichtigt, Es wurde dieser Faktor
hl der Stationen (Seemitte) verkleinerl. Auffillige Strémungsbeeinflussungen sind bei den Wasser-

blliten notiert.

s graphischen Darstellungen sind aus druck hnischen Griinden hier micht

abellen zu der

1) Die Za

aufgefilhrt worden. Sie gind in der

hlent

des Botanischen Gartens und Musewms in Berlin-Dahlem hinterlagl



3. Temperaturverhiltn isse.
Bei dem Vergleich der Temperaturen der vier Seen ergibt sich allgemein das reziproke Ver-
hiiltnis der Seegrofie zur Temperaturhthe. Der Kl Lubowsee erreicht die maximale beobachtete Tem-
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peratur von 26,7° am 1. August 1938, Er eilt auch allen anderen Seen bezonders im Frithjahr voraus.
Der Gr. Lubowsee und der Dovinsee nehmen eine Mittelstellung ein, withrend der Grimnitzsee ,nach-




hinkt®, Fiir das Jahr 1937 gelten fihnliche Tatsachen. Im Kurvenverlauf fiillt besonders das voreilige An-
steigen im iibernatiirlich warmen Monat Miirz auf, dem ein deutliches Absinken im April antwortet
(Fig. 19, 20). Bekanntlich herrschten im Miirz des Jahres 1938 ganz abnorme Witterungsverhiilinisse, auf
die auch alle meteorologischen Stationen hingewiesen haben. Eberswalde berichtet, dafi der Miirz um 4,5
fiir das Gebiet zu warm war. Auch der November 1938 war zu warm. Im Beobachtungsjahr 1937 war die
Héchsttemperatur sehon zwei Monate eher erreicht worden und die Andeutung eines zweitlen Temperatur-
maximums vorhanden. In beiden Wintern sank die Temperatur lingere Zeit unter den Gefrierpunkt, so
daB die Seen zufroren. Die kleinen Seen in geschiitzter Lage froren zuerst zu, der Grimnitzsee whinkte*
auch hier wieder nach.

Die Temperaturschichtung konnte, aufier im Gr. Lubowsee, deutlich verfolgt werden.
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Fig. 21, Temperaturschichtung im Grimnilzses, Kl Lubowsee und Dovinsee (1988—16849).

ation rechl schnell beendet, da in den flachen Gewiissern leicht

der Temperaturau U'nd schon friith im v sind die Anfinge einer lhermischen Schichtung zu erkenmen,

aber die stiirmischen Winde kénnen die ersten Anfiinge rechi schinell beseitigen. So wurden =z B, um den 12, 4. 1938 herum
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Im September hatte die Sommerstagnation ihr Ende erreicht. Es folgle die Herbstzirkulation, In den mehr windexpo-
nierten Seen trat die Zirkulation sofort ein (18. 9.3 12, 9.: 7. 10.; 5 10.), withrend im KL Lubowsee die Zirkulation langsamer
vonstatten ging (14, 9. u. ).

Unter dem Eise herscht dann die Winterslagnation. Fiir den Gr. Lubowsee gelten rechl gestiirte Verhilinisse aus
pereils genannten Griinden. Meist war das Wasser bis zum nahen Grunde gleichmiBig erwirmt; s. auch unter Phytoplankton.

Die unklaren Verhiiltni der thermischen Schichtung, die auf die windexponierte Lage und die geringe Tiefe zu-
rilckzufiihren sind, zeigt die beig ebene Tabelle (12).

{m Kl Lubowsee tritt recht schnell eine Durchwirmung bis 2 m Tiefe ein (28. 3.; 10. 5.; 14. 6. u. L), Be
Erwiirmung zeichnen sich die Fiille wie am 19.5.; 7. 7. Im Dovinses lift sich mil Ausnahme der Storung am 1. 7. vom 9. &
g werden die .""|JI'\II1I._'-L"|]H'h'l\':‘TllEi”!'lih‘:—-l‘ durch die

ir starker

;. ein Absinken der Spr ungschicht erkennen. Ahnlich unregelmi
gte Lage zum Winde im Grimnitzsee beeinfluBt. In diesem Verhalten zeichnen sie sich als Flachseen (Tab. 12).

Tab. 12.
Temperaturdifferenzen (Beispiele) von Meter zu Meter.

in 2313 B4 10/5 196 14/6 29/6 (i 18 15/8 20/8 149 310
Kl. Lubowses n—1 0.6 L] 01 1]} 0.2 0,2 aif 1.9 af 0.2 0,4 0.7
1—2| 08 0 0.2 8.5 0.6 11 1,00 T 0.6 0,4 0,1 0,2
23| L0 0 1.2 1.4 26 1,7 1.6 21 0,1 21 0,1 0.9
m 1213 i3 . . 18/5 1/6 016 20/6 117 287 16/8
Grimnitzses 0—1 0,5 0.1 ! . 0,1 0,7 0 0.5 . 0 0,3
i—21] 02 0.1 - . 0,2 0,1 1.9 0,1 . 02 04
2-3| 03 0,1 : . 3.1 0.1 0,4 0,2 . 0,1 0,1
B4 0 0 . : 0,5 0,0 0,4 0 ' 0 0.1
4—D 1] 0 . . 0.6 0,05 0.2 0 . 0.1
: 20
5—6 b 1.4
—7 05
T—8 0.4 14
8—0 I 1.0
9—108 0l
m 913 2503 T4 264 95 216 11 12/7 2/8
Dovinsee n—1 | —0,6 0 . 0,2 1,5 0,6 0.9 0,8 1,7
1-2 0.2 0.1 0.3 0.1 0.4 0,1 02 1.2
2—3 1.3 1.1 . 02 0,1 0.6 (1] 12 1.4
94 i) D4 . 02 1] 0 0 1.1 BT
L —0 0 0,3 . 0l 0.5 0 0l L8 2.5
a—b 0 ] . .1 (1] 01 0.1 (1] 0.7

4 Sauerstoffverhiltnisse.

Rein zahlenmiBig gesehen, liegen die Sauerstofiverhiilinisse im Grimnitz-, Dovin- und Kl Lubow-
see recht dicht beieinander. Der Grimnitzsee mit seiner hohen i'I!yttrplunktnnprm}um'mn, wobei besonders
die sauerstofizehrenden Blaualgen ( Microcystis) vorherrsehen, erreicht nur durch die windexponierte
Lace hohe Werle. Das durchschnittliche Defizit erreicht im Mittel knapp 1 mg/l (Fig. 22). Zweimal wurde
eine Ubersiittizung beobachtet, die auf die starke Wasserbewegung muriickzufiihren ist. Beispiele der Oy
Sehichtung werden im Zusammenhang mit dem Plankton erdrtert (9. 6. 16. 8.; 28. 10). Wiihrend des
Hochsommers tritt in 10 m Tiefe ein villiger Sauerstoffschwund ein, womit der eutrophe Charakter
(TriExEMANN 1928) des Sees sich auspriigt. GroBtes notiertes Sauerstofidefizit betrug unter Eis 2,5 mg/l.
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Wenn man bedenkt, daB der Dovinsee windgeschiitzt liegt und den Charakter eines .tiefen Sees®
triigt, so erfahren die im Verhiilinis hohen Sauerstofiwerte im Oberfliichenwasser eine andere Zuordnung.
Fehlt doch im Dovinsee eine stiindige Vegetationsfiirbung durch die Blaualgen (Microcystis). Nennens-
werte Alcenwatten konnten auch nicht beobachiet werden. Unter diesen Verhiiltnissen gesehen, erscheint

193% ; 1934
:}!.,.i

73
14
104 i

¥
2 6 7 8 9 w22 3 S 6P 8T DR

Fir. 22 Die Saverstofiverhiillnisse der vier Seen im Oberflichenwasser 1967 und

der Dovinsee sauerstofireich, Nur einmal wurde Ubersiittizuny notiert; im Mittel betrug das Defizit 1,7 mg.
Eine 0,-Schichtung war nur in den Monaten Juni bis August zu beobachten, wobei aber in der Tiefe ein
viilliger Sehwund (2,6 mg/1) nicht auftrat, so daf dieser See oligotrophe Sauerstoffverhilinisse andeutet,
Die Herbstzirkulation setzte recht schnell ein. Unter dem Eise zeigle sich das Defizit von 3,8 mg.

Das firmliche Phytoplankton, im wesentlichen nur Desmidiaceen, erkliirt die recht gleichmiifiigen
Sauerstoffverhiiltnisse im Kl. Lubowsee. Ubersiittivung fehlt; recht konstantes Defizit im Mittel um 1,7 mg/1;
Ausnahme unter Eis mit 8.7 mg Defizit. Die Lioslichkeitskurve des Sauerstoffs wird im Kl. Lubowsee
vom Plankton kaum veriindert, ebensowenig durch die fast fehlende Windbeeinflussung. Es konnie eine
Schichtung von Mai bis September beobachtet werden, die in 3 m Tiefe in Schlammniihe einen villigen
Schwund erreichte (Blaualgenscheiden),

2 7937, (4938

;s_-.-'::'r.-:-j.fs;if.j'\_;:—ie‘,}'!ah'!!,’y‘

" 7 . e ey o
Fig. %3, Das Sauerstoffdefizit dec vier Seen im Uberllichenwaszer 1887 und 18538,

Der Gr. Lubowsee. Entsprechend den abwechselnd stagnierenden und flielenden Wasser-, kombi-
niert mit stark wechselnden Vegetationsverhiiltnissen, erkliren sich die starken Schwankungen. Bei
niedricen Wasserstinden mit nahem Cellulosesehlamm und gleichzeitiger wechselnder Erwiirmung kon-
nen ]1-..-]n- Defizite erreicht werden (bis zu 5 mg 1). Desgleichen laufen die Kalinmpermanganatwerte auch
sehr unregelmiiBig (s. dort).
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5. Die pu-Verh#ltnisse (im freien Wasser).

Die bechachteten pr-Werte im Grimnitzsee bewegen sich zwischen 8,5 und 7,0 und stimmen damit
mit dem von HbLL beobachteten Wert von 7,4 iiberein'). In den Sommermonaten mit reichem Cyanophy-
ceenplankton stieg das pn um 0,5—0,7 Einheiten. Am 16, 8. konnte eine pu-Schichtung heobachtet wer-
den. die von zwei zu zwei Meter um 0,1—0,2 Einheiten betrug. Von der Oberfliiche bis zur Tiefe von 10 m
stellte sich eine Differenz von 8,2 nach 7.3 pu ein. Grifere Sehwankungen sind wegen der guten Pufie-
rungsverhiilinisse nicht zu erwarten, Abweichende pn-Werte finden sich am Ufer z. B. in den Wasser-
bliitenbecken, die dort zu erwihnen sind.

Fiir den Dovinsee liegen die pu-Verhiltnisse sehr sihnlich. Auch hier werden die engen Grenzen
zwischen 7,0 und 8,0 pu gehalten. Fine nennenswerte Schichtung wurde nicht beobachtet. Sie war am
9. 6. mit 0,4 pu bei 6 m Tiefe angedeutet.

Die Reaktion der freien Wasserstellen im Gr. Lubowsee fallen recht verschieden aus; in den grofien
Algenfladen herrschen oft ganz abweichende Verhiilinisse (Faulprozesse).

Eine Sonderstellung nimmt der KI. Lubowsee ein, der ein recht konstantes pn von 6 fihrt. Die
Schwankungen belaufen sich nur von 58—6,1 pu. Im villigen Gegensatz dazu steht der von HoLL
beobachtete Wert, der am ? 9.1926 ein pn von 7.3 notierte. Mit einer Ausnahme, die spiiter noch erdrtert
wird. habe ich im freien Wasser ein solch hohes pu nicht feststellen kénnen. Die Ausnahme bezieht sich
auf kleine Utricularia-Tiimpel, die in einem bestimmten Stadium ein py von 7,5 hatten und auch nur in
einer bestimmten Schicht. Im Gegensatz zu den anderen Seen, die als alkalisch zu bezeichnen sind, ge-
hiirt der K1 Lubowsee in die mittlere saure Reihe.

8. Die Kalkverhiiltnisse.

Im KI. Lubowsee ist kein Kalkgehalt nachweisbar.

Der Grimnitzsee weist den groften Kalkgehalt auf, der sich innerhalb des mesotrophen Inter-
valles (25—100 mg/l) bewegt. Es folgen Dovinsee und Gr. Lubowsee, die sich auch in gleichen Grenzen
halten. Die biogene Entkalkung kommt im Grimmitzsee
deutlich zum Ausdruck, die aber hier recht spiit erreichl
w wurde. Dies mag an den auBergewhnlichen Witterungs-

verhiiltnissen gelegen haben, weil die Vegetation gut einen

J Monat spiiter wegen des kiihlen April des Jahres 1938 sich

' erst voll entwickelte. Es erscheinen ja auch die Temperatur-

i kurven im Vergleich von 1837 zu 1938 um einen Monat ver-
schoben (vgl. Fig. 19).

H Der Dovinsee zeigt diesen Vorgang weniger deutlich,
E da seine gesamte Vegetalion auch weniger entwickelt isk.
1;¢  Aus den schon oft genannten Griinden erscheinen die Vor-
- J giinge im Gr. Lubowsee verwischt.
- F Die notierten Werte von Hoin im Kl. Lubowsee

0,0 mg/l und fiir den Grimnitzsee 69,83 mg/l am 7 9. 1926
fiigen sich recht gut in das Spektrum ein.

7 DasS#urebindungsvermogen,

Eng im Zusammenhang mit dem Kalkgehalt steht das Stiure-Bindungs-Vermigen ( Alkalinitit
Alkalitiit in der #lteren Literatur) angegeben durch den Verbrauch in ecm einer n/10 Salzsiiure in
100 cem Untersuchungswasser.
1) Hisee hat in seiner Arbeil liber die Peridineen vom Grimnilzsee und KL Lubowsee nur cinige vereinzelte
chemische Daten genannt, die ich in Erwihnung ziehe.
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Das SBV. zeigt die Mengenverhiilinisse von Kalk- und Magnesiumsalzen an und liiuft etwa parallel
der Kurve des Kalkgehaltes (Fig.25). Grimnitzsee und Gr. Lubowsee zeigen auch hier wieder das
Absinken im September und Oktober, withrend der Kl. Lubowsee sich um 0 bewegt. Hovr gibt
fiir den Grimnitzsee den sehr hohen Wert 8,2 an, desgleichen fiir den Kl. Lubowsee 0,6! Weder im
Grimnitzsee noch im Kl Lubowsee sind in den Beobachtungsjahren solche Werte aufgetaucht.

—_— grmarizsee e Dovinges
—— e (G O ee niin XY fubowsee

iy Mg g RO R0 00 oo L b g 0111 L

4 T A i F OF T mowigy
. Die SBV.-Werte der vier Seen

Die Hirtegrade und die Bicarbonatkohlensiiure ergeben sich rechnerisch aus den SBV.-Werten, stellen also eine
Funktion des SBV.-Wertes dar, 0 daff auf die Darstellung verzichtet werden kann, Nach Omie (1039) gibt der SBY.-Wert die
fischereiliche Bewertung eines Sees an, Er definiert

=BY. fiber 1.8 fi
0.5—1,3 fischereilich wenig gut

reilich gul

unter 0.5 fischereilich nicht brauchbar, scheider
D

- Kl Lubowsee bekiime also das R al: fischereilich nicht brauchbar

In diesem Zusammenhange migen hier kurz die Fischbestiinde der vier Seen aufgefiihrl sein.

D Fischbestand
Nach EcksTeEN 1808,

Dovinsee: Barsch, Zander, Schleie, Plitze, Blei, Hecht
{ .
Gr. Lubowsee: (Quappe, K:

Kl. Lubowsee: Barsch,

el, Blei, Gilster, Wels, Hecht, Anl.
s, Hecht, Krebs

r, Pliftze; Stint
lordine, W

imnitzsee: Barsch, Zander, Quappe, Kar

plen, Schleie,

Karausche, Schleie, Plilz
Heutige Verhiiltni
meister Kmaxciocu): P1otze, Hechl, S

Hecht, Ble

i, Blei, Rotf

Dovinsee (Fischer

Kaulbarsch, Krebs.

h, Ukelei, Giister, Kaul-

Grimnitzsee rmeister Orro): Aal, Schilei, Plitze,

barsch, Stinl.

echt, Schlel, Plilze
, Krebse, P

sr, Barsch, Gister, Kaulbarsch, Karausche

i, Hecht.

Gir. Lubowsee (Fische

Kl. Lubowsee: (Fischl or, Sch

8. Chlorideund Sulfate.
Die Chloride im Grimnitz-, Dovin- und Gr. Lubowsee zeigen nur geringe Schwankungen: sie
liegen im mittleren Bereich des mesotrophen Standards, wihrend der Kl. Lubowsee im Chlorid-
l,l_g\lml[ sich El”'_ftl‘il'li[lll verhiilt.

Snimnitzsee ! \ﬂw
n 250 - m fubowser %
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Fig, 2 alt der vier Seen 1088 Fig. 27. Der Sulfalgehall der vier Seen 1938
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GriiBere Schwankungen zeigen die Su 1fatle Wie beim Chloridgehalt, {ibersteict der Kl. Lubow-
see kaum die oligotrophe Stufe und bleibt recht gleichmiifig. Die drei anderen Seen halten den
mesotrophen Bereich, von denen sich der Dovinsee durch den grofien Sulfatgehalt auszeichnet.
{iber die Beziehung des Qulfatzehaltes und Fehlen der Microcystis-Arten siehe beim Plankton. Der von
Héww notierte Wert von 8 mg im KL Lubowsee erscheint mir finfierst fraglich, denn er findet im Grimnitz-
see ebenfalls 8,3 mg. Unterscheidet sich aber doch der K1 Lubowsee sonst von allen anderen! Oder sind
die Wasserproben nicht an entsprechenden Orten entnommen worden?

g FEigzen und Mangan.
Der Eisengehalt des reinen Wassers aller vier Seen liegt in den hichsten Werten um 0,1 mg/l.
Oft ist der Gehalt kaum nachweisbar. Grifiere Eisenmengen sind nur im Welsegraben notiert worden,
{ me/l, und ein ebensolcher Wert fiir den Welsegraben am Dovinsee mit 0,9 mg (s. 5. 106). Der Man-
gangehalt ist, wie durch Stichproben angedeutet, gering. Nachweisbare Mengen sind nur im Dovin-
see angetrofien worden. Der Gr. Lubowsee dagecen zeigte nur in Uferniihe wiihrend der Eisbedeckung
Spuren des Elementes (Tab. 13, 14).

Tab, 18
Eisengehalt (mg Fefl).

241 142 11/3 44 16G/5 1/6 1T 2(0 1/10 1/11 Holl 1926, 1,
Grimnilzsee 01 0,1 i1 i1 . 0.1 0,1 0.1 0 0.3
Gir. Lubowsee 0,1 Sp- - 0.2 0,1 () i1 i1 0.1 (i
Novinses sp. 8P il i1 S]h (1] (1] [ sp 1]
KL Lubowsee 0.1 0% 0.1 0,1 i (1%} 01 sp. W 1.68
ab. 14

Mangangehalt (mg Mn/l).

110 111 41
(irimnilz=es 5. i} (1]
Gir. Lubowsee 1] 0 0,1
Dovinses 0,25 i1 (1]
Kl Lubowsee L] 0 i
Neuer Graben 0 0 0
Welse-Graben il sp 0

10. Phosphate.

Die Phosphatwerte aller Seen liegen innerhalb der Oligostufe; die Mengen pendeln um
0,1 mg/l P,0,. Wiederum ist auffallend, dafh Hovw fiir den Grimnitzsee und Kl. Lubowsee weit griflere
Werte angibt (1,0 und 0,8 mg! fiir den Kl. Lubowsee), dieichnie angelrofien habe. In einer neuen Ar-
beit weist Lonammar (1938) scharf darauf hin, dafy allgemein der Phosphatgehalt von den Untersuchern
zuhoch bestimmt worden ist. Er hiilt u. a. die Untersuchungsergebnisse GESSNERS in den schwedi-
schen Seen fiir wertlos (S. 79) und fithrt dieses auf die methodischen Fehler zuriick. Ich habe den Ver-
dacht. daf Xhnliches auch fiir die untersuchten Seen HiwLLs zutrifit. Obwohl ich leider den technischen
Verhiiltnissen entsprechend nicht die gleichen exakten Methoden wie LOHAMMAR ins Feld fiihren kann,
sei hier ausdriicklich bemerkt, dafi die Werte 0.2 und 0,1 mg eher zu hoch als zu niedrig sind! Im Ver-
gleich mit den Hovvischen Werten eregeben sich doch immerhin schon Abweichungen von 50 und mehr
Prozenten.

Andere Lokalititen mit sicheren hiheren P.0,-Werten werden an entsprechender Stelle diskutiert.
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{1. Ammoniak, Nitrate, Nitrite.

Der Ammoniakgehalt ist in allen vier Seen nur sehr gering. Im Grimnitzsee tauchte nur dreimal
der Gehalt von 1 mg auf: ihnliche Verhiiltnisse herrschen im Dovinsee. Etwas mehr war im Kl. Lubow-
Eise ein erhihter NH,-Gehalt bemerkbar.

Die Hérischen Werte sind fhnlich, mit

see festzustellen. Im Gr. Lubowsee machte sich unter dem
Nitrite waren nur in Spuren nachweisbar, ebenso die Nilrate.
Ausnahme von N,0,, wo fiir den Grimnitzsee 3 mg! angegeben werden. Hihere Werle fiir NH;, N,O

und N.O, liegen im Welsegraben vor (s. Tah. 15).

Tal o

Welsegraben Grimmnilzses
ph 6 i 1
i - 4,0
DH. [ U
SBY 2 i
res, H. 8,1 8,7 }
Lal) !
KMnO il
Fea 0.4 {
NH U
N 0,1
Ny {
Leitf
SO 5.0 iR T
P.0) .2 1,0

24.1.38 1.6.38 1.11.38

12. Leitfihigkeitund Salzgehalt.

ceit und Salzeehalt gibt gewissermallen eine Gesamtiiber sicht der bisher be-

Leitfahig
sprochenen Elektrolytverhilinisse. Dabei kommt klar zum Ausdruck, dafy der Dovinsee die hiichsten
Werte erreicht: es folgen Gr. Lubowsee, Grimnitzsee, withrend der Kl. Lubowsee ganz abfillt. Beim
Welserraben erkliirt sich der hohere Wert durch die stiindige Zufuhr an gelsten Stoffen wiih-
rend seines Laufes dureh die Ortschaften (Tab.16). Jedoch fillt die zugefithrie Elekirolytmenge fiir
in seiner Gesamtheit k a um ins Gewicht. Nur im e n g e n Bereich der Miindung machen
lelt sich vornehmlich

den Grimnitzzee
cich im Sommer diese Einfliisse in der Algenvegetation geltend (Enteromorpha sie

Tah 16
cilfiihigkeit und Salzoehall der Gewiisser.
- Kyn 10 salzgeh
K. Lubowses 10, 88 ol 0
1. 48 i 4
Dovinse N L G
1. 38 ) -
Gr. Lubow 1. 10, 48 () A 0
1.11. 38 ati 17.0
1. 140, 38, (i
1, 11, 38,
1 1 0}, 3K,
11. 38 Wy () =
il 0,75, Dieser Wert stelll einen Erfahrungsfaklor dar, der sich aus einer grofien =
Gewlisseruntersuchuneen ermittelt hat (Landesanstall). Obwohl aar Wi Lt ol = i A

Vergleichsmoglichkeiten.
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in diesem Gebiete an). — Dafd der Dovinsee mit seiner Gesamtsalzmenge hervorragt, mag in den bereits
erwiihnten geologischen Verhiltnissen begriindet sein. In unmittel barer Niihe stehen ja lehmige, tonige,
mergelige Sedimente an. Da die Ufer steil einfallen und die Rohrichte (Seespiegel) unmittelbar in den
Buchenwald iibergehen, kinnen so die Elektrolyte ungehindert durch Sickerwiisser dem See zugefiihrt
werden. Am K1 Lubowsee dagegen werden solche ‘Sickerwiisser aus den schon armen humdsen Sanden
noch durch Sphagneten fillriert. — Die engen Beziehungen von Grimnitzsee und Gr. Lubowsee sind wie-
der durch die Verhiiltnisse des Neuen Grabens gegeben. Die einzige Zufuhrquelle fiir die iippige Vege-
tation des Gr. Lubowsees ist nur der (raben, da die moorigen umliegenden Wiesen, die teilweise schon
mit Sphagnelen besiedelt werden, andere Zufliisse absperren.

13. Der Kali umpermau;,rﬂnai\'crln rauch.

Er ist ein Ma# fiir die Reinheit der Gewlsser an organischen Substanzen. Von allen vier Seen
fillt der Dovinsee auf, da er die Mitte der Oligo- und Mesostufe hiilt. Es sind hier folgende Beziehungen
zu beachten: Der verhiilinismifig hohe Gehalt an Elektrolyten, von denen besonders Sulfate und Kalk
bezeichnend sind (s. Geologie), unterdriickt die Blaualgenentwicklung des Planktons (Microcystis) zu-
gunsten der Diatomeen; daher werden nur wenig oxydable Stofie im Plankton gebildet.

Im Grimnitzsee wird zeitweilig das KMnO,-Spekirum

fio| KMn0, polytroph, da hier im Frithsommer gine starke Entwicklung
! %0 qes Phytoplanktons einsetzt mit besonderer Hiiufigkeit von
! Mierocystis, Aphanizomenon, Lyngbia, Oscillatoria, Zu die-

ser Zeit wird fast die Polystufe erreicht; gleichlaufend mit
der biogenen Entkalkung und dem Abklingen der Plankton-
schizophyceen im Herbst sinkt der KMnO,-Wert ab. Der
von HoLL notierte Wert am 7 9. 1026 stimmt hier gut iiberein.

Ausgeglichen sind die KMnO,-Verhiilinisse im Kl
Lubowsee, was durch das Fehlen siimtlicher Wasserbliiten
erklirt ist, Die hohen Werte im Frithjahr deuten auf Zer-
setzungserscheinungen der Ufervegetation, die mit dem
Ende der Eisverhiiltnisse sofort in Gang kommt.

Fiir den Gr. Lubowsee sind wieder die Beeinflussun-

ooy

Poly tra

7 ven des Neuen Grabens mafBgebend. Besonders unter Eis
1 £ 3 %+ 56 7 8 F el kann der KMnO,-Wert ganz erheblich ansteigen, Durch Eis-
Fig. 28, Kaliumpermanganatverbrauch. gang, Windbewegung und Frischwasserzufithrung durch

den Neuen Graben kbnnen die Verhiiltnisse behoben wer-
den. Mit dem Aufkommen der Vegetation und der damit verbundenen Stagnierung sowie Temperatur-
erhohung werden dann wieder polytrophe Verhiiltnisse geschaffen. Die UnregelmiiBigkeit zeichnet wie-
der den Lubowsee aus.

E. Zusammenfassende Ubersicht.

Der Grimnitzsee ist ein stark windexpon iertes, groBes Flachgewdlsser mit aufler-
ordentlich flachen Uferbiéschungen. Schichtungsverhiiltnisse werden allgemein nur schwach
gezeichnet. Die 10-m-Stelle reicht gerade noeh aus, um die fiir einen eutrophen See bezeichnenden Sauer-
stofiverhiiltnisse einstellen zu lassen. Eisen, Mangan, Phosphate, Nitrate und Nitrite sind im oligotro-
phen Spektrum, Kalk, Chloride, Sulfate im mesotrophen Standard vorhanden. Der KMnO,-Ver-
brauch wird durch die starke Blaunalgenentwicklung zeitweise poly troph, trotzdem werden durch die
starke Wellenbewegung des Sees hohe Sauerstofiwerte erreicht. — Der Gr. Lubowsee, mit seiner ge-
ringen Tiefe und ohne jegliche Uferbischung, stellt in seinem Verlandungsstadium einen Weiher
dar. AuBer den Sauerstoff- und KMnOs-Verhiiltnissen fiihrt er dieselben Elektrolytstandarde wie der Grim-
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nitzsee. Durch die Verhiiltnisse des Neuen Grabens, der iippigen Vegetation und der damit verbundenen
starken Faulprozesse, unterliegen Sauerstofi- und Permanganatverbrauch (oxydable Substanzen) stark
wechselnden Schwankungen. — Dureh die geologischen Verhiiltnisse erhiilt der Dovinsee den Charakler
pines .tiefen* Sees, In der Sauerstoffkurve werden die Verhiiltnisse noch ganz schwach angedeutet. Die
verhiiltnismiifig s teilen Ufer bedingen nur eine s chmale Ufervegetationszone. Von allen Seen fiihrt
er die hchsten Sulfatmengen und dieniedrigsten Werte fiir den K MnO -Verbrauch (oligotrophe
Grenze). — Der Kl Lubowsee, inmitten von humésen Sanden eingebettet, befindet sich im Stadium der
S p ha g num-Verlandung. Seine Elektrolytverhiilinisse sind durchgehend ol igotroph. Der Kalkge-
halt ist nicht nachweisbar. Wihrend die drei ersten Seen fisechereilich nutzbar sind, sind die Verhiiltnisse
im Kl. Lubowsee als schlecht zu bezeichnen.

F'abelle 17

Girimnitzsee (ir. Lubowsee Dovinses Kl. Lubowsee

1. py-Verhillnisse mittl, Allcalitiit mittl. Alkalitiit mittl. Alkalitil nitt, Aziditit

2. Kalkgehall mesolroph mesolroph meso-polytroph vicht nachweist

3. lischereiliche Nulzung t

b SBV-Werl liber 1,3 iither 1,8 iber 1,3 unter 0.5

5. Chloride mesotroph mesolroph mesolroph olroph

6. Sulfate mesotroph itroph mesolroph roph

7. Eisen und Mangan oligotroph troph oligotroph roph

8. Phosphate oligotroph oligotroph oligotroph roph

0, Leitf, (u. Salzgeh.) ks OR8 309 64 a3
mesotroph, 1 durch mesotroph, I P I.II. oligotroph, zeitweilig

10. KMn(,-Verbrauch geitweilip  } Blau- oft = ..||?5I'rl-1 fie mesolraph
polyiroph | algen polytroph l-| Vegel, errelichs

11. Sauerstofl (Kurve eutroph stark wechzelnd schwach oligotroph in Sehlammunithe
wilhrend der Som- (Weiher) Schwund
merstagnation)

12, Seetypus nach den eulroph eutroph eutroph oligotroph
produktionsbiclogi- (wird sich 2o einem
schen Verhiiltnissen humisen See ent
{Flora und Fauna) wickeln).

13. Morphologie Grofes Flachgewiisser, Kleings Kleingewiizser, dem Kleingewisser,
ausgeaprochen wind- Verla Charakter nach als windgeschiilzl
exponiert. wliel* anzusprechen

14. maximale Tiefe 10 m 1—2 m 4 m 3 m

1,2 6 6 7.8 9 10 Trophiestufen nach HULL -+ NAUMANN
3 Gruppierung n ONLE
i1 fiir den Grimnitzsee und Dovinsee nach THIENEMANN.




II. Vegetation des Grimnitzsees.

A. Wind und Eis als gestaltender Faktor der Vegetation.

Die unterschiedliche Gréfe der Seen hat eine verschiedene Beeinflussung der Ufervegetation
dureh Wind und Eis zur Folge. Im Herbst, wenn der erste der beiden Faktoren seine hiehste Titigkeit
entfaltet. hiilt ihm nur ein Teil des Geleges, wie der Fischer die vesamle Ufervegetation vortrefilich be-
seiehnet. stand. Acorus, Cicuta, Nuphar, Nymphaea und Potamogeton sind von der Oberfliiche verschwun-
den. Nur die widerstandsiiihizen Halme von Phragmites bleiben lange erhalten. Scirpus und Glyceria
werden leicht zerknickt: wenn im November und Dezember das Rohr seine Bliitter abgeworfen hat und
die Rohrernte beginnt, ist das briichige Seirpus meist schon zerfallen. Nur die Stiimpfe ragen noch bis
zur Wasseroberfliche.

Die stiirmischen Winde verursachen auf der grofien Fliiche des Grimnitzsees einen ganz heacht-
lichen Wellengang, der auch das im Verfall begriffene Gelege stark lichtet. Von der submersen Vegetation
bleibt fast gar nichts mehr fibrig. Die Typha-Bestinde bilden mit ihren geknickien Blattspreiten und zer-
fetzten Fruchtstinden den trostlosen Winteraspekt. Dazu gesellen sich grofie Drifthaufen von Phragmites-
Halmen.

Was Wind und Wellen nicht abtragen konnten, besorgt das Eis um so0 griindlicher. Dabei ist ent-
scheidend. ob eintretender Frost.mit scharfem Wind sich paart. Bei Windstille und Frost friert die
Wasserfliche sehnell zu, und eine erosierende Wirkung kommt nicht zustande. Aber ganz anders ist das
Bild. wenn sehr starker Wind und Frost gleichzeitig auftreten. Sinkt die Temperatur bei scharfem Ost-
wind unter den Gefrierpunkl, o {iberziehen sich Pfiihle, Kiihne und das Gelege durch den Spriihregen
mit einer Eiskruste. Es entsteht eine Eisbarriere, die schlieBlich unter der Last der Wellen zusammen-
bricht. In Uferniihe bildet sich allméhlich Eis. Die Brandungswellen verhindern aber eine Eisdecken-
bildung. Es entstehen runde Schollen, die durch die Bewegung alles in ihrem Bereiche befindliche Pflan-
zenmaterial zermalmen (s. Taf. I, 4 u. 5; 11, 8). Die Eisschollenbildung nimmt stiindig zu und schiebt sich
mit grofier Wucht gegen das briichige Gelege. Friert endlich die Wasserfliiche zu, so hort spontan die
ablragende Wirkung auf. Nach dem Abtauen des Eises treiben die grofien Stengelfelder zusammen und
kinnen, verdichtet mit allerlei Detritus, kleing Wasserstellen abschniiren, die nachtriiglich verlanden.
Solehe Driftstellen. oft mehrere hintereinander, finden sich beim Grimnitzer Schiitzenplatz. Oft beher-
bergen sie Eriophorum polystachium, Orchis-Arten und andere bemerkenswerte Formen.

Noch andere Vorgiinge kénnen Driftbildungen und Abtragungen hervorrufen. Wenn im Friihjahr
verspiitet bei Windstille scharfe Nachtfriste herrschen, kann die ganze Seefliiche fiber Nacht mit einer
1 em starken Eisdecke iiberzogen werden. Im Laufe des Tages kann sie in der Mitte beginnend auftauen,
so daB der Wind eine Angriffsfliche bekommt. Treten dann starke Bden aul, so prefit der Winddruek
mehrere 100 gm groBe Eisflichen gegen das Ufer. Der hierbei entstehende Druck kann plétzlich die
criften Eisfliichen bersten lassen. Die freigewordene Kraft lii6t riesige Schollen auf die noch festliegen-
den ufernahen Eisflichen aufklettern und schiebt sie auf dem Eise gleitend gegen das Ufer. Man hat dann
das imposante Schauspiel, daf plitzlich nach einer einherfegenden Boe auf dem Eise grofie Eisflichen
vom See her angewandert kommen. Das klirrende Gerfiusch berstender (ilasscheiben erfiillt die Luft,
wenn die srofien Eisflichen gegen Pfihle, Barrieren und Uferbdschung anlaufen und zersplittern. Je
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fichen entblifit werden, desto gréfier wird auch der Wellengang. Schliefilich ist alles
riere am Ufer zusammengepfercht worden, die dort langsam abtaut. Der geschilderte

weiter die Wasser

zu einer Packeisbar
Vorgang kann sich innerhalb einer Stunde abspielen.

Auf den drei anderen Seen kommen solehe Kriifte wegen der geringen Grife nicht zur Entfaltung.
Der Winter- und Herbstaspekt der Ufervegetation fiillt demnach anders aus. In solchen kleinen Seen
bleiben noch Teile des Nupharetums, wenn auch zum Teil abgestorben, erhalten und noch mehr die wider-
standsfithigen Réhrichte und GroBseggen. Die geschiilzte Lage zum Winde lassen die Seen in der ersten
Frostnacht zufrieren; jegliche abtragende Wirkung fehit. Withrend die Gelege am Grimnitzsee mit ein-
setzender Vegetationsperiode meist abgeschoren sind und das Licht in voller Stiirke die Ufer trefien kann,
steht in dem kleinen See noch das nahezu volle Gelege, das die Ufer beschattet'). Erst im Friihjahr unter-
liegt es einem langsamen Verfall. So ergeben sich in den Seen die verschiedenen Uberwinterungs-
zustéinde, mit denen die neue Vegetationsperiode ihren Anfang nimmt.

B. Die Makrophyten (Phanerogamen).

Es war nicht beabsichtigt, die Makrophytengesellschaften (Kormophyten) einer kritischen so-
ziologischen Studie zu unterwerfen. Sie wurden vielmehr herangezogen, um das Vegetationsbild in der
Gesamtheit zu vervollstiindigen. Gleichzeitic konnten damit auch die verschiedenen Seetypen, die Ent-
wicklungsgeschichte und die Standorte der .zugehbrigen Algengesellschaften* dargestellt werden. Es
schien mir unbedingt notwendig, die Kormophyten gerade deshalb mit einzubeziehen, da doch fiir ein
Gewiisser immer das biologische Gesamtbild angestrebt werden soll, — Zur Darstellung be-
nutzte ich die kombinierte Schiitzung.

Es bedeuten

5 massenhalt und mehr als 1/, des Raumesz einnehmend
I sehr reichlich und mehr als '/ des Raumes einnehmend.
3 reichlich, aber weniger als '/, des Raumesz einnehmenil
2 ziemlich reichlich, aber mit geringer Raumverdriingung

gpiirlich und mit geringer Raumverdriingung,

vereinzell und mil #dullerst geringer Hanmverdriis

(Siehe Hueck, Bravs-Brasguer, MessikoyMyeER und Bupm

1. Die Erlen-Bestiinde.

Die Alnus glutinosa-Assoziation ist am Grimnitzsee nicht typisch ausgebildet. Liings des Ufers
ziehen sich meist Streifen von Erlen-, Weiden- und Wacholdergebiischen hin und leiten schnell in das
Pinetum iiber. Solche Ufergebiische sind ostwiirts von Neuen Graben reichlicher. Typische Alnefen mit
Urtica divica u. a. sind nicht vorhanden, da die Ufer alle sandig sind und torfizge Substrate fehlen. Be-
trachtet man die kleinen Erlenbestiinde, die in der Krautschicht vereinzelt Phragmites, I'vis psendacorus
und Aspidium thelypteris aufweisen, so verraten dicht daneben aufgeworfene Maulwurfshiigel, dafl sich
in niichster Zeit diese einzelnen Bestiinde nicht weiter zu charakteristischen Alneten entwickeln wer-
den: das Substrat besteht nimlich aus Sanden mit Muschelschalen ( Dreissensia, Unio) und Schnecken-
schalen (Planorbis, Limnea). Eher ist eine solche Miglichkeit fiir die Bucht von Alt-Hiittendorf gegeben
(s. bei der Phragmites-Assoziation). Auch von den kleinen Lehmgruben im Nordwesten beim Leistenhaus,
die von Erlen umsiiumt werden, ist keine typische Entwicklung zu erwarten. In der Westbueht, der
Lanke, wo ausgedehnte torfige Wiesen unmittelbar in die Roéhrichtsgesellschaften iibergehen, hat die
ausgiebige Nutzbarmachung der Wiesen das Aufkommen von Erlengehilzen wohl verhindert.

1) Vergl. die Abb. Taf. VI, 4 u. 5; VII, 2; VIIL, 4; X, 4 u. 6
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2 Das Scirpelo-Phragmitetum.
(Die Rohrichtgesellschaft.)

Das Seirpeto-Phragmitetum ist die be ze ichnendste Ufergesellschaft des Grimnitzsees. s gibt
kaum eine Uferstelle, wo sich diese Gesellschaft nicht findet. Die giinstigen Entwicklungsméglichkeiten
sind dureh die auBerordentlich flache Uferbeschaffenheit gegeben. Durch die beachtliche Breite der Asso-
siation tritt im Profil eine deutliche Zonierung ein, bei der die Seirpus-Komponente oft recht weit in das
Wasser vorstofit. Man kann isolierte Seirpus-Trupps antrefien, die sich dem freien, bewegten Wasser ent-

Tab. 18
Aufnahme Nr. 186 T—8 H—11

Phragmiles comimunis t . b
Fypha latifalin 4 a 1
Acorus calamis 5
(Flycerin aquatica 1 a
Nagturlium amphibinm
Cienla virosa
Symphytum officinalis 2 . 1
Sagittaria sagitlifolia 1
Sputrgagninm ramosin 2
Bulomus umbellafus 1
Alisma plantago
Seirpus locusiris 1 : 3
Phalaris arundinacea . : 1

ralinm luu'u.\'h':'

Equisetum limosum ’
{Wasserblilte) 4 3
Algenwatten < B

Enteromorpha infestinalis
Chara ceralophyllea
Polamagelon peclinalus o4

Ceralophyllum demersum

Polamagedon lucans . : LB
Nuphar luleun

Lemna minor . 4=

trisulen 1 I

Vereinzell: Tupha angustifolin, Hudrocharis morsis ronae, Holeus
lanalus, Lysimachia pulgariz; Sculellarid galericulala,
Renunculus acer, Solanum dulcamara, Convoloulus se-
pium, Heleocharis palustris. Cares Peeudo-Cyperus, Ru-
mex Hpdrolopalhum, Rinm lalifolinm, Rumex aduintica,

Myosolis polusiris.

segenarbeiten. Mehr uferwiirts stellen sich die charakteristischen Begleiter ein. Aus allen aufgefithrten
Befunden gibt sich die iiberragende Stellung von Phragmites zu erkennen; allgemein lassen sich wenige
Varianten unterscheiden. In der Nithe der Welsegrabenmiindung heben sich besonders eine Arorus- und
iante heraus (Auf. 1—6 und 7—8).

Vom Neuen Graben ostwiirts bis zum Alt-Hiittendorfer Haken entialtet sich die Gesellschaft recht
oleichférmig (9—11). Das weite Ausholen bei Alt-Hiittendorf zeichnet die flachen Wasserverhiillnisse
in der Ostbucht. In der siidwesllichen Ecke der Alt-Hiittendorfer Bucht iindert sieh die Physiognomie.

Equisetum-V ar
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Wiihrend wir es bisher mit windexponierten Standorten zu tun hatten, befinden wir uns hier in einer
windgeschiitzten Bucht, die sich durch Verlandungsprozesse auszeichnet (12—23). Uferwiirts folgen hier
nicht Ufergebiisch und Pinetum, sondern die ersten Stadien eines Erlengebiisches (16, 21, 22). Solanum
duleamara, Aspidium thelypteris, Urtica dioica, Alnus und die schwankenden, unbetretbaren Decken am
Ufer deuten auf die Entstehung hin. Seewiirts gliedert sich, schon durch Potamogeton, Stratiotes, Hydro-
charis angezeigt, das Nupharetum an (18, 21). Verlassen wir den siidlichen Zipfel des Hakens und wen-
den uns dem gstlichen Ufer zu, wo die Ortschaft Alt-Hiittendorf dicht an das Ufer reicht, so ist der Ver-
landungstyp verschwunden, und die Assoziation hat wieder das iibliche monotone Gepriige. Reine Phrag-
mites-Bestinde, zuweilen unterbrochen durch Scirpus-Trupps, dringen auf den weit in das Wasser vor-

veschobenen diluvialen Steinpackungen vor. Solche Landzungen finden sich noch in den flacheren Teilen
in der Bucht hinter der Alt-Hiittendorfer Miihle. Sie schneiden oft kleine, stille Buchten ab, in denen Ver-
landungsprozesse vor sich gehen. Die Auf. 24 zeichnet die Gesellschaft mit Typha und Lemna. Ubrigens

finden sich an dieser Stelle noch andere Gesellschaften, auf die w ir noch zuriickkommen werden.

Das Seirpelo-Phragmitelum

Aufnahme Nr. 12| 18/14(15!16|17 18119 | 2021 22|28 2

Phragmiles communis B | 6|1 1| = 1 » | D

lin ol G O P i

Typha latif

leorus calomus & [

Cicule eirosa

Sium Tatifolium
Equiselum limosuim
Cirsium palusire
Rumex Hydrolopathum . o | 1 . 1 1 1 1 1
Myos
(i

palustris . . 1

ex Pzeudo-Cyperus i - 3 1 " |

x aurila

&xr 8ped.

Stratioles aloides e (=l el e el IR 3

Polamogelon nalans

Jll (L]

I
Belida verrucosa

Solanum duleomara . . 1
{apidinm thelypleris . . : . o . . . 1 (3 1
Urtien dioiea

0

lla palusiris . Pyl 8 o S
Lempa frisulea J . . . - . ' : : : « | D

minar ; e . - . - - - - . 1

Vereinzell: Galinvm paluslre, Mentha aguatica, Nasturdinm ampli

Binwm, yeerin agualica, Ranunculus linguae, Scirpus

Twenstreis, Comarum palustre, Galeopsiz lelrahil,

Die ganze Ufersirecke von hier bis zum Leistenhaus bietet mit der eintonigen Phragmites-Asso-

ziation kaum eine Abwechslung (25, 26, 27, 28), nur dab sich das steilere einfallende Ufer durch die ge-
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ringere Miehtigkeit hemerkbar maeht. Auch erscheinen die Gesellschaften etwas kiimmerlicher und ge-
lichteter, was wohl die extrem windexponierte Lage und die griberen Bodenverhiilinisse (Grand) hervor-
rufen

Tab. 20.

Das Seirpelo-Phragmilefum.

Aufnahme Nr. a5 96| 27|28 2080|8233 | 34| 45
Phragmifes communis EI6|B|5|6|(6|4]B|G5]|0
Seirpus lacusfris 1{1|2 111]4]1
(lycerin agualica e B o | o]0 | Cal B | B
Mentha agqualice - 1 . . . . « | 2
Sium latifolium 3 I e . d= | = |0k
Symphylum officinale « |1
Uypha latifolin . . 113 .

Rumex Hydrolapathum | 1
leorug eolnmus Pl T el MRS el M B 0 | 1
Sparganinm romosum S 1 . . . F [ [ i
Galinm palusire o B .
Equisetum limosum : T8 B L 2
Cienle virose |l - . . 1] .
Solonum dulcamara A bt o e B S ES I Y
Myosotis paluslris 4 = . 2 . —51|2|38
Carex Pseudo-Cyperus A (T ey R R ) o [ |
Convelvulus sepinm
lspidinm lhelypleriz R v ol I N il [ A
serbliite ] i L] e ] et PR mtnt d
{ i | B 1
H-.rh wharis morgug ranae
Nuphar Tulenm
Riceiocarpus nalons i
Lemna trisulca b
“a

minor

Vercinzell: Hidens Iripartitus, Galeopsis letrahif, Alsima plantago,
Seutellariv galericulats, Helocharis uniglumis, Epilobinm
parpiftorum, Hydrocolyle vulgaris, Nasturtium ami gl
bium. Ranuneulus sceleratus, Cirsium palusire, Corex

spic., Bupalorivm cannabinum.

In der Lanke deutet das Nupharetum auf die windgeschiitzte Lage hin. Daher nimmt das Scirpeto-
Phragmitetum wieder den Verlandungstyp an. Die Aufnahmen 32, 38, 34 fallen durch die reichlichen
Begleiter auf. Zudem ist die Gesellschaft bei 33 und 34 in der Schwingfazies ausgebildet (s. Taf. 11, 6).
Auch bei der Insel ist die Phragmites-Assoziation recht typisch. Der noch verbleibende Uferabschnitt von
der Oberférsterei bis zur Welsegrabenmiindung ist in seiner Zusammensetzung recht uneinheitlich, da
. Er umfaBt

er stark anthropogenen Einfliissen ausgesetzt is
1. die Umgebung der Badeanstalt,
2. Kuhweiden und Koppeln, die bis an das Ufer reichen,

3. den Kahnsteg und seine Umgebung mit dem fischereilichen Betrieb.
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Diskussion einiger Aufnahmen und Standorte.

wrus-Yarianle mit reichlichen Algen aus, die schon makroskopisch auf-

In den Aufnahmen 1—G zeichnel sich die -

1 80—40 em vor. Die Bestiinde brechen jih ab im Gegensalz zu Phragmile;

fallen. Meist geht hier Acorus bis zu einer Tiefe v
und Seirpus, die sich allmihlich auflockern. Bei 6 folgen landwiirls Wiesen, die durch Driftwiille feuchtere Stellen ein-

schlieflen. Dorl waren zu nolieren:

Orchis lalifolia {leclorolophus HIIJ'.;II?'
o incarnali Myosolis palusiris
Coranaria [los cuculi Erviophorum polysbachium

Holens lonalus Irifolium pralense

Poa prafensis Carex aculiformis

Avena elalior Tara

Ronunculus acer

cum officinale

anschliefiend folgen Ackerfluren.

Ufer

Intergrund fester Sand, flach in d

her Aushildung
Muos

tionzsindividuum von charaklerisii
Car

Aufln. 10, Ein
Dahinter Bestiinde mit Orchis inears

palusiris, Sculellaria galericulala, DBriza
rig, Rumer Hydrolapathum, Plantogo

a (Kl Streiiuche

iwmine prafen

auslaufe
media, Holeus lanafus, Caltha ,'.'.I.'u:h'.:n_ Hapunculus acer, Poa m tlensiz, Agroslis rulgu
ilica, Peucedanum palustre, Wnus gluli

lincealata, Veronica beecabunga, Carez-Arlen, Menlho
il Fraxzinus excelsior, Aira fleeuosa, Cladonien

Saliz aurite, Fihrt an dieser Stelle in das Pinelum ber: [
und Hypaum (5. auch beim Kl Lubowsee),

g, wo die

Aufn 11 liegt beim Mindungsgebiet des Newen Gral ihrichlassoziation weil ausgedehnt ist. Durch die

Aushebung des Neuen Grabens sind hier kleine Sandflichen entstanden, die mit Juncug bufoniug, Cerexr Pieudo-Cypert
||’|I.FJ|I|.‘I'_

Polentilla argentea, Triglochin palusire, Luzula pilose bestanden sind. Am Graben selbst finden sich: Sagillaria s
eus, Hypnum spee. aul Holepfithlen, Polygonum amphibium v, nalans,

rhalb dieser Zone noch die unter 1, 6 und 10 g

Phragmites communiz, Ciewla virose, Lycopus ¢
wmnnten

wlus lingue, Au

Elodea canadensis, Polomogefon perfoliatus, Ranund

Arten.

Bestand von Polemogelon na

Aufn 25 ist insofern interessant, als sich hinter der Phragmites-Assoziation
n Grunde folgen hinter der Phrag - A g2
tis palugtre, Alisma plantago, Sium lalifolivm, Juncus

tion: Carex aeuliformis, Cultha pal

{. terrestre findet. Auf sehlammig

Solanum dulcamara, Galium palusire, Symphylum officinale, Mwyoso
Ovchis incarnala, Carex Pseudo-Cyperus, Ra-

St utellaria galericu

“J,r.-|_\-,|l'!',-,..',-|'.'_ SENIC RN e, Mentha i

ulus flammula.

n, vereinzelt mit Hydro-

en mit Polamogelon nalans [. terrestr iiberzog

An siner freien Stelle ist der
kt (s Taf. 11, 5)

colyle vulgaris und Hypnom b
suchien Wiesen-

¢ fehlen die sonst f

iachnill. An dieser Ste

In der Nihe des Leistenhauses

idet sich: Solaguwm

h Kulturland an. In der Ubergangszone f

zonen., weil hier das Ufer steiler aufi
Paa pralensis, Polenfilln anserina, Convelvulus sepium, Tussilago farfara,

duleamara, Plantago major, Urlica dioica, Salix

cum perforatum, Lysimachin vulgaris, Sambucus niger;

der Unlergrund ist sandig

apec., Hyper
igt der Untergrund weich (Kalkschlamm, Mullerassoziation die Charophyten). Hier haben wir die Aufein-

Wiesen mit €

erfolge: Torfi

irelum = Chara-Gesellschaften.

ragmilefum == Nupl

rex-Assozial

ziglion nur a9 m méchtig. Untergrund erst sandig, dann schlief Charophyten auf

Bei 30 ist die A

nit Bubus spec.. Calluna valgaris, Phrogmiles commus

schlammigem Grunde an. Uferwiirts streifen Diiner

Pinus silvesiris. Anthozenlhum odorafum u. a best

nilelum-Nupharelum mit chdringung. Vom

zeigt sehr schin dus Profil Fhr

Die Aufnahme
Wasser aus kommend, lassen sich drei Zonen unlerscheiden, die mehr und mehr vom

Nupharefum in das Fhrogmilefum

itberflihren (31).

83 geben das Beispiel des Schwing-Phragmitetums wieder, das aufl starke Vir-

Die Aufnabhmen ¥

gz¢ hinweist, De a0 dafl Rhizome schlecht wurzeln kinnen und daher in den Ge-

proz
i mit dem Ruder versinken die schwimmenden Decken. In kleinen Buchten dringt

i Anst

flechten schwimmend bleibi
wen im Gr. Lubowsee.

hier das Nupharefum ein. Die Verhiiltnisse fihneln hier stark
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Tab. 21.
Aufnahme Nr. 31,

Phragmiles comminnis 2 b a
i Seirpus loeuslris 3 1
Typha latifolio s ; 1
Acorus enlamns t
I Lemna minor . o
W trisulen . g
l Algenwalten -4 4
Polamogeton lucens 2 2
actilifoling
nafans 1
1 Nymphaen olba + 1
Siratiotes aloides - 1 .
Hydrocharis morsus rosae 5 g
| Elodea canadensis
Untergrund schlammig weich
Untergrund mehr torflg fest
Lone 1 2 3
in m b 1] 30 10
Tiefen bis in m 2 1 0.5—0
Lichtverhilinisse in Zone 3 Lone 2
im Frefen . . « &« & . 2000 lux 2900 Iux
Wasseroberfliiche 5 T 1 180 .. 1000
unter der Lemna 80 . 19 des a0 ., 1o des
Gesamtlichles Gesamtlichles
H Hochschicht, W = Wasserschicht, U Unterwasserschicht.

8 Die Lemnua-Bestiinde.

Die Betrachtung der Lemna-Gesellschaften hat hiiufig etwas Unsicheres an sich, bejahen doch
einige Autoren diese Gesellschaften, wilhrend andere sie in Abrede stellen. Es soll hier nicht untersucht
werden, ob das eine oder andere zutrifft, denn die endgiiltige Entscheidung scheint doch noch auszuste-
hen. Um jeder Voreingenommenheit vorzubengen, mogen die angetrofifenen Bestinde so wiedergegeben
sein, wie ich sie antraf. Schon in der Tabelle des Seirpeto-Phragmitelums wurden in den Aufn. 3, 4, 8,
24 96. 34, 45 fiir die Wasserschicht die Vertreter des Lemneltums genannt. Zur Diskutierung scheiden
wohl alle Fiille aus, bei denen das spiirliche Vorkommen sowieso nicht Gegenstand einer Assoziations-
bewertung sein kann und nur den Wert als Begleiter und Zufillige der betreffenden Gesellschaft er-
halten.

Wasserschicht Lemmna Irisulea 4 und Lemna miier =, withrend in der Hoch-
vts lockern sich die Bestiinde auf, und die Wellenbewegung verhindert die

Lemna-Deckenbildung in steigendem Mafle. Somil charakterisierl hier Lemna deutlich di

Die Aufpalime 8 meldel in der

aehicht Equiselum und Tppha dominieren. Set

e stagnierende Zone des
Phragmitetums.

Aber auch das Licht trifft gleichlaufend die Auslese. Qjehe auch die Diskussion der Tab. 21, Auch dort zeichnel
Lemna die stagnierende, schaltige Zone dez Phragmitelums.

In A ufn 24 haben wir einen fhnlichen Fall: Lemna frisulea (3) und Lemna minor (1). Allerdings durchsetzt Lemna
das ganze Profil und zerstreul zich allmihlich in das anschlieBende Nupharefwm. Wir missen aber bedenken, dafi wir
hiilsten Bucht befinden: auBerdem herrsehl starke Beschattung durch Typha (4) und Phragmiles (5).

uns in einer windg




Auln 26 stellt im Rohricht eine durch Uferdrift abgetrennle Stolle dar, die stark beschattet ist (Phragmiles 5),

daort:
Befund 1.
Lemna irisulea 5
minar

Lichtverhiilinisse

im Freien . 75000 lux

iiber Wasser : 12 000

in Hohe der Lemna-Decke 1800 s5a der

Glesamtlichtmenge

P 1By
||_. m
Psldy 0,2
! 20
In den Glycerio-Restinden der Badeanstalt: Durch Vorbauten sind Phragmites-, Typha- und Glyeeria-Bestinde der
dort

Wellenheeinflussung enlzogen,

Befand 2.

Lemana rigwles 5 I (Typha §

Riecioearpus o { Glyeeria 5)

Lemna minor 2 = { Phragmiles B)
Lichtverhil

im Freien o7 000 lux

ither Wasser - o o 10000

in Hohe der Lemna-Decke 1400 G des

Befund 3.
In der Calmus-reichen Variante

& Phragmitefums halte sich bis zum 30, 8. eine gest hlossene Lemna-Decke gebildet
Beschattung, Wellenbewegung gehindert, Wasser stagnierend. O, 25 (a. Taf, 111, 2)

), (Lemna ), Py 6, starke

Befund 4.
Am 30, 8 88 wurde diese Stelle
Licht 10028 1

amiiht. Nach etwa 5 Wochen (5. 10. 88) war die Lemna-Decke verschwunden.

it 7.81: 0Oy 7.1: Py 02:
diesem Verhalten ein Fall gesehen werden kiinnen, wo das

(Absterben) der Lemna-Decken durch die vorgeschrittene

Demgegeniiber kann ich aber folgende Beobachtungen anfiihren:

Als ich die Lemna-Decke bei der Badeanstalt am 8. 11. untersuchte, waren noch alle Bestiinde voll-
stiindig erhalten! Hier ist zu dieser Zeit nicht gemiiht wordemn. O, 2.2: PO, = 3,0; pu— 6,8; Licht = 5%
der Gesamtlichtmenge, Im Februar fanden sich im Eise an dieser Stelle noch lebensfrische Exem-
plare. An anderen Standorten, wo keine Anderungen der dkologischen Standortsbedingungen (aufier dem
jahreszeitlichen Wechsel) eintraten oder hervoregerufen wurden, blieben die Lemna-Decken gleichfalls
erhalten (so auch am Gr. Lubowsee in den Wasserlichern des Alnetums).

DaB Lemna-Arten ohne Schaden einfrieren kiénnen, hat erst Lonamsar kiirzlich wieder hestiitigt
(1938). Er stellte fest, dafy von Ricciocarpus nalans, Lemnaminor, Lemna trisulca und Spirodela polyrrhiza
nur die letzte Art die Frostperiode schlecht iiberdauert, die iibrigen aber das Einfrieren ausgezeichnet
iiberstehen.

Somit kann wohl der Herbst (die vorgeschrittene Jahreszeit) als Faktor fiir das Verschwinden der
allein maBgebend sein, denn sonst wiire es undenkbar, dafi sie an anderen

Allgemein wiirde in
langsame Zuriickgehen
Jahreszeit bedingt ist

Lemna-Bestinde nich t
Standorten sogar iiberwintern.
Das Vorkommen von Lemna-Bestiinden auf Faulsehlamm, wie ich es am Grimnitzsee zuweilen be-

obachten konnte, diirite wohl ein mehr dem Tode geweihter Standort sein. Die stiindige Wellenbewegung
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lagert diese Uferzone dauernd um, wodurch neue Drift die aufkommenden Pflinzchen bald absterben

lassen.
Befund 5. Auf Faulschlamm beim Teerhaus Fischermeister Crro. Befund 6. Auf Faulschlamin,
Hudrocolple vulgaris 3 Phragmiles communis
Lemnn minor b Lemna irisulea 1 M 62
miner 2
(2, Taf. 111, 3)
Befund 7. In einem Wiesengraben (2. 11. 38).
Callitriche vernalis 4
Lemna minor !
Py0s = 0,15 py 6,0
In der Nihe starke Beschattung durch Typha und Phragmiles.
Somit ergeben sich folgende Standorte im Bereiche der Seen: i

In der stagnierenden Zone des Phragmitetums;
auf Faulschlamm der Uferdrift;

im Wiesengraben mit Typha;

im Nupharetum (Gr. Lubowsee, s. 5. 75);

im Alnetum (Gr. Lubowsee, s. 5. §9);

auf Faulschlamm (Dovinsee, s. 5. 97).

Die geschlossenen Lemna-Decken bevorzugen Standorte mit stagnierenden Wasserverhiiltnissen
und starker Beschattung; dabei liegen die pn-Verhiltnisse im saueren Bereich. Der Sauerstofizehalt ist
gering. In einem Falle konnte beobachtet werden, dafl mit der Veriinderung der Gkologischen Be-
dingungen (hoher Sauerstofigehalt, starke Belichtung, Wasserbewegung, htthere pu-Werte) die Lemna-
Decken verschwanden. In einem anderen Falle, wo die 8kologischen Verhiiltnisse nicht gefindert wurden,
iberwinterten die Pflanzen. Die im Gebiet beschriebenen Lemna-Bestinde ordnen sich den jeweiligen
Gesellechaften ein und kennzeichnen dann bestimmte Zonen (z. B. stagnierende Zone im Phragmitetum).

4. Die Bidens tripaviitus-Bestiinde.

- Unberiihrtheit des Sees hiingl es wohl zusammen, daf die Bidens-Gesellschaft an zwei Stellen mit einigen

deutet ist, die sich in den relativ stark anthropogen beeinfluBlen Stellen ansiedeln: Am Ufer, in der
fitzenplatzes (1), am Fischereischuppen beim Teerhaus (2) und in der Nihe des Kahnsleges der Oberforsterei (3,

Kahnausfahrt). 5
Tab. 22
1 2
i 1x1
Bidens fripartilus i 2 b
Polygonum Ferzicaria 1 {
Potentilla anserina } 1
Syum  lalifolium 1
Rumex Hydrolapathum
Alisma plantago
traleopsis tetrahil 2 1

Hydrocotyle vulgaris 1
Solanuwm dulcamara

Ranunculus acer

Typha lalifolia

Lycopus europaens

Tarazacum officinale -
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5. Die Glyceria aquatica- und Phalaris arundinacea-Bestéinde,

nthropogen beeinflufiten Gebiet sind einige Phalariz orudinocea- und Glpeerio agualica-Be an-

In dem stark :
zutreffen; sie migen hier kurz erwithnt zein

1. bei der Badeanstall

2, beim Teerhaus

8. an der Welsegrabenmiindung
I'ab. 23.
1 2 d
Gilyceria aqualica 3 0 ']

Rumex Hydrolapathum
Myosotis palustris
Cictla virosa
Hanunculus lingua
leorus ealams
Phragmiles communis ]
Phalaris arundinecea 1

Typha Talifolia

6. Das Myriophylleto-verticillati-Nupharetum und das Polametum lucentis.

Das Nupharetum und Potametum sind im Grimnitzsee im Verhiiltnis seiner Uferliinge (ca. 14 km)
iiuferst spiirlich entwickelt, was auf die jiuflerst stark windexponierte Lage zuriickzufiihren ist. AuBer-
dem fallen die Ufer seicht ein und bestehen aus festem,sandigem Untergrund. So wird es den Schwimm-
blattresellschaften schwergemacht, sich anzusiedeln. Mit kleinen Ausnahmen fehlen sie von der Ober-
forsterei bis zum Alt-Hiittendorfer Haken fast vollstiindig. Ein kleines Assoziationsindividuum findet sich
in Hohe des Welsegrabens in 25 m Tiefe.

Potamogeton [ucens 5%
Myrviophyllum verticillatum
Potamogeton pectinatus

J*rrf.fr”m”r»{rlu Iu-;'fnffn_hf,e

Auf das vereinzelte Vorkommen von Nuphar lufeum in der Aufnahme Nr. 5 beim Phragmitetum
sei hier hingewiesen. Ein &dhnlicher kleiner Bestand findet sgich bei der Markung 157 (Aufnahme 9,
Phragmitetum), der sich hinter einem Scirpus-Trupp zu halten versucht.

Potamogeton lucens b

Myriophyllum verticillatum

Niithert man sich dem Alt-Hiittendorfer Haken, so mufi man in weitem Bogen das Gelege umfahren, da
es an der seicht werdenden Bucht tief in den See vordringt. An diesen seichteren Stellen muB der sonst so
vertraut arbeitende Motor seine Arbeit einstellen. Als Ursache ergeben sich Myriophyllum-Bestinde, die
sich mit der Schraube verhaken. Fast die ganze Siidostbucht, die kaum 2—3 m Tiefe iiberschreitet, ist mit
solchen verstreuten Bestiinden {ibersiit. Selten findet sich dazu Potamogelon perfoliatus und P. lucens,
Ahnliche Verhiiltnisse bieten sich auf dem unterseeischen Héhenzug von Héhe 67,3 nach 66.,1. Bei einem
Fischzug mit grofien Netzen, der aus fischereilichen Griinden gerade dort entlang gefiihrt wurde, kam nur
Myriophyllum zum Vorschein. Auf den engen Zusammenhang von Alnetum — Phragmitelum — Nuphare-
fum im Alt-Hiittendorfer Haken ist schon hingewiesen worden (Aufnahme 14, 18, 21, 23 Phragmitetum).
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Tahb, 24. Tab. 25

Nupharelum. Polumelum lucenlia

Nuphar Tulewin 5|6 |6 || 6|3 ]4|1]|4(5 Polamogelon lucens' ) ¢ |5 (B0 (B
Paotamogeton nalans 2l1|1 | 2|2 Nuphar lulewm 3
Pelamogelon lucens') 2 2 8 Polamogelon nalans 1
Ceraloph L | == O R RO e O - Ceralophyllum demersunm | - | - +| 41
setlug dit lus == o R R L CSH R [ s Ranunculns divaricalus -
ioles alpides (4|21 - « {1 - [ 8|0 | - . Fontinalis anlipyrelica 1
1 . + 1 hara cerdlophyllen
I [ R B RO o 0 U (Floeolrichic pisum
1
1| = : . a Ne. 11 21 8 i 5
Lemna minor
trisulea -+
Fonfinalis anfipyre 1
Sagifl. sagillifolic
Elodea conudensi
P aogrelon
(Flealrichia pisum -
{ |'_..'_|IIJ'H' fatifolium ) 3
{ Mhragmiles communis ) t
Nt 11 a2l 8] 4] 6] €| 7| 8] 910

In der Lanke folgt die Nuphar-Assoziation mit einer recht konstanten Breile von 10 m unmittelbar
der Phragmites-Assoziation. Sie beginnt sehlagartig mit dem torfigen Ufer (s. Geologie), zieht durch die
panze westliche Bucht, um sich dann allmiihlich aufzulssen. Im Windschatten der Insel ist sie sehwach
entwickelt. Allcemein ist das Nupharetum recht einfach zusammengesetzt. Hydrocharis morsus ranae,
Lemna-Arten und makroskopische Algen sind spiirlich vorhanden, was auf eine relativ starke Wasser-
bewerung schlieBen lift. Der Untergrund ist stets weich. Die Aufnahme 10 zeigt ein Beispiel fiir die
Durchdringung des Nupharetums und Phragmitetums (s. auch Aufn. 31).

Vereinzelte P, lucens-Bestlinde finden sich in der Lanke

Potamogeton lucens 5
Ranunculus divaricatus
Gloeotrichia pisum

Ceratophyllum demersim 1
(Chara ceratophyllea 1
Fontinalis antipyretica 1

7 Die Vauchervia terrestris- und die u nterseeischen Vaucheria dichotoma-Rasen.

iedenen Lokalitiiten gefunden worden,

Die Vaucheria terresiris-Rasen sind im Gebiet an vers
weshalb sie hier gleich alle dargestellt sein migen.

1. Vaucheria lerrestris-Rasen in der Uferdrift an Patamagelon naluns, 22 4. 38, (Gr. Lubowsee.
o, Vaueheria terrestris in ,Fruktifikation”. In Uferdrifl zwischen Seirpus und Phragmiles zus:
withece stagning, (Gr. Lubowses 22, 3. 88.)
Neuen Grabens, in der feuchien Zone mit Carex; steril. In Kultur ergaben

vmen mit Enferemorphi

intestinalis, Apha
8. Vaucherfa lerrestriz, am Uferrand des
sieh danm Oogonien und Antheridien. Gr. Lubowsee. 15. 9. 38.

1} Polamogelon Tucens findet sich hier meist mit der Varietit P. lucens v. acwminatus (s. Taf. 11, 4).
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V. Vaucheria torresiris. wm Grabenrand des Newen Grabens zwischen f'hr.rl-”“.ifr'.i, mil Spirogyra spec., O dagoniim,

Cladophora fracta, £y,

nema spee, Gr. Lubowsee, 6. 10, B8,

o Trennungslinie Sand Torf, wo sich aul

tasen, Am Newen Graben, hinter dem Pegel, an
en zwischen Corer- und Typhe-Bestiinden grilne Geflechte ausdebnten. Mit Sinken des Wasser-

5. Vaucheria lerresiri

fenchtem, schla gem Do

slandes, Versiegen der Tauwidsser, kamen die Vaucherio-Bestiinde in Gefahr, einzutrocknen. Gr. Lubowsee. 3. 3.39

Ahnliche Befunde notiert auch Saver (1937, S. 477). Er lehnt eine . Vaucheria-Gesellzschaft™ ab
und teilt die Bestinde den Phragmiteten mu, wo sie eine Fazies zeichnen. Ich mchte mich dieser Auf-
fassung anschliefien.

Um eine ganz andere Vauwcheria-Art handelt es sich, die ich in einem merkwiirdigen Biotop fest-
stellen konnte: Yaucheria dichotoma! Diese Art iiberzieht in der Lanke im Anschluff an das Nupharetum
in ausgedehnten Teppichen den Bodenschlamm in 2—3 m Tiefe. Man kann sie mit einem Bootshaken
in eroBen zusammenhiingenden Geflechten herausholen (s. Taf. 111, 6). Im Gegensatz zur V. ferrestris,
die sich meist durch ihre griine, lebensfrische Farbe auszeichnet, hat diese Vaucheria ein recht unschein-
bares Aussehen: Braune, schwarze, kaum griin erscheinende Striihnen, durchsetzt mit Bodenschlamm;
nach dem Auswaschen erhiilt man ein fast abeestorben aussehendes Geflecht, unter dem man nur selten
einige griine Fiden findet. Meist sind die Zellwiinde sehr dieht mit Cocconeis pediculus besetzt. Andere
eiter sind in den Vaucheria-Teppichen hiichst selten. FaBt man den Rasen mehr in der Nihe des Nu-

pharetums, so finden sich allerdings zuweilen einige Vertreter dieser Gesellschaft.

Wiihrend der Untersuchungsjahre haben wir versucht, von der sterilen Art in der Kultur Anthe-
ridien und Qogonien zu erhalten. In Erdabkochung und Volvoxlésung begannen die unansehnlich-fiidigen
Watten alsbald reichlich frische griine Fiiden zu treiben, ohne jedoch zur . Fruktifikation* zu schreiten.
Erst in letzter Zeit entwickelten sich in einer Kultur massenhaft Oogonien und Antheridien, so dafi damit
die Art sicher bestimmt werden konnte. Die von Acarpn (und anderen Autoren) gegebene Diagnose
trifft so genau zu, dafd ich auf jene Ausfiihrungen verweisen kann (Pascueg, SiiBwasserflora 7, 1).

Die auf Taf. 111, 5 beigefiigte Abbildung zeigt die in der Kultur gebildeten Oogonien und Anthe-
ridien auf getrennten Fiiden (die diinnen Fiiden sind aus der Kultur stammende epiphytische Oedogonien).

Tiefenvaucheriarasen* haben Saver (1937) und Passarce (1901, Lychen/Uckermark) in ihren
untersuchten Seen auch gefunden. PASSARGE beschreibt eine Schilfformation, Pflanzenrasen und eine
Tiefenzone. Den Pflanzenrasen gliedert er in Gemischien Rasen, Chara-Rasen und Vaucheria-Rasen.

..... Die schwarzgriinen Fiiden von Vaucheria bilden stellenweise eine geschlossene Masse. Dort
bringl das Netz lange, schwarze, griine, armdicke Striinge heraus und ist fast ganz umsponnen von einem
schwarzeriinen Netz... Die Vaucheria beginnt in ca. 4 m Tiefe, ist anfangs mit den anderen Pllanzen
und besonders auch € hara stelligera (= Tolypellopsis stelligera, der Verfasser!) gemischt. Von ca, 6 m
ab verdriinet sie aber alle anderen und bildet bis 7 m Tiefe geschlossene Rasen...”

Die ,"\[LILEI\':-(‘ von Marsson ergab: Vaucheria spee., mit Cocconeis ;H'rlrllr'HfH.ﬂ, f_‘;lr'Hfr'r:u'H .f'rl'lq'fnllr:,
E. zebra, Rhoicosphenia curvala, Diatoma vulgare.

Saver beobachtete: Ein Teppichbelag einer Vaucheria-Art in 12—15 m Tiefe, in ungeheurer
Massenentwicklung. Diatomeen: Cocconeis pediculus, Epithemia turgida, Rhoicosphenia curvala, Gom-
phonema spec. Litoralwiirts folgen reine Tolypellopsis-Wiilder.

Kowee erwiihnt V. dichotoma im Mellensee (Mark) und beschreibt die Bildung von ,,Totenkop-
fen* und Schwefelwasserstofl. Es handelt sich aber hier nicht um ,, Tiefenvaucheriarasen®,

Alle Standortsverhiiltnisse fihneln sich, und allen gemeinsam ist, dafi Vaucheria stets steril ge-
funden wurde. Obwohl die Untersucher k eine Kullurversuche unternommen haben, um Oogonien und
Antheridien fiir die Artbestimmung zu erhalten, so kann doch wohl angenommen werden, dafi es sich in
den genannten Fillen ebenfalls um Vaucheria dichotoma handelt. Die Vermutung miifite allerdings durch
Kulturversuche bestiitigt werden.




Befunde (vgl. auch bei Tolypellopsis sielligera).
{. Grimnitzsee in 2 m Tiefe 8 7. 1838
Vawcheria dichotoma
Spirogyra spee.
Cladophora frocla
Ceralophyllum demersum
Die Vaucherin mit Cocconeis pediculus und Fragilaria-
Bindern.
Untergrund schlammig,
gtark kalkhaltig.
8 Grimnitzsee in 2,6 m Tiefe dichter Rasen, 28.10. 1938
Befund 1. in Nihe vom Nupherelum, 2. mehr seewdirls.
Fina Aufzihlung weiterer Befunde erlibrigt sich, da sie alle wie 1 und 2 ausfallen wilrden. Die beigefiigle photo-
graphische Aufnahme, Bootshaken mit Vaucherin-Teppich, zeichnet das eigentiimliche Aussehen (s Taf. 111, 6).

8. Die unterseeischen Chara-Rasen (Chara ceratophyllea und
Tolypellopsis stelligera).

Eng im Zusammenhang mit diesen Vaucheria-Bestiinden stehen die Tolypellopsis stelligera- und
Chara-Wiesen. die aus diesem Grunde gleich hier folgen mbgen.

In den Seen sind ausgedehnte Tiefen-Chara-Rasen nur im Grimnitzsee zu verzeichnen. Bei der
Besprechung des Nupharetums und des Phragmitetums erwihnte ich, da8 in der Bucht von Alt-Hiittendor{
vorspringende Rohrichte stille Buchten erzeugen, in denen die Verlandung sich deuflich auspriigt. Es
sind zugleieh die wenigen Stellen, bei denen am Ostufer ein Nupharetum ausgebildet wird (Aufn. 5 und 6
Nupharetum). In diesen Buchten fanden sich im Anschlufi an diese Gesellschaft ausgedehnte Wiesen von
Tolypeilopsis stelligera und Chara ceratophyliea in einer Tiefe von 2 m auf schlammigem Grunde (Chara-
ceensechlamm). Es konnte festgestellt werden, daf sich die beiden Formen nicht durchmischen. DieTiefen-
Vaucheria zeigte sich in der Ostbucht nicht.

Etwas anders sind die Befunde in der Lanke. Im Anschluf an das Nupharetum folgt, meist mit
(eratophyllum durchsetzt, die Tiefen-Vaucheria in dichten Teppichen; seewirts folgen dann mehr die
reinen Rasen, um plitzlich mit Tolypellopsis abzuwechseln. Zuweilen schliefien sich die Tolypellopsis-
Rasen auch gleich an das Phragmitetum an, ohne Nupharetum und Vaucheria. Die unregelmiiBigen Ver-
hiiltnisse liegen wohl in der geringen Tiefe begriindet, die keine scharfe Zonierung bedingt, wie sie von

Befund bei 24 Ostbuchl
Tolypellopsis stelligera 3 (=)
Chara cerafophyllea [—) 9
Tab. 26
Befund in der Lanke, Nupharelum —» seewiirls.

Ceralophyllum demersum b (=3 1 1
Vaucheria dicholoma ) o 5 b B
Lemna trisulca 1 (— —_
Roanuneulug divaricalus
Tolypellopsis slelligera
e loeoirichin fl.:ull??!
(lose Kugeln)
Tiefe 15 | 15 | 15 | 17| 26

Saver und Passarce beschrieben worden ist. Wegen der stark windexponierten Lage der iibrigen Ufer-
teile fehlen dort die Wiesen wie ja auch das Nupharetum. Von vielen Befunden habe ich nur einige
zitiert, da Vaucheria (5) oder Tolypellopsis (5) sich stiindig wiederholen wiirden.
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W. Panknin: Die Vegetation einiger Seen in der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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Befund bei 20 20 m vom Nupharefum in 2,5 m Tiefe,
Tolypellopsis slelligera b
In der Mitte der Lanke, 50 m vom Phragmifes-Rand
(Insel), Tiefe 3 m.
Tolypellopsis slelligera 5
Befund bei 87. Hinter dem Schwing- Phragmilefum, Tiefe 2 m.
Vauecheria dicholoma
Ceratophyllum demersum

Tolypellopsis slelligera ]

Die Characeen spielen im Grimnitzsee keine bedeulende Rolle. Ausgeworfene Characeenwiille,
die fiir viele Seen charakteristisch sind, konnten hier nicht beobachtet werden. Aufler den genann-
ten Tolypellopsis-Wildern der tieferen Zonen finden sich nur noch zerstreute kleine Bestiinde in den
Bliinken der Rihrichte (Tiefe 20—40 em). Diese sind besonders beim Leistenhaus und in der Niihe
des Neuen Grabens hiiufig.

Die Befunde wiiren so zu notieren:

Sanduntergrund, inmitten von Phragmitelen, Grife der
Bliinken mehrere 10—100 qm.
Chara ceralophyllen 1—5

Polamogelon perfolialus
pectinalis
oder:
Chara ceratophyllen -
Potumogelon peclinalus
oler:
Chara ceralophyllea 5
Equiselum limosum 1
Potamogeton perfolialus
Enteromorpha inleslinalis
Sanduntergrund, Wassertiefe 20 cm.
Am Grunde im Sande:
Anodonta, Unio, Vieiparus, Planorbis.

9, Zusammenfassung.

Ausgedehnte Réhrichte (Phragmitetum) zeichnen den flachen Ufercharakter des Sees. Die wind-
exponierte Lage lifit an fast allen Ufersteilen die Gesellschaft seewiirts sich allmithlich in reine Be-
stiinde aufldsen, die in vereinzelte Trupps weit in das oiffene Wasser vorstoBen. Die meist recht
uleichformige Gesellschaft bildet in der Niihe des Schiitzenplatzes eine Acorus- und eine Equiselum-
Variante und an einer Stelle in der Lanke ein Sechwing- Phragmitetum aus. Im Alt - Hiittendorfer
Haken und in der Lanke machen sich Verlandungserscheinungen bemerkbar, die die Gesellschaft
stark mit Verlandern durchsetzen. Seewiirts schliefen sich nur in den stillen Buchten (Lanke, Alt-
Hiittendorf) Seerosengesellschaften und Laichkrautvereine an. Wegen der windexponierten Lage des
Gewlissers werden die Schwimmblattassoziationen an den anderen Uferstellen stark unterdriickt und
seizen sich nur in vereinzelten kleinen Bestiinden. In der Lanke findet sich in 2—3 m Tiefe, im An-
schluff an das Nupharetum ausgedehnte Vaucheria dichotoma-Rasen. Am Standort ist diese Art steril.
In Kultur ist es gelungen, die bezeichnenden Antheridien und Oogonien zu erhalten.

Vaucheria-Rasen gesellen sich noch in der Lanke unterseeische Tolypellopsis stelli-
Ostbucht kommt Tolypellopsis mit Chara ceratophyllea vor, es fehlen aber hier die

Zu diesen
gera-Wiesen. In der
Vaucheria dicholoma-Rasen.
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C. Die Mikrophyten (Kryptogamen).

Da im Folgenden von Algen- und anderen Mikrophytengesellschaften gesprochen wird, sei
hier zum Wesen der Aleensoziologie und deren Methodik Stellung genommen.

Ich vertrete den Standpunkt, dafl man vorerst noch zwischen zwei ver-
schiedenen Typen von ,Algenassoziationen® zu u nterscheiden hat, nfimlich
die .echten Algengesellschaften® und die (u nechten) ,zugehdrigen Algen-
gesellschaften™

Fine echte Aloenassoziation (Kryptogamen und Mikrophyten im weiteren Sinne) hat am betref-
fenden Standort keine Phanerogamen (Makrophyten im weiteren Sinne) auch in weiterer Um-

sebung aufzuweisen').
jeispielefiirechte Algengesellschaften®):

Die Algen der Helgolinder Klippen,

die Algen der diluvialen Steinpackungen bei Lohme, Stubbenkammer auf Riigen.

die Gesellschaften in den Bergbiichen und an fihnlichen Orten,

die Ufervesetation steiler Gebirgsseen (z. B. der Achensee/Tirol).

Die Phytoplanktongesellschaft des freien Wassers (bei dieser Gesellschaft darf die starke Beeinflus-
sung durch die zoologische Komponente, die Konsumenten, fiir verschiedene Fragen nicht
auBer Acht gelassen werden).

Rore (1938 S. 171) handelt m. E. ganz richtig, wenn er feststellt, ... ....daR in den seltensten

Fillen die Bedingungen gegeben sind, die zu einer echten Algenassoziation erforderlich sind......"
und er spricht von einer echten Algenassoziation, weil von |1 A fluBauf und fluBab keine Ma-
krophytenassoziationen gefunden wurden..... i

In einem See des norddeutschen Flachla ndes werden meist aus einleuchtenden
Griinden nur wenige echte Algengesellschaften anzutreffen sein, denn meist kommen die Mikrophyten
mit den Makrophyten zusammen vor. Man kann auch umgekehrt sagen: Es kiinnen wohl kaum Fiille
namhaft gemachl werden, wo den Makro- keine begleitenden Milkrophyten zugeordnet sind; wohl aber
ist der umgekehrte Fall miiglich. — Schon aus rein biologischen Griinden halte ich es fiir unbedingt
notwendig, die Beziehung der beiden Gruppen, wenn sie gegeben sind, stets zu erwiihnen, weil sie
doch zusammen das ganzheitliche Bild einer Assoziation als Lebensgemeinschaft ausdriicken’).

Doch ist die Forderung Messikommers durchaus verstiindlich, wenn er sagt: ,Mit Vorbehalt
stehen wir auf dem Boden der letzteren Auffassung (er meint die getrennie ) und méchten a priori
vor allem die Algen gesondert betrachtet wissen.”

Da die Algen (die Kryptogamen) erst in jiingster Zeit Gegenstand der soziologischen Forschung
geworden sind und daher einer besonderen Darstellung bediirfen'), wollen wir nur eine rein me-
thodische Trennung vornehmen, um so besser und griindlicher das bisher Unbeachtete nachzu-
holen. So komme ich daher unwillkiirlich zu den gemachten Vorschligen von Buppe (1934) und
spreche von ,zugehdrigen Algengesellschaften™ innerhalb der betreffenden Assoziationen. MEssikomM-
sk und besonders Kmecer (1929) folgen ja in ihrer Darstellungsweise vielleicht ungeahnt schon einem

) Schwer zu entscheidende Grenafille sind durchaus moglichl

') Die hier aufgefithrien Lokalititen. sind dem Verfasser aus eigener Anschauung bekannl.

y Ligeenr (1931 und 1982), Waro Koca (1926) und andere Floristen haben die niederen Pflanzen (Diatomeen,
Moose) bei ihren Darstellungen auch sehon mit einbezogen, Auch Rorw hat die Synthese bereils durchgefilhrt, desgleichen

SCHMALE.
4) Kmiecer (1929):
shnis von Werl fst.”

Unsere Kenninis von der Verbreitung der Algengesellschaften ist so gering, dab jedes Einzel-
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iihnlichen Prinzip. Der Begriff ,zugehérige Algengesellschaft® ist recht bezeichnend, hat er doch gleich
eine bkologische Bedeutung; auBerdem bleiben die Begriffe Fazies, Subassoziationen, Begleitassoziatio-
nen, Elementarassoziationen und iihnliche Termini unberiihrt.

Methodik.

Bei der methodischen Erfassung der Gesellschafltseinheiten ist der Makrosoziologe gegeniiber dem Algologen weil im
Vorteil, denn der er e kann seine Analyse mit beliebiger Genau fiparationen” an ,Ort und Stelle®
auslithren. Die Al 1 miissen ihre ,.Proben®” entnehmen und ymatiirlichen Standorl, oft
giinzlich veriindert, irgendwie ,unter das Mikroskop bringen”, Die einfache Methode MESSIKOMMERS, ... dal millelz der Pi-

pelte ein abgemessenes Quantum dem Sedimentierflischehen entnommen wurde ., " vichnet, wenn es gich wm

1, ez

Formen mil r hez eicher GroBenordnung handell (Dinton n, Netzplankton). A wenn
I"frr;fr,uj-,lfauy'r-lt|i-|"|||‘| neben  Diatomeennesiern, f.'.ll-fir-'.llrlnl'!'ﬂ'l-.'-_ ."I||.'.|I_rJ_lJl".l-. Mougeotia-Wallen und Chlomydomones ollken
auftreten, versagen lige Methoden vollkommen, da nicht mehr Gleiches mit Gleichem verglichen werd n, WwWas
doch bei einer hlenmiiligen Er ung Vo wung ist. Bei der Darst Vereine wurde daher die ilzungs-
methode zugrunde gelegt (Buope). Da besd die Entwicklung des im Jahresverlauf dargeslelll worde,
benfitze ich auBer der ,wortlichen” Analyse in Tabellen folgende Leichen:

sehr zahlreich, vorherrschend, auch makroskopisch sichtbar, gab den Bestiinden das charaklerislische Aussehen.

weniger, mithestimmend, makroskopisch oft bemerkbor, bestimmte zuweilen den Charakter, sonst mehr fick-

tretend.

spirlich bis Iten, mitbestimmend wenn regelmiBig auftretend, sonst zuriickiretend, makrosk I nz I

einzell oder nicht sichibar, bildeten Begleiter und Zufillige.

Bei einiger Obung und bei gleichartiger Anwendung gelangt man durch das einfache Schittzen zo fost gleicher

Resultnten wie durch ein zeitranbendes Zihlen (Bupne).™

1. Die Ulothriz-zonata-Rasen.

Die Herbst- und Winterstiirme vereint mit Eis und Schnee haben die Uflervegelation stark
gelichtet. An einigen Stellen hat der Mensch durch die Rohrernte weiter dazu beigetragen. Noch
wenn vereinzelt Nachtfroste auftreten und in der Ufervegetation kaum Lebenszeichen zu bemerken
sind, erscheinen eines Tages am Ufer allerlei Gegenstiinde von einem griinen Hauch iiberzogen, der
sich von der noch mififarbenen Umgebung deutlich abhebt. Solche griinen Uberziige traten am Grim-
walig am 12. 3. des Beobachtungsjahres in Erscheinung. Es waren diinne feine flottie-

nitzsee erst
rende Rischen von Ulothrix zonata.

Sie waren auf verschiedensten Substraten anzutreffen, z. B. an den Pfiihlen des Kahnsteges, an
den Spundwiinden der Badeanstalt. Besonders traten sie an alten unterseeischen Phragmifes- und
Seirpus-Stengeln und an den noch unter Wasser sprieflenden Acorus-Spitzen auf. Dabei konnte ein
fest umrissenes Niveau von 0—20 em, von der Wasseroberfliiche an gerechnet, fesigestelll werden.
Schon wenige Tage spiiter hatten sich die Riischen zu langen zottigen Biischeln entwickelt. Dicht an
der Wasseroberfliiche, an besonders lichtexponierten und stark vom Wasser bewegten Stellen traten

die griinen Watten besonders hervor.

In den 30 aufgefithrten Befunden lassen sich deutlich einzelne aufeinander folgende Entwick-
lungszustiinde unterscheiden. Die optimale Entfaltung der Ulothriz-Watten wurde etwa Ende Mirz er-
reicht, dann beginnen die Riischeln allmihlich zu schrumpfen und sterben schlieflich ab (April).

Fast immer anzutreffende Arten in den Ulothriz-Rasen sind:

Diatoma vulgare
elongatum
Cymbella veniricosa
Fragilaria capucina
Stigeoclonium fenue (im nicht vorherrschenden Stadium).

Viele Formen stammen aus dem Plankton. Die Blaualge Plectonema Wollei, die hier als Be-

s, wird spiiter noch einmal in einer anderen Diskussion auftauchen.

gleiter zu notieren
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In der Ubersichtstabelle fillt auf, daB Ulothriz als Leitform plstalich verschwindet und Stigeo-
Vereinzelt taueht auch schon Drepernaldia glomerata auf. Ulothriz kann auch
endgiiltig zu verschwinden. (S. Taf. IV, 1—3.)

clonium Platz macht.
noch einmal kurz aufleben, um dann aber

Tab 27.

Die Ulothriz-zonala-Rasen.

& 382 wler 1 03 R it P 0 17 20ler 77 23 20 242 27 3 29 0|

oo eeeeo oD ro®®+ [
P R # Ll R

& £

23
L]
L

ot ronsld
Frageipnaddndes
-'-13;: oapucing
comarpang
o Marnisaan
Distema plongatum
¥ rigane #
e
) %‘b venimooss E
ingnamaaide giom. g
Seened omé'cmo
x ot L *

- @~

¢
ok ol ok o

+|
4
+
+
+
+
+

+

-
B O
+
+
+%

+

&

b e

Chlamydomonds Jpec
bR vina L

T h e e
+

Ferner wurden notierl:

12,

21.

3. 38

8588

.8.38

4

2mal 1mal

Diatomeen Diatomeen
Tabellaria [locculosd
Meridion circulare Synedra eapilala

lotella Meneghiniana Naviculn cuspidala

('

coneis pedicnlus

Navicule spec. Ankistrodesmus fo
Azterionelle Jormosa

Chlorophyceen

Lemna lrisulea
Closterium aeiculare Pedinstrum tefras
Phacotus lenlicularis
Closlerinm moniliferum
Cyanophyceen
Laungbya limnelica
Microeystis agruginosa
Flagellaten
Trachelomonns hispida

Charaklerisier
—20 em Tiefe,
8.5

11,74;

in 0—20 cm Tiefe.

An Pliihlen der Badeanstall, in 0

Pr 85; T, 9°.

Inmitten von Drift,

I 12,76%; 0,

W

ung
3 Auf Equiselum limosum in 0
5 Auf Acorus-Spitzen T,

0,

10

; 9,8,
Auf Carex. Rilechen fren

(g 7.0: Tiefe 0—25: T, g% (= Tal. IV,
Rei der Forsterei, auf Holz.

T 10,5° ; Tiefe 0—380 cm.

Badeanstalt Tonnen.

T, = 105°%; 0y = B5; py = 80; Tiefe 0—25 ¢

Fragilaria conslruens

leatus

Aehromatium oxaliferum

giniger

20 em Tiefe.

Schwiirmerbildung.

1).

[mGlihriickstand

die Diatomeen:
Stephanodizscus aslraea
Navicula radiosa

Epithemia turgida
" S0TEX
zebra

Cocconeis placeninla
Cyelolella comia
Melosira italica
Rhoicosphenia curvale
Fragilaria Harrizsonii

Naviceula seulellalo
Tabellarin Jenestraln

Befunde,

schlechtes Aussehen, Schw firmerbildung.
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24.8.88 15 Leistenhaus, auf Phragmiles.
F Lot 12°.
B4 88 18—19 Badeanstalt, Tonne. Der am 31. 8. beobachiete Giirlel ist nichl mehr so schin entwickell, Nur noch 1—3 em
lange bis Giber 18—30 i dick, lonnig, rundlich, ge-
schwollen, Zellenwand dick. Tiefe 0—10 cm; Os 2.5 - 6% (2 Tal. IV, 2).
Die Ulolhriz-Walten befanden sich im Absterbezustand, obwohl keine hohe Wassertemperatur zu ver-
zeichnen war (6°). Es hatte aber inzwischen schlechte Witterung eingesetzt: Mitte Miirz herrschle sonniges

fizchen, vorher 10 em; Fiiden kurz verschlung

und trockenes Wetter, Sonnenscheindauer {iber 10 Std. Ende Mirz waren hohere Niederschlagsmengen und

fiufierst geringe Sonnenscheindaver, starke Bewllkung zu verzeichnen. Fiir die oplimalen Bedingungen der

gebend, sondern auch die Lichiver

Ulolhriz-Rasen sind nicht allein die niedrigen Temperaluren ma
hiiltnisse.

6.4.88 20—21 Zu dieser Zeit ist Ulothriz aul Acorus nur verei

elt vorhanden unter starker Ausbildung von Sligeoclonium
st [Mlothriz-Bestinde und wird nn selbst herr-

lenue. St feane zeichnel also hier das Absterb ium ¢
schend. Von diesem Datum an zeigl sich Ulothriz nur in Resten und weiter immer im absterbenden Zustand.
P = T8 O 11.0:- T, ;
Das gleiche Bild zeigl sich auch an Lokalitiiten, =z B. 22—26.
11. 4. 88 27 Der zuletzt gemeldete Bestand von Ulstheiz B8 auf den 11. 4. 38, in 0—20 cm Wassertiefe aul einem

Pfahl im offenen Wasser. Dort waren die Bestinde allerdings auch siark mit Stigeoelonium durchselzt.
12.4.88 28—30 Auf Equiselum.
[eh kiinnte noch eine ganze Reihe Befunde auffithren, die
4rorus-Spitzen beweisen, wie z. B.:

besonders das Vorkommen auf Phragmiles-Halmen und

Schabprobe: Auf Phragmiles, b, Leistenhaus. 8. 88. Horizonl 0—20 cm
Ulathriz zomala Aul Aeorus. 8. 88. Besalz:
Fragilaria in langen Bindern Ulatheiz zonata
Rhoicosphenia curvila Mougeotia spece,
Gomphonema acuminalim Fragilaria in langen Bindern

olivaceiimm Diatoma elongatum
Spirogyra spec. Cymbella venlricosn
Mougeolia spee. Epithemien

Microcyslis aeruginosa

An dieser Stelle sei noch hervorgehoben, daf Saver Ulothriz immer nur auf leblosem Substrat
ichnet. Dieses Verhalten scheint doeh

fand und sie deshalb als eine ,echte Jewuchsgesellschaft™ bez
nicht ganz dur chgiingig zu sein, wie es die Befunde auf sprieBenden Kalmusspitzen zeigen.
(Bef. 4—5, 20—21 und Taf. 1V, 3.) 1
gesehen, daB die Ulothriz- Jestiinde mit ihren Begleitern die 0—20 em Hihe besie-
mit dem wiirmeren Friihjahr iiber das Stigeoclonium-Stadium verschwinden. Aber

Wir haben
deln und daf sie
bald zeigten sich in diesem Horizont andere flottierende Algenbiischel mehr und mehr herrschend:

Draparnaldia glomerata.

Sje tauchte als Begleiter schon in den Ulothriz-Bestiinden und hiufiger bereits mit Stigeoelo-

niwm zusammen auf, um fiir eine kurze Zeit herrschend zu werden. Draparnaldia scheint sehr

iihnliche Bedingungen zu fordern wie Ulothrixz: stark lichtexponiert, hoher Sauerstoff-0.-Gehalt, be-
xdingung 2

auch b. Gr. Lubowsee im Neuen Graben). In der Temperatur ist das Inter-

Dafi Draparnaldia gern bewegtes Wasser bevorzug

wegtes klares Wasser (s.
et

vall nach der wirmeren Seite zu verschoben.

= —7 <
5 e BT

T T TTTIARRRY

Die Verteilung von Draparnaldia am Boolskrper

trat deutlich an einem etwas ungewdhnlichen Standort hervor. Ein am Sleg festgemachter Kahn
stellt sich immer mit seinem freien Ende in die Windrichtung. Am vorderen Ende rufen die kleinen
Wellen am Kahn eine griofiere Wasserbewegung hervor als achtern.

Bibliotheea Bolanics Heft 115,
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Ebenso gleichmiiBig abnehmend fanden sich die Draparnaldia-Pilinzchen verteilt.

Tab. 28
Die Dreparnaldic glomeralo-Rasen.
Fraparialcid
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Frag. Capueing
n:? consiruens

Spec
?&Wm MONPIS.
Moy eolis 080
asteripm man i
St et e
iotheic . (7 aden)’

ara Meold
Pediastrom Boryanam

Cymbells vealncoss !
& romanaha intestin. rall 18 : ] i B |

Weaiters Befunde an den shemaligen Ulethrix-Stellen (0—20 em).
12.5.88 1—7 0y = 45; T, = 115%
8 0. ¢ e b 148%; pyg =
9 T, = 144°; P
11—15 wie B
Draparnaldia ist nur in einer ganz kurzen Zeitspanne, Mitte Mai, vorhanden. In den (folgen-
den) Cladophora jracta-Bestiinden ist sie nur noch ganz spirlich verireten und verschwindet spiiter
ganz.

9 Die Cladophora jracta-Watten.

[ndessen haben sich in der 0—20 em Linie bis etwa 1 m Tiefe ausgedehnte Cladophora fracta-
und Cladophora glomerata-Bestinde entwickelt, die nach dem Absterben von Ulothriz, Stigeoclonium
und Draparnaldia von nun ab den ganzen Sommer hindurch bis zum Spiitherbst die Rihrichte kenn-
zeichnen,

In den ersten Anfiingen sitzen die Cladophora fracta-Biischel dem Substrat fest auf und zeich-
nen sich allgemein dureh eine hellere Farbe und zarteren Wuchs vor der Cladophora glomerata aus.
(Auf Phragmites, Acorus, Piiihlen und Steinen.) Dann nhnmt:lie:‘m(_'.‘Iadoj:hurualsbaldilotlleremlcl.ehcus—
weise an, was durch das Emporstrecken der Acorus- und Phragmites-Halme und der entwicklungs-
geschichtlichen Eigenart von Cladophora fracta bedingt wird (siehe Artcharakteristik). Ferner: Mit dem
Aufkommen des ganzen Geleges wird die Durchspiilung der Wasserflichen verhindert, sodaB das Was-
ser zwischen den Bestinden stagnierend wird. Die produzierten Sauerstofiblischen bleiben dadurch in
den Watten hiingen und verursachen einen Auftrieb. Das schwimmende Stadium ist eingetreten. In die-
sem Zustande erfiillen die Cladophora fracta-Watten oft ganze Uferstrecken.

Das bezeichnende Aussehen der Watten erliiutern die fotographischen Aufnahmen. (Tafel IV,
4—6) Aus der statistischen Tabelle ergeben sich die charakteristischen Begleitformen:

Oedogonium Landsboroughii

Plectonema Wollei

Mougeotia spec. (z. T. genuflexa ¥

Spirogyra spec.

Draparnaldia (in der ersten Zeit).
Dazu kommen eine Reihe weniger steter Begleiter und eine stattliche Zahl Planktonformen (z. T. Micro-
cystis-Decken).




Tab. 29.

Die Cladophora [fracla-Watben.
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Imal nol
Diatomeen. Closterium Ehrenbergii
Fragil. conslruens = aciculare
ik Harriggonii Seenod, guadricatda
Meridion circulare Coelasirum microportim
Agterionella Jormosa Mic rospora spec.
Cocconeis place nlula Tribonema bombycinum

Cymatoplenra solea

Frustulia rhomboides Ceralophyllum demersum

Lemna minor
T

Griinalg lomonas volvocing
Cosmarium I'.-u:lr'fllr'l-u'lll'n'-' Euglena ae
Fribonema minus Ceralinm-Cyslen
Diskutierung der Befund e.
Aus dem Jahre 1937,
13 8.87 1—3 In Acorus-Bestinden. Gule Ausbildung von CI. fraela, Spirogyra submaozima milt Zygolen. Lemna trisulea
eingestreul. Enteromorpha infeslinalis
fracta stark mit Enteromorpha durchselzl
0y 11.8; T, 198%; py 7.8
Bei der Welsegrabenmiindung.
Am Uferrand mit Acorus. T : Pu 8.1,
In der Lanke bei der Firsterel, zwischen Phragmiles und Nuphear.

11 Im Acorus-Bestand, sehr reichlich eantwickelt; noch mit Drapernaldic und selten Ulofhriz. Vereinzelt

Enle I'h].'JuI'|IJIlI.'.'.

T 150°; py = §; O 15,4
12—18  Ar ierten P mites-Stengeln in 50 cii Wassertiefe. Dichte Watten.
Ty 14,6%: P50, 0,2; py T 0y 10.5.
31.5.88 14—17 Watten in Acorus-Bestiinden

05; py = 7.0: T, 14.9°.




1#—10 Floltierende Watten an einem Zaun bei der Badeanstall.
.

0 L 15,07; POy = 05; Py 7.6
1. 6.88 20—21 Am Neuen Graben, Watlen zwischen Phragmiles.
Pally 0.2: Pu 78T, = 17°

An Phragmites-Stengel, 0—380 cm unter der Wasserlinie, Vgl. auch den Ratrachospermum-Fund s 3. 54
wie 14—17. O, 84; T, = 14,8%.

f. 6. 88 29 Xhnlich wie die vorigen.
165, 6. 88 wie 14—17.
8.7.88 Im Alt-Hiittendorfer Haken. Flottierende Watten zw ischen Stratioles und Polomogeton. Einer der wenigen
Fiille, wo das Nupharetum durch die Cladephora-Bestinde gekennzeichnet ist (vgl. Gr. Lubowsee).
22 Ein Beispiel vom Nordufer. Watlen in den Phrogmiles-Bestiinden beim Leistenhaus (s, Tal. 1V, 4).
11.7.38 88 Watten aus dem Phragmilelum bei der Insel.
16, 95 Standort wie 14—17. Watten in Verfall begriffen,
B0, ¢ Watten beim Schiltzenplatz zwischen Acorus. Watlen im Verfall py = 70,
B. Cladaphora fracta-Waltten stark reduziert.
Beim Neuen Graben. Cladophora fracla ist verschwunden. Bleichgriine dichte Watten von Mougeolic spec.
(genuflexa? ).
g | 14.3°: P05 0.2; Py 8.0 Oy 0.0,
20—40 In den ('|'.'|.'h||uJ;-||r-a-|-'|'.|u||u'n|v|| fillt besondera Tolypelhric digtorie auf, die bisher nicht notiert wurde
2.12. 88 Dichle .\Frru!n-ufu'-J-Wull-.-!l swizschen Phragmiles.
Mougeolia spec. (genuflexat)
Spirogyra 8pec.
Gomphonema acuminalum pg = T8
Symedra ulna T, = 59
Rhoicosphenia curvali 0y 10,7
Coceoneis pediculus PO, = 02
20.1.89 41 Ein Beispiel fiir den Abschlufi der Entwicklungsreihe konnte am 20, 1. 39 gefunden werden. Nachdem der

See lingere Zeil zugefroren war, laute die Fisdecke, am Ufer beginnend, wieder ab. In der noch teilweise
eisfiihrenden Uferdrift lagen die letzten Reste der Cladophora-Wallen.
abgestorben, z. T. mit vereinzelten griimen Zellen)

Cladophora fracla L
Tolypothriz disforia
Detritus, Ceralinm-Cysian,
Chlamudomonas spec.

Coccomeis pediculus T, = 15°

Epithemia sorex

3 Die Cladophora _r;l’r;mf-ra.rrr-Hiiscllc].

Die beiden Cladophora-Bestinde lassen sich nicht immer scharf voneinander trennen. MEeUuCHE
(1939) betont ebenfalls in seiner Arbeit die oft schwierige Abtrennung. Die Cladophora glomerala-
Biischel bleiben meist wiihrend ihrer Vegetationsperiode am Substrat haften (Artcharakteri ierung).
Die sich ablsenden Cladophora fracta-Watten suchen moglichst windgeschiitzte Lokalititen auf und
beherbergen daher auch mehr Begleitformen. Die festsitzende Cladophora findet sich meist an Orten
mit relativ starker Wasserbewegung {Strudelbewegung, hervorgerufen durch die scharfe Trennung
sweier verschiedener Medien von Wasser and dem feststehenden Gegenstand). Begleiter kinnen
daher nur solche sein, die inniger mit dem Substrat verbunden sind. Losere Formen werden von
der Wasserbewegung ausgekiimmt, und die Zahl der Begleiter ist daher kleiner. Auch Saver (1987)
stellt zwar eine ,physiognomische scharfe Trennung® fest, jedoch nur eine ,,schwache soziologische™.
Auf Grund meiner Befunde 1dBt sich folgende Ubersicht geben:

Es fanden sich die Begleitarten zu:

80 % 1 fmal
Mg 2 0,
B0ag i 1
209 6 i
108 ) -

in Ol fracla und CI. ;Jl'ujl:i-‘l‘m'n_




Die Entwicklung beginnt an feststehenden Gegenstiinden unter der Ulothriz-Zone. 1m April
erscheinen die frischen Riischen, die im Laufe ihrer Entwicklung sich mehr und mehr mit Diatomeen
besetzen. Die langen Biischel mit den Kieselalgen vergrifiern stiindig den Wasserwiderstand, bis sie
schliefilich abgerissen werden. Beim Absinken des Wassersp s werden die oberen Zonen dabei
aus dem Wasser gehoben, wobei sie dann eintrocknen und zerfallen. Zum Schlufi bleiben nur ganz
unscheinbare Reste iibrig. Vereinzelt konnen im Spiitsommer und im Herbst an verschiedenen Stand-
orten sich neue Stimmehen entwickeln (s. Taf. V, 1—3).

Die von Sauver beschriebene Zonierung in den holsteinischen Seen konnte hier nicht fesigestellt
werden. Auch Rowt (1938) hebt iibrigens hervor, daf eine Zonierung Cladophora fracta Cladophora
qlomerata nicht durchg i

wig isl.

I'ab. 80

Die Cladophora glomerala-B
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1 Bilische
3 An den

aul Phragmiles Stengel

Plithlen des Kahnsteges in 20—00 cm Tiefe. Flutende Rischen, Liinge 2 ¢m. Die Tiefen betrugen

11—45, 25—47, 20050, 1 L 18—60, 15—65, 16—65 cm.
J Aul Phragmites-Ster - Westbucht
41 An den Spundwiing adeanstalt. Tiefe 20—90 cm. 1 7.8%: Oy 11.5.

7—10 wie 3. Rischen bis 5

438 1 Kahnsteg-Pfihle. Linge sr Bilschel 10 cm.

3 5 88 1215 Auf einem Drahlzaun bei der Badeanstalt und an der Spundwand, Tiefe 20—60 cm. Linge der Bilschel

bis zu 30 cm
e 15.2%.

i .\|l| den Pfithlen des All-Hiitendorfer Badehauses.
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18.5.88 18 spundwiinde der Badeanstalt. Tiefe 20—60 cm.
0y T.2; py 75; T, = 14.8°%.
31.5.38 19 Spundwand der Badeanstalt. Tiefe 20—60 em.
T, = 144%; 05 = T0.
9.6.88 2 Am Kahnsteg und Spundwand der Badeanstall, Die Epiphyten (Cocconeis) haben sehr stark zugenommen.
Die langen Bilschel reifien zam Teil ab und treiben.
17.6. 88 21 Badeanstalt und Spundwand, Form bis zu G0 cin Linge, Cladophora glomerals forma longissima RaBex-
porsT. Biiachel im Stadium des AbreiBens (s. Taf. V, 2).
i7.6. 88 22 Am Sprungturm der Badeanslall. Neue Rischen werden gebildet; Linge 2 co.
30. 6. 88 2 Badeanstalt Spundwand, Die Biischel sind auflerordentlich reduziert; nur noch kilmmerliche Reste. Das

Wasser um 10 cm gefallen. An der Wasserlinie haben sich kleine flutende Bilschel von Sligeoclonium
gebildet. Ahnliche Verhiilinisse am Kahnsteg und Sprungturm.

8.7 Diluviale Steinpackungen bei Alt-Hiittendorf, die mit Phragmiteten bestanden sind?). Die Steine sind total
fiberwachzen mit Cladophora glomerain. Auffallend viele Diatomeen, massenhaft Gomphonema acuminalum
{s. Tal. V, 1).

a2 7.88 26 Mit weiterem Sinken des Wasserstandes trocknen die festhaftenden Bilschel ein und bilden eine weiBliche,
graue Schicht iber der Wasserlinie (Meteorpapierbildung) (s T.V,8).

81.7.88 20 An Phragmiles-Halmen und Netzpfihlen der Reusen, in 0—20 cm unter Wasser; vereinzell neue Bilschel.
Auch am 16. 8. vereinzelt neue Biischel von 10 cm Linge an Plihlen, Spundwinden, Stationsmarkierungen,

80.8—1.12. 38 Weilere Beispiele fiir die Neubes edlung mil vereinzelten Bilscheln.

28—32

211,88 3 Auf allerlei Wurzelfasern, Stoppeln und Halmen kleine frische Riischen im Wasser flottierend. 0—5 cm
Wassertiefe, stark sonniger Standort, Untergrund heller Sand, starke Lichtreflexionen. Standort nach Osten
exponiert, T, B,1°,

1.12.88 32 Am Sprungturm der Badeanstall kleine flottierende Bitschel in 0—20 em Tiefe. Die Biischel waren in der

Wassorlinie stark mit Rivularia Biasoletliana durchsetzt. Die blaue Farbe (kleine Aggregate) zeigte sehr
deutlich die Blavalgen.

4, Sonstige Algenbestinde,

a) Die Enteromorpha intestinalis-Bestlinde.

Die oft aufgefithrte Enferomorpha intestinalis in den Cladophora fracta-Bestinden mufi hier
noch einmal eine gesonderte Besprechung erfahren.

Bei der Durchmusterung der Cladophora-Befunde, in denen Enteromorpha genannt ist, fallt
auf, daB solche immer in der Nihe der Welsegrabenmiindung liegen. Besonders
im Miindungsgebiet, auch in den benachbarten Teilen machen sich im Juni
und Juli gréBere Enteromorpha-Bestinde bemerkbar. Es sind lang flottierende
Striinge und Haufen. Der Hohepunkt dieser Entwicklung wird im Juli erreicht,
wo man dann ganze Kiirbe damit beladen kinnte (s. Taf. V, 4).

Die beigefiigte Skizze gibt die Fundpunkte im genannten Gebiet wieder.
Dabei kiinnen natiirlich auch vereinzelt Watten verschlagen werden. Die giin-
stige Entfaltungsmbglichkeit wird durch einen vorgelagerten Seirpus-Trupp er-
héht. Dazwischen ist es nur 60 em tief. Der Untergrund ist sandig, schlammig
und spiirlich mit Polamogeton perfoliatus und Myriophyllum bestanden. Die
mitgefiihrten Sinkstoffe des Grabens kommen wiihrend der Sommermonate hier
zur Ablagerung, wiihrend sie im Winter, wenn die Rohrichte verfallen sind
und die Brandung ungehindert ihre Wirkung ausiiben kann, wieder zerstreut
werden (s. Taf. I, 1).

0ft betriigt die Sichttiefe hier nur wenige Zentimeter.
~~ Enteromorpha Auflerdem sind die starken Verunreinigungsmbglichkeiten in
oo Seirpus Erwiigung zu ziehen:

o =

X

Fig. 80.
1) Da in unmittelbarer Nihe das Phragmitelum anstehl, kann auch in diesem Fall nicht von einer echlen Algen-
gesellschaft gesprochen werden.
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1. die flache Uferstelle wird gerne von Badelustigen aufgesucht,

2. in unmittelbarer Nithe befindet sich ein Kehrichthaufen (Fischereibetrieb), der zur Reinigung nicht
gerade férdernd wirkt,

3. die Nihe des Schiitzenplatzes,

4. Elektrolytverhiiltnisse (s. das zu anfangs unter Welsegraben Gesagte, S. 29). Jaucheabfliisse, die nach
Regenfiillen sich in Rinnsalen von den nahen Gehéften sammeln, sickern an diesen Stellen in den See.

Ich miechte das so auffilllig lokalisierte Vorkommen von Enteromorpha inlestinalis auf die

genannten Verunreinigungen zuriickfilhren, wobei die geschiitzie Lage sich in der Entfaltung beson-

ders giinstig auswirkt. Die Watten erreichen im Juli schnell ihre optimale Entwicklung und verfallen

dann wieder sehr rasch. Am 1. 7. z. B. sind die ersten Watten zu beobachten, am 30. 8. finden sich

nur noch Fragmente in der Uferdrift.

Befunde

Einzelne Fiden schwimmen an der Oberfliche To 18°,
Grabeneingang versperrt durch Anhiiufung von Enteromorpha, Algenfaulgeruch, 0, #3; Zehrung 1009 ;
P.0, 8: P 83! (py des Grabenwassers 6.0): Tiefe 80 em, Untergrund Sand
22 I'.lIlff'i'fJPP!IjF!}FU.' infestinalis 5
Lemna minor —1
Algenfaulgeruch, 0, = B4
Pi 74
Watten weile Strecken deckend.
0. 7.88 Enle romaorpha infeslinalis 2
Lemna minor (4)
Hydrochariz m. ranaée (+)
Mit Wasserbliite stark durchsetzt.
0, 10,8; Zehrung 70%.
In Niihe Ufer — Schiitzenplatz, weite Uferteile deckend.
P30y 0.1; py 80 (neun!); T, 24.9°; O, 0,6,
14. 8. 57 Am Ufer beim Schiitzenplatz dichte Massen und Haufen von Enleromorpha.
T 23.6°; py 8,1.

In den anderen drei Seen ist Enteromorpha inlestinalis nicht beobachtel worden (Ausnahme im Grofen Lubowsee
bei den Vaucherio-Rasen s 5. 42).

In den dichten Enferomorpha-Watten fillt der hohe pp=Werl aufl und die starke Sauerstoffzehrung, obwohl hohe
smuerstoffwerte erreicht werden. Das liegt aber wohl daran, dafi sich die Saverstoffblischen an der obersten Schicht an-
sammeln (in den Schli
schaumiges Knistern hi

n) und dann bei der Entnahme mit in die Saverstofi-Flasche geraten. Zuweilen kann man ein

, das durch die springe ffbliischen erzeugt wird; die unteren Schichten bleiben

sauerstoifarm. Aulierhalb der Grabenzone verlieren sich die Ansammlungen und werden nur noch selten in den Cladophora-
Bestiinden gefunden. Zuweilen werden die Walten auf Stengel von Phragmiles und Scirpus geschoben, wo sie dann aus-

trocknen und Meteorpapier bilden.

Hinsichtlich der soziologischen Bewertung dieser Bestiinde miichte ich sie vorerst als eine ver-
unreinigte Fazies der Cladophora-Bestiinde auslegen. Daf Enteromorpha allgemein das Absterhe-
stadium der Cladophora-Watten kennzeichnen soll, wie es Sauer in seinem Gebiete beschreibt,
trifft hier nicht zu. Noch spiiter fanden sich iiberall Cladophora-Bestinde in guter Ausbildung, die
wihrend des Absterbens keine Enteromorpha fithrten. Damit ist allerdings weder das eine noch
das andere bewiesen oder gar widerlegt; endgiiltig hieriiber kann erst entschieden werden, wenn
weitere Fiille noch aus anderen Gebieten gemeldet werden. Voraussetzung allerdings dafiir ist nicht
eine bloBe ,Kenntnis" des Standortes, sondern eine weitgehende Analyse der herrschenden
Faktoren.

b) Die Plectonema Wollei-Watten.

Die recht auffallende Scytonematacee trafen wir schon in den Ulothriz- und Cladophora fracta-
Bestiinden an. Wenn im Herbst die griinen Algen absterben, ze
griine flottierende Watten: Plectonema Waollei,

gen sich am Ufer hiiufig dunkel-
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12.9.88 Pleclonema Wollei, dicke knollige Watten vorherrschend, Cladophora fracks in abgestorbenen Resten; Dedogonium
Landsboroughii = T. im Absterbestadinm,

0. 9, 28 In gemdihlen Acorus-1 inden, am Fobe der Atoppeln.
Plectonema Wollei
Fragilaria-Blindes
Cladophora glomerala, abgestorben
: fracla, abgeslorben
Mieroeystis aeruginosd.
1 155%: 0, = 1,7; Pa0y = 055 8,0.
Ahnliche Funde im November; siehe bei Cladophora.

1.11. 88 Plectonema Wollel
Rhoicosphenia enrmila
Fragilaria-Biinder
Tolupothriz distorta
Oedogonium Spec,
Cladaphora fracle
und Planktonformen.
21.8. 38 Auch im Friihjahr kann man oft aolche Plectonema-Flocken im Wasser in Ulernithe treibend finden.
Pleclonema Wollei
Fragilarin-Binder
Epithemien
iomphonemen

Diese Alge ist recht widerstandsfihig und iiberwintert. Daher bleibt sie von allen Formen
wiithrend der vorgeschrittenen Jahreszeit erhalten und fillt deshalb im Herbst und Winter beson-

ders auf.
Auf zwei vereinzelte Befunde sei noch hingewiesen, damit aus der Gesamtflorenliste ihre Stand-
orte hinreichend erliutert sind.

¢) Ein vereinzelter Hydrodictyo n-Bestand.
Er fand sich nur einmal swischen der Uferdrift in Faulschlammniihe beim Kahnsteg.

0.12. 88 Hudrodiciyon 7 ficulnlum
Plectonema Waollei
Pediagtrum duples
Lemma fmanor
Closterinm moniliferum
Trachelomonas volvocing
Euglena acus

d) Ein vereinzelter Fund von Batrachogperiium Dillenii.

1.6.88 RBei der Durchmusterung giniger Phragmiles-Stengel fanden sich an einem, rwischen Cladophora glomerala und
L. fracta, einige Bulrachospermum Dillenii-Biischel, So oft spiter weiter danach gesucht wurde, fand sich
die Form nicht wieder.
Am Stengel hafteten anBerdem noch:
Balrachospermum Dillenii
Chaelophora incrassala
Fragilarin capucing
Tabellaria flocculos
Diatoma elongatum
Mougeolin spec.
Fragilaria inlermedin
Cladophora fracla

!‘J'nlllfflt'."llll'r

Der Standort war in der Lanke, im Schwing-Phragmitetum in Nithe des Nupharetums.
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5 Zusammenfassung und soziologisehe Auswertune,

Die Entwicklung der [Ulothriz-Rasen auf alten Phragmites- und Seirpus-Stengeln und den
sprieflenden Acorus-Spitzen beginnt im frithen Miirz und zwar in einer Zone von 0—20 em Héhe., Fer-
ner werden alle Gegenstiinde erfafit, die sich im Bereiche der Réhrichtgesellschaft befinden
(Pfiihle, Tonnen, Steine). Stark belichiete Standorte und besonders bewegte Wasserverhiiltnisse wer-
den bevorzugt. Optimales Vorkommen im Temperaturintervall 8—12°, py um 8, Sauerstoll um 2,5 mg
Defizit. Mit fortschreitender Jahreszeit, wenn die tkologischen Bedingungen fiir die Ulothriz-Watten
ungiinstig werden (Mitte April), tritt der Absterbezustand ein mit gleichzeitizem Aufireten von Sti-
geoclonium; Stigeoclonium leitet dann bald zum kurzen Draparnaldia-Stadium iiber (Mitte Mai). Tem-
peratur um 14°,

Cladophora fracta und Cladophora glomerata beginnen mit ihrer Entwicklung Mitte Mai und

zwar unterhalb der Ulothriz-Zone, wobei ich besonders das Vorkommen auf Phragmites und
Aecorus (vgl. auch Scuwene 1937) hervorheben mbchte. ¢ fracte nimmt dann bald flottierende Le-
bensweise an und erfiillt das Phragmitetum mit schwimmenden Watten, wiihrend O glomerata zu-
niichst noch festsitzende Biischel bildet, die dann spiiter meist abreiBen. Im Herbst bilden sie an
verschiedenen Stellen neue Cl. glomerata-Biischel im ehemaligen Ulothriz-Horizont. die bis in den
November und Anfang Dezember hinein zu beobachten sind. Temperaturintervall von Cladophora
glomerata und O fracta: 198°: 236 ; 17,0°; 14,8°; 59°; Reste im Eise. py um 7,6—8.1:
Sauerstoff wechselnd, teilweise Ubersiittigung bis 24 mg (Assimilation), teilweise Defizit bis 2.6 (Ab-
sterbestadium).

Wiihrend des langsamen Verfalles der Cl. fracta-Watten im Herbst heben sich zuweilen die Plec-
tonema Wollei-Watten hervor, da diese Blaual recht widerstandsfithig ist. In den Cladophora-
Bestiinden befanden sich vereinzelt Batrachospermum Dillenii und Hydrodictyon reticulatum. Im Juli
setzt im Gebiet der Welsegrabenmiindung eine lebhafte, aber kurze Enteromorpha-Entwicklung ein,
die ich auf die Verschmutzung im Grabengebiel zuriickfiihren méchte. In den Watten ergaben sich be-
sonders hohe py-Werte um (9) und hohe Sauerstofiwerte (Assimilation), zeitweilic starkes Sauerstofl-

defizit (Faulprozesse).

Das sich im Jahresverlauf abrollende Algenbild ist schon des Gfteren beschrieben worden. wenn
auch verschieden beobachtet und analysiert. Hewxwines: (1893) Miigeelsee: 14, 4. An flachen Stellen
des Ufers iiberall an Wurzelfasern und Kieselsteinen Ulothriz zonata. In Quellen, die zu dem Miig-
gelsee filhren, Steine mit Stigeoclonium tenne und Draparnaldia glomerala besetzt: 29. 5. Ulothrix
ist verschwunden und an seine Stelle tritt Stigeoclonium, Cladophora fracta und Oedogonivm spee.
Im Juli: Chaetophora Cornu damae (= incrassaia; d. Verfagser). Gloeotrichia pisum am ganzen Ufer.

Im September Hydrodiciyon reticulatum an kleinen sumpfigen Stellen. Saver (1937) fiihrt aus:
Im Miirz Ulothriz zonate am Ufer (nur allg. Standortangaben). Im Juni Absterbestadium mit Sri-
geoclonium. Im wiirmeren Spiitfriihjahr beginnen sich. ... .. die Griinalgengiirtel von Cladophora
glomerata und Cl. fracta auszubilden. Ulothriz beginnt dann abzusterben.” Im September erleben die

Cladophora-Rasen gleichsam eine ,,Wiedergeburt®. — Die einzelnen Entwicklungsstadien und Zonie-
rung des Algenbildes, die im Jahre durchlaufen werden, fait Saver als Algengesellschaften auf. Ob
es sich hierbei um echte Algengesellschaften handell, wie zu anfangs ausgefiihrt worden ist (s- 3. 46),
kann aus der Ferne nicht beurteilt werden: bei steiniven Ufern mégen die Bedingungen fiir
Algengesellschaften gegeben sein. Fiir unsere vorliegenden jeobachtungen miissen wir die
Algenbestiinde als ,zugehdrige Algengesellschaft* dem Seirpeto-Ph ragmitelum zuweisen,
da sie Bestandteile dieser Gesellschaft sind. Damit kénnen auch die einzelnen Stadien, die im Jah-
resverlauf auftreten, nicht in verschiedene Assoziationen aufgeteilt werden. Die Griinde, die eine
Bewertung der Algenbestiinde als Gesellschaften im {iblichen Sinne widers prechen, sind foleende:
l. Die Algen sind Bestandteile der zugehérigen Gesellschaft des Ph ragmi-
fefums.

Hikl ea Bolanica H 5




Tab 81

Gesamtiibersichtder zugehbrigen Algengesellschafl
im Scirpeto-Phragmitetum.

(Charakterarten, Begleiter und Zufillige in den einzelnen Stadien.)

Seltenere und Zul

Ulothriz-Stadium Charaklerarlen Begleiter
W lathriz zonole Diglama vulgare Cludophora fracin
Fragilaria-Biinder . Sligeoclonium fenue Pedinstrum Boryan.
Dialoma elongafum ,n" Draparnaldia glomerala fledogonium spee.
[ Se. quadricanda

Cymbelln venlricosn |
/ Frag. erolonensis

[ Plectonema Wollei

,-" Chlamydomonas spec.
.."I Synedra wlna
! Amphora ovalis
I." Synura wrvella
."ll Gomphonema olivaceum
Stigeocloninm- Charakterarien J-" Begleiter Seltenere und Zuf
Stadium ISligeocloninm lenie Diatoma culgare Plectonema Wollei
(Ulothrixr- Absterbe- Dintoma elongatum Draparnaldia glomerata Chlamydomonas spee.
stadium) [lothriz (abgesl.) /B quadricauda Pedinsfrum HBoryan,
( Draparnaldia glomerata} ,  Cladophora fracta Oedogonium spec.
Draparnaldia Charakterarten Begleiter Seltenere und Zuf,
Stadium tDraparnaldia glomernla Fragilarin-Binder Mougeolia spee.
Dinloma elongalum Spirogura spec. Stigeaclonium fenue
Ulathriz {abgest.)

Chaelophora incrassala

(lost, monilif. = Cladophora [racla

Oedogonium Landsh,
o
- = Pediastrum Borgan.
-
Cymb. venlricosa

—
Enteromorpha infesl.

|
Cladophora fracta Charakterarten /fg].-ih-r Seltenere und Zul
Stadium ICladophara fracla // Mougeolia spec. s, Liste, insgesamt

+ Oedogoninm Landsh. Plectonema Wollei 12 Formen, >
Enleromorpha infest

Ped. Boryanum

o duplex

Diatomie elongalum

Zugnema spec.

Gloeolrichin echinulala

mit Cladophora glomeraln
Spirogyra spec.

Begleiter Seltenere und Zul
Dedogoninm Landsh,
Iriatoma elongaluimn
Fragilaria-Binder
Coceoneis pediculus
Ped. Boryanum
Cymbella ventricosa

. insgesamt

5. Liste

29 Formen.

Charakterarten

Cladophora glemerala
Cladophora glomeral




2. Die verschiedenen Entwicklungszustinde wiederholen sich im jihrlichen Zyklus (Aspektiolge).

Selbst unter dem Gesichtspunkte, daf# die unter 1. genannte Tatsache nicht zutrifft (oriliche Ver-
schiedenheit), miifite wenigstens von einer Algengesellschaft mit verschiedenen Aszpektfolgen ge-
sprochen werden. Denn die einzelnen Zustinde wiederholen sich im jihrlichen Zyklus!

Ulothriz — Stigeoclonium.

| |

Cladophora «— Draparnaldia
In einer Pflanzengesellschaft werden jihrlich wiederkehrende Pflan-
zenvereine innerhalb einer Gesellschaftaneinund demselben Standorte kei-
neswegs als Assoziationen aufgefafit, sondern als Aspektfolge innerhalb der betreffen-
den Gesellschaft. (Beispiel: Im Fagefum Strauch- und Bodenschicht mit Anemone nemorosa, Asperula
odorata, Brachypodium, Pilze usw.) Sie kehren im jihrlichen Rhythmus wieder und stellen Saison-
aspekte dar. Es stiinde im Widerspruch, daB ein jiihrlicher Zyklus einmal als

Aspektfolge und ein anderes Mal als Gesellschaftsfolge bezeichnet wird. In

exitremen Fiillen kann allerdings wohl einmal eine Gesellschaft innerhalb eines Jahres von einer

anderen abgelist werden (Succession), wobei aber die vorize Gesellschaft sobald nicht wieder auf-
tauchen darf.

3. Eine Aufteilung der verschieden wiederkehrenden Aspekte in Gesellschaften ist auch nieht so-
ziologiseh gegeben. Bei den einzelnen Stadien filll auf. daB die jeweiligen Charakterarten
(im entsprechenden Stadium) sich immer aus den vorhercehenden Begleitern des zugehdrigen Sta-
diums rekrutieren:

I'ab. 32 (Vgl die avsfithrliche Tabelle 31.)
Sladium Charaklerarl Begleiter Sellenere und Zufl
Ulathriz Ulothriz _ Sligeoclonium
Sligeaclonium Stigeocloninm — = . Draparnaldin
"ll"I'rJ;JI'I.'J' # fraelo Iy
Draparnaldin Draparnaldia ’ ol —* Cladophora Jracile
Cladophora fracla Cladophora frocls o — T
edogonium
{mit Clad, glomerals)
Somit stellen die einzelnen Algenstadien, da siesich im Scirpeto-Phragmitetum und im jithr-
lichen Zyklus wiederholen, Saisonaspekte dieser Gesellschaft dar.
Seirpeto-Phragmitetum mit den Alpen:
Friihjahrsaspekt: Ulothriz zonala mit Stigeoclonium, Draparnaldia,
Sommeraspekt: Cladophora fracta und Cladophora glomerata mit Batracho-
spermum, Hydrodictyon, Enteromorpha, Mougeotia (genu-
Zugehirige Algen- ﬂ{'_r'r!f‘) _“;!UIJ'H:LJ“'H.
gesellschaft des Herbstaspekt: Meist absterbende Algen.

. PR G 1§ Py 4 S
Scirpeto-Phrag Cladophora glomerata bildet zuweilen neue Biischel im

ehemalicen [ lothriz-Horizont, Pleclonema Wollei, TIJII_H-
fhi”-J';.r'. Rivilaria Biasolettiana.

mitetums.

Winteraspekt: Vereinzelt Reste der Griinalgen (Cl. fracta). Plectonema
Wallei in treibenden Watten.
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D. Die Phytoplanktongesellschaft des Grimnitzsees.
Anmerkung zur Darstellung der Mengenverhiiltnisse bei den Plankton-

vesellsechaften.
Quantitatives Plankton; Zahlen beziehen siech auf den Kubikzentimeter (Kammerplankton).
Qualitatives Netzplankton:

massenhaft . e

hiufig B

wenig -

verginzelt mm 2

selten i

Fig, 31

Bei der Phytoplanktongesellschaft haben wir es aus bereits erklirten Griinden (s. S. 46) mil
einer echten Aloenassoziation zu tun (und kémnen sie so ohne Einschriinkung benennen). Das Phyto-
plankton ist im Grimnitzsee besonders durch die Cyanophyceen, Chlorophyceen und Diatomeen
sekennzeichnet. Rein mengenmiiBig iiberwiegen die Blaualgen, deren Hauptvertreter Microcystis aeru-
ginosa ist, Von den Diatomeen itherwiegt Asterionella formosa, wiihrend Melosira italica, Fragilaria
crofonensis, Tabellaria fenestrata und die iibrigen Arten weit zuriickireten.

Von den Grinalgen (die Heteroconten sind hier mit aufgefithrt) tritt besonders T'ribonema
und, der Sphaerocystis Schriteri, die Pedigstrum-Arten und schlieBlich noch
m. Ceratium hirundinella, Dinobryon divergens und Peridinium sind die

minus in den Vordery

Phacotus lenticularis

Hauptvertreter der Flage

Charakleristik der wichtigsten Formen?'). Vgl hierzu Planktontab. 33, 34, 36 u. 37.
. Die Blaualgen: Microcystis aeruginosa (und flos aguae).
Die mengenmiifiige Einheit ist die Kolonie. In der quantitativen Darstellung erscheint die
ren Formen zu liegen. Es ist aber zu beriicksichligen, dafi die Kurven-

Kurve daher unter den andse
werle eigentlich noch mit der Anzahl der Zellen in einer Kolonie zu multiplizieren sind, um die ab-
soluten Zellwerte zu erhalten: dann wiirde sich sofort die iiberragende Stellung ergeben. Die quali-
tative und quantitative Auswertung der Proben zeigen, daB Microcystis wiihrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode, wenn auch zuweilen sehr spiirlich, vorhanden ist. Die Hauptentwicklungszeit dieser
Form ist der Spiitsommer. Die hichste beobachtete Frequenz lag am 8. 8. mit 75 Holonien im ccm.
Solche hohen Besiedlungsdichten verleihen dem Wasser eine hezeichnende Vegetationsfirbung, die
ungen werden

alleemein als Wasgerbliite bekannt ist. Einige besondere Fille solcher Vegetationsfir
an einer anderen Stelle noch besprochen. In diesem Zusammenhange erscheint der Grimnitzsee auch
withrend des Jahres meist vegetationsgetriibt mit geringen Sichttiefen. Besonders wenn Winde die
Wasserflichen nicht durchmischen, kommt eine Verteilung der Organismen nach dem spezifischen
Gewicht zustande, sodaB dann die Oberfliiche gefiirbt erscheint. Bei starken Winden verschwinden
diese Ansammlungen wieder.

Chroococcus limneticus ist wihrend des ganzen Jahres vertreten und erreicht eine weit ge-
ringere Dichte (um 30).

Anabaena flos aquae. Diese Blaualge erscheint plétzlich wiihrend der héchsten Microcystis-

entwicklung mit 15.

Lyngbya limnetica. Das Hauptvorkommen dieser Form ist mehr dem Herbst zu verschoben;
nach einem deutlichen Absinken im Mai, Juni und Juli setzt dann eine lebhafte Entwicklung ein, die
im Oktober mit 600 Fiden das Maximum erreicht.

1} Die Zahlen beziehen gich auf Anzahl der Organismen im com des Oberflichenwassers (Kammerplankton).
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Qualitatives Netzplankton. Grimnitzsee. Chlorophyceen, (Heteroconten)
1937 1938
1. 8.3.8,66,7 8,90 M7 8,36,56F 8,8 10,01 18,

Tribonema minus - Ml ooEigEn,
Sphaerocystis Schriteri a [ T
Pediastrum duplex = e ey,
» " w.reticulat, - ]
= " v, genuinum L] v
clathratum
" v.duodenarium
" Boryanum
" w,undulatum
- " w.granulatum

angulosum
tetras
Kawraiakyi h
" glanduliferum " u
Motyosphaer. Ehrenberg
o palchellum L] = S -, PR
- reniforme . .
Tetraedron limneticum
" gracile - - - sw .
fOocyatis natans — [ —
Scenedesmus obliquus - 1
" quadricauda b - — - — c—
" survatus 3 = o
bijugatus .
opoliensia -
dent. linearis .
bragiliensis LN B
Coelastrum microporum e I
" cambricum -
Ankigtrodesmus falcatus - - Bm o c—

=

" ¥y, lunaris - o

" setigerus » - »
Crucigenia rectangularis - 1

" tetrapedia -
Phacotus lenticularia - = d— pr—
Eudorina elegana - = ]
Pandorina morum ma
Chlampdomonas spec. '] . . !
Kirchneriella lunaris ] -
Dimorphococcus lunatus -
Coleochaeta scutata -
Mougeotia ppec. Fad. - s .
Spirogyra o/ Lot =, - P b
Dlothrix zonata * - -

"  Schwiirmer L

I
|

Draparnaldia gl. " -

Stigeoclon. ten. " -
Oedogonium » -
Cladophora " = |
Eygnema o
Characopsis limnetica suf Daphnia 8pec. am 5.4.38.
Cloaterium monilif. -~

Staurastrum gracile - - —— - __-_|

I paradoxum L — L g

Cloaterium aciculare m i = . LR
Botryococcus Braunii = ==

|

Tab. 36.

Qualitatives Netzplankton. Grimnitzsee. Flagellaten, (Dinoflagellaten)
1937 1938

_.L.Lﬂ..t...L_.LLf..n'.ﬂ.qf £.3,4.86,2.8 904312
Ceratium hirundinella —ai— el

Dinobryon divergens [~ aah. .
Peridinium cinctum — - —,
Cryptomonas erosa - . g - . -

Ceratium Cysten + ——
Mallomonae producta
=

. candata - -

frachelomonas volvocing -
- hispida +
Uroglena volvax 5 W :
Cryptomonas spec. = 2 X =
Fhacus pleuronsct. =
RFuglens acus b
Synurs uvella s
Glenodinium spec 4
Gymnodinium spec =
Trachel. horrida

Tab. 37.

W. Panknin: Die Vegetation einiger Seen In der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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Aphanizomenon flos aquae in Form einzelner Fiiden taucht wie Anabaena, plétzlich mit einer
sehr reichlichen Entwicklung von 1600 Fiiden auf, um langsam parallel laufend mit Microcystis ab-
zuklingen. Ahnlich ist das Verhalten von Oscillatoria Agardhii mit dem sehr engen Bereich im
August. Die iibrigen Formen sind in ihrer Gesamtheit und Hiufigkeit Arten 3. Ordnung, meist
unter 5, deren Charakteristik sich aus der graphisch-statistischen Tabelle der qualitativen Netzfiinge
Formen Tolypothriz, Plectonema Thomasinianum und

ergibt. Sie sind als Begleiter zu werten. I
P. Wollei, sowie Gloeotrichia pisum sind als Zufiillice zu werten: ihre eigentlichen Standorte sind be-

reits erwiithnt worden (s. die Cladophora-Watten).

2. Die Diatlomeen.
Aus dieser Organismengruppe steht allen voran Asterionella formosa. Wie bei der Microcystis
zithlt worden. Wenn sich auch die Form fast wiithrend
des ganzen Jahres im Plankton findet, so liegt doch das ||.'|I|||h'|||'|ir|r|||]||'|| in der kalten Jahreszeit.
Die Hiufigkeitskurve lduft etwa reziprok der Blaualgenkurve. Zur Zeit der hichsten Cyanophyeeen-
entwicklung (Juni — Oktober) zeigt Asterionella nur eine geringe Frequenz, sleigt aber bis zum niich-
ir miichtig an. Im Mirz 1938 betrug die Amnzahl der Sternchen 75, wiihrend sie im
ringer entwickelt

ist hier auch wieder die Kolonie als Einheit o

sten Friihje
Miirz 1939 gar 1000 Kolonien erreichte. Dal im vorigen Jahre Asterionells weit
war, mag an den geradezu auBergewbhnlichen Temperaturverhiiltnissen gelegen haben. Es war doch
der Miirz des Jahres 1938 um 5° (fiinf) zu warm, dagegen der Mirz 1939 um 1° zu kalt,

Melosira ifalica ist vereinzelt wihrend des ganzen Jahres im Plankton vorhanden. erreicht

jedoch im Herbst mit 20 Fiden das Maximum.

Tabellaria fenesirala und Fragilaria crotonensis erreichen beide noch etwas hithere Werte als
Melosira. Tabellarin ist besonders im Herbst und Frithjahr mit etwa 75 Biinderkolonien vertreten,
sonst aber wiithrend des ganzen Jahres vorhanden. Die hiichsten Werte mit 50 erreicht Fragilaria
crotonensis und bleibt damit hinter Tabellaria zuriick. Von den hiiufigeren ist Stephanodiscus astraca
zu nennen, der im Herbst und Friihjahr mit 20 zu beobachten war. Von den iibrigen selteneren und
mehr zerstreuten Formen fallen besonders Rhizosolenia, Attheya und Centronella durch ihre Form
auf. Uber das interessante Vorkommen von Coscinodiscus Rothii vel. S, 152 uw. 156 im Standortkatalog.
Fragilarie-Biinder und Diatoma elongatwm-Zickzackbiinder zeigen sich besonders in den Monaten
Januar bis etwa Mai, d. h. zur selben Zeit der Ulothriz-Bestiinde, in denen diese Formen stete Begleiter
waren.

Um die Planktondiatomesn einer Nachkontrolle zu ur

das Spekirum zo vervollstiindigen,

aten ergeben haben. In dieser

migen noch in einer Tabelle die Formen erwihnt sein, die sich aus

Achnanthes lanceol

aper. Diafomn

Epithemis

Amphora ovalis

Caloneis amphishaena

Campylodizens noricus

noricus o, hibernicus inlermedin

T

Cocconeis pediculus
i

placentula aracilis dissipala
deminla E Fragilarin Harriszoni Martyi

Cymbella veniricosa = construens o, bi ‘i borealis
cistula Frustulia rhomboides
lacusiris Gyrosigma alfenwalum

; AHEE. Gomphonema acu

Cyelotella Meneghiniana A olivaceum
Killzingiona 5 parewlim
romfa Meridion eirculare refla hiserial

Von diesen waren die mit + versehenen am hiiufigsten vertrs




Arten, die zich bei
18 in lole dem Beobachler entziehen (Darminhalle der Crustaceen und anders

elazsen worden. Meist handelt es sich um

Fabelle sind na

der mikroskopischen An = Plankt

woologische Plankter, Detritusformen usw.).

3. Die Griinalgen (und Heterocontae)

sind mehr mit vereinzelten und zerstreuten Formen vertreten. Nur Triboneina minus'), Pediastrum
duplex, P. clathratrum v, duodenarium, P. Boryanum, P, Kawraiskyi, Coelasirum microporum, Stan-
rastrum gracile und Closterium aciculare kommen fast wihrend des ganzen Jahres vor. Mehr als Sai-

sind: Sphaerocystis, Diclyosphaerium pulchellum. Phacotus lenticularis und

sonformen ausgepri
noch Botryecoccus. Das Gros der Griinalgen kommt zerstreut vor.

Tribovema minus zeigt sieh vereinzelt und selten wiihrend des ganzen Jahres, erreicht aber
im Juli und August die héchst beobachtele Individuenzahl von 75. Nach einem Absinken zeiglt T'ri-
bonema im Spiitherbst nochmals ein zweites Maximum mit allerdings nur 20, Die genannten Pediastrum-
Arten erreichen kaum die Werle von 5 pro ccm, so daBl sie bei den quantitativen Proben nicht mit
erfafit worden sind; #hnliches gilt auch fiir die Desmidiaceen, die hier nur eine untergeordnete Rolle

',
Sphaerocystis Schriteri zeichnet sich als Saisonform in der Assoziation. Sie erreicht im Juli
mit 20 Kolonien ihr Maximum und sinkt zum Herbst langsam ab. Bei Dictyosphaerium pulchellnm
waren iihnliche Verhiiltnisse zu notieren, wenn auch der Aspekt weniger scharf ausgebildet ist.

Phacotus lenticularis scheint ein recht empfindlicher Organismus zu sein. Die beiden beob-
achteten hichsten Werte, 100—250, fallen mit dem Temperaturmaxima zusammen (um 23°). Auf Tem-
peraturschwankungen und auch anderen dkologischen Verhiiltnissen reagiert sie aullerordentlich stark.
Der Versuch, diese Chlamydomonade in Kultur zu nehmen, ist uns nicht gelungen.
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4. Die Flagellaten und Dinoflagellaten.

Von den FI

llaten ist wihrend des ganzen Jahres keine Form durchgehend vorhanden.
ella, Dinobryon divergens und Peridinium cinctum umreiffien scharfe Saisonaspekte
der Planktonassoziation. Dinobryon divergens erscheint bereits im Mirz und erreicht Mitte Mai das
Maximum von 50 Kolonien eem, Ende Juni finden sie sich nur vereinzelt im Netzplankton.

Wiihrend der Entwicklungszeit von Dinobryon taucht Ceratium hivundinella auf und erreicht
Ende Juli bis Anfang August das Maximum mit 250 Zellen. Mit dem Abklingen im September und
sten gebildet, 1m verhiiltnismiiBiz warmen November (ab-
norme Witterung) sind die letzten Ceratium-Gehiiuse im Netzplankton zu finden. Mit diesem € e-
ratium-Aspekt luft fast parallel Peridinium cinetum, Hinsichtlich der Individuenzahl kommt es
im Kammerplankton kaum zum Ausdruck (4 pro cem am 29. 6. 88), wohl aber im Netzplankton. Die
iibrigen Flagellaten kommen nur als vereinzelte und zerstreute Begleiter vor.
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5. Die Wasserbliitendecken.

Wenn anhaltende Winde lingere Zeit aus einer Richtung geweht haben und dabei der Wellen-
: nicht zu heftige Formen annimmt, dann werden die Microcystis-Kolonien des freien Wassers
am Ufer zusammengetrieben. Unter der gekriiuselten Wasseroberfliiche ziehen in dicken langen
I formen h dort zu geschlossenen dicken
breiigen Decken: Sie konnten von den kleinsten Anfiingen bis zu den gréften Flichen vom Miirz
an beobachtel werden. Entsprechend den Windverhilltnissen haben solche Decken verfinderliche
Standorte. Die aus dem Plankton stammenden Anhiiufungen kiinmen wohl nicht als eine Gesell-
schaft abgesondert werden, denn sie sind doch nur zufiillig zusammengetriebene Anhiiu-
fungen., In einer Gesellschaft machen doch alle beteilicten Pllanzen am Orte, wo sie wohnen, ihre
gesamte Entwicklungsgeschichte durch (Keimung, Bliite, Fruktifikation, Teilung, Vermehrung, Ency-
her Ordnung sie angehdren). Microeystis aeruginosa macht ihre biologische
Entwicklung im freien Wasserraum durch. Dort ist ihr Ursprung als Bestandteil einer Lebens-
gemeinschaft, dort sind die optimalen Bedingungen fiir den Lebenszyklus gegeben. Am Ufer sind
die Wasserblillendecken nur Ergebnis einer reinen zufiilli mechanischen Sortierung. Sie machen
meist nur dort das letzte Stadium ihrer Entwicklung durch, niimlich die Zersetzung (s. Taf. V,
5 und ).

scth

Schlieren die Micracystis-Decken langsam uferwiirts ung

stierung, je nachdem,

Auf eine anc

irscheinung, die mit den Mie rocystis-Decken gleichzeitic zu beobachten ist,
ngen: In der kiilteren Jahreszeit, im Herbst, wenn Nebelbildungen. eintreten,

meist iiber Nacht, wird der gesamte Feindetritus der Luft durch die herabsinkenden Nebel-
schwaden auf die Wasseroberfliiche ]ii:L".]-'l‘gr-_-u-[||.';!_gr~l]_ Wie die Microcystis-Kolonien werden die
Rubteilechen am Ufer zu schwarzen, 6lig aussehenden schmierigen Decken zusammengelrieben,
wo sie sich mit den Blaualgendecken vermischen. Am Grimnitzsee war diese Erscheinung in den
Herbstmonaten recht hiiufig zu heobachten, wihrend sie bei den anderen Seen nur gelegent-
lich als Anflug aufirat.

sei hier kurz einge

Charakterigsierung einiger Wasserbliitendecken,

ndecke zwischen Juncus, Scirpus; Westufer beim Schiltzenhaus.
* im Bereiche der K wister Orro, Ostl, Wi

instelle b, Fischer
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6. Zusammenfassung und soziologische A uswertung.

Das gesamte Phytoplankton ist als eine Gesel lsehaft betrachtet wor-
den, die, auBer der Schichtung, sich durch eine Aufeinanderfolge von Sai-
sonaspekten auszeichnet.

Ich bin mir darilber klar, daB diese Auslegung entgegen der Auffassung . der regelmifir wie-
derkehrenden, sich abliésenden Gesellschaften'), einer mehr biclogischen Auffas I von
einer Organismenvergesellschaftung entspricht und weniger einer »nur-systematischen. Es ist ja
schliefilich ein Streit um Worte, ob man von einer Microcystis-Nitzschia fonticola-Assoziation, von einer
Wicroeystis aeruginosa-Asterionella Jformosa-Assoziation, oder gar alles zusammenfafit und von einer
»Phytoplanktongesellschaft** spricht, denn mit dem Satz »Eine Assoziation ist eine Pilanzengesellschaft
von bestimmter floristischer Zusammensetzung® lieBe sich aus dem Plankton (Phytoplankion) nach
rein systematischen Gesichtspunkten eine Unzahl von wUesellschaften* aufstellen.

Ein See ist aber eine in sich geschlossene Leben sgemeinschaft und es
wire unzweckmifig, sich unnat ir voneiner mithselig erarbeiteten Synthese
zu enlfernen und den umfassenden Be griff ,,Plankton® bezw. Phytoplankton® einer Iur-syste-
matischen" Analyse zu unterwerfen. In der Aufstellung eines

Fragilarieto evotonensis-Asterionelletum gracillimae (ALLorGE, MESSIKOMMER)

* Planktonliste; und damit ist nichts Neues ge-
Wonnen, aulier einer héchst komplizierten Uberschrift. Solche Gesellschaften kann man aus
einer beliebigen Liste rein papiermiiBig aufstellen. Damit sind wir auch schon bei der Methodik
der Erfassung solcher Gesellschaften. Wiirde man allgemein in der Methodik Messikommers fortfah-
ren (fiir das Plankton?®), so besteht die Gefahr, daB wir nAlgenassoziationen® vorgestellt be-
kommen, die in Wirklichkeit nur Teile eines Herbst- und Winterplanktons darstellen (Messikon-
mMERs Entnahmedaten liegen z. B. dicht beieinander: 17, 10.; 4. 1.; 1. 9.: 27. 10.: 28. 9.). Daraus ent-
steht ein

verbirgt sich dech nur eine unvollstindi

wFragilarieto-Asterionell etum®
und die Frage, wie diese Gesellschaft z. B. im Sommer aussieht, oder was wenigstens zu erwar-
ten wiire, ,ist nun diese Gesellschaft im bet reffenden Gewiisser dureh eine an-
dereersetzt, wird garnicht ergrtert unil in Betracht gezogen. Es wird auch nicht daran ge-
dacht, daBl man ja evil. nur rein zufiillig gleiche Planktonstadien miteinander verglichen hat und daB
die gerade gefaBte Artenkombination zu einer anderen Zeit vollkommen anders aussehen kann. In-
liese planktogene Assoziation ist kein unbekanntes Kind",
Damit wird zugegeben, daB man nur einen ganz bestimmien Teil aus dem Phyloplankion heraus-

teressant ist die vorangestellte Notiz: %

gegrifien und ihn lediglich mit einer neuen Uberschrift versehen hat.

Mit dem Begriff Phytoplankton ist eine scharf umrissene Pflanzenver-
gesellschaftung in einem See, sowohl in systematischer als auch in é6kologi-
scher Hinsicht, so eindeutig umschrieben, daB wir nach einem unnétig kom-
plizierten Terminus technicus nicht zu suchen brauchen. Es fehlt nur noch ein
Ei

enschaftsname und der wird besser nicht dargestellt als durch:
Die Gesamtartenliste, in qualitativer und méglichst auch quantitativer
Darstellung im Jahresverlauf des betref fenden Sees,
Bei einer solchen Behandlung der Phytoplankiongesellschaft, wie es fiir den Grimnitzsee aus-
fithrt worden ist, bildel sich ein Stiick Entwi cklungsgeschichte ab, aus deren Verlauf
schon eher der Frage niiher getreten werden kann, ob wir es mit wAspekten® oder ,Sich-ablisenden-

') Baavn-BLaxguer stelll diess Fra n auf,

n, weil er von Buope als richiunggebend fir die Methodik des Algensozio

) Ich zitiere MesstkoMMER nu
enannt wird
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Gesellschaften” zu tun haben. Aber selbst diese Frage wird aus dem Ergebnis auch nicht immer klar
zu beantworten sein, denn die Aspekte kénnen einer langsamen Sukzession unterliegen und unmerk-
lich in neue Gesellschaften iibergehen. Gerade in einem See sind ja die einzelnen Assoziationen einer
weit schnelleren Entwicklung unterworfen als auferhalb eines Gewiissers. (Von gewallsamen Ein-
griffen miissen wir dabei absehen und nur natiirlich verlaufende Prozesse heranziehen.) Ein See wird
langsam von der Vegetation erobert und wiichst zu. Das Plankton muf dabei schliefilich einmal ganz
verschwinden; es wird also in einem Zeitraum verschiedene Entw icklungsstufen durchlaufen: diese
werden zuweilen fafbar sein, zuweilen auch nicht. Es treten dann griflere Pausen im Entwicklungs-
gang ein, die wir Beobachter, mit unsern ,,groben® Methoden, als feststehend beschreiben.

Wir kénnen bei der Phytoplanktongesellschaft sagen: Lassen sich fiir mindestens
zwei Jahre keine nennenswerten Anderun
intwicklungsstadien wiederholt,
50 haben wir eine Gesellschaft vor uns mit sich ablésenden Aspekten inner-
halb eines Jahres; l1#Bt sich ein solcher Jah reszyklus nieht erkennen, tre-
ten also keine sich regelmiifig wiederholende Aspekte auf, so liegt eine Ge-
sellschaftsfolge vor.

gen in einem gewissen Rahmen

feststellen, werden immer die gleichen |

Eine Beantwortung solcher Fragen selzl natiirlich eine lingere leobachtung voraus., Aber auBer-
dem haben wir noch ein gutes Hilfsmittel zur Verfiigung, das uns noch einen Schritt weiterfiihrt: Die
Auswertung der iibrigen Vegetationsverhiiltnisse und die chemischen Eigenschaften (regelmiiBive
wiederkehrende Schwankungen usw.). Fiir den Grimnitzsee 1ifit sich sagen, daB in absehbarer
Zeit die jetzt herrschenden Verhiiltnisse sich nieht dindern werden. Selbst die fortschreilende Ver-
landung wird fiir die grofie Wasserfliiche des Sees zuniichst kaum von EinfluB sein. Wie die Stich-
proben aus dem Jahre 1937 andeuten, ist der Zyklus der aufeinanderfoleenden Formen (Aspekte)
recht regelmiiBig, so dafi die ]’]]j.'[lth:Il]kllr|1:_n-.=r-||-|'J:;|I'I sich zur Zeil durch wiederkehrende
Aspekte einer Gesellschaft auszeichnet.

Die Ch
gestelllen Artenliste, sowie in der quantitativen Kurvendarstellung, susfithrlich behandelt worden.

Es sei daher kurz zusammengefat: Die Hauptformen sind im Grimnitzsee in der Gesellschafl
Microcystis aeruginosa und Asterionella formosa. Sie laufen einander etwa reziprok. Eine Anzahl For-
men zeigen eine deutliche Saisonentfaltung, die die Aspekte darstellen. Dabei ist zu beachten, dafB
eini Arten durchaus wiithrend des
ganzen Jahres vereinzelt vorkommen )
kiinnen (z. B. Microcystiz), aber in einer  Dissboon die. =
ganz bestimmten Zeit sich durch Mas- T
senhaftigkeit oder auch nur stiirkerem

rakteristik der I’il}'ttl]IJiII]|-'LtIrZIILfi_‘*-'l‘||'~l'i]ilf[ ist bereits in der graphisch-statistisch dar-

Vorkommen ausnehmen und dann Sai-
sonformen darstellen. Die graphische
Darstellung gibt also nicht das ab-

solute Vorkommen wieder, sondern 55" 1 20" :
sie ist sozusagen fiir diesen Zweck NG TN T T

Wiberhtht, Fig. 87. Die Aufeinanderfolge der Sa

AubBer den Hauptformen Microcyslis une

Dinobryon, Omeno.,

Sphuerocyslis,

rdhii.
Ferner bildet Microcystis bezeichnende Sommeraspekie in den bereits besprochenen My

bliitendecken,

Fribonema,

wnhiiufungen der Wasser




lIl. Die Vegetation des GroBen Lubowsees.

A. Die Makrophyten (Phanerogamen).
Niihert man sich dem Gr. Lubowsee von der Westseite, so bleibt der Blick auf die freie Wasser-
diche durch Erlengehdlze versperrt. Der zuerst sandige Boden geht allmiihlich in schwankende Torf-
decken iiber. Beim Durchdringen des Gehdlzes milssen Wasserstellen und Sehlammliicher unter Aus-

nutzung fester Stellen und Bulte umgangen werden. Kurz bevor man den seerand zu erreichen ge-
denkt, mufl man aber sein Vorhaben aufgeben, da man in dem noch nicht tragenden Boden (,,Fenn)
versinken wiirde. Typha- und Phragmites-Bestiinde verdecken dann immer noch die Wasserfliche. Nur
an festeren Uferstellen (Ustseite) kann man bis zum Uferrand vordringen (s. Taf. VI, 1).

I. Die Vegetation der umliegenden Wiese n.

Die Vegetalion der angrenzenden Wiesen gibt uns Anhaltspunkte fiir die Entwicklungs-
. Er befindet sich im hiichsten Stadium der Verlandung, die besonders an der West-
seite am weitesten vorgeschritten ist'). Fast regelmiiflig im Friihjahr stehen diese Wiesen unter Was-
und die ganze Lubowseeniederung bildet oft eine einzige Wasserfliche. Nur die schwankenden

geschichte des Sees

ser,
Teile (die Alnefen) heben und senken sich mit den Wasserstiinden.

Die Wiesenvegetation 1iBt sich nicht einer bestimmten Gesellschaft zuordnen, denn es finden
sich hier Vertreter der verschiedensten Gesellschaften (z. B. Scirpeto-Phragmitetum, Pinetum, Alne-
Carer-Assoziationen, Wiesenassoziationen). Besonders an der Westseite kommen sogar noch Ver-

feim,
hinzu. Alles in allem ein wunderschiines Beispiel einer Sukzession!

treter der Sphagneten
Phragmitetum
Alnetum?#
Wiesengesellschaften
Sphagnum-Gesellschaften (Hochmoorbildung).

WNT) Ry

fe inn
e ffochmoordildo, ng

baptmeee o 44
T_T_':_."__,TJWM

I8, Ein etwas schematisiertes Profil am Gr. Lubowsee,

R I

E: |

Die natiirliche Entwicklung wird durch die hiufige Mahd beeinfluBt. Die beigefiigten Aufnahmen

sollen nur Artenlisten mit Mengenverhitltnissen darstellen.

} Weiher im Fonrev'schen Sinng



Die Vegetation der umliegenden Wiesen. Gr. Lubowgee

Baumschicht fehit

Hochslauden Phragmites communis 2onp 31283112

Krautschichi Aspidium spinulosum 23232 11
Carexr flava 212 : 11
w  pilulifera :
vulpina 24 |
Eriophorum alpinum 13
=. polysia 2

Weng glulinosa =11
Comarum paluslre

Epipactis palusiriz 1 181
Liparis Loeselii zersivenl
Heleocharis parlusiris 1
(ralinm palusire ¢ l

Pewcedanum palusir

Ménlha agqualica

Rumez neelosa 1
Menganthes trifoliala 1
Holews lanalis I 1
Caltha paluslris

Briza medin

Anthozanthum odoratum

Palenlilla lormentilla 411

Epilobium parviflorumn |

Parnassi luslris -] i

Pediewlaris paligstriz
Drasera rolundifolin 1 L1299
obovala chr zersteoul

unglica |

Bodenschicht Hydrocolyle vulgar

Sphagnum raslorfii } i |
Vaecindum ¢

‘pll“' Hum re

lulacomium pa
!

wirichum-Bulle @

Climacium dendroides £ 1

Drepanacladus [yeopodioides | 44 4 |

Im Nordosten des Sees triffit man aul ein kleines Gehdélz, das sich aus Pinus silvestris, Betula

verrucosd, Alnus glutinosa, Juniperus communis zusammensetzt,

1gnelen

In der Bodenschichi finden sich Polyptrichum-Bu und Auwlocomium palustre, Liparis Loeseli, Lyeo

la, Caro

podium annolinum, Vaccinium myrtillus und versinzelt: Vi izulu pilosa, Ainga oenecensis. Salit an
r

J Iris, Briza wmedia, Valeriana

naria flos cuculi, Geum rice Cirsium palusire, Holeus lana 8, Parnassia pa

officinalis, Festuea rubra, Poa prolensis, Ulmaria penlap hoxanthum odoralum, Stellaria holostea. Orehis lal olia

Ranunculus acer und andere,




2. Das Alnetuwm. (Die Erlengeselischaft.)

Im Miindungsgebiet des Neuen Grabens hat diese Gesellschaft die grifite Ausdehnung (s, Taf. VI,
2 u. 4). Der Unterwuchs kann verschieden sein. Urlica dioica (Aufn. 2), Acorus calamuz (Aufn. 8), Ca-
rex-Bulte (Aufn. 12); zuweilen kénnen auch Sphagnum-Bulte in der Bodenschicht auftauchen {Aufn. 14
u. 16). An besonders dichten Stellen wird der Bodenbewuchs unterdriickt (Aufn. 15). Oft hat sich die
Bodendecke noch nicht ganz geschlossen und l#Bt die erwiihnten Wasserstellen frei, auf die wir noch-
mals in einem anderen Zusammenhange zuriickkommen werden. Die diinne Torfdecke kann auch se-
kundiir wieder blofigelegt werden. Die starken Erlenstiimme haben in der diinnen Torfdecke dem Wind-
druck nicht genug Widerstand entgegensetzen kénnen, so daf sie umgestiirzt sind; dabei haben die
Wurzeln den Boden aufgerissen und eine Wasserstelle hinterlassen (s. Taf. VI, 8). Seewiirts grenzi

die Gesellschaft direkt an den See, oder es folgt ein Phragmitetum vom Verlandungstyp, das unbetret-
bar ist. Zu weiteren Betrachtungen der ,-'\1aprn||I13.-1<-111-[=g{~[;;-
/-'-\ lion miissen wir unseren Standort wechseln und uns vom

Wasser aus niihern.

Bei der Fahrt durch den Neuen Graben macht sich be-
sonders bei niedrigen Wasserstiinden ein moderiger, fauliger
Geruch bemerkbar, und schon bei leichten Ruderschliigen
brodeln aus dem Bodenschlamm reichlich Gashlasen hervor.
Die Alneten schliefien rechts und links allmihlich ab und
machen Carex- und Phragmites-Bestinden Platz (s. Taf. VI, 4).
Das Wasserbauamt 148t zuweilen Begradigungen im Graben-
verlauf vornehmen. Die abgestochenen Fladen werden an
anderen Stellen durch Pfiihle verankert, Daher bilden die
Uferpartien keine einheitliche Zusammensetzung. Dahinter
lassen sich aber die ausgedehnten Phragmites-Bestinde er-

kennen: sie sind unbetretbar. Kurz, bevor der Graben die
woffene” Seefliche erreicht, zeizen sie schon Polamogeton-
und Nuphar-Bestiinde, die die ehemalige Seegrenze erkennen
lassen. Rechts und links stehen auf Zelluloseschlamm aus-
gedehnte Phragmiteten, die sich durch die Typha-reiche Va-
riante auszeichnen. Durch allerlei Drift kann die Graben-
einmiindung zuweilen verstopft sein und triigl somit zur Boden-
erhhung bei. Entsprechend riickt das Phragmitetum stiindig
weiter in den See vor und das Alnetum folgt (Deltabildung).
Dabei wollen wir gleich beriicksichtigen, daB ein zweiter
il am Ostufer liegt, was mit der alleemeinen Verlandungsregel im Widerspruch
zu stehen scheint, Wegen des weichen Zelluloseschlammes werden die Pflanzen vom Winde leicht heraus-

solcher Verlandung

gerissen und an das Ostufer getrieben, wo sie sich zersetzen und ebenfalls den Seeboden erhéhen. Der
im Jahre 1884 kartierte See enlspricht mit seiner Dreiecksform nicht mehr den heutigen Verhiiltnissen
(8. d. unter Geologie Gesagte S. 8 u. 14). Es 1iiBt sich voraussehen, daB das Ende der Verlandung nicht
mehr allzulange auf sich warten lassen wird.,

4. Das Scirpeto-Phra gmitetum. (Die Rohrichtgesellschaft.)

Um in die Ufergesellschaften Einblick nehmen zu kénnen, muft man sich durch das auBerordent-
liche dichte Nupharetum hindurcharbeiten. Oft steht man hier vor Schwierigkeiten, denn der Wasser-
widerstand reicht nicht aus, um mit dem Ruder den Kahn durchzubekommen. Ein Abstofien vom Boden
zeht auch nicht, da das Ruder keinen Widerstand im Sehlamm findet. Miihsam fastet man dann nach
den Nuphar-Rhizomen, um mit wohlgezieltem StoB ein Stiickchen weiterzukommen,
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14 116(1d; 1| 2| 8|18/ a /bl ec | d
Alnus glulinosa b|6|H|4|6|5|B|6|4|6|6
Rhamnus carthariica . . . . o 1R I 1
Plhrogmiles communis 1 o 3|2 1 3 . g ) .
lapidinm spinulogum 5 . . . . 5 . A . 3
Po prolensis 1 . 1 1 3 . . . . .
Peucedanum palustre 0 [ S50 R Tl 2B 35 N | 2 @& |
Caltha palusiria i L o« . . . . . . '
ffaleopsis lelrahil . o ld=] . . ; .
Solanum duleamara 4 1 1 ] i |
Coronaria flos euenl; : 1 + . . . . . ! . .
Galium palusire 24 wl=]1 1|1 |4
Cardamine palusire |12 . O [k
| sliz spec = |3 = . . . .
Aspidivm thelypleris 11183l Y- 218111111
Holeus lanaius . « |1 2+ . i 1 1
Lysimachin vulgaris . . = [ . e
Typha atifolia . 1 . s . 3 . ~
Paa nemoralis . . . 1 . v | # 1 . 1
Convoloulits sepinm el el e 112 =]
Urlica dioic . . « | 814 .
Rubus spee. wee [ e e s e e e
leorus calamus . . . « (3 .
Alnus glulinosa i B ot e i R R | i e e
I'.'_fufl' tis palu . . = . L 1 .
Carex paradora I T [ 0 B U T R -
R 11
Aphagnum cuspidaium 2| s : . . . . . .
Bliitterstren ] - - - - - . = " . -
Sphagnum recureum . - | 3 . OO R « | -
Wasserstellen s - & L1 - * - .
Hiyppmnem cuspidalum + e . . . . 2 . . .
e hornim 4 . . . . . . 1
cuspidalum . . . . . - . . .
Climacinm dendroides s . . . . . 1 ]
Plagiothecium dendroides | - - . . . 1 1 N
Ferner die Arlen: Parmelin physodes, e, Cirstum palustre, Com T

1 odaralum, n campesire, Ulmaria pentapel

aqualica, Parnassia palusire, Anthoranti

nummularia, Epilobium pary rum, Aspidium eristelum und andere

In den Aufnahmen des Phragmitetums 2, 4, 8, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15. 19 (Tab.44) macht sich
die starke Beeinflussung des Alnetums und Nupharetums geltend.

| inetum

Phragmitetum
i '\'rxlflfur.lr'r-?-rn.l
Calla palustris, Aspidium thelypteris, Galium palustre, Myosolis palustris, Solanum duleamara, Mentha

andungstyp besonders.

aquatica zeichnen den Ver
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Tab. 44. Das Seirpelo-Phrogmiletumn.
214|680 (20112/131415119|20
Phragmiles communig b i 2116 |8 1
Inws glafinoda a8 1 i =l -1 411 3 . .
Typha laii . O I R T 1|26 1
Calla palusiris 2|8 1 . 3|2 . - H 8|1 4
Carex paniculala P B o v N R PR T R N S | 2 5
L pathim 2|28 o el 0

; rig 3 A1 iz s e el :
{ 1 pirose - 1 2
Rilden Bumex agualica . Nl P g D (R F eyt P 1

unbetret Glalium palusir | . | . . " 3 s
Gieflechte Epilobinm parvifloram ot - I B 2 A RS S B R T

(.. Fenn®) Myosolis palusiris g | ==t ] = e e e ]
i calamus . a 1 ' N . . . . - .
wim duleamara . -+ | |- . - 5 i .
inles aloides v e ] e e M N T 8 ) (-
rocharis morsus rogae| - & 1 . . | 1 1 ]|58]1 d
agualics Lo T . ] B . T R 1
DEENS I TR S SN T e =
rin galericulaln . . . . Ll el
TR . . . . " . . . 2 ] = ;

EMNT Winor o R CE A T T R e o R

Vereinzell
il

Arten: Saliz spec., Comarum palusire, Algenwatten, Naogluriium amphibium, Carexr vesicaria, Pola-

Mmaoge ns, Lythrum vulgare, Seirpus lacuster, Cirsinm palusire, Spirodeln polyrrkiza und andere,

Fab 45 Verlandungsgiirtel

1|8 )7 |11(16{17 |18

Alnus glulinosa 5|6|5|4|6|6|s
||+
2 - 2 0 G e |
1 4 1 2 |
| = thel 5. 00 B e ia 4
Carexr pomiculafa a : B - 3
i i pilusire . .
Bilden 9 .
i elbare . _i | S 50 ]
Gieflechts ( . b1 4182
(Fenn . 411
walicn . . | . . :
fo-{'yr . 1
des T I T |4
lericulaln . | =
Hydroachoris morsus - 1|51 1
Myosolis palusiris o« | . | X 21

Und vereinzelt: sbium parviflorum, Peucedanwin palusire, Solanum duleamars, Comarum palusire, Algenwatien,

tien, Carerx R,
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An anderen Uferstellen treten Phragmites und Typha mehr zuriick, ein schmaler Saum von Ver-
landern schlieen sich den Erlenbestiinden an (1, 8, 7, 11, 16, 17, 18 Tab.45) (s. Taf. VII, 1—2). Wiih-
rend dieser f'.l'rl'er!’“nr-.l'r'.w'-'|'_\.'i; den See beherrscht, fanden sich sole

e Rohrichte im Grimnitzsee und
Dovinsee nur angedeutet,

4 Das Myriophylieta-verticillati-Nupharelum,

Diese Gesellschaft hat im Gr. Lubowsee sehr vute
sertiefe (0,5—1,5 m), der sehr weiche schlamn

'lnl\\'i[-liI|:|1-_r,.-.||1iig_riirhl;n-ih-n; die reringe Was-

» Untergrund, die windgeschiitzte Lage, die gute ex-
ponierte Lage zum Licht, die giinstigen Niihrstofiverhiiltnisse dureh den Neuen Graben (Grimnitzsee).
Ohne zuniichst die Algen zu beriicksichtigen, liBt sich sagen, daB das Nupharetum das ganze freie Was-
ser einnimmt (s. Taf. VII, 3—5) (Tab. 48).

98. 6. 38 2/3|4 (5|8 |9(10/11/12(113(14/15
Nuphar luleum 1|2 4 1|3 18|41 L2 111112
Polamogeton i |3 3 |1 i ¢ ¥ {1 i 4 5 | &
|'||i'l ns . . . » . . . - +
- g EFUTES - . . i . . . »
Nymphaea alba « |1 o I
Ranunculus divaricalus 211|123 ]|-1]1 1(1]] 2 | 3

Stratioles wloides

Ceratophyllum demersum| - | - |« | § o

] e
ypelom i 3| 2
Lemaa minor 3
Waszerblite 218 |-
| 1
Die 13 nolierten Befunde verleilen sich auf den ganzen See, An der Ostseile sind die Teichrosen hi ger. In
Waeslen {iberwiegen dis kleine Polamogelon lucens-Bestand st vielleicht der Rest einer Gesellschaft,

lie durch die stindige das Vordri

deren Gesellschalten langzam unterdriickt worder

ganze Seefliiche von de Schwimml die Entwic

wirden, besonders aul

Zum Beispiel

Stratioles-Aspekt (s Taf. VII, 5). Die

aehium

fivaricalum-Aspekl Besonders auffallend

entwicklung und der spiitere Verfall
dichte Be

Huydrocharisas mMorsus randad Aspekt (Taf. VII, 4). In ds spiiten Jahreszeil bildet Hydrocharis sehr
alid

einzelnen BRI thpet 0 von Polamogelon nalang und Pola

maogelo

I Crispus, Yuphar Tuleum und Fruklifikatio einzelnen Formen geben den

See ein stindig wechselndes Bild, Im Seplember wird das

Verfall der Teichrosenbliitter
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5. Zusammenfassung.
Der flache GroBe Lubowsee befindel sich im hiéichsten Stadium der Verlandung und wird von tor-
firen Wiesen, Alneten und Phragmiteten {(vom Verlandungstyp) umgeben. Der Wasserraum ist fast voll-

stiindig vom Nupharefuwm ausgefillt.

Fig. 40,

B. Die Mikrophyten (Kryptogamen).

Bei der Besprechung des Nupharetums des Gr. Lubowsees hatten wir ausgefiihrt, dafi diese Ge-
sellschaft den ganzen Wasserraum ausfiillt. Wir haben anschliefend die Gesellschaft durch die Algen
zu vervollstindigen.

1. Der Diatomeenbewuchs.

Nach Ablauf der Vegetationsperiode beginnen sich die einzelnen Pflanzen zu zersetzen. Dabei
bleiben im Stillwasser besonders die Polamogelon natans-Bestiinde bis zum niichsten Friihjahr erhalten.
Die mechanische Abtragung ist so gul wie ganz ausgeschaltet und eine Eisdecke wirkt geradezu kon-
servierend. Gleich nachdem die Eisdecke im Friihjahr abtaut, erscheinen die abgestorbenen Bliitter mit
einer dicken dunkelbraunen Schicht iiberzogen. Beim Beriihren der Bliitter zerfliefit sie in dicken Schwa-
den und an den Fingern bleibt eine schmierige, schleimige Substanz haften. An den Blittern, die im Eise
eingefroren waren, fehlt dieser (Therzug. Nur die unterhalb der Eisdecke befindlichen Pflanzenreste zei-
gen diesen typischen Bewuchs (Beobachtung erfolgte 10 Stunden nach dem Abtauen des Eises). Die
Analyse dieser Schleimmassen ergibt eine uniibersehbare ,.Diatomeenpastete”, die man férmlich auf
den Objektiriiger verstreichen mufl, um einen Einblick gewinnen zu kénnen. Es ergeben sich folgende
Hauptvertreter: Fragilaria-Biinder (F. capucina, F. construens), Diatoma elongatum, Stigeoclonium tenue

und Chlamydomonas-Arten. Mit vorgeschrittener Jahreszeit zerfallen die alten Potamogeton-Bliitter voll-
stiindig, womit auch dieses bezeichnende Stadium des Nupharetums in den Hintergrund tritt.
Vergeblich wiirden wir im Grimnitzsee nach einem solchen Zustand suchen, da die bereits be-
schriebenen Vorgiinge das Nupharetum vollstindig beseitigen. Im Kl. Lubowsee fehlt er wegen Elektrolyl-
armut. Somit kennzeichnet dieser Aspekt des Nupharetums ein kleines windgeschiitztes und niihrstofi-

reiches Gewiisser,
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Ferner wurden sinmal tiert:

Chlorophyceen Diatomeen
Hulbochaele spec, Meridion cireulure
Dedogonium spec. Stephanodiscus asliraca

Inkistrodesmus falcalus Nawvicula-Arten
Phacolus Tenlicul Nilzsehin-Arten
Chiarmge N8 AP, Cymalopleu solen
Ch opsis limnelica Tabella floceulosa
Claglerium Han.'-.r.',": T J.-.JJH.I-Il'hJ'i ma acirs el
Stawrasirum gracile Vaviculs cuspidalim
Chlorogonium elongalum (Fyrosigma allenwalum
Clasterium Leibleinii ( Fragilarie inlermedio)
Coelustrim microporum conslruens

eatinaliz Fad la lacustris
AarogNra spec
entleerte Ul
Cladophora Fi
Cyanophyceen Infusorien (Stentor)

(acillaloria Redekei

sterungen zu den Beflunden

ap, 1.88 1 Gr. Lubowses, Blitter und Stengel von einer mehrere Millimeter dicken Schichl fiberzogen. Blitter untes

diek und Midig Gberhangen,

99 4 8% 2u.B Auf Polamogelon-Blitter; dicker
: TR Dicker He

11.3.88 6 Auf Blifter von
Fragili

nuf firilans,

i

jelon 1 ch hinzuzufi

n die Arten:

copreing i

- conslruens v. binoide [} diculus
= Huarrizsonii Epithemia sorex
Oymalopleura elliptica = turgida
Imphora ovalis Cymbella Ehrenbergii
Navicule rodiosa Naweiculu .lf.-;||.|r|‘-.'|’.l.'
Calon isbarene ik wphenie curvala

r cizluli Op

Ma

prosirala Comphonema

wmbel phora

Him




L4 88 10 Dicker Dislomeenbesatz auf Polamogelon.

20.1.39 11 T, 08%: pp ke aufgeschlagen,

Aus Tolalpriiparal r

rig capucina Napiewlo o pnla

mesolepin s

Harrissonii - i
Cocroneis pedienlus Tabellarin | siralo

placent Rhopalodia giliba
Cyelotella comia Fhoicosphenia enrvala
Cymbelle venlricosa Dinloma wulgare

ciglula Staironeis phoenicenteron

Gyrosigma allen

2, DieUlothrix zonata- und Draparnaldia glomerata-Bestinde.

Ulothriz und Draparnaldia sind im Gr. Lubowsee wiithrend der Vegetationsperiode hiichst spiirlich

aufgetreten. Dafiir sind vor allem die ungiinstizgen Sauerstoffverhiiltnisse mitbestimmend, die gerade
wiihrend Miirz und Mai die hchsten Defizite (um 5 mg) anfwiesen. Im Gr. Lubowsee sind die ungiin-
gung der gesamten

stigen Sauerstolfverhiiltnisse im Miirz dadurch bedingt, daB eine mechanische Berei
tation nicht erfolgt. Erst spiiter in der Zeit von Februar bis Miirz vollzieht sich die langsame
am ndort (s. Taf. VI, 5 u. Taf, VIII, 4). Das stagnierende Wasser wird stark mit Faul-
lickt. Somit erkliirt sich aueh das nur spirliche Auftreten von Ulsthriz und Draparnaldia,
denn allgemein werden diese beiden Formen an sauerstofireichen, belichteten und stark bewegten Stand-
orten gefunden (Hurrter, Oserporrer, Hennings). Der einmalig gefundene Bestand im Gr. Lubowsee
am 11. 3. 38 fand sich auf alten zersetzten Polamogeton-Stengeln in der Uferdrifi,

Ufervep
Zersetzung
stoffen besc

Ulathriz zonala
v

{Fr. capucing, consiriens)

ragileria-Binder

Cymbella centricosa

synedra ulva

3. Die Cladophora Jracta-Bestinde.

Die Potamogeton-Bestiinde entfalten bald neue Schwimmbliitter und schicken sie an die Wasser-

erende Zonen, in denen hhere Wassertempera-

oberfliche. So bilden die dichten Trupps kleine stasr
turen herrschen als in der Umgebung.
Z.B. 20.5.36 AuBenwasser T, 15,0
In den Trupps T, 17,8°.

Ausgangspunkte fiir die Entwicklung der Cladophora fracta-Bestiinde sind die Potamogelon-
Uruppen, von wo aus sich diese dann langsam ausbreiten (s. Taf. VIII, 5—~6). Inzwischen kommen
Nuphar, Stratiotes und die iibrigen Vertreter des Nupharetums auf und bringen die urspriinglichen
Lagerungsverhiiltnisse mehr und mehr durcheinander. Hydrodictyon-, Spirogyra-, Chaetomorpha- und
Tribonema-Watten in grofien Mengen vervollstindigen die Fiille der Algen. Im Hochsommer 18sen sich
genwatten teilweise zu-

oft ganze Nuphar-Rhizome vom weichen Grunde los und achwimmen, die A
sammenkehrend, an die Leeseite. Bei der Besprechung der Algen habe ich daher folgende Gruppen zu-
sammenfassen miissen:

Cladophora-Watten

Mougeolia-

Spirogyra-

Hudrodiciyon-Nelze

T'ribonema- und Chaetomorpha-Fiden.
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Cladophora fracta iiberzieht die Polamogelon-Stengel von der Oberfliiche bis zum Grunde (0,5 bis
1 m). Mit zunehmender Grife der Watten und erhiihter Belichtung wachsen auch die erzeuglen Sauer-
stoffmengen, die sich zwischen den Watten ansammeln. Dadurch werden die Watten plitzlich empor-
gehoben und be;

rinnen sich an der ganzen Oberfliiche zu verbreiten. Zuweilen werden sie von anderen
Algengruppen iiberwuchert. Gegen Herbst, wenn das Nupharetwm abzusterben beginnt, lichten sich auch
die Cladophora-Watten, die bis zum Oktober hinein bechachtet werden kénnen.

tefunde 2u den Clad ophora Jraecila- Watlen

2 1 flottierende Watten zwischen Polamogelon Py 7.9
Cladophora fracta Sunedra wlan
Coceoneis placentuln Dhiatoma elongalum
o pediculus Fragilarin-Binder
Navicula radio Melosira ifalica
Gromphonema ICEWIN Noviewla radiosa
o meuminalum ONAE B
Aphanochaele repe emia i
Characiopsis spee. aalerinm acicularis
12. 8. 87 2 ra fracla Oedogonium spee, (Landshoroughii )
.cFlll 0 iphanochacle repens
coneis pediculus Mougeolia spec.
r.”mJu.T.n“. Hdad cuimiralidm r._l-'llljn'l Ha ventricosa
I7.7.87 & Am Einflufl des Neu Cocconeis phitcentula
Polamoge 8 7.4.88 @ Kleine Waltlen an Polamageton
Oladop \y Cladophora | 4
' haelorm rphi spee, Coceoneis pediculus
Lemna frisulea Cosmarium spee
minor Fragilaria capucina
Oedogonium spec. Closlerium moni rum
Micracyslis aeruginosa 7. 4 1021  In Palemogelon-Bestinden (s
13. 8. 87 1 Watten zwischen Nuphar,
Cladophora [racla . lab. 48

=-Walten in den Palamoge

Oedogonium Landsboroughii

9. 0.37 5] Walten gwischen Polamoge! A s las A3 TR A AR B
= L ) & y . = ¢ o dr
i |'r|4.f|.J-.|'|r..“r| fracla + # : " .. # ¢ o # |
Oedogonium Londshoroughii ¥ ok R ke R e
4 4 & & 2la &
Kalkkristalle 4 b p # 3 5 :
% 1 1t
diehler Diatomeenfilz &
9.10.37 6 Watten an Polamogelon. py T -
lado 4 fracla mit viel Diatomes ‘ : ‘~ ‘ :- e 3
Zugnema spet F F F|F 7 |
Spirogyra gpee.
Mougeolia spec.') # # ’ # " "
Oscillaloria limosa ‘' =1 ' Al A }
11.10.837 7 Walten aufl Polamogelon-Stengel ¥ J ¢
Cladophora [roela "
Dialomesnbesalz ke 2 |/

Dedogonium spec. ( Landsbor,?)
1.3.38 8 Auf Polamagelon-Stengel, dichte Walten
cla

g nalum

|"!'.|-,'|-J-rhr.,-e| Ir

+

iaomplionema

olipacenm

Rhoit er.,._lu nia cul

tgcillatoria limogs

pediculus

Coceo I

y Mougeatin ¢ genuflexa?), S, Taf, 1IX, 1.
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.88 22 Aufl Polamogeton in den Bestinden., 1.0.88 24 Zwischen Ceratophyllum. Dichte
{ rit fracla Cludaphora-Watten.
Oedogonivm Landshor, 25—24  Oedogoninm Landzhor.
apire. Cladophora fracla
Fragils Narrizaonsi . mlomerala (£)
Spirog Hydrodictyon reliculafum
Wougeaol A Spirogura
Cosmarium spee. Ehoicosphenio
Pediastr TR Kieselalgen.
i 15. 8. 88. 27 Deutlich  zuriickgebende Watten zwi
ubescrna schen absterbendem Nuphar und Pola-
limasa magelon nur noch Reste, absterbend,
Kalk-Kristalle Cladophora fracia
2888 23 Schwimmende Decken awischen Polamogeton. Oedogonium Landshor
ha intestinaliz Reste von Hydrodictyon
Microeysiis weruginosa
fredogonivm Landsbor T- - = PO, 05 py {3
.‘|.||f'-’.
3 PO Bnie.

{rloen
Micro

Kalk-Kristalle

Zwischen den beschriebenen Cladophora-Watten fanden sich vereinzelt striihnige Anhiiufungen
VOl I'Jn‘.u".l'.-rrr.'|r.r'|rd-'rr spee.'), Siehe Befund Nr.8 am 17.7. 87 und die rnlp’[‘lllh‘l‘::
3. 638 8 Zwischen Ceratophyllum in der Mitte des Sees in 1 m Wassertiefe starre, nichl verzweigle tiefariine Algen-

seile. Zellen stark mit Cocroneiz pediculus beselzl,

lommor pl

wende, langstriihnige Algenseile, Oft wischen den Cladophora-Watlen.

Oedogonium Landshoroughii

i

Lemna trisulea

4. Die Mougeotia (genuflexa?)-Watten?®).

Wenn die erste kriiftige Durchwiirmung der Wasserfliche erfolgt ist, das Nupharetum seiner
e Reste des Winteraspektes aus-

vollstiindigen Entfaltung entgegengeht und die Ufergesellschaften al
gemerzt haben, zeigen sich iiberall grofe hellgelbgriine Algenbestinde. Sie sind zum Unterschied von
“ und schleimig. Im Wasser bilden sie ausgedehnte watteartige dichte
it sich bis

Spirogyra nicht so , fadenziehend
Geflechte. Im Gr. Lubowsee beginnt die Entwicklung dieser Watten schon im Mirz und zie
Oktober hinein. Es sind recht reine Bestiinde, die wenige Begleitformen aufweisen und sich gern an

offenen Wasserstellen anfinden.

‘haelomorpha mubite hier offen gelassen werden, da Vergleichsmal
n zu handeln, wie sie in Pascuen Hell 6 aus

1) Die Aribestimmu

W wrhetnt sich evtl, um eine SiiBwazsserfo

ist, Mit

nicht eingeschen were
mimt diesa Form nicht

rphe Henningsii aus dem Miggelse

England beschrieben w 1

{iberein.
Mitteilung von Herrn Dr. Kmmecen handelt es sich wahrscheinlich um M. genuflern (s. auch
m der Kniebildung, aber ohne Zygoten

)

sich nichls aussagen, da diese Art nur im 8

Grimnitz- und Dovin

gefunden wurde
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degmus guadricauda

Tribonema mins

HBefunde zuo den ol Watl 1
8. T
1 Watlen in grofler Ausdehnung, ind Twpha

Mougeotia spee. fast nur

Spirogyra spec.

18. 8. 87 2 Am Grabeneinfluff freie Wassers awirchen Polomogelon und Typha dichle Wallen
Mougeolin spee. nur!
T 23,47, py T4
1.9.37 8 Dichte Walten zwischen amagelon,

Mougeolia spec. nurl
i Dichte Watten wie oben.

Mougeolia spec.
Nozloe Riklmani

] Mougeolia gpee. nur,

0.9.87 @ Dichte Watlen zwischen Sfraliofes, Folamogefon und Phragmiles
Mougeotia spee

Spirogyra spec

e |'|‘I'IIJ||I'i|'I'J|" Jl.-"l'll'i'flnl-.

7—10 Dichte geschlossene Watlen

B siehe d. Mikroaufnahme, Tal
10 Auf Nuphor-Stengel und -Bli srolll, Diinner sichtbarer Uberzup
12.5.88 11 Am Uferrand alte Twpha-Drift, Getreibsel, Iy m, Myosolis palustris, Peuweee wr

|l._-.-|'.|_\.'r._ Cicula viresa; bilden schwimmende Geflechle, die bei Anstold mit dem Ruder unlersinken. Davor

s Wasser und zwischen der Drift die charakteristischen hellgelbgrilinen Algenwatllen, stark mit

lischen durchsetzt, Schaumiges Gerlusch der enlweichenden Bl

§ L 18%: O, 113
80.5. 8% 12u.18 zwischen Polamogeion und Typha ausgedehnte hellgriine dichte Watlen.
o3 6,88 14—16 Ausgedehnte grofe Watlen he n, schaumig, zwischen amagelon nalans

fom ansgedehnle Walle

10.10. 88 17 Zwischen Po
Mougeolia apee.

T
18 Im freien Wasser in der Nithe von Polamogelon. Hellgrii
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5. Die Spirogyra-Watlen.

In einem weiherartigen Gewlisser trifit man Spirogyra-Arten wiihrend der ganzen Vegetations-
periode iiberall an, sei es in Watten oder auch zerstreut zwischen anderen Pflanzen. Wenn ich hier ein
besonderes Vorkommen herausgreife, dann hat es eine Berechtigung, weil im Juni des Jahres 1938, wie
auch im Vorjahre, der See an verschiedenen Stellen mit Spirogyra-Watten geradezu verstopft war. Nach
einer liingeren Schinwetterperiode (23.6.38) hatten sich die Spirogyra-Watten so massenhaft entwickelt,
dafd der See an vielen Stellen einfach unpassierbar war. Die Watten iiberzogen nicht nur die Oberfliiche,
sondern sie erfiillten in einer dicken Schicht bis zu mehreren dm die Buchten (s. Taf. IX, 2).

Hefund (aus mehreren Proben)

Spirogyra Weberi

sulmarime
Begleitarten fehlien.
| : P 8.0; P, O: Oy 19.8.
Tab G

Ausschnilt aus dem Wetterbericht, Juni 1988,

Lulttemperatur 24 Sonnen- | Niederschl.
Tag schiein mm
Tiefste | Hochste | Mittel | Stunden | Eberswalde
19. 10,6 16,7 14,2 0,0
20, 12.9 17,2 1,1
21 10,8 159 12,9
29 85 17.8 125
23. 11,5 155 | 0.6
Wiltlerung=nmschlag 7.0 12.4 0.4
15,4 21,0 10,4 193
26. 14,7 2 184 B.A i1
27. 10,9 24,1 17.5 10,1

Aus Mirkischer Stadt- und Landbote” Nr. 155.

So spontan wie eine Massenentwicklung von Spirogyra auftritt, so schnell kann sie auch der Zer-
setzung anheimfallen. Wenige Tage spiiter, inzwischen war schlechte Wilterung eingetreten (starke
Winde, triibes Wetter, Regenschauer), sind die ungeheuren Spirogyra-Massen bereits abgestorben. Nur

am Grunde in 0,5 m Wassertiefe fanden sich Reste der Watten, teilweise mil Zygoten.

6. Die Hydrodictyon reticulatum-Netze,
Am 1. 9. 38 war der Wasserraum des Gr. Lubowsees wiederum mit griinen Algenmassen durch-
wuchert: Hydrodictyon reticulatum. Die Watten bildeten ein fast undurchdringliches Gewirr, wie es die
beigefiigte fotografisehe Aufnahme veranschaulichen mige X, 3—4).

3 | D55 ) ] y | O
i 3 1 |-
: } | 2 2
- 6|4
p
— | 3
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1. Am Rande von Phragmiles und Thypha
2. hellgriine W

8. Am Rande von Thypha

n stark mit Saverstofl durchsetzt

i. Zwischen Siralioles

5. Wie 4. Andeutung von Meteorpapier, Taf. 1X, 4

6. Seemitte, zwischen Nuphor und am Grus

7. fwischen Pols

s won Ceratloph

P,

rmaogelon

8. Zwischen Pi

magelon

' 8,0; O 17,8

Eine Probe vom 2, 0. 38 zeigle massenhall Schwiirmer,

bachtel worden (3 Seile

Im Grimnitzses isl Nydrodiclyon onur elnmal in

7. Die Tribonema bombycinum-Fiden.

Am 15. 9. 38 fiberzogen spinnwebenartig hellgriine Algenfiden an einigen Stellen die Cerato-

plyllum-Bestinde des Nupharetums,

Tribonema bom bycinum (Algenseile).

8. Zusammenfassung und soziologische Auswertung.

Die im Gr. Lubowsee auftretenden iiberaus reichlichen Algenbestiinde, die soeben eingehend dar-
gestellt worden sind, stellen mit ihrem gesamten Entwicklungszyklus die zugehdrige Alven-
gesellschaft des Nupharetums dar und sind ein Bestandteil dieser Assoziation Die
zugehirige Algengesellschaft zeichmet sich durch eine Fiille von verschiedenen Stadien im
Jahresverlauf aus, wie es die folgende Ubersicht zeigt:

I'ab. 51

Cladophara Mougeolin
i Spirogyra Wydrodiciyon- | Tribonema

Dialomeen Jracta- genufleaa d
’ Walle Nelze fide
Watten Watten iiien el Fiiden
22.3.88
5. 8.38
3. 6. 38 28, 6. 38
13.8. 38
1.9.37 1. 9. 38
LO.37
15, 9. 88

10. 10. 37
10, 10. 38

fugehirige Alpengesellschafl des N
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Comphonema dcuminalum
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Zygnema spec.
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Phacus Himneticus
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" platystigma
und die Arten unler ,einmal

notiert”

Hydrodietyon retienlatum
Coceaneis placenlisla
Vaviculn radiosa

Iphanochaele repens
Characiopsis sper.
Chaelophora incrassala
Lemna trisulco

mmaor

Microe

Kalk-Kristalle

18 HETHFInGsn

Lygnema spee.

Rhoicosphenia curvatn

unid weitere (18) Formen




Winter- und Friihjahrsaspekt:

Sommeraspekt:

Herbstaspekt:

Im Grimnitzsee war die

0
&

Das Nupharetum mit den Algen:

Fragilaria- und Diatoma-Bewuchs auf den abgestorbenen Resten der
Potamogeton-Bestiinde.

Im Friihjahr schlieft sich die Entwicklung der Griinalgen an. Clado-

phora [racta 1
men, die von Mirz bis in den November hinein das Nupharetum kenn-
zeichnen. Spirogyra und Hydrodietyonr bilden durch ihre Massenentwick-
I bezeichnende Stadien. Vereinzelt dann Tribonema und Chaeto-

I.'uu'pﬂnl'.

1 Mougeotia genuflexa? sind die hervortretenden For-

Meist absterbende Algen und beginnender Verfall der Seerosen und
Laichkriiuter. Cladophora verschwindet allmiihlich, Mougeotia bildet zu-
weilen im Oktober nochmals neue Watten aus.

Riohrichtgesellschaft durch reichliche Griinalgen ausgezeichnet, withrend

das Nupharetum durch die windexponierte Lage keine sichtbare ,zugehirige Algengesellschaft” auf-

wies. Im Gr. Lubowsee liegt ein sehr algenreiches Nupharetum vor, withrend im Phragmite-
tum die Griinaleen sorar fehlen. Das F’J’u'rg:’;rfaé.ff.l'-'mr ist hier stark mit Verlandern durchwuchert und
bildet dichte Geflechte (,,Fenn*). Es bleibt fiir die Algenwatten kein Platz mehr iibrig.

C. Die Algen des Neuen Grabens.

1. Die Draparn aldia glomerata-Bestiinde.

DaB Drapernaldia gern Standorte mit Wasserbewegung aufsucht, habe ich schon bei den Befunden
im Grimnitzsee erwiihnt. In der Zeit vom 22. 8. bis 28. 4. hatte der Neue Graben reichliche Wasserfiih-
rung und selbst in der Seezone war eine deutliche Strémung zu beobachten. Zu beiden Seiten des Gra-

bens, an den Carex-Phragmites-Bulten, hatten sich lange flutende Biischel von Draparnaldia glomerata

ian

siedelt. Im Gr. Lubowsee selbst fanden sie sich nur ganz vereinzelt (in den bereits erwiihnten Algen-

bestiinden) in der friitheren Jahreszeit, In dem Mafle, wie der Graben in seinem Laufe stagnierend wurde,
nahmen auch die Bestiinde seewiirts zu deutlich ab.

Tab 53 Die Dropernaldia glomerala-Bestiinde
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Charaklerisierung e il
22.3.88 1 Lange flutende Bischel am Grabenrand etwa in Hohe der Trennungslinie Alnetum-Phrogmilefum. |'
e 1% py 7,8; Graben stark fliefend .
Walten an vorspringenden Wurzelfazern, an torfigen Stiimpflen und anderen Gegenstinden: in einer scharl |
rizsonen A 0005 m. Gegenstiinde, die sich im Graben befinden und gerade diese Hihe er- |

lls die langen fidigen dunke

#l in kleinen jur

raparialdic-Sleihnen.,

nplaren

rdings im Absterbestadium; dagegen fand sich dis Dra- ]

Probe war noch Ulethriz vorhanden, aller
a in langen frischen griinen Exemplaren, |
(R, 0 Graben wie am 22,8, stark fliefend, |
I = e 108, I
Dall am e Wassertemperalur zu beobachten war als gul 14 Ta filer, lag an den bereils |
erwiihinten abnormen Witterungzverhiilinissen des Jahres 1988 (warmer Mirz, kalter |
y wo dag Wasser durch |
gmiles und Carex an in einer scharl uwmrissenen Zone
i
|
|
Fig. 41. Die Draparnoldia glomerata-Bestinde im Neuen Graben, |
|
(0—0d m) mil Algen fiberzogen. Die Watten erscheinen aber nichl mehr so frisch und rein wie am 2 L I
lenn sie gsind stark mit Dintomeen besetzl, Die chemizche Analyse ergab folgende Daten: ]
el 25,0 Fe 03
I'H 7.0 NH, 0,2
SBV Nyt 0,0
ies H. S0, 30,0
CaD 63,0 HsS Spur
KMnl, 44,2 P05 1.0
8. 438 6T * Wasserzufuhr vom Grimnilzsee aus abgesperrl worden. Der Wasserspiegel sank
Daher trocknelen simtliche Draparnaldis-Bestinde in d Zon us, sodafl die
it bis zu Ende verfolgt werden konnte. Auch die restlichen spdirlichen Biischel,
iehen, wurden durch die stagnierenden Wasserverhfillnisse schnell zum  Absterben
rehracht,
] Dieger Befund isl aus einer noch gerade fenchton Ansammlung entnommen.

2. Die Blauvalgenfladen.

In fast allen aufgefiihrien Alg
die bezeichnenden Blaualeen:

‘nbestiinden des Gr. Lubowsees (s. auch das Plankton) finden sich

Oscillatoria limosa und Oscillatoria rubescens.

Im See traten die Arten immer nur wve

inzelt in den genannten Bestiinden auf. Im Mirz und April
hatten sich im strémenden Grabenwasser ausgedehnte Draparnaldia-Bestinde angesammelt. Sie wurden
schlagartig vernichlet, als stagnierende Wasserverhitlinisse eintraten und der Wasserspiegel absank.
Kurze Zeit darauf iiberzogen sich die Uferriinder des Grabens, die Laichkriiuter, die Seerosen und an-
dere unter Wasser befindliche Gegenstiinde mit einer dieken Blaualgensehicht. Grofie Detritus-
fladen, mit Blaualgen durchsetzt, schwammen an der Oberfliiche des Grabenwassers. Durch den starken
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Auftrieb der Sauerstolfblischen hatten sie sich vom Boden emporgehoben. Je nach den wechselnden Stri-
iiilinissen traten diese Fladen mehr oder weniger in Erscheinung (s. Taf. IX, 5). Teilweise
wurden sie auch in den See getrieben, wo sie sich zerteilten und andere Pilanzenbestinde infizierten. Z. B.
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D. Die Thiothrix nivea-Bestiinde in den Wasserlochern des Alnefums.

Bei aufmerksamer Belrachtung der Wasserstellen in den Erlengehdlzen fallen dem Beobachter
besonders in den Wintermonaten, vereinzelt auch im Sommmer, weiBlliche, zuweilen auch ristlich erschei-
nende Verfiirbungen auf. Sie rithren von Schwefelbakterien her, die die abgestorbenen Bliitter von Alnus,
Phragmites, ferner die Moose und Lemnra-Pflanzen iiberziehen (s, Taf, IX, 6). Bei der Entnahme solcher
Bakterienfilze nimmt man einen intensiven Schwefelwasserstofigeruch wahr. Die ermittelten Sauerstofi-
werte zeigen hohe Defizite. Es wurden 12—14 mg Def. (im Mittel aus mehreren Proben) festgestellt,
i. h. es waren von der Normalmenge etwa nur noch 10% Sauerstoff vorhanden. Die KMn0 -Werle zei-
gen einen dementsprechenden polylrophen Standard (weit iiber 75 mg). Der pu-Bereich liegt in der mitt-

leren Aciditiit (um 6).
Die so bezeichnende zugehtrige Algengesellschaft des Alnetums, hervorgerufen durch die Fi
des abgeworfenen Laubes im Herbst und Winter, sei durch einige Befunde charakterisiert.

1lnis
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E. Die Phytoplanktongesellschaft des Gr. Lubowsees.

n das Plankton des Gr. Lubowsees mit dem des Grimnitzsees fiber-

Wenn auch in grofen i
einstimmt, so lassen sich doch deullich einige Abweichungen feststellen, die von den besonderen Skolo-
gischen Verhiilinissen des Sees bestimml werden. Artenmiifig betrachtet stehen die Griinalgen an erster
Stelle, es folgen die Diatomeen, Blaualgen und Flagellalen. Von dem Chlorophyeeen haben nur wenige
Formen eine hohe Frequenz. Die meisten Arten sind zerstreut. Organismen mit hohen Individuenzah-

len waren nur bei den Blaualgen, Diatomeen und Flagellaten zu verzeichnen.
Bei der Angabe der Mengenverhiillnisse sind folgende Umstiinde zu beriicksichtigen, die den Er-
gebnissen (den zahlenmi olange das

Nupharetum sich noch nicht entwickelt hat, ist eine relativ homogene Verteilung der Organismen an-

ren) eine gewisse unvermeidbare Ungenauigkeit verleihen:

zunehmen, Mit dem Aufkommen des Nupharefums, das ja nach und nach die ganze Seelliiche bedeckt

und sich zudem noch durch starken Algenbewuchs auszeichnet, ist von einem freien Wasserraum nicht

mehr die Rede. Zwischen den Pflanzen bleiben kleine abgeschlossene Wasserreviere frei. Beim Abfah-

isformen in den Fang.
liedenen freiblei-
benden Wasserstellen immer die gleiche sein wird, zudem werden diese UnregelmiBigkeiten dureh die

ren solcher Wasserstellen mit dem Planktonnetz geraten dabei leicht Aufwue

Auberdem ist nicht anzunehmen, daf die Organismen-Zusammensetzung in den verse

jeweils wechselnden Wasserstiinde noch vergréfiert,

rakteristik der wichtigsten Formen. (Vgl. hiezu die Planktontabellen 56, 57, 58, 59.)

1. Die Blanalgen.

\us dieser Gruppe erreicht Microcystis wie im Grimnilzsee die hiichste Frequenz mit 2000 Kolo-
nien im cem (1. 9. 88). Microecystis ist sonst recht zerstreut wiihrend des ganzen Ja

ires vorhanden. Im
April wird Microcystis etwas hilufiger, um dann nach einem Absinken die héichste Entfaltung im August
und November zu erreichen.

(/]
(z. B. 15.
tember, zur Zeit der Microcys

roocoecus limneticus findet sich im Plankton reec

2leem). Anabaena |

it regelmiifbig, aber meist in geringer Zahl

aguae und Aphkanizomenen flos aguae sind im August und Sep-

schproduktion, mit 50 festzustellen. Lyngbya limnetica ist ein zerstreu-

ter und vereinzelter I

eiter und fritt withrend des Jahres nicht besonders hervor, was auch fiir die
iibrigen Schizophyeeen gilt. Es fallen noch die drei Oscillatorien auf: 0. limosa, 0. lacusiris und
f}. rubescens.

2. Die Flagellaten und Dinoflagellaten.

Dinobryon divergens erreichl aus dieser Gruppe im Mai mit 38 (Kolonien!) die griBte notierte
Dichte und zeichnet einen scharfen Aspekt im April und Mai. Der Ceratium-Aspekt fillt im Gr, Lubow-
see recht diirftig auvs (10/cem am 1. 9. 88). XAhnliches gilt fii
Euglenen, Phacus und Sy

p‘l”i'.’liﬂ;ll;.'l.lu f';Hf'rHIH. I‘H"_'I'!I'H Hil'ltl llil‘

tra hiiufiger. Cryplomonas eroza ist zuweilen recht hiiufig, besonders im Friih-

jahr und Herbsl. Die relativ hitufigen Flagellaten aus der Euglenenreihe kennzeichnen ein ebenfalls
stark verunreini i

ser, das viel mit oxydablen Stofien beschickt wird. KMnO,- und O.-Verhiilt-

nisse zeigen ja auch hiermit iibereinstimmende Werte. Die Flagellaten aus der Reihe der Peridineen,

die reine Gewiisser bevorzugen, sind weil spiirlicher.

3. Die Diatomeen.

Die Hauptformen aus dieser Gruppe sind: Asterionella formosa, Diatoma elongalum, Fragilaria-
Biinder, Fragilaria crolonensis, Melosira italica, Tabellaria fenestrata und Stephanodiscus astraea,
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Die drei ersten Arten zeigen eine deutliche Saisonfolg
gleich nach dem

v Die Entwicklung von Asferionella setzt
disgang ein und erreicht im Februar mit 174 Sternchen die Hichstzahl. Der auBer-
gewdhnliche warme Mirz liefl die Frequenz schnell absink

, um :r dann im Mai nochmals auf 30
zu steigen. Dann bleibt Asterionella nur noch vereinzelt im Plankton. Fast gleichzeitie finden sich die
Formen Diatoma elongatum-, D. vulgare- und die Fragilaria-Bi

April am hiufigsten sind.

wler, die alle zwischen Februar und

I'1a'[r:'j.l'!_r:;'f.-J crofonensis, Melogira italica, Tabellaria fenestrata, Stephanodiscus asiraea sind zwar
zahlenmiiBig geringer (um 5), verteilen sich aber auf das ganze Jahr, Hinzuzufiigen sind noch die For-

men (aus 2

irepriiparaten):

s spec.,

lehnanthes spee, [

Cocconeis

olellen Mend
Cymbellan

{. Die Griinalgen (und

Unter den Griinalgen sind einige Formen vorhand
verkrautete Gewiisser bezeichnend sind:

Volvoxr aureus, Eudorina ."Frlu‘ur.'r_\. Pandorinag martm, Chlorogoninm |'||1||||.J;||'fn'J|.

Tribonema minus') trat meist vereinzell Pediastr

P. Krawais

n Borpanum, P. .J'.u;n'- r, P. reticulatum,

Wi, Scendesmus gquadricawda, Dictyosphaeriim pulehellum sind zwar recht unregel aber

stlichen aufgefiihrten Arten sind vereinzell und zerstreut. Deutliche

in geringer Zahl anzutreffen. Die r

udaring. Volvox tauchl nur im August auf. DaB die Art
im Kammerplankton nicht in Erscheinung tritt, mag durch das neslerweise Vorkommen dieser Art be-
dingt sein, fiir deren Erfassung beim Netzplankton eine gr ). Hiiufiger ist
:hte um dieselbe Zeit mit 105 die Hochstzahl. Spiro-

Saisonformen sind Phacotus, Volvox aureus und E

e Gewiihr gegeben wir

Eudorina elegans (30/cem a. 1. 8. 38). Phaco

I8 ErTe
gura, Oedogoninm, Chaetophora, Mougeotin und Grobdelritus weisen auf das vorherrschende Nupha-
refum hin.

5 Die Wasserbliitendecken.

Microcystis aeruginosa verursacht auch im Gr. Lubowsee eine Vi

lationsfiirbung, Da aber die
Hochstentwicklung mit der des Nupharetums zusammenfiillt, treten die Microcystis-Decken physiogno-

vie sich bildenden Decken gleichen denen der bereits beschriebenen im

misch wenig in Erscheinung.
Grimnitzsee, weshalb hier nur einige Beispiele angeliihrl sein migen

Unter den Nuphar-B

Microcyslis aeruginoa m

r in den Mougeobio-Wallen (Bel. 18)
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0. 10, B7 Microepstis-Decken in Buchten von Erlen-, Carex- und Phragmiles-Bestiinden
g aeruginose und flos aguas 1 m
rerinm Naege W ¥
Cerativm hirundinella (leere Gehiiuse) ¥
 var B i raides ] v
I|II|||.-r|'r||.'|'r'.'r 5
j:'rl'.'-ll.-:lrl.'-'r.'|rl| .I'I'r-- auae { Fiiden) 8
2. 8. 88 In der NO-Ecke des Sees zwischen Drift von Fhragmuiles. Ein 1 m breiles Band.
Wicrocyslis @eruginmoss m m
Inabaena flos ngini W
Coel m Naegl. ¥ v
ecns limnelicus v

Pe m Boryemnum H
seilloloria [imogn W
St i phaenicenteron

ol alum

spee. Fad. 8

24, 6. 38 Micro

is-Decken an Rindern von Algenwatten, (NO-Seite, SW-Wind) in Schlieren
Microcysliz aeruginogss m

-I'ollen v

1 flos aiguae v

apec. \
Phacolus lenlicularis v
Chroococcus limn I v

Wie im Grimnitzsee sind die Microcystis-Kolonien meist reichlich mit Diatomeen besetzt. Es sind
meist die oleichen Arten, so daB ich hier auf den Grimnitzsee verweisen kann.

6. Das Plankton des Neuen Grabens.

Bei der Charakterisierung der Phytoplanktongesellschaft des Sees hatten wir festgestellt, dafd
sich im wesentlichen die Ziiwe des Grimnitzsees dort wiederholen. Es wiire zu erwarten, dafd auch im
Neuen Graben dieselben Formen wieder auftreten. Diese Verhiiltnisse seien durch einige Stichproben
erliutert. Entnahmestelle der Proben: Neuer Graben beim Alnetum.

14. 2,88 Graben, Wassertiefe 1 m, Ty, = 7,35 py 7.0; Grabenwasser fliefiend.
Asterionella formosa iy Seenedesmus quadricanda
Delrilis m Stigeocloninum Fad,
Notholea longispina m Dialoma elongalum
Pediastrum Kraweaiskyi Fragilaria erolonensis
Baoryanum Spirogyra Fad,
duplex Amphora ovalis

1 limnetica
inodiscrs asirogas
gl

ria-Biinder (F. eapucing )

Coelosphaerium Na

Fragil

i gracile

Das flieBende Grabenwasser enthiilt nur vier Arten, die am gleichen Tage im Grimnitzsee nicht
notiert wurden (diese Formen sind in der Liste hervorgehoben). Aber Seenedesmus, Stigeoclonium, Spiro-
gyra und Amphora bringen jedoch keine nennenswerte Unterschiede in der Zusammensetzung.




un flieend. Pyly 013 Pr 7 1 16,3; 0, 7.8

Microcyslis Urucigenin tetrapedin Characinminleatum

Eudorina elegans Fragil. erotonensis

Oscillatoria rubes ribonema minus

limao Stephanodiscus aslraed (Chroococeus limnaelicus 16

Chro Tabellaria [enestralao Microcyslis 12
Coclosphaerium Ne Pharolus lenticulari 4
abgestorben) Endarine elegans |

Deeillatorin limosa I

pvcterionelln Tormosa

#
Coeloslri
Seenedesmus quadricaid
Am 24. 8. 38 hatte im Graben die bereits besprochene Blaualgenbildung eingesetzt, die durch die
slagnie len Verhiiltnisee des Grabenwassers begiinstigt wurde. Von 23 Planktern waren neue f{inf
Arten vorhanden, wovon drei in der Gesamtliste des Grimnitzsees fehlten: Oscillatoria rubescens,
Oscillatoria limosa und Characium falcatim.
Noch deutlicher trat eine Beeinflussung am 3. 11. 38 aul
Probe vom;:
% 11,88 Weassertiole 0,2 m; O [} 8. r sl il
! Netzplanklon imoeem Nelzplankton
Wierocyslia ae h ] {phanocapaa pul
Lipng 165 Coelosphaerium Naegl
Aehromiatinm oxaliferum -- i Plectonema Wallei Fial
Oscillatorin limosa 1] Begiinton nlbn
Tribonema ming v spiralinn spee.
Oscillato rub it i LT 1 i
Chroococeus limneticu . 15 Microcyslis flos nquue
i Anabaena flos aguae 15 Euglena proxima
vonstricia J (1 Pediastrim du R
Ihiothrix nive { Baryanum
Klayrastrum gracili (1] Diclyosphaerium pulehellum
Microcustis slagnali i Mougeotia spee. Fad
] Cryplomonas erosa v ¥ Closterinm moniliferam
Seenedesmus quadricaids o Tubellaria [encalrala 5
Melogira ilalica ) {slerionella formosa
Fragilaria crotonensis v b Fragilavin-Bander
| Von 32 Organismen waren zwoll im (iraben neu zu verzeichnen. Davon deuten achl Formen auf
| starke Verunreinigungen hin, die durch die Faulprozesse im Graben (durch die stagnierenden Ver-

hiiltnisse) hervorgerufen werden: Achromatium, 0s. limosa, Os. rubescens, Spirulina spec., Anabaena

constricta, Thiothriz nivea, Beggialoa alba und Euglena proxima.

Aus den Befunden ze sich. daf das Gros der Plankter aus dem Grimnitzsee durch den Neuen

Graben in den Lubowsee gelangl. Die srtenzusammensetzung kannallerdings dureh

einige Poly- und Mesosaprobier verindert werden, wenn stagnierende Was-
serverhfilinisse herrschen und damilt Faulprozesse eingeleitet werden.
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|
7. Zusammenfassung.
Bei der Darstellung der Phytoplanktongesellschaft des Gr. Lubowsees ist wiederholt begriindet
ie ir jen Ziirgen das Bild vom Grimnilzsee nachahmt.
Microcystis aeruginose und Asterionelle formosa sind wieder die Hauptformen der Gesellschaft.

worden, warum si
Saisonaspekte, bei denen ein jiihrlicher Rhythmus festgestelll werden konnte, bilden:
[Yinobryon divergens
Ceratium hirundinella
Lyngbyn limnetica
anlenon ¥

il

T E &rose
Neuen Graben)

L phin

rubescens (aus dem
Anabaoena I|'|'JJ.- fngiae

Eudoring elegons
—
g s =" ¥
y —
T [ 3 [ g [ F 8 5§ B dr 2T

Fig. 42, Die Aufeinanderfolge der Saisonaspekle.

Die graphische Darstellung bringt die Aufeinanderfolge wieder etwas ,iiberhoht" (vergl. Grim-
nitzsee S. 69).

Die zu erkennende Beeinflussung durch das stark hervortretende Nupharetum (Spirogyra,
Oedagonium, Chaetophora, Mougeotia, Grobdetrifus) ist bereits erwiihnt worden. Das Weiherstadium des
Sees, sowie seine stark wechselnden chemischen Verhiiltnisse deuten darauf hin, dafl die Artenzusam-
mensetzung schon in kurzer Zeit einem Wechsel unterliegen wird und die sich ablésenden Aspekle

in eine anders zusammengeselzte Gesellschaft fiberleiten werden (Volvozr aureus, Eudorina, Pando-

rina, Chlorogonium).




IV. Die Vegetation des Dovinsees.

A. Die Makrophyten (Phanerogamen).

1. Das Alnetum

(Die Erlengesellschafl.)

Der Dovinsee ist in der Westbucht in Verlandung begriffen und trilgt auf torfigem Boden ein gut

entwickeltes Alinetum. Es setzt sich in das Phragmitetum einer seits und in Wiesengesellzehaften (Carea

(Gesellschaften) andererseits fort (5. Taf. X, 1).

Die Erlencgesellschaft liegt hier im Phragmites-Typ vor, wie es die vier Befunde darstellen mdége

Die Gesellschaft bildet ein dichtes Gehilz, das meist reichlich Phragmites in der Bodenschicht auf-

weist: an einigen Stellen kann aber auch der Unterwuchs unterdriickt werden. Wasserstellen mit Thio-

thriz, wie vom Gr. Lubowsee beschrieben, kommen hier nicht vor.

Tab 0
I Hinal
i
ST
sir.)
'
1
Al i
1
1 1
1 1
T f i
t nel Ir

9 Die Vegetation der angrenzenden Wiesen.

Die umlie
Artenlisten kurz schildern migen.

renden torfigen Wiesen sind durch reiche Orchideenbestiinde ausgezeichnet, die

die fiinf

Die Liste Nr. 35 gibt eine sehr nasse Stelle wieder, 36 bildet einen Ubergang zu den trockeneren

Wiesenstellen. die im Sommer regelmiiBig gemiihl werden.
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35 36
Palentilla tormentilla
Menyanthes trifoliala
LE fl’l

vulgaris

Alnus gluline

g Jung

Eriophorum p Teitirn

Euphrasia §

Hydrocd

(e rivale
Phragmiles communis
spee. Parnagsia poluslris

Peucedanum palusire Briza media

lium pulusire

Lotus corpiculalus

i pal

aepualica ago lanceolata
leelorolophus minor
Ranunculus oeer
Orehislalifolin
. Rivini
madnu Il ol

av
Plantago lanceolala
Parnassia paluslris

Euphrasia siricla
lgelorolophus miner
Phragmiles ¢omimunis
Brunella vulgeris
Mentha aguatica
Galium paluslre
Polentilla tormentilla
Ranunculus acer
Cirgium palustre
Epilobinm angustifolivm

3. Das Fagelum.
(Der Buchenwald.)

In einigen Aufnahmen sei der Buchenwald erwi

o

Cirginm palustre
Phragmiles communis
Briza medin
Eguiselum palusiriz
Eriaphorum polysiachium
Carex floca
Ranunculus acer
Heolens lanalus
Feum rivale
Polentilla lormentille
ljuge genenvensis
Caltha paluslris
Orehis Rivini

T latifolin

Lislera ovala

int, der im Westen, Norden und Osten den See

umgibt, Die Buchen stofien am Ufer oft mit ihren Wurzeln direkt in das Wasser hinein; hart an der
Wasserkante finden sich zuweilen noeh verstreut einige Erlen, Birken und Ulmen.

Tab. 61

Daz Fagelum

Fagus silvalicn
Pinug silvestris
Belula perrucosa
Fraxzinus excelsior

Rhamnus cartharl

Cuercus peduncaulala
Frarinus (junge Pfl)

Lactuen muralis
Fagus {junge Pil.)
Serophularia nodozi
a1

Luzula pilo

Hieracium sf
Aira flexuosa

Brachypodium &
Asperula odorala
Poa nemaoralis
Dactylis glomerala
Rumer ncelosa
Carex spec.
Aspidium the lupleris
Oxalis acelosella
Saniculn europasad

{permaone namor

Hepatica Irilob
Anemane ronunculoides
Pal

Leuweobrgum glawcum

yirichum [formosum

) & ] i]
1 :
1
1] B
1
1
1 His
1
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4. Die Groiseggengesellschaft.

Wiihrend am Grimnitzsee die Seggengesellschaften nichl in das Wasser vorstoflen, da das Phrag-
mitetum diese Stelle einnimmt, umrandet im Dovinsee die Steifsepgengesellschaft in einem schmalen
Streifen in einer Durchschmittsbreite von 25 m den ganzen See. Sie dringt auf Sanduntergrund bis
etwa 0,3 m Wassertiefe vor. Durch starke Beschattung, verursacht durch iiberhiingende Buchen, wer-

den die Seggen an einigen Stellen (Ostseite und Westseite 7—12) unterdriickt (s. Taf. X, 2). Das Gleiche

gilt auch fiir das Phragmitelum und das Nuphareium (s. d. Vegetationsskizze). In Auf. 2 findet sich ein
kleiner Anflug von Lemna minor auf Faulschlamm, der wohl nicht als ein Assoziationsindividuum eines

Lemnetums angesprochen werden kann.

No 2|7 8 9110111225 26 27 28|20 30 24 23 (22(21 (20(19|18(17[16|15(14 |13
Carex aculiformis 31|~ o A : . ‘ 3 5|60 |5 | D3|
vesicarie . : 1 1 1 i | Y 5| « .
__ Peeudo-Cyperus - . . . . . . . . . .
Phragmites commumnis . SHE
Galium palusiri D | . . . 3 .
Typha latifolin i ] . { L I, j
leorus colamus 1
Iris paeudacorus ; P [el| =20 2] e s
SpPargERinmm ramesum " - > . . . . < . - i . .

linus glutinoss ridea Lol =it |21 151 H=el o I R R

Polamogelon nolans 1

Siralioles aloides - - . 2 : i 1 " i > a " : .
|

Hydrocharis m, ranae

Nymphaea alba . 5 - : . 1 s . . . . - . .
Spiradela polyrrkiza 1 . : . . X
Lemna minor Y| e +] =] . . ' = WA

Ufer stark beschatiet:
w wenig beschattet:

nicht beschalls

rina, Seirpus lacusler, Rume n palustre, Seilellaria galerie

Vereinzelt: Najos n

Ein Anflug eines Lempa-Bestandes gwischen den Grotleggen anf Faulsehlamm:

1 Geruch, p 6.8, Blitte

Lew

B. Das Seii o tlo-Ph .'-'I_q.'uilfr f o,
‘.55|||'i|'|'|l‘l_l-'-.|"||--'|'il.'l'|'l.)

(Die

Das Scirpeto-Phragmitetum schlieit sich unmittelbar den GroB-Seggen an. Es ist durchschnittlich
7 m miichtig und belegt die Tiefenzone von 0,3 bis 2 m (meist auf Sanduntergrund). In Abschnitt 7—12

Bibliotheen Batanics Helt 119 13
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bleibt durch die Beschattung iiberhiingender Buchen von der Gesellschaft nur noch Seirpus, Acorus und
Carex vesicaria iibrig (s, Taf, X, 2—4).

Tab. 63
Das Seirpeto-Phragmitelum,

No 2|7 |88 (10 11[12 2526|2728 |20 30|24 /232221 (20|18(18 /17|16 15|14}13
A COMMmMuRis i . . . « B ||4|5|56]|5]|5]|4 3181555055
usler . = 21 . . . 2128 2 1
WM A0S 2141 5
511 1|3 5 I P o O o G 5 £ 2
1
1 [ 85 1 1 12 2 1|4
Ulnus glulinose . . . . . . VR e
4
3 1
213
" 4 11
1
1
Ufer stark beschatiel: ! B L
wenig beschatlet 5l |

ireite der Gesellschaft 5—15 m.

Vereinzelt: Glyceria agualics, Cirgium palusire, Rhomnus carfhartica, Splanum duleamara, Carez Peeudo-Cyperus.

und 23 fehll die Gesellschaft {iberbaupt, weil hier Buchen den Ufersaum stark beschatlen. Die Auf. 26, 27, 28
lassen eine Sukzession nach Nupharetium einerseits und Alnefum andererseils erkennen (Alnus, {apidinm, Menyanlhes,
Nymphaen, Cerntophylium nsw.)

6. Das Myriophylleto-verticitlati-Nupharetum.
(Die Seerosengesellschaft.)

Das _\'u]uhm'; fum izt am besten in der westlichen Seehilfte entwickelt und sehliefit unmittelbar an
die Rohrichte an. Bei 25, 26, 27 und 28 1iBt sich eine gegenseitize Durchdringung erkennen. Die Gesell-
schaft erreicht in der Verlandungsbucht die grifite Miichtigkeit (35 m), wobei allerdings die am Rande
gelegenen Bestiinde sich langsam lichten. Auch die Blattgréfie von Nuphar und Nymphaea nimmt auf-
f#illic mit zunehmender Tiefe ab. In 3 m Wassertiefe fanden sich nur noch vereinzelte Pflanzen mit klei-
nen Bliittern, die stets steril blieben. In der Siidostbucht bildet besonders Ceratophyltum mit Najas marina
in der Unterwasserschicht des Nupharetums unterseeische Wiesen; sie erhiihen langsam den Seeboden
und sind fiir den hier abgelagerten Grobdetritus (s. d. Bodenablagerungen) verantwortlich zu machen.
Da die anderen sandigen Uferstellen schneller die kritischen Tiefen erreichen (2,5 m), gruppieren sich
dort die Bestinde mehr zusammen bezw. lockern sich nicht so auf (z. B. 24) (s. Taf. X, 5). Starke Be-
schattung verhindert das Aufkommen der Assoziation (22 u. 23). Am windexponierten Ufer ist die Ge-
sellschaft ebenfalls nur sporadisch vorhanden (13—18); bei 2 und 7—12 geben wieder die ungiinstigen
Lichtverhiiltnisse den Ausschlag.

Die Potamogeton lucens-Assoziation ist an der Ostseite nur durch den kleinen Bestand (bei 15)

angedeutet,




Tab 64 Das Nup

No 217189101112 282080 24 /23 2221|2019 18 1718 (15 14 13

Nuphar luleum 5 111 |t|2|4|1|8|4|D 2134 2 | |- 1

Npmphaea all

Polaemogelon n
p

Ceralophyllum de

Ranunecul ricalus 1 1

Heloden canadensis

I
i eeriiecllol

Myriophs

Wlinalis anlipyrelica

gmiles communis !

Carex ae .4'.jui'|||r-:

Boden sandig
seh lammig

- sleinig

i1 Seinpeto-Phragmitefum
&% Mupharetum =

1 faoelvm
A

ao Nuphar N
N_,amphaea r
Wit
3

ok (e

P,

. 8 3 i Fig. 48
o - Vegelalionsskizze
£ W A 1 vom Dovinsee
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{ T. Zusammenfassung.

Die fast schematisch aufgebaule Ufervegetation des Dovinsees
Fagetum
(Wiesen) — Groflseggen — Phragmitetum — Nupharetum
(Alnetum)
ist dureh die dargestellte steile Uferbdschung bedingt (s. Taf. X, 6 u. XI, 4). Sie veranlaBt auch die
scharfe Zonierung der einzelnen Gesellschaften, die nur durch die Schattenverhiiltnisse ei
stellen beeinflufit wird.

Der ,tiefe' Charakter des Sees priigt sich ferner durch die verhiilinismiifiige geringe Miichtigkeit
der Pllanzenvereine aus. Er unterscheidet sich damit in seiner ganzen Physiognomie vom flachen Grim-
nitzsee mil den ausgedehnten Réhrichten und dem seichten Ufer. Der Gr. Lubowsee dagegen ist ein
Weiher!

rer Ufer-

B. Die Mikrophyten (Kryptogamen). '
1. Die Astevolhrix r-’aphirl‘iru'a!r- s-Bestiande.
Asterothriz raphidioides wurde zufillig zweimal angetroffen.

15. 2. 88 IiTerbes bens t

Einflull des Welse

e 705 Oy 115
e 1Irung 1098
Grabenmiindun [
raphidivides 1 Im CGlilhpriiparat ergaben sich
Pinnularia spee, ¥ ferner:
Cpelotelln. Meneghiniana e Cymbella Ehrenbergii
Synedra ulna W Achnanthes spee,
Stauroncis phoenicenleron ¥ Meridion circulure
b uln cuspidala ¥ Epithemia turgida
fiomphonems aenminalum y Navicula radipsa
Euglena acus h Fragilaria Narrigsonii
Trachelomonns spec. y [iatoma elongalum
hispida y
Chlorogonivum elongalum v
Synura upella ¥ [

Ogeillnlorin Redekei h

Aul dem Schwimmkreuz der Stationsmarkierung, nach Oberwinterung. Dichle Rasen aul der Unterseite,
dem Lichie abgewendel,

{sler shidioides m

(R dinde).

| Ferner seien noch der Vollstindigkeit halber zwei vereinzelte Funde notiert:

9.9.87 Trentepholia
\uf einem im Wasser siehenden Pfahl iiber der Wasserlinie 0—20 cm ein dichter Rasen.
6.3. 88 Fusarinm longissimum,

In einer Besatzprobe anf zerfallendem Carex unter Wasser.

2. Die Griinalgenbestiéinde.

Makroskopiseh traten die fidigen Griinalgen im Dovinsee kaum in Erscheinung. Erst bei der
mikroskopischen Durchmusterung von Besatzproben der Phragmites- und Nuphar-Stengel kamen sie
zum Vorschein. Einmal fanden sich an der Oslseite zwischen Phragmites groBe Aggregate von
Mougeotia spec. (genuflera?) im Stadium der Kniebildung').

I'E

1) & . Fullnole aul Seite 80.




10. 4. 38 1a

™

12.6.87 2

15. B, 87 a3

Auf Potamogelon-St 1, nahe

Cymbella venlricosa

lehnanlthes spec,

Combella laneeolala
Sinedra ulne

ffomphonema acuniinals

alivacewm

Cymbella cislula v, macula
Synedra wlio v, anguslizsima
Frushulin rhomboides

Aul Nuphar lulewm-Stengel,

Griinalgen

Gledogonium sper ¥
Cosmarinm apec. v
Coleachaete sculali W

Dintomean

Epithemia

h

i h

Cymbelin | h
leploceras

laneeolala I
= penlricosa
Aul Seirpus lacusler

Grinalger
haele seula v
jra &P, %

minm-Kelmling:

Dintlomean

der
Cymbella prostreafo
Melogira arenaria

Epithemien wie 1 h

Auf Carexr cesie

Diatomeen

.||,.-'.||| mien wie 1 h

Cymbellen wie 1

Auf Ph

1l e s

|J.;,i||.;|.

ium spee

Spirogura spéc.

I
Diatomeen.

- Kieselalg

inm spie
Phacolus leali
Diale
Dichter Kieseln Vit

nfile, Arlen wi

r Oberfliiche.

Fragilaria consiruens
Navieula rodiosa
Epithemia turgida

dicrlus

Cocconeis p
T LT &
fad il

rig inlermedia

ure solea

Rho
Nar

1 radiogad

Gomphonema aeuminatum v, Hrebissonii.

I
fica
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6—=8 6 aul Carex, 7 aul Polomogelon, 8 aul Phragmiles.
Griinalgen: nur aufl 7.

fheal

gonium spec. vereinzell.

Diatlomeen.

) Gomphonema acuminalum 7} Cwmbella Ehrenbergii 8)  Swurirella elegans
= alivacrum b lancenlala Cymbella cistula
Fragilariz infermedio Epitheria sorex i renlricoss
Cocconels pediculus Achnanthes spee. # laneeolmls
Cymbella cislula Rhoicosphenia curvala Achnanthes spee.
lehnanthes spec. Navicula rodiosa Coceoneis pediculus
‘pithemia lurgide Synedra wina Epithemin zebra
o capilala - sarex
Cocconeis pediculus + Iurgida
Eunolia spee. Eunotia apee,

Cymbelle prosirale

Y, Aul Pl

Viele Vorticellen bilden einen weifien Belag. Hyphen und Zygol

n von Phycomyeeten
Diatomesan.

e el

ulna

Cymbellen wie 7 und 8.

0 Fischkasten (aus Holz): in 0—40 em Tiefe.
Cladophora glomerata! ¥
Coceon
Epithemia turgi
Melosira arenario
Rhopalodia gibba
Cymbella veniricosa
0.5.88 11 Am Nordufer auf kleinen Stellen (im Phragmitelum).
0y 8.0; T, 11,3,
Clndopha glomerala W
Dedagonium spee.
Ep n, Cymbellen wie 1, 7, 8.
1.5 38 12 Nordufer, in 20 bis 80 cm Wasserliefe, ganz diinne Rischen; Steine, Muscheln ¢ Anodondas ) iiberzichend, Makro-
skopisch kaum sichtbar 4
Spir w (2Chr.u.1R)
Mougee v
Cladop glomerala ¥
Melos arenaria
Cymbelle venlricosa
Surirella ovala
Rhopaledia gibba
Epithemin {urgidao
sehra
" sOrer
Cymbella lanerolala,
11. 15 Auf kleinen Steinchen (Kies) wie 12
EfHEC. v (Ru.2Chr) Cladophora glomeraln
h " Melosire arenario
I o een 15l wie im vorigen Befund
1.6.38 14 schwimmende MNougeotin genuflera-Watten zwischen Phragmites. Fliche etwa 4 qm. Der einzige beobachtete
land
gpee. (Im Sladivm der Kniebildung)
1} 5 Fullnote =, 80,




268.88 15

12.7.88 16

18.B. 838 17

20.5.87 18

2.11.37 20

Auf Typha
Oedogonium gpec.

Cloglerium moniliferim

Cosmarium apec.

Kieselalgen, beso

Aufl Tupha.
Chaelophor

T A

Spirogyra €

Mougeolia spee.

Closterinm moni

Melasire areamria

fibrige Kieselalgen siehe 17

Am Fischkasten ur

Choae T
S e
(ledogonium spee

Hapalogiphon iniricalus
r'r.||f|||],||'rn|'-r _l|l|||:l,lll,l'r|'frl
Phacolus lenlicularis

starke Kalkinkrustation

Aul Nuphar lulewm-Stengel
Melos

Cumibe

I Raarid
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[ '.-,-J,..' i lanee m
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0.8.88 22 Besatz auf einem Pfahl, Schabprobe.
Cymbella laneeolaln Phacuz plewronectes
Synedra aeis Oseillaloria spec.
Gomphonema acuminalum Trachelomonas volvocing
Fra crolanensis H hispida
Nilzachia spee. Seenedegmig quadricanda

tmphora ovalis

Die hier insgesamt mitgeteilten 22 Befunde bezeugen, dafi die Griinalgen, wie wir sie in grofier
Mannigfaltigkeit vom Grimnitzsee und Gr. Lubowsee her kennengelernt haben, iufBerst spiirlieh
vorhanden sind. Das Phragmitetum konnte im Grimnitzsee durch sehr gut entwickelte Griinalgenbestiinde
in verschiedene Saisonaspekte gegliedert werden (Ulothiiz-Stigeoclonium - Draparnaldia- Cladophora-
Enteromorpha-Plectonema). Im Gr, Lubowsee war das Nupharetum hauptsiichlich mit Cladophora, Spiro-
guyra, Mougeotia, Hydrodictyon reichlich ausgestattet, Ziihlen wir die vereinzelten Funde vom Dovinsee
zusammen, in denen iiberhaupt Griinalgen vorhanden waren, so bekommen wir ein HuBerst kiimmer-
liches Ergebnis. Aber desto mehr heben sich die Diatomeen in ihrer Massenhaftigkeit hervor, wie es
aus folgender Zusammenstellung sich ergibt:

F 2 2 & § F AN AR AT A 4 AE AR
T

] ¥ 1
| +* F * # v |
# * f # ¢ ? |
P
* e * 1
. l'_il---_ * I'—
4
5
? @ 8 8 89 | ® i) [ B @ @ & @
Tab. 65,

In einem Fall kann man eigentlich nur von einem Griinalgenvorkommen im Phragmitetum sprechen,
und zwar am 1, 6. 38 (Bef. 14). Zu dieser Zeit bildeten die einmalig beobachteten Mougeotia genuflexal ?)-
Watten auf einer etwa 4 qm grofien Fliiche dichte watteartige Geflechte im Phragmiletum. Die physio-
gnomische Ausbildung der Aggregate fihnelte sehr den im Grimnitz- und Gr. Lubowsee beobachteten
Anhiiufungen. Es waren reine Watten, z. T. mit Sauerstoffbliischen durchsetzt. Das Fehlen jeglicher Be-
gleitformen war auch hier recht auffiillig. Alle ibrigen Griinalgen waren HuBerst splirlich. Zweimal
wurde im Frithjahr (1938 und 1939) eingehend nach Ulothriz und Draparnaldia geforscht; das Ergeb-
nis war stets negativ, fiel aber fiir die Diatomeen umso besser aus, Selbst an einigen Stellen, wo durch
die Mahd das Gelege entfernt worden war, und zwar an der stark lichtexponierten Ostseite, wurden
keine Griinalgen beobachtet, aber eine Massenentwicklung von Diatomeen (Cymbellen, Gomphonemen).

Zusammengefaft lauten die Ergebnisse fiir die Griinalgen:
Im Dovinsee fallen die Griinalgen im Phragmitetum und Nupharetum aus.
Die Diatomeen vertreten die Griinalgen umso reichlicher.

3. Der Diatomeenbesatz im Phragmitetum und Nupharetum.

Zur kurzen Charakterisierung dieser hauptsiichlich aus Diatomeen bestehenden Zugehtrigen-Algen-
gesellschaften miéchte ich hier einige Befunde anfiihren, um die vorherrschenden Formen in grofien
Ziigen anzudeuten. Eine genauere Analyse dieser Zugehbrigen-Algengesellschaften, besonders die
Schichtung und die quantitative Analyse, ist eine spezielle Aufgabe, die der Lisung noch harrt. Der
Dovinsee, der in niichster Zeit in die erweiterte Schorfheide miteinbezogen werden soll, wiire damit der
menschlichen Beeinflussung vollends entzogen. Damit wiire eine ausgezeichnete Moglichkeit gegeben,
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die Sukzessionen der Gesellsehaften zu verfolgen, was ja nur in unberiihrten Seen zu eindeuti
sultaten fiihrt.

ren Re-

In de

- Zusammenstellung der Befunde 1a, 1, 6/8,17, 19, 21, die aus verschiedenen Assoziationen
stammen ( Phragmitetum, GroBseggen, Nupharefum) und hier zusammengefafit sind, treten besonders
die Epithemien und Cymbellen mit ihrer Massenhaftigkeit hervor. Auch bei den Befunden mit den
spiirlichen Griinalgen waren diese Formen (und noch Melosire arenaria, Rhopalodia gibba) bezeichnend.
Die beigefiicten Mikroaufnahmen (s. Taf. XI, 1—2) sind nur eine knappe Auswahl einiger Stichproben.

I'anb 66
IVie Digtomesn des Phrogmilelums und Nupharefims

{zusammeniazzend dargesielll)

Cymbella

Epithemin fi | ]
arer h [l
% zerhra I
I'ulnl'.'l.l '
Giomphonema acumingl W |
Brebi Fi
v. el L
h
{ehnanthes spiv h
Khopalodin gibha m
Aus Befund la] 1 '68B/17/19 |21
nd wenig (Sellencre . Aol
Cymbelln cis Neidium o]
Ehrenbergii M eloai

leploeerios allemualum

Tumida L oralis

Tabellaria fens

Frustulia rhombaide Suriella elegen
Frapilaria conslruesn Eunolia J
eralone Rhoicoaphenia cureval

inlermedio foenid

el i 'y a g0l
Harrizeomni elliplica
5 Cyelotella comba
'orconeis placeniula

}. Die Spirogyra-Wallen des Welsegrabens.

Es méegen hier noch einige . nbestiinde erwiihnt sein, die sich im Welsegraben fanden, und

zwar in der Zone, kurz bevor er in den See ergiefbt.
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Am 26
Betrachtung nicht mi

a8 zeigle

i wirden sollten, ist von ciner floristischen Unter

suchung abgesehen worden. Der Vollstindig-

keit halber seien jedoch e Daten von diesem Graben genannl.

liefe des Grabens 5 em
Breite |, L 5 cm
meist fiefend, im Sommer stagnierend.
0. 10.8; Py0, 02; py T T, 107 (py des Seewassers 7,2)
'l 18,5 N4O, 0,0
DH 5,3 N0, (ii]
SRV 19.0 =0, 39,0
Cal) 17,6 Py, 0,2
KMni), 7.2 Fe 1R4]
Die Spirogyra-Walten selzlen sich wie folgl zusammen:
Synedra wlan m 1 chne R, 1 Chr. Lelliinge 20
Pinaul Zellbreite 70 a
fiomy Chromatophorenbreite 7,4 G
Meridion cir 2 ohne R, viele Chr, Zelliinge 44 i
1 Zellbreite I8 1
Yie b 0 zeigten in der Kultur keine Zygoten, so daff die Arten nicht ermittelt werden konnten

C. Die Phytoplanktongesellschaft des Dovinsees.

In der Zusammensetzung unterscheidet sich das Plankton reecht auffallend von den anderen
sSeen (Gr. Lubowsee und Grimnitzsee).

Cyvanophyceen: Von den Blaualgen stehen an erster Stelle: Oscillatoria Redekei, 0. Agardhii,
Lyngbya mnetica, Aphanizomenon. Weniger sind Coelosphaerium und Chroococcus vertreten. Micro-
custis aernginosa fehlt fast ganz, die im Grimnitzsee und Gr. Lubowsee in der Phytoplanktongesellschaft
sehr charakteristiach war.

Diatomeen: Hauptformen sind: Synedra acus v. angustissima, Asterionella formosa, es fol-
gen Fragilaria erolonensis, Melosira ambigua. Von den Vereinzelten seien besonders genannt: Rhizo-
solenia und Attheya.

Griinalgen: Die meisten Protococcales sind in der Artenzahl recht reichlich vorhanden, blei-
ben aber in der Menge relativ zuriick. Dictyosphaevium, Scenedesmus quadricauda, Tetraedron iri-
gonum, T, setigerum und Pediasirum Boryanum sind aus dieser Gruppe am hiiufigsten, Steurasirum gra-
cile, eine der wenigen Desmidiaceen, fiillt durch das regelmiifiige Vorkommen auf. Auch die Yolvocales
sind relativ hiiufig.

Flagellaten und Dinoflagellaten: Reichlich vertreten sowohl in der Artenzahl als
auch in der Individuenzahl. Von allen herrschen Ceratium und Dinobryon sociale vor. Dinobryon ist
im Dovinsee sogar mit drei Arten vertreten: Dinobryon sociale, D). eylindricum und D. bavaricum.

Etwas hiiufiger als in den anderen Seen ist Peridinium cinctum. Die iibrigen Formen, Euglenen, Phacus,

Trachelomonas, tauchen mehr zerstreut im Plankton auf, von denen Trachelomonas hispidus recht regel-

ig ist, desgleichen Mallomonas caudata.

Charakteristik der bezeichnenden Formen®):
1. Die Blaualgen.

Oscillatoria Redekei erveicht im Friihjahr die zweitgréfite Individuenzahl aller Plankter des
Dovinsees, Die maximalen Werte wurden am 25. 3. 38 mit 2250 Fiiden im eem notiert. Mit dem Ein-

) Zahlen Anzahl der Organismen im cem des Oberflichenwassers (Kammerplankton).

h im erwithnlen Abschnilt eine reichliche Spirogyra-Entwicklung. Da die Fliegewiisser in die

——
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Qualitatives Netzplankton, Dovinsee, Cyanophyceen.

Oscillatoria Redekel

L Agardhii
Lyngbia limnetica
Aphanizom, fl.agquas
Coelosphaerium Nigl.
Chroococcuslimnetious L] "N | -« nn A
Anabasna spec. L ] |
Ogeillatoria irrigua .

» Bpec. [ ]
Merismopedia minima .

- glauca = -

- punctata -
Microcyst.merug.u.fl.aqu. . -8
Pseudanabasna catenata ik
Aphanocapsa pulchra .
Marsasoniells elegans s
Gomphosphaeria lacust.
Tetrapedia Reinschiana .
Anabagna constricta [ |

Tab. 67.
Qualltatives Netzplankton, Dovinsee. Flagellaten und Dinoflageliaten.

1937 1938
b 667 IMNWMAIES #.56F 8.9 705

Ceratimm hirundinella K =B i S, -
Dindbryon sociale - A A . -
- bavaricum 'y n sl
N eylindricum -

Ceratium Cysten . .
Parddinium cinctum L] v ol
o bipes L] —

Glenodinium rotundatum [

cinctum -
Trachelomonas hispidus |
o volvocina A il
L horrida . »
Gymnodiniwm weneris [ |
Fhacus pleuronectcs ra F—— =
» longicauda e -~ »
" scuminate .
. caudata
Buglena tripteris
" denan
= acutisaima ol
= acus b -
Mallomonas caudata + -
Synura uvella .
Uroglens volvox 1
Cryptomonas erosa 1« p 1 s

Tab. 68.

W. Panknin: Die Vegetation einiger Seen in der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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Die Vegetation einiger Seen in der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.

W.Panknin
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setzen der wirmeren Jahreszeit nimmt dann diese Form ab. Bei Oscillaforia Agardhii waren deutlich
swei Maxima im Jahr zu beobachten, die im Mirz mit 231 und im Oktober mit 124 Fiiden zu verzeichnen
waren.

Lyngbya limnetica kommt recht regelmiifig wiithrend des ganzen Jahres vor, sie hatte zwei maxi-
male Vorkommen im Mai mit 264 und im Oktober mit 120 Fiiden. Aphanizomenon flos aquae ist nur
durch ein einmaliges Hichstvorkommen ausgezeichnet (1055 Fiiden im August). Coelosphaerium Naege-
iwehend beobachtet worden.

lianum und Chroococcus limneticus sind von den restlichen Arten dure

2 Die Flagellaten und Dinoflagellaten,

Aus dieser
Hochstzahl mit 16. Mit dem darauffolgenden Abklingen erscheinen auch die Ceratiumeysten. Diese Form
umreift einen scharfen Saisonaspekt, ebenso verhiilt sich Dinobryon sociale, das mil Ceratium etwa
parallel liiuft; es hatte auch im Juni die Hichstentwicklung mit 62. Gleichzeitig hat auch Dinobryon ba-

Formgruppe taucht Ceratium hirundinella von Miirz an auf und hat im Juni—Juli die

s nur 15 im cem. Dinobryon eylindricum kennzeichnete einen eng

paricum das Maximum mit allerding
begrenzten Friithjahrsaspekt im Mirz
tum und P. bipes fallen mit den hochsten Werlen mit dem Ceratium-Aspekt zusammen, erreicl
im Kammerplankton nur eine Dichte von 4 (am 1. 7. 38). Trachelomonas hispidus, Phacus plenronectes,
Mallomonas caudaeta und Cryptomonas erose waren fast immer zu notieren. Glenodinium rotundatum und
kalte Jahreszeit.

3. 88mit 25 pro cem)! Die Entwicklung von Peridinium cine-

n aber

Gymnodininm veris beschriinken sich nur auf die

3. Die Diatomeen.

Die hiufigste aller Plankter war Syne dra acus v.angustissima. Sie erreicht die hiichste Frequenz

it 4250 am-24. 4. 88 (s. Taf. XI, 3). Wenn sie auch wiihrend des ganzen Jahres im Plankton vorhanden
ist. so liegt doeh das Hauptvorkommen im Frithiahr, und zwar in den Monaten Februar—Juni. Nach einem
.\h.-illlwnl werden im Herbst nochmals hihere Dichten erreicht (um 2000). Asierionella formosa steipl
im Mai auf eine Dichte von 118 Sternchen, bleibt dann aber auch in der wiirmeren Jahreszeit hiiufig
im Plankton. Im August und September wird der niedrigste Stand erreicht, um dann im Oklober, No-

vember und Dezember wieder hochzuklettern (um 200). Melosira ambigua ist hiiufig im Friihjahr vor-

handen, z. B. am 9. 3. mit 38 Fiiden; Melosira verschwindet im Sommer fast ganz und wird erst im Herbst
wieder hiiufizer. Fragilaria crolonensis
ter 5). Von den restlichen Formen ist noch K

bleibt hinter den bisher genannten Formen zur fick (meist un-

solenia noch auffillig: sie ist zwar selten, aber relatis

regelmiBig vorhanden.

- e - vl st @ Obersichil der hiiufigsten Forme s sHurepripar: I
Um die Lisle Dintomeen za vervolisimd g 1sl i o I len

angefihr

imphora ovalis inlermedin
Ciymbelin |J.'||-|.'| ma

Vilzachin sigmorded
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f'.”.||u_-p.'|-u'1u e pOoricis v, Nnern
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4. Die Griinalgen.

Von den Griinalgen erreicht keine Form nennenswerte maximale Entfaltung; fast alle zeichnen
sich durch das zerstreute Vorkommen wiihrend des ganzen Jahres aus. Phacotus lenticulards ist wihrend
der warmen Jahreszeit (Juli—August, maximale Wassertemperatur am 2. August 1938 mit 25° ) bemerk-
bar. Sonst werden die Chlorophyceen durch Pediastrum Boryanum, Scenedesmus quadricauda, Dictyo-
sphaerium pulchellum und Stawrastrum gracile, die alle recht verstreut vorkommen, niiher gezeichnet.

Die Schiehtung der Phytopla nktongesellschaft. |

Der Dovinsee ist ein Flachsee und liegt den Westwinden exponiert, es werden auch hier die
Schichtungsverhiiltnisse nicht mustergiiltiz ausgebildet sein. |
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Tab. 71 Schichtungsverhilinisse am 25 3 48

Beginn der Temperslurschichiung

aloria Redeked und Synedra acus o, angusfissima
far
1 obse

rstofl sind noch nichl geschichtet, Osei

Fiefe hilufiger als an der Oberfliche 2200:3000 und 1500:08560. Cwelolelle, Asterionella und Mallomonias ¢

i sieh Dhaobrion ¢

fidrienm, das sich nu n

falls in der Tiefe am hfufigsten, Entgegengeseizl verhi

fand (s, Tab

Tab. 72 Schichlungeverhiilinisseam 1, 7. 38

19.4 18,3 181 18,0 7.9 178 178

Fidinium einetum und Phacolus lenlicnlar b. Aslerio

ender Tiefe nelunen Oscilla
h len Leil b
len mittleren ¥

ricuns. I gociale und Cerativm zeilgen kelne deutlichen Schichtuongsverhiilinizse

Tiele aber am wenigsten vorhanden (41, G5, 28)

{gardhii isl in psserschichlten am |

[} o brgan (1]

seillaforia Redekei MRG0, 2095 364, 364, 264 150, 235 100

Fragilaria

lslericm

142, 118 i1,
1500, 3350 | 318

g comia i 164
inobrygon cylindricum 5, 0
Wallomonas can 1 i i
Lam i [ 127 Y] )
Din 6 0 4
0 12 |
{ um hir ] 16 i, 20
Phacoliua lenliculari Ba, o, 6 i3, 5 i
anizomenan [l dgian 0, {0, 360
25. 8 1. 7 i. 10

0—6 m; T,
Die Herbstz
Plioeolus e

Lyngbya und Aj

Fragilari

und Aslerio

n
nella sind die Verhilltnisze undeutlich
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Eine deutliche
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aufimerksam, dall er in friheren Jahren ,Wasserbliitendecken® in der Nordwestecke des Sees hat beobachten kinnen. Uber
die Zuss
Microeyslis,

imenselzung konnte leider nichls mehr ermittelt werden. Die Moglichkeiten sprechen wohl filr Aphonizomenon oder

b. Zusammenfassung.

Wie bereits ausfithrlich dargestellt worden ist, sind die Hauptformen der Phytoplankton-Gesell-
schaft im Dovinsee folgende:
Oscillatoria Redekei
Agardhii
( Lyngbya limnetica)
Synedra acus v. anguslissina
Isterionella formosa
Melosira ambigua

Microcystis, die im Grimnitzsee (und Gr. Lubowsee) eine Hauptform darstellte, taucht hier nur
sporadisch auf. Wie im Grimnitzsee verliiuft die Blaualgen- und Diatomeen-Entwicklung etwa ent-
vegengeselzt; dabei iiberwiegen hier, absolut genommen, im Dovinsee die Diatomeen. (Es ist zu be-
achten, dafl in der zahlenmiiBigen Darstellung die Einheiten hier einzelne Fiiden mit verhiilinismiBig
wenigen Zellen sind; im Grimnitzsee dagegen war die Einheit bei Mierocystis die Kolonie mit vielen
Hunderten von Zellen!)

Saisonformen, die sich durch eine besondere Hiufigkeit und eine bestimmte Jahreszeit ausnahmen,
waren deutlich zu beobachten:

Dinobryon eylindricum
sociale
bavaricum

Cerativm hirvundinella

Phacotus lenticularis

Peridinivm cinctum

Lyngbya limnetica

Aphanizomenon

Die Verhiiltnisse sind wieder graphisch dargestellt, wobei eine ,Uberhéhung” zu beachten ist
(5. Grimnitzsee).

sy 1 3 & 5 & F B & P W fr ¥

Fig. 46. Die Aufeinanderfolge der Saisonaspekle.

Die hier beschriebene Gesellschaft unterseheidet sich wesentlich vom Grimnitzsee (Gr. Lubow-
see). Es [illt besonders das bezeichnende Vorkommen von Synedra auf, die der Gesellschaft eine be-
zeichnende Note erteilt. Auffiillig ist auch die relativ grofie Zahl der Flagellaten sowie das Fehlen der
microcystisartigen Formen. Bei der Besprechung der Besatzproben im Phragmiletum und Nupharetum
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hatten wir die herrschende Stellung der Diatomeen ebenfalls festgestellt. Wir wollen uns bei dieser
Gelegenheit daran erinnern, daB8 auch in den ehemischen Verhilinissen sich der Dovinsee vom Grim-
nitzsee (und Gr. Lubowsee) auszeichnete. Die unterschiedlichen Verhiilinisse sind nochmals gegeniiber-
stellend wiederholt:

Tab 74
Dovinsee Grimnilzsges (u. Gr. Lubowsee 2T.)
P=Schwankunger 7.0—8.0 7085
KMn(, otroph meso- bis fast polytroph
Sulfate e h (hohe Warle) i troph
mesolroph mesolroph
ntelekirolyvle hiiher ledrigoer
zerbliite ¢ Microcysiiz) fehit Iy pisch
nean sehr reichlich niiber den reichlichen Cgan. surbicktrotend
llaten reichlich zuriicktretend

stofl v ohne Schwund in der Ti

mit schwunid

Zu Anfang hatte ich darauf hingewiesen (S. 20), dafl die geologischen Verhiiltnisse den héheren
lektrolytgehalt, davon besonders die Sulfate, bestimmen. Im See sind dadurch die Blavalgen zugunsten
der Diatomeen verdriingt. Es werden somit auch keine hohen KMnO,-Werte erzielt, da wenig
dablen Stoffe durch das Plankton gebildet werden. Die Flagellaten sind dahe
hiiltnissen im Grimn

OxXy-

auch gegeniiber den Ver-
e betont (How. weist daraufl hin, daB besonders die Peridineen reine Gewlisser
bevorzugen). Eine solche hier eben skizzierte Beziehung hat Scuwene in den Ergebnissen seiner unter-
suchten Seen (Diimeritz-, Flaken-, H:IH-{M'E'I !]I‘N!Jl'lll'hl'[l. Ohne auf seine Einzelwerte eingehen zu wollen,
miichte ich die Ergebnisse vergleichend graphisch wiedergeben:

Diirmpmify pee
Ermmit g ew
Somrry,
£
2 = .
¥ F=4 i
E g £
3 £ &
] 3 £
o 2 F
* -4 = -
il -4 P
. £ 3 £ ahenses
3 B X 4
&, a £ 4 £
b, : = >
x : i 3 ]
. ] e x 4 .
4 {Bovinsee)
aimsee
Fungphmend Ewaptvnpad
Fig. 47. Erlinterungen s, Texi

In dieses Schema kdnnen wir den Grimnitz- und Dovinsee sehr gut mil eintragen, wobei ich aber
ausdriicklich darauf hinweisen miichte, daB wir hier nicht absolute Werte vergleichen, sondern nur das
Prinzip.




V. Die Vegetation des Kleinen Lubowsees.

A. Die Makrophyten (Phanerogamen).
(s. Taf. XI, 5).

Bevor wir die Vegetation analysieren, sei in Erinnerung gebracht, daf in der Umgebung des
Kl. Lubowsees nur schwach humdse Sande anstehen. Die gesamten aufgefiihrten Elektrolytverhiiltnisse
bewegen sich im oligotrophen Spektrum. Ein Kalkgehalt fehlt; die Reaktion des freien Wassers zeigt eine
mittlere Aziditit, im Mittel um pn — 6. Es ist daher zu erwarten, daB die Vegetationsverhiiltnisse sich
deutlich von den bisherigen Seen unterscheiden werden.

1. Das Pinetum.
(Die Kiefernwaldgesellschaft.)

Die anfangs erwiihnten Kiefernwaldungen, die den See fast allseitiz umschliefen, mégen durch
6 Aufnahmen kurz gekennzeichnel sein (5. d. Gesellschaft auch beim Grimnitzsee 3.87).

Tab. 75
Das Pinetum.

Pinus silv

Fraxinus exeelsa jung
Picea excelsn !
(hercus peduneulala 1

Belula verrucosa

(5]
3]

Aira flezuosa 2
Hieracinm spec,
pilosella
Festuea oving
Helichrysum arenarium
Saging  procumbens
spergula Morisonii
Euphorbin cyparissios 1

[

Weingaerlneria eonescens k1
Rubus spec.

Fesliea elalior

(I ]

Calomagroslis epigeios

Senecio vernalis

Folglrichuwm juniperum

Ceralodon purpureus

Cladonin aleicornis
B,

Dicranum scoparinm

Im Herbst massenhaft: Boletus lulens, B, variegaius, B, badinz, Amanifa-Arien.
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2 Die Alnus-Betula-Populnus-Bestiinde.

Der Kl. Lubowsee befindet sich wie der Gr. Lubowsee in einem vorgeschrittenen Stadium d
Verlandung. Die Pioniere, die hier die Verlandung vornehmen, sind Sphagnefen; ihre Entwicklung zeig

sich besonders auf der westlichen Uferhiilfte. An einigen Stellen des Sees haben die Sphagneten noch
nicht fiberall FuB gefaBt. Es finden sich darin sogar noch Reste der Réhrichte und Alneten. Der Se
unterliegt ohne Zweifel einer langsamen Oligotrophierung. Restbestiinde ehemaliger eutropher Ge-
sellschaften befinden sich sowohl bei den Makrophyten als auch bei der spiiter noch dargestellten
Phytoplanktongesellschaft.

Wenden wir uns zuniichst einigen Bestiinden und Gesellschaften zu, die die niihere Umgebung des
Sees in Uferniihe einnehmen.

In der Nordwestbucht fillt auf torfigem Grunde ein kleines Gehdlz auf, das sich aus einigen
Alnus-, Populus- und Betulo-Bestiinden zusammensetzt. Da sie aber teilweise schon von Sphagneten um-
schlossen werden. ist vorauszusehen, daB es wohl in der niichsten Zeit bei diesen Bestiinden bleiben

\\'il‘fi_
Hnue glulinos i
Belula verruco 1 i
Suliz airil
wlus Iremul ]
Rhamnua cartharied
Culamagroatia [nneeolals
Pewerdanum  palusire 1
Mlitterstre:
o R e [l ol 9 1
i i 1

3 Das Ufergebiisch und die Wiesenmischgesellschafllen.

Das Westufer filll recht steil zum See ein, dabei reichen die Kiefernbestinde nicht unmittelbar
bis an den Seespiegel heran, sondern lassen einen Bbschungssireifen von etwa 5—10 m frei, der mit
einigen Birken und Pappeln und anderen Gebiischen verschiedener Grie bestanden ist und den ich

kurz als ..Ufergebiisch® zusammeniassen michle:

Hupericum pirforalin

Uehemilla vulgari
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Andere Uferstellen fithren statt des ,Ufergebiisches* mehr trockene Wiesenmischgesellschaften.
Uferwiirts schlieBt sich dann das Pinefum an, wiithrend seewiirts Eriophorum-Polytrichum-Sphagnuimn-Be-
stiinde folgen. Die Wiesenmischgesellschaften, zum Teil mit Ruderalflora, mégen durch die folgenden
5 Artenlizsten illustriert sein:

Plantago loneeolala
Trifolium pratense

Poa prafensis
Rununenlus acer
Anthoranthum odoralum
Phlewm pratense
Erigphorum vaginalum
Peweedanum palusive

Cralivm  palusire

Ranuneulus acer
Inthozanthum odoralum
Caronarin Il'fﬂ_-' euenli

FPon pralensia

Peucedanum polusire
Lysimachia palusire
Stellaria semidecandrum
Galium  pulusire

T

Fesluea ovina

olinm prolemns
Hieracium spec.
Hypericum perforalum
Huydrocolule vulgoris
Comarum palustre
Maolinia coerulen

Carex hirla

Luzula campesiris
Cardomine pralensis
Polentilla lormentilla

" procumbens

Holews lanalus
Hudrocolyle eulgaris
Anthoxanthum odoralumn
duncus effusus

Rumex neelosn

Poa pralensis

Glalium palustre
Stellarie holoslen
Planlago laneceolala

Comarum palusfre

Lizu

i preslrd

Coronaria flos edenli
Veronica chaemedrys
(feum rivale

Briza media

Haolews lonalus

Trifalivm pralense

Paa pralense

Ranuncilus veer

Slellaria semidecandrum 1
Patendilla termentitfe :
Cynosurfs cristalus

o

irgium  palustre

Trifolivm incarnolyd
Plantago lanceolala
Taraxacum officinale
Trifolivm minus

Brofus imermis

Carex hirla

Galeopsis lelrahil
Hydraocotple vulgariz
Cardamine pralensis
Anthozanthum odoralum
Planfago major

Boden sandig, sum Ufer abfalland

Calamogroslis loneeolala
Bumex wcelosa
Peucedanum  palusiee
Lysimachin vulgaris
.lf..ull'a'm’ln'.h'h' vulgariz
Comarum palusire

junge Pinus

Triz psewdacorus
Erviophorum polyslachium

Faliwm pahisiri
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Eriophorum vaginaium-Bulte finden sich meist zerstreut im Anschlufl an die Wiesengesellschaften
ichen tauchen sie zwischen den Polytrichum-Bulten auf. Einige Stellen des Sees

(seewiirts). Des gl
n der aulerordentlichen Trocken-

zeichnen sich dureh griBere .f'_';'.l'u.uﬂrruH.'rr‘|51'-|:'illl|1' aus, die aber we
heit stark milt Calamagrostiz lanceolata durchselzt sind.

Eriophorum vaginalum 318 3.2 3
magroslia Tanceolala 1! 3 1 ]
Lusimackio vulgaris 2|8
Peucedanum pa v 2.3 2
cinium ox
Pinus-Keimlir
Rhamnus earth
Belula (k1 Str.) ]
Carex lusioe .
pubescen
wle vulgars ]
W reeu 111

5 Die Molinia coernlea-Bestiinde.

Vereinzelte Molinia-Bulte finden sich am Ufer meist iiberall zerstreut, wo nicht direkt Sphag-

neten angrenzen. An solchen Stellen isl der Boden meist trocken und stellenweise steht sogar nackter

Torf an, der nur mit wenigen Moosen iiberzogen wird.

Einige Beispiele fiirdie Molinia-Bestiinde

(s. Taf. X1I, 6).

§|2|2|2(3]3|4 i i
2|1 25|43 [2]|8)|1
£ 1 111 1
215 |1 1 1
111 1 1
1(1
1
1131 1214 2
Ferner: Holews lanalus, Belula verrucosa, Saliz aurila, Quercus pedunculale, Epilobium parciflorum, Coronaria flos cucali,
Muyosolis arenarie, Rapunculus acer, Fo lensie, Ceraslium semidecandrum, Galium aparine, Sagina procumbens,

wsus, J. oblusiflorus

6. Das Myriophyllelo-veriic illati- Nupharetum

(Die Seerosengesellschaft.)

Wenn man sich dem See durch eine der Waldschneisen niiherl, so fillt der Blick zumeisl auf eine
verelationslos erscheinende Wasserflliche. Erst bei niiherem Zusehen bemerkt man recht diirftice lichte
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Bestiinde von Nymphaea alba und Potamogeton natans (s. Taf. XII, 1—2). Besonders iirmlich erscheint
dieses , Nupharetum®, wenn man an die geradezu iippig ausgebildete Gesellschaft des Gr. Lubowsees denkt.
Die Standorte von Potamogeton und Nymphaea sind alle am siidwestlichen Ufer in 1—2 m
Wassertiefe. Der gréiBte Bestand von ea. 20 qm erreicht nur eine Deckung von 2—3. Er
zieht sich, allmiihlich in kleine Gruppen aufldsend, am siidlichen Ufer entlang. Nymphaea
alba hat in der &stlichen Ecke des Sees ihren grifiten Bestand (ca. 10 qm). Sie schmiegt
sich dabei eng an das Ufer an. Sporadisch tauchen, meist steril bleibend, im weiteren
Bereiche dieses Bestandes kleine kiimmerliche Hungerformen auf. Da der weiche Boden-
schlamm eine feste Verankerung der Pflanzen nicht zuliit, ist auch die Ausdehnung der
| Polamogeton natans-Bestinde nur im Windschatten der Westbucht miiglich. Bei heftigen
; Winden, die nur aus Nordwest einfallen kénnen, wird Polamogeton oft herausgerissen.
! Diese Tatsache deckt sich auch mit den am 25. 1. 38 beobachteten Eisverhiilinissen. Der
Rand des abtauenden Eises hatte an dem Tage die gleiche UmriBilinie wie die der ge-
I| samten Bestiinde von Nymphaea und Potamogeton. — Die ,Gesellschaft”
im Kl. Lubowsee liiBt sich wie folgt kennzeichnen:

nerform Potamogelon natans 2—3
Vi B aus
|‘ dein KL Lubowsee.

Nymphaea alba 3

Sonstige Vertreter fehlen.

von Potemogelon nefans schienen mir in ihrer Ausbildung im Vergleich zu den drei anderen Seen rechi
en auf, die in den anderen Seen nicht 20 stark hervoriraten.

1 mir besonders schmale und lange Blattfor
durch einige Zahlenbeispiele

irten, Es seien dazu Vergleiche herangezogen aus dem:

Tahb. 76

Kl. Lubowsee Grimnilzses
am 28, 8. 38 am 31, 8. 38
Lilnge Breite Ireite
B.0 10 LD
5.0 4.0 60
Hi 1.0 15
G0 3.4 a8
6.5 3.0 1.0
7.0 35 5

a0 2.5
7.0 3.0
1B 2.5
Mittel: 10,3 6.1 4 8.6 i.9

Verhiillnis 1,5:1 21 1.58:1

Eine langere schmdilere Blattform deutel zumeist bei den Wasserpflunzen auf entsprechende Striimungsverhiilinizse
hin, iber im KL Lubowsee nicht geltend gemacht werden kénnen, da es sich um ein stagnierendes Kleingewiisser handelt
Es ha It sich hier wohl um eine angedeutete Kiimmerform (Verkleinerung eines (rrganizmiuses bei mangelnden Elekirolyl-

verhiilinissen)

Die Charakterisierung des Nupharetums durch die Algen, die ich hier gleich anschliefien mbchte,
fiillt recht firmlich aus. Obwohl doch eine verhiiltnismiBig ruhige Wasserfliche geboten wird und auch
eine starke Durchwiirmung und Belichtung der nur flachen Wasserschicht mdglich ist, sind zu keiner Jah-
reszeit makroskopisch sichtbare Algenanhiiufungen im Nupharefum beobachtet worden. So unterscheidet
sich das Nupharetum auch in dieser Hinsicht scharf von dem des Gr. Lubowsees, Withrend der ganzen
'\'t':_{['tnlium[Ji-riru|l.' tragen die Blitter und Stengel von Polamogeton unid Nf”?-‘j”’”"'ﬂ nur vereinzell
tewuchs,
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16. 8. 87 Bezatz auf Polamogeton, nichl makroskopisch sichibar. Eine Schabpry H
Delritus Pui oG
i LT -.ull'-'.-;"\~-l= lingze L4 ® S
Cosmarium depressum [ 21,2

10, 10, 8% 1 svuf Polomaogeton-Stengeln
Stigeocloninm benie
Hapalogiphon inlrifacw
Phormidinm ambigueum
Dedogonivm spe
Bulboch A e
Coelostrum apeciosum
1.11.87 2 Aul F Ein Stigeoclon I zarte hellgrine Farl
Sligearcio m fenue
Bruli le spee
oz i
No ¢
O m Ape
srridirn angusl A
1.1 3 Aufl Nymph
i
I
nil Blattstiele in Zersetzung begriffen, Es erscheinen die neven fadenfBrimigen RIStk
Vilzach i il
{lehnonthirs spes
Stauronein phoenicenteron
v Drachionl Eunolia spec
|rl’.....,.'.,-.. Pinnularie spe

g fargeeolalitm

. 6, 34 n Nymj B lalt
frabeculun
H. B8R Aul P el sehwa ] pis
Siigeoe lenu
Mougeolin spec
st
e
i sl

}H. 8. 48 i o vimogeton in ( il Iied

Sligeocloniwm lemtie Seenedesmus acuminalug

Bulbochaele spee mydomones Debar
Lol ! L .
eidogon Coelasirum apecicsnm

Nelrium di

wrocylium closlerioides

nadida

g plad tas i

Forin "'1 i LR .|,. |,,:.,.,.-|'. [ I ferum

Pleclonema 1o CTELRIET|

Crucigen
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14. 9. 8K [} Auf Polamogeton nalans:
Oedogonium spee. Caeluglrum speciosum
Zugnema ericelorum Pedinstrum Boryanitm
Bulbo, g, A felfras
Maugeol Seenedesmug acuminalus
Oscillaloria splendid B quadricanda I
Tabellaria floceulosa Tetraedron condalum o, langiapinum
Cosmarinm amoenun Chiamydomonas spee.
depressum Dinobrion pediforme
Stawrasirum cuspidafum Cryplomonns erosa
Arthrodesmus incus Dinobryon bavaricum
Flewrolaenium lrabeculum Peridinium cinelum

Nelrium digilus
Die hier vorweg genommene zugehdrige Algengesellschaft des , Nupharetums** wird gpiiter bei den

Algen der Carex- und Heleocharis-Bestiinde (s. S.132) aufgefiihrt und mit sehr @ihnlichen Gesellschaften i
verglichen.

7. Die Typha latifolia-Bestinde.

Die Réhrichten- -und Grofiseggen-Gesellschaften sind im KI. Lubowsee garnicht vorhanden. Es
finden sich am nérdlichen Ufer nur einige Typhe-Bestinde. Und auch diese Bestiinde stehen meist
inmitten von Sphagnum-Decken, so daf das Schicksal dieser restlichen . Réhrichte* hald besiegelt sein
wird. In einigen geschlossenen Torfmoosdecken finden sich an vereinzelten Stellen aufier Typha noch
Iris psendacorus (s, Taf. XII, 3- 4).

Tupha latifolia
Menganthes Irifolinla
Hisma plantago

Comarum palusire 1
Lysimachin vulgare }

Saliz aurila

Heleochariz wniglumis

Carex lagioearpu

Polamogelon nalans

Auf. 1
Aul. 2, wo a
0—35 mij).

‘m Untergrund (in 0— 14 m Wassertiefe). Ahnliches zeigt
sind. Der Untergrund auch wieder torfig (Ti
gung leicht herausziehen. Auf. 3 zeigt

It einen Bestand von 5,5 m dar, auf torfig sandi

e Sphagnelen schon in bedrohliche Nihe gerii

n weichen Schlamm lassen sich die Pflanzen ohne jegliche Besch

einen Be 17 m Tiefe. Damit sind die splrlichen Relikte des ,,Phraogmifeiums” auch schon erschipft

B. Die Carex lasiocarpa-Heleocharis uniglumis-Bestiinde.
Es sei noch auf einige Heleocharis uniglumis- und Carex lasioearpa-Bestinde hingewiesen, die in
ihrer Geschlossenheit an Grofiseggen-Bestinde erinnern. Sie erreichen an einer Uferstelle der Nordseite
auf sandigem Grund eine Michtigkeit von 5 m. Die Wassertiefe betrigt 0—09 m.

Heleackaris uniglumis o 1 |
.'I’.".III-'JH.II.’]'” s frifoliato

Salix aurila

Huydrocolyle vulgariz 1 1
Junens oblusiflorus 1 2

Epilobivm paluslri
I I

Pewue num palusire
Carex aculiformis

lasiocarpi ! 7

llizma pla o

Junens effusus 1
)
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9. Die Sphagnum-Rasen des Ufers mit Polytrichum, Pinus und Ledum

Die bisher aufgefiihrien Pflanzenbestiinde zeigten allgemein eine Verarmung in ihrer Zusammen-
setzung, so dafi sie eigentlich nur Assoziationsreste darstellen. Diese atypisehe Ausbildung setzt sich
in den Polytrichum-Sphagnum-Bestiinden fort, Es lassen sich recht schwer Gesellschaften herausschiilen,
wie sie z. B. Hueck vom Diebelsee so klassisch beschrieben hat. Zwar kann man meist ganz kleine Vege-
tationsflecke herausfinden, die man der einen oder anderen typischen Assoziation zuordnen kénnte.
Dann miiiten _it-alc:{'h panz kleine Probeflichen ausgewiihlt werden. Somit haben die ."QIJLau;m.'-'r; meist
den Charakier von Misc

igesellschaften.
Da uns in dieser Arbeit die in das Wasser vorstofienden Sphagneten interessieren, so sei immer-
hin angefiihrt, daf man in grofien Ziigen etwa drei Zonen unterscheiden kann:

I. Polylrichum commune-Zone!

Boden trocken und fest; die Blute kinnen auch zu-
weilen bis an das Wasser vordringen. Daneben rech! uneinheilliche Bestiinde aus vielen Pflanzen-

Vereinen.

II. Eine ,Trockne Sphagnum-Zone". Trocken bis miiBig feuchl, fest und betretbar
(Sphagnum, Aulacomivm, Vaccinium oxycoccus, Drosera rotundifolia, Eviophorum und andere).

I11. 8 phagnum-Rasenzone mit Rhynchospora, Carex limosa, Drosera rotundifolia. Schmale
Decken, nicht betretbar, sehr naB. Nur am fluBersten Uferrand entwickelt (s. Taf. XII, 5).

Die aulerordentlich grofle Zahl von Begleitern aus ehemaligen eutrophen Gesellschaften (Peice-
dannm, ,\f.r-f.'lru”.'J'I-r-s, Comarwm, GGalivm palustre, Juneis |'I}.‘J_-.f\" 'j'_.”JJ..” f;r;.'!.;,l'r'” undl ilnli"l'l.'jl weisen recht
deutlich auf die noch im Stadium der Entwicklung begriffenen Sphagneten hin. Weiter uferwiirts, in Hihe
des Weges und der Wiesen, finden sich sogar noch vereinzell Iris pseudacorus und Caltha palusiris.

Tah 77 abh. T7a
Beispiele aus de iruppe | leispiele aus der Gruppe 11
Palgiriehum commune 5,44 Sphagrum recureum 31414 |5|4|4(5|5|5|4
M undi 11T 2[®12 2]
] ] } 2 1
3|2 2 2| 218311 2|1212|4
1 1| 1] 2 1 2
1] 1 d i| 2
1 111]1 §| 3
2| 2 1 1 2|2 ] 1 3 i
1 i Y212 2]
1 1
1 1
1 1 1 1
- 1 1 1 1
Sphagnum ¢ 1
Epilobium 1
Comarum paluslre o
Molinia coerulen 4
Finug zile. jung 1 OV N
Menyanthes Irifoliola 2
1
1 I
i |
1 1
Und ver soll nock die A Ludacaminm polusire gritirn cuspidalum, Andromeda polpfolia, Drepanoeladius Cossonii,

. Loisila eampesly
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Tab. 78

Beispiele zu III.

Carex limosa 3|e14(210 11|12 ]2.3(8.3[2]|1

Scheuchzeria palusiris 3 1 3

Sphagnum recureim Sl4d 14| 5541183181455 4

Drogera rotundifolin 3|2/ 418|4)|2 412200213

Peucedanum palustre 202203 a 22 1 2

Curex lasiocarpa 1|21 2ge 2 2 2

YMpenwalben
(Polylrichum 1 T 1 1(1

Menwanthes beifolialn 1 1 211 1 1 21313 s

Comarwm palusire 11211 2|1 |18]|1 1|1 |
Hydroeolyle rulgaris 212 1 1 1 1 1 3121 1

agnum cymbifolium 21111 M ] I | 211 1|1}
la palusiris 211 1

Lysimaehia vulgaris 1 1 1 1 1 1|1

Vaccinium oxyeocens 1 <o 5B A I I R

Carex stellulala 211 2 1

Epilobium palusire 1

lndromeda polifolin 2 2

tfalera hypnorum

Betula verrucoss 1 1 1

Saliz aurile (k1) ! 1

Galium palusir 1 1

Maolinia coerulen 2
{Typha latifolia 3 i

Rhy chospora alba k] 4 |8

Licopus europaeis

Und versinzell die Arten: Corex elongala, Eriophorim veginalum, Pinws-Keimlinge, Plagiochila asplenioides im Wasser,
Juncus oblusiflorus, Aulocomivm palustre, Carer vesicaria, Eriophorum polustachium, Sphagnum

rus I.'r'a.l'.-rI'J.'H

Bulte und Verlandungsherde,

Einige Uferstellen sind noch nicht mit Sphagneten besiedelt. Am Nordufer finden sich ,Bultige
Uferstellen®, die von Carex und Molinia gebildet werden. Z. B.

Carex aculiformis I unil

Peuweedanum  paluslri 1 Molinia coerulia 2

Pinus-Keimlinge Pencedanuim  palusir 2

Hydrocotyle vulgaris 1 Hydrocalmle eulgaris b

Lysimachin vulgaris } Awlacominm palisire

Junens effusus t Menyanthes Irvifoliota
lulacomivm palusire ¢ Spagnam recureim 1

is vulgaris

ihoxanthum odoralium

Hieracium piloselle

Dirosera rolundif
Am FuBe solcher Bulte bleiben oft Torfstellen frei, die von kleinen Drosers- und Sphognum-Lagern besiedelt sein
kinnen, wie es jn auch schon der eben genannte Befund andeutel.

Sphagnum cymbifolinum 1

Car uliformis-Bulte &

Poa prafensis
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» Pinus-Restiinde mit Betula verrucosa, Saliz spee. und ver

einzell Lid
Pinws silvesiris
Beluls verrucosi und

pubiescens i Baumi- und

In der Bodenschicht: E

trocken, Awlacomivm, stellenweise mi
 Careeteatinge 3 \ .
#mogeion ngtans 3 \
& ¥ Npmptaed Wb L |
b

10. Zusammenfassung.

Die Makrophyten-Vegelation des Kl Lubowsees ist sehr rmlich. Weder Rihrichte, Schwimmblatt-

gesellschaften noch Sphagnelen sind typisch ausgebildet.

B. Die Mikrophyten (Kryptogamen).

Der fuBerste Rand der in das Wasser vorstoflenden Sphagneten 1Bt sich vom Ufer aus nicht ordent-
lich in Augenschein nehmen. Von der Wasserseite kommend, bemerkt man aber zwischen den flottieren-

irakteristischen Vertreter: Dre panog ladus Cossonii, Es sind

immer nur kleine Aj I
Zeit vom Juli bis etwa November findet sich hart an der Wasserkante Utricularia minor. Diese Utricii-

den Sphagnum-Biischeln noch einen recht

I mi fings des Sphagnum-Randes verteilt sind, In der

regate, die rechl unr

laria-Stimmehen verwickeln sich z. T. mit den Sphagneten, Drepanocladus oder Comarum palustre. An
Uferstellen ohne Sphagneten, mit Typha, Bulten, Sandstellen, fehlen Utricularia und Dre panocladus. An
torfigen Uferteilen, zuweilen auch auf in das Wasser reichenden Baumwurzeln, fanden sich vereinzelt
die Moose: Plagiochila asplenioides, Calliergon siramineuni.
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1. Die Zygnema ericetorum-Watten.

In der schmalen Utrieularia-Drepanocladus-Zone zeigt sich wihrend der ganzen Jahreszeit ein fahl-
oriines Algenband. Es iiberzieht Sphagnum, Drepanocladus und die torfigen Bulte in einer scharf um-
rissenen Hohe von 0—20 ecm Wassertiefe. Gerade die untergetauchten Spitzen von Sphagnum werden be-
vorzugt; es sind zugleich die Stellen der stiindigen Wasserbewegung. Die kleinen Wellen (Gekriiusel)
brechen sich an den Sphagnum-Stimmehen und halten diese dauernd in Bewegung. Im Friihjahr erschei-
nen diese Algenwatten etwas mehr freudig griin, withrend sie im Spiitsommer, Herbst und Winter (auch
im Eise) recht unscheinbar aussehen. Die mikroskopische Analyse ergibt: Zygnema (Zygogonium) eri-
ceforum mit Begleitern. Das Gesamtbild der Algenwatten erscheint recht monoton. Wiihrend des ganzen
Jahres hat es fast die gleiche Zusammensetzung. Irgendwelche besonderen Saisonformen fehlen nahezu
visllig, evil. ist nur Gymnodinium spec. aus dem Flankton zu nennen. Aus zahlreichen Befunden, die wiih-
rend des ganzen Jahres getiitigt wurden, seien hier nur 42 aufgefiihrt (s. Taf. X111, 6—T):

jefunde.

. 6. An \I||_|J-I_r;|JJFJrr.' d| 2087 ; Oy 6,62, I
1.9 87 Algenwalten wie 1, an ||J|'r||-l.'.u|eJl|'|IrJJF~i {nichl analyzierl)
10.10, 37 Watten an Sphagnum (nicht analysiert)
10.8.88 2 An Sphagnuin
b w  Drepanoelodus Cossonii
1 w Baumstiimpfen haftend

] « Drepanocladus. Watten bis za 5 em Liinge, flottierend,

f—12 Kleine Walten an Sphagoum und Drepanoeladns, & T. mit kleinen Sauerstoffblischen durchsetzl, zarl griin.
T 18,0%; Auflenwasser T, 9,8, Watten besonders in kleinen Winkeln zwischen Bullen und

Sl greiim.

¢ flottierend

16. 4. 88 18—14 Watten an Sphagnum nichl la an der NW-Seile aullallend viel Nelrium digilus.

15—16 An Sphagneten, 0—10 cm Tiefe, SO-Seite kleine griine

chen am Mer zwischen Bulten. Oy 10,7:
Ty

17 An kle

1 Wurzels

itzen, Sanduntergrund. Tiefe 0—10 em.

18 vuf Carer-Bullen in 0—5 em Hihe ein dichtes Algenband,

» g 1 pibos 17 10 49
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Sghr reine Bestinde, fast nur Zgguema

An Sphagnum., Grilne Watten. T, 16,7

Auf torflgen B 1. Beispiel |

lir scharfe fonlerung

Flottierende Watten an Sphagnum und Carez-1

Aufl einem Plahl im Waszser, der aber hori

anelen, Dichl

An Sp

Walten um elnen Hel

hrris-Stengel g 1
' (Sphagnefen) B2
Zu Bef, 84 noch die Fornien
Cosmarium Meneghini
Slaurasdram lelracerim
l||'l.-|||'-|.'l-|||' [T ]

dejectum

CEMUS iNCs

Crozosma gy arrridalwm

An "||IJ'.H.'|;.'I
An

An Sphagnelen,

umstamm, im Wasser legend

Am Ufer rgrund-Sand; aul Wurzelfasern, 1
Watten an Drepanccladus (nichl analysierl)
Watlen ar -\l'-'-'--'-Jl.nl.'.l i . ]
Watlen an Sphagrm
it ande ngegeh Hit

== Augnema

slandortsskizzen von Zugnema

An Sphagininm.

erl war. In Héhe von

5 =38 T (Wallen) 0.5
{ Y Omil
L )oem; i | Mitt

zahlr.
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Tab. 81
Die zugehdrige Algengesellschaft des Sphagnunm-Randes (Zygnemae-Watlen)
Charakterarien. Begleiter. Seltenere u. Zufdllige.
Stadien, die Zygnema ericelorum Cylindrocystiz Brebissonii Stigeoclonium lenue
im Juhres ODedoginium spec. Wougeolin spec. Pediastrum lefras
zvkius Nefrium dig C'ryplomonas ¢rosa Palmellen
durchlaufen Phormidinm ambiguum Oseillaloria simplicissime Nephrocytinum colsterioides
werden, Tabellaria flocculosa Stawrastrum cuspidatum Cosmarinm amoenum
fehlen! Bulbocharte spee. Plegrolacpinm frabieculuin
Damit feh- Oscillatoria splendida Micrasteries Thonassianum
len z [ Spiragyra spec. Hapalosiphin infricatus
Seenedesmus quadricaudn Meridion circulare ]
e Saisons Staurastrum braekiolum Stourastrum lelracerium
formen. Cosrivarium  depressum Cosmarium Meneghini
Microzspora flocculosa Merismopedia glauea
= minor
(iypmnodinium spec. »

Frustulia rhomboides
Pilzhyphen
Beggintoa alba

Diese Gesellschaft zeichnet sich durch eine Gleichférmigkeit wiihrend des ganzen Jahres aus.
Auspesprochene Saisonformen, wie es in den meisten besprochenen Organismengesellschaften zum
Ausdruek kam, fehlen. AuBer der jahreszeitlichen Temperaturkurve zeichnet sich auch das Milieu durch
die Eintbnigkeit aus. Der py-Wert lag meist um 6; der Sauerstoligehalt zeigte meist ein Defizit (um 2 mg(l).

2 Die Phormidium ambiguum-Hapalosiphon intricatus-Uberziige.

An torfigen bultigen-baumstiimpfigen Uferstellen, wo die Sphagnelen keine schwankenden Decken
bilden. finden sich in 20—60 em Tiefe dichte Blaualgeniiberziige. Sie lassen sich oft in Hiuten von der
Unterlage abheben. In den Wasserléchern finden sie sich zum Teil auch, wenn sie eine mehr feste tor-
fize Beschafienheit haben. In den Typhae- und Heleocharis-Bestiinden kommen sie a
vor. Diese Blaualgeniiberziige sind die Mutterassoziationen der bereits erwiihnten Blaualgenscheiden- |
klumpen, die sich in den Bodenablagerungen des Sees finden (s. auch das Plankton). Diese Bestinde
1zen Jahres aus. Auffallende !‘:'Ilt\‘.'it'kll]]]f.'.ﬁ-

s fidige Aggregale

zeichnen sich durch ihr monotones Verhalten wiihrend de
stadien werden nicht durchlaufen. Dieses Verhalten geht auch deutlich aus den Be unden hervor. Die
Hauptform in diesen Uberziigen ist Phormidium ambiguum®), vereinzelt wird auch Hapalosiphon intricatus
herrschend (Bef. 4—10) (s. Taf, X111, 1—3).

Erliuterungen zu den Befunden.

sflechiten, lichtexponiert, in 20—10 em Tiefe. In einer dich-

1—8 Unter der Sphagnum-Decke an torfigen Wurze
len abziehbaren Haut. T, 12,0°.
t reiner Rasen von Hapalosiphon. Unter Wasser an Carer-Bulten, Ufer durch Giberhiingende Zweige be-
sthattet
6488 11—183 Am Grunde von torfigen Carez- und Sphagnum-Bulten. 10—40 cm Tiefe. Uberziige olivengriin, in Paltzen

abhebbar,

14—15 Wie vc torfi
bare filz sflechte.

16u.17 Aufl alten Baumstiimplen im torfigen Substral, unterhalb 10 cm Ti

1 Bulten von Curex, Molinia, Hydrocotyle, Sphagnum, 10—50 cm Wasserliefe. Abzieh

genblicklichen

1) Die Systematik dieses Formenkreises isi sehwierig. Unt Umstiinden handell es sich nach der
rerst um eine Sammelart. Den D

Diagnose (Pascuer, Heft 12 und RapEnsonrst's IKryple Cyan vioRae) v

Jezi v zu Ph. Boryanum Korzive und auch zu einigen Lyngbuye

shimn

rinengru

h hat diese
Arlen. Ich habe diese Alge mit Tra
(Friny, Frankreich), September 1940,

ngsschliisseln

Eine kritische Xuberung steht noch nau

glichem bnis Spezialisten vorgelegh
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| 10.5.38 18 An torfigem Subsiral unterhalb ve Sphagnum-Rasen mi miwurzeln un R T
chene Schattenstelle, darliber fehlen Zygnema-Wallen 121 wiegt Ha
20,5 24— An Bulten und vorspringenden Wurzeln in 20—50 cm 7 I 1
28 Bel. ein sehr ) Fubie eines | b
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i d Y i digilus Slaygra iE "
zyklus llaria floceuloss bk inirond e

durchlaufen wmiphon inlricalus ) enedesmus

werden,

fehlent

Cosmarium depressum

seenieds

foceuwl

Veudinm

iridi

enfalls keine Entwicklungsstadien und Saisonformen im

Diese Gesellschaft zeigt wie die vori

Jahresverlauf,

Algengesellschaft des Sphagnum-

3. Diezugehdrige Rasens (i Gruppe 111).

Die Organismengesellschaften der Sphagneten (S phagnum mit Rhynchospora alba, Carex limosa)

sind durch \|:-||l|1-la.-i1|-“ der Rasen erhalten worden
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E. 38

Sphagnum recurvum-Rasen

Netrium digilus

Cosmarinm depressum
Staurastrum brachialum

cuspidatum

aale g Thormaggianum

Closterinm aculum

Sphognuiml Fecurvum-

m brachialum

um

m depress

digilus

acufnm

erenalia
Plewrofoenivm frabeculum

Ankisfrodesmus falealus v. scligerus

cuspidalum-Rasen

slis Brebissonii  py 3,0
aslrwm brachialum
losferinm erosa

Farblose F Halen

L ima

Fracheli % hispidus

( ndalim

Sphagnum recurvum-Rasen

Viele Nematoden, Difflugien, Rotatorien,

Leptol

farble sllaten
(Y] 2,0
y Y 08
1l s5.0
DH [1X}]
SBY O
Ges. H. 0,0
Cald 00

KMn0, 746

Sphagnum cuspidalum-Rasen

Stawrastrum brochiolum

Cylindrocyslis Brebissonii
Leptobasis geosingense
Slaurazstrum margarilaceitm

Sphagnum cymbifelium-Rasen

Stowraztrum brackiolum
lehromatinm, Phycomyceten,

alen,

Sphagnum recurvum-Rasen
Netrium digitus

Nelrium digilus
Cosmarium depressim

Oscillatoria splendida

- 126 —

Befunde:
Nephrocytium closlerioides
Coelasirum gpeciosum
Scenedesmug guadricanda
Crucigenia tefrapedia
Aphanocapsa Koordersii
Pediastrum Boryanum

Muougeolin spee.
Dictyosphaerium _Jm.'rfu Hum
Zygnema ericelorum
Aphanocapsa Koordersii
Slaurasirum margorilocenm
Sunura woella

Micrasterias crenmla
'f'l';rlljfmurums erogd
Pediagtrum Foryanim

Oscillatoria splendida
Leptobasis geosingense
Chlamydemonas Perlyi

Eunolia veneris

i gracilis
Pinnularia sulbeagitala
Tabellarin flocculosa
Frustulia rhomboides

Englena proxima
Staurasirum brochialam
Chlorogowinm elongalum
Netrium digitus

Analysenwerte:

Fe 0,2
NH, 0.4
N0y 0,0
N,y 00
S0 08

1
P40, Spur
H.S Geruch deutlich

Nelrium digilus
Euglena acus
i proxinis

Chlorogonium spec.

4,0; 0Oy 07
Rotaterien (Rolifer)
Ambben, Difflugien
Nelrium digifus

Uocelaslrum speciosum

Pediastrum Borganum

Coelaglrum speciosum
Zugnema Fad,

—————
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. 10.38 10 Arlthrodesmus incus Plewrolnenium frabeculum
SI, euspidalum Micrasterias crenala
Cosmarinm depressim Crucigenia lelrapedia
= Aoe i Pediastrim lelros
& litvedlnal Har
Cloglerinm aculum
= naeiculi
Npolotheea dissiliens Ve p u
Slawraslrum dejecium wm Dipes
Sphaerozosma gronwlalum viele ‘..-.-..I.--.I--:.
Netrivm digitus
Im Herbst des Jahres 1937 herrschten besonders Stawrastrum brackiotum und Cosmarivm de-
pressum vor, withrend im Herbst 1938 diese Arlen mit Staurastrum cuspidatum und Arthrodesmus in-
cis vertauscht waren. (Sieche auch beim Plankton.) Die verschiedenen Entwicklungsstadien wiederholen
sich also niecht (innerhalb zweier Jahre). Inwiefern eine Periodizitiit héherer Ordnung oder
eine Sukzession vorliegt, bleibt undeutlich. Eine so schnelle Sukzession wilre durchaus denk-
1 bar und entspriiche dem ganzen Typus des Sees. Die Bildung der Sphagneten und die Oligotrophierung
ist ja in Entwicklung begriffen und am Ufer haben wir meist Mischgesellschaften angetroffen (Typha,
Heleochariz, Carex, Molinia, Sphagneten).
Die zugehirige Algenges i ft des Sphagnum-R er
} Charakierarien ree wnd LulEllige
| Nelrium digilus Stanrastrum cuspidalum

Lrthrodesmus incus

Slaurastrum brachiaium Closlerium aculum

8 [ OB i phan

Cosmarivm de pressum

"l
T
P Zyan

{ Leplobasis geosingense )

Lepiobasis geosingense Stunera

OIaRaE Frosa

drocystis Brebissoni

irlomgalum

]

Ferner wurden notiert 1mal
laualgen

plendida

sgnum-Ra

A 2 & P d
™ o : irinalgen
S rocylium elosie Huyalotheea disziliens
R e Ch e
Inkislr Mauwraslrum dejeclum
1 8 ¢ | Inkialre 18 sphaerozosma gronulabum
# ¢
#
¢ seenedesmus quadricauda Peridinium
r )
it Crueigenia fel dia 05 W
& Meougrolia spec Euglena
@ 7 » '
Chlys fomonas Periyi Trachelomo
¢ srim speciosum Swnmitra b
4
1 - wm [ ] Eunalin »
# Mi slerias
® Cosmarium amoenum
# Closterianm libellim

naercila
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lsehaflt

4. Die zugehtirige Algengese

Die Sphagneten lassen oft Wa

.serstellen frei, die

Wasserltécher in den Sphagneten.

hesonders an der Grenze zwischen dem Samnd-

afer und dem Sphagnum-Rasen liegen. Oft umschlieBen sie noch restliche Typha-Bestiinde, wie es die

beiden Aufnahmen beschreiben mogen: (s. Taf. X11,4)

Tupha latifolis i 2
i purlusiee & 2
lagintarpa 3 5

Peucedonum paluslre t

Sphagnum recireurm 5 B

Drosera rotundifolia g

Sphagnum cgymbifolinm

i r||ll|i“|. |-F |_\

|I|l.|,'ﬂl|ll-'ll-r_-'.'|n" vulgaris 1 1

Vaceininm ozycociis 3 i

Vipla palusiris 1 Wasserstelle 11
Menyanthes trifolinla 2

Lysimachia vulgaris t

Lycopts europacus

Falium palusire

Bewlellarin golericulala
Rhynchospora albu 1

Die Wasserlocher zeichnen sich meist durch reiche Utricularia-minor-Bestiinde aus.

10.10. 87 1 Wasserstelle 11. Mit Utricularia minor. Blanalgenscheidenklumpen
leria minor Aphanoeapsa Koordersii
floceulosa Phormidium ambiguum
on infricalus Staurasirum cuspidalum
Zugnema ericelorum Hyalotheea dissiliens
Seenedesmits quadricauda Cosmarinm depressum
Arthrodesmus ineus
Wasserstelle 1. Der Rand eingefafit mit:
Sphagnum aeulifolium Carex ﬂ.l'fl‘{'f“_li
Palytric Eriophorum polgstachinm
Hydrocolyle vulgaris
yhium palusire Utricularia minor
Galera hypnorum i 17.8%; O, T8 P = Dy
a5 1.88 2 Ulrienlaric mit Winterknospen, pg = 8.0 im Wasser. In den Sphagneten py = 4—0.
Phormidium ambiguum Bulbochaele spec. Stauraglrum brachiofum
Hapalosiphon intricatus Stigeoclonium lenie Cosmarium depressum
Oscillatoria splendida Coelostrum gpeciosim Netrium digitus
Phormidinm anguslissimim Seonedesmus gquadricawda Plenrolaenium frabeculum
Zugnema ericelorum Tabellaria flocculosa Hyalotheea dissiliens
Oedogonium spec, Chlamydomonas spec. Euasirum spec.
Die Diatomeen aus Siurepriiparaten {nicht lebend beobachtet).
Coceoneis pediculus Melosira granulula
-~ placenfula Meridion circulore
Cymbella prosirala Napienla gastrum

Cyelolella comin

Amphora ovalis

ancealila

ithemia sorex

{ Harrissonii

= inlermedia
conslruens

- - v. binoides

Dacillatoria splendido
Merismaopedia glauca
Phormidinm ambiguunm
Oseillalorin simplicissima
Bulbochacle spec.

fedogonium &pee,

aper,

" eryploce phala
5 seulelloides
» radioss

Nilzgchia spec.
Stephanodiscus aslraen
Synedra wina
Rhoicosphenia curvata
Stauroneis phoenicenteron

Wasserloch 11. An der Oberfliiche treiben Mrieularin-Knospen

Seenedesmus gquadricanda
Sunedra ulna

Tabellaria floceulosa
Nephroeytivm closteriaides
Stawrasirum brochinfum
Nelrium digilus

Cosmarium depressum
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1 Wasserloch 11
Hyalotheca dissilions

Bulboehaete spee.
Binunclearia lectorim

Mougeotin EpiE,

Crucigenia |

uda elissonii

mmydomonas § Euehlomadomo irotaenium rabeenlum

nedra wlna Palmaodiclyon varium

I 18.8

I. py im Sphagnum 4.5; Py im Wasser 50; T, 158

nsgers 17,79 O, im Wasserloch

Wasserstelle ist den ganzen Tag der Sonne au

izt

cymbifoliv
i

\J..I',--_-....n,:_

" s

Eviophorum polystachium

aurila

Indromeoda polyfo

Vaeeinium ozycoceus

lilacominum polusire

omarum [T

x limosa

ularia minor

im Wassger kleine Exempl VO
Hudrocalule vulgaris
6.38 j Wasserloch bei [T,
T
Utricul Peridininm einctum
Microspora floceulosa Phacus pleur
Grlenodiminm wliginoeum Nicroalerias
Mougeolin spec
SHTOGEra Epec Staurasfeum
f'J'.'m (T laruim
Hapalosiphon infricalus
Peeudanabaena e Micr g
Phormidium ambi
6.58 80 Wasserstelle 1V
a ol

Microspora flocculosa
(Flemadiminm wliginosum
g

Nougeo
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Tab. 87, |
Z#ugehiirige Algengesellschaft der Wasserstellen in den Sphagnelen.

B 3 & F & 7 p § O 743 8 A
Wgmemae ervortomem ¥ + r ® &+ & P
Jk’i!wym gs'rj;u'ws * * * . # PR *
Hyalotheca oissilions L e @ # * [ T
Tobeliamg Roccwioss + + i 2 + o*®
Shommidim amigeem | 4 &+ - B s L
Seenedermus quadiapuds ¢ # 4 " JE *
Cosmanrem TR i * *
Stavaastrom tetrecerpm + * * S
L4 dwetvatm * ¢ & * L #
Povroloeniom tedece). |+ S * | # ¢
Orcaiglanig splendica - + + s i
Silbochasle spec. & b + +
{osmaniinm grpressvm ¥ + :
OGN S08E. + * I
Heohrocyt. clost. [ == ot o At ]
Peciastrom tetras | * * LR
Hapalosiphan intrieatys | &+ - 4
\SeargstruT ouspioaivm " *
Gedogomiim Soec # # P |
Cepplomonss erosa L — = 1 + *
Movgeotis Soec ¢ | # | *
Spneng avella ¢ | ﬂ ¢ |
‘spvclanabesna colenats | ¥ + *
Fervlinsiam oimotum * - +
Sodeerorosma granuipfum 2= R jeminy e e ]
MOPOSDONS TIOCCH/08e | e @
amodiner w.'.;wwm & @
Chiamycdomaonas pemivm &
” S0 L]
- apec L]
Ferper wurden einmal notiert:
Elanalgen
Aphanocapsa Koordersii Euastrum bineale v. Gulwinskyi
Phormidium engustissimum Cosmarium laeve
Oseillatorie simplicizssima " Meneghinii
Fusarium spec. » Regnellii
) W margerilaceum
GGriineg -} 3 .
ol AR Staurasirum dejeclum pailens
Totracdr
'I,] 'r' 1o m;”' b oieli Sphaerozosma granulalum
[ 1 a8 i 3 .
il J-n_rh r-?JJhI]J 18 S .‘-jmndy!on!:m puirht-”um
Crusigenis ”'m”"mf”’j Phacus pleuronecies
Seenedesmus acuminalus < 5
s Nitzschia spec.
Coelastrum speciosum Smal:
Stigeoclonium lenue AT
ur_.} i ; i ; v Arthrodesmus incus
aslerias 1l
TR J}{: - : Cosmarium depressim
W |l;rJrrrfr.-mfrnu.ru Merismopedia glauca
Staurastrum allernans .
I‘f ""-r e ; Synedra ulna
f.lu;rh rl;.:ur sintiosum Farblose Flagellalen
almediclyon varium : ; 5 =
5 indiclyon Jr F; Cylindrocystis Brebissonii
oarmaréum au harelitim Clasterium libellula
Cloglerivm pronum
1.8.88 10 Wasserstelle 11
Ultrieularia minor. Wasserstelle 111,
Zygnema ericelorum Ulricularia minor ]
Sigurasirum cuspidalium Menyanthes trifolinta
Cosmarium depressum Comarum palusire 1
Nelrium digifus Sphagnum eymbifolium
Plewrolaenium Irabeculum Py 4n der Oberfliiche 7.51
Coelaglrum microporum py 20 cm unter der Oberfliiche G0
- speciosum T 24,5
Pediastrum lelras TL 27,0
Borganum Oy 70
= Organ 3 .

Oedogonium spec.
Bulbochaele spec.
Oscillalorin splendida
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20.8.38 13
3.1.88 14
). 11. 88 15

Charakte
Zugnema ericele
Velrium di;
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Wiihrend die unter 1 und 2 genannten Gesellschaften keinerlei Entwicklungsstadien im Jahres-
verlaul aufwiesen, so baut sich diese Gesellschaft nicht nur aus ,einer Artenliste' auf, sondern zeigt
einige Saisonformen:

Im Miirz: Hyalotheca dissiliens.

ImJuni: Sphaerozosma granulatum, Microspora flocculosa, Glenodinium uliginosum.

Im Herbst: Beim Verfall der Utricularie-minor-Bestiinde tauchen massenhaft Chlamydomonas penium,
Cllamydomonas spee. auf.

Es ist hier noch hervorzuheben, dafl in der Wasserstelle III am 1.8.38 der hichste pu-Werl
des Sees gemessen worden ist (vgl. S. 130). Die Wasserstelle war ganz mit Utricularie minor zuge-
wachsen und deckte die Wasserfliiche mit einer etwa 5 em dicken Schicht ab. Ganz an der Oberfliiche
war ein pp-Wert von 7,5 zu beobachten, wiihrend 20 cm unter der Wasseroberfliiche, also gleich unter
der Utricularia-Decke, der pa-Wert 6 betrug, Eine verschiedene Organismen-Ansammlung war nicht
zu beobachten.

5. Die zugehorige Algengesellschaft der Carex- und Heleocharis-Bestiinde,

Makroskopiseh ftiillt zu keiner Jahreszeit der Bewuchs in diesen Bestiinden auf. Nur eine all-
gemeine, schwach dunklere Verfiirbung der Stengel unter der Wassercberfliiche bezeichnet das Aus-
schen der Bewuchsgesellschaften.

Es ergeben sich recht fihnliche Formengruppen, wie die bereits in den Potamogeton-Bestin-
den erwiihnten Algen; sie sind deshalb zum Vergleich 8. 134 wiederholt:

Besalzproben aul Heleocharis und Tagpha

10. 10. 87 Besatz aul Typha und Heleocharis, Corex und Juncus obiusifloris.
edogonium spec. Slawrastrum brachialum
Velrinm ; euspridalum
Seenedesmus quadricaude Plewrolaenium frabeculum
f.l.'.r ema ericelorum Closmariam amoeium
Spirogyra spec. Tabellaria ﬂm'rn loan

;7 a8 Bewuchs aul |'.-.In|'m_
Cosmarinm depressum  n. Ankislrodesmus [alealus
i wm brachiolum Netrinm digilus
Sligeoclonium [enu B Aygnema ericelorum
Pediastrum lelras Pleurolaeninm trabeculum
Seenedesmus quadricaud Oscillnforia simplicissima

10. 3.88 Besatz aufl einem im Wasser liegenden Baumast (in den '.'..-”u'm.'|L<-~ti|r':-||-r:;|

Frustulia rhomboides
Nilzg

Oedogonium spee.

vim gracilis

Phormidinm ambiguim
Mougeolia spee.
Casgmarium depressum
Staurastrum brachialum
telraeerum
Casmarium umoetim
Nelrium digitus
Cylindrocystis Brebissonii
Pl

Closterium aculum

iroleeninm irabeculum

Pediastrum Boryanum
Bulbochaele spec.

Telragdron caudalum v. longispinum
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Scenedesmus quadricanda
Nephroeylium closlerioides
Coelastriom speciosum

Beggiatoa alba
Peeudanabaenn calenaln
Merismopedina gloueca
Aphanocapsa Koordersii

T'abellaria floceulosa
Pinnularia spee,
(Fomplionema acaminal i

Urpplomonas erosa
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Tab 00, Die zugehtiri

Charakierarien
Bulbochaele spec.
Dedogonium spee,
Netrium digilus
Pleurotaenium frabeculuin

Charaklerarten
tenue

Shigeoclonium
B
{ Tabellaria flocculosa)

Oedogonium spee,

lbochaele spec.

i

Begleiter
Spiregyra spec.
Cosmarium amoenum
Zugnema ericeforum
Pediastrum Borpanam
Tabellaria focculosa
Sligeoclonium fenne
Scencdesmus quadricando
Slawrastrum brachiolum
Cosmarium depressum

Algengesellschaft der Carer-Heleocharis-Bestinde,

Seltenere und Zufillige
Ankistrodesmus faleatus
Stawrastrum lefracerum
Culindrocystis Brebissonii
Pediagtrum duplex

" telras
Stauraslrum cuspidalum
und die unter ,einmal"
notierten Formen.

Tab. 91, Die zugehrige Algengesellschaft des Nupharetums,

(8. 3. 11511,
Begleiter
Muugreelin spee.
Scenedesmus quadricauda
sStovraslrum cuspidatum
Pleurolaeninm frabeculum

Sellenere und Zufiillige
Siehe unter der Tabelle beim
Nupharetum wunler einmal”
notiert.

Neltrium digilus
Casmarinm amoeium

shen worden ist

Die beiden Gesellschaften, von denen die des Nupharetums bereits beschri

(s. 8. 116), sind in ihrer Zusammensetzung sehr iihnlich (hier gegeniibergestellt). Es ist nur noch zu 1
erwiihnen, dafl die Gesellschaft in den Heleocharis-Carez-Bestinden etwas artenreicher ist. Sonst ist mit !
der Aufstellung der Befunde bei den héichst monotonen Assoziationen schon alles gesagt. |
Tab. 92 Die zugehbrige Algengesellschaft des Nupharefums.
'é' £ J & 5 &
Se-;(mmm tonve [@T #] [ |
Suldochaete > | # @@
Hadeianz Socouiasy 2] |
Fompaianeng nceskls | w | |
Secogoninm Soec, ol ) B el 1
Mowpeotiy spec 1 T [ e s
Foeneoesmes aowminales | | 2 - *
o el | o I
SESUPRGENATI oSS rers J Y I N ) I
Piparotienurn trabecaim FlF[#
Melovom digitvs | gt
CORTINYLITE ST | R
i s B8 s L
Ferner wurden imal notiert:
Blaualgen
I - 5 c
J'.r:,u.'-.hm{n'unl Hll'.f-.'rl.'l'h.\ Cosmarium depressum
f;'hu:-rrlm'mul am bigum Stawrastrum brachiatum
g B el ki Cylindroepstie Brebizsonii
Phormidi !”“ "'"-""""'_'r"""'””"’ Steurasirum letracerum
Oscillaloria -!ul'l'rlrl'r{.rll 4 margarilaceum |
i o simplicissima Arthrodesmus incus 1
.|rIrrJJ.'H'|'I'|IHJ.l oxaliferum Sphaerozosma granulalum |
A : s
Plectonema Tomasinianim Cosmarium depressum |

Mieroeyslis aeruginosa
Griinalgen Peridininm cinelim
Lygnema ericelorum Dinobryon bavaricum
Pediastrum lelras Cryplomonas erosa

Dinobryon pediforme

Ankistrodesmus foleatus
Truchelomonas hispida

Crucigenia tetropedia

Chlamydomonas Debaryana Nilzsehin grocilis

Nephrocylium closterioides Achnanihes spec

Pedinstrum Boryanum Eunalin spec.

Fetraedron caudalum v. longis Finnularia subcapifalo

Chlamydomonas spec. Slawroneis phoenicenleron
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C. Die Phytoplanktongesellschaft des Kleinen Lubowsees.

Das Plankton der bisherigen Seen zeichnete sich besonders durch Cyanophyceen, Diatomeen,
(_'.]]ll’ll'nph_\*'l"(‘i‘ll und Flagellaten mit Ceratinm aus, Von den ['|:|q:|:':_np||;\,'L'L-|'|| waren die Protococcales und
die Volvocales am h#ufigsten, wiihrend die Desmidiaceen hinter den anderen Gruppen zuriicktraten.
Die Verhiilinisse im kleinen Lubowsee kiinnen nichl treffender bezeichnet werden, als wenn wir die
obigen Verhiiltnisse buchstiiblich umkehren:

Massenhaftes Auftreten der Desmidiaceen, wenig Protococcales und Volvocales, Flagellaten,
kein Ceratinm, Diatomeen #HuBerst spiirlich.

Charakteristik der wichtigsten Arten,
l. Die Blavalgen.

Aphanocapsa Koordersii ist als alleiniger Vertreler dieser Gruppe im Plankton zwar vereinzelt,
doch regelmiifig vorhanden. Das vereinzelte Vorkommen von Microcyslis aeruginosa kinnte vielleicht
als ein ,,Netzfehler* gewertet werden. Es ergab sich aber die Art einwandfrei, als im August an einem
sonnigen windstillen Tage in der Nordostbucht eine Huferst spiirliche ,Wasserbliite” auftrat. Das
Wasser erschien an der Oberfliche ganz vereinzelt mit Fléckehen durchsetzl.

2. Die Flagellaten und Dinoflagellaten.

Bezeichnend fiir den Kl. Lubowsee ist das Fehlen von Cerativm hirundinella, woliir aber an-
dere Peridineen an dessen Platz treten: Peridinium cinctum, Glenodinium viride, (. neglectum, G. uli-
ginosum, Gymnodinium helveticum und Gymnodinium spec. Peridinium cinclum hebt sich im Augusl
hervor, wiihrend die anderen Formen nur vereinzelt auftauchen. Gymnodinium spee. zeichnet deutlich
ein Frithjahrsaspekt der Gesellschaft, der auch quantitaliv mit ea. 500/cem zum Ausdruck kommt.

Von den iibrigen Flagellaten zeichnen sich Dinobryon pediforme, D. bavaricum und Cryptomo-
nas erosa aus. Cryplomonas ist recht regelmifig und zeigt hihere Individuenzahl im Herbst und Win-
ter. Dinobryon bavaricum hat eine Saisonentfaltung im Mai mit 50 Kolonien und nochmals Ende Juli

mit 25.
8 Die Diatomeen.

Tabellaria floceulosa wird nur vereinzelt aus den Ufergesellschaiten in das Plankton getrieben.
Nitzschia kommt ebenfalls nur im Plankton vereinzelt vor, Der planktogene Detritus besteht meist aus
Sphagnum-Bliittern in verschiedenen Graden der Zersetzung. Die hiiufigen und bezeichnenden Blawu-
algenscheidenklumpen stammen aus der bereits beschriebenen Phormidinm-ambiguum-Zone.

4. DieGriinalgen.

Die Desmidiaceen beherrschen durch ihr massenhaftes Auftreten das Plankton. An erster Stelle
stehen Cosmarium depressum, Stourasirum brachiatum, St. cuspidatum, Arthrodesmus incus und die
sehr kleinen Cosmarien bioculatum und pseudobiremum; Cosmarium depressum ist besonders im
Herbst und Winter am hiiufigsten (iiber 100 pro com). Ebenso verhiilt sich Siaurastrum brachiatum,
das aber eine weit héhere Frequenz von 2000 im April erreicht; zum Herbst nimmt diese Form dann
ab, Zur Zeit der Hochproduktion z. B. von Si. brachiaium lagern sich bei ruhigen Windverhiiltnissen
am sandigen Ufer die Desmidiaceen in einer deutlich wahrnehmbaren Schicht ab. Der helle Sand
erscheint dann mit einer fahl en Schicht fiberzogen, die sich bei der mikroskopischen Analyse als
eine Anhiiufung der Plankter entpuppte.
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1.11. 87 Kl Lubowses. Nordufer, auf Sand, Wasserliele 20 cm. Standort der Sonne exponiert,
Stawrastrum brachiatium It Stuwrasftrum felracerum
Cosmarium depressim sh Ankistrodesmus falealus
Blaualgenscheiden m
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Fig. 52.
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behande
nuar vor.

Slaurastrum cuspidatum und Arthrodesmus incus sind
am hiiufigsten im Herbst. Arihrodesmus ineus und Si. cuspidatum

Erfassung
t worden sind, kommen besonders hiiufiz im April bis Juni und wieder im Oktober bis Ja-

im April bereits anzutreffen und werden
aufen in der Entwicklung zuniichst

e ——
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Qualitatives Netzplankton, KI. Lubowsee Cyanophyceen.

1937 1938
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W.Panknlin: Die Vegetation einiger Seen i der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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schichtungsverhiilinisse am 10. 5. 58

nn der schichiung
rtofl nicht fiichtef.
(1] i 3
i 2 12,0¥ 10,6
Ll 103 103 10,2
i 3,0 G0 (iA]]

1 vorigen Beispiel ist hier Gymnodininm spee. in der Tiefe am hiufigsten (522), dagegen an der
Slaurastrum  brachialum isl, schwach angedeutet, in 1 m Tiefe am hiiufigsten;

vorhanden (386
ilt Tiir St lefrocernm mit St paradorum, Dall in 1 m Tiefe die Organismen am dichtesten waren, wie es das
ild z re fiir Dinobryon boeoricum zu (50, 214, 63).

erflict
nliches

 brifft ganz besond

allgemeine Schichiung
schichtungsverhiilinisse am 14, 6. 39
0 ! 2 3
19,2 180 Tk
8.6 7.1 (1N}
G0 LiX 1] (iR 1)

A 14. 8, wa chichlet, und zwar hatlen sie alle an der Oberfliche die hochsten Dichten auf-

ruweisen, wihrend sie n

zu abnahmen

Einige I3
14, Juni
0 3 (1] 1 4 [ 2 3

Stawrastrum brachialym 023 L 110 ) 408 261
Cryplomonas oroan o 1
Cosmarinm depressum 20 8 =} 2
Giymnodinium spec. E] 205 | 386G 488 202
Slavrastrum lelracerum u. paradoxum T o) 26 HH GOS8
staurastrum cuspidalum

. Arthrodesmus incus a0 g | (1] 1] a4 i

12 1

Linobryon pediforme
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h Zusammenfassung.

Im Kl Lubowsee besteht die Gesellschaft vorwiegend aus Desmidiaceen; die Hauptvertreter

<ini :
Cosmarium depressum
Staurastrum brachiatum
( 5 cuspidaliom)
(Arthrodesmus incus),

Aus der Reihe der Protococcales sind nur Pedigstrum Boryanum v. reticulatum und Dictyo-
sphaerium pulchellum relativ hitufig. Von den Blanalgen und Diatomeen ist nur Aphanocapsa erwith-
nenswerl. Flagellaten sind spiérlich, Ceratium fehlt!

! Die Hauptformen sind weder regelmiifiig

Das Gesellschaftsgefiijge ist hier recht labi
vorhanden noch zeigen sie wilhrend zweier Jahre einen erkennbaren Rhy thmus, denn es wer-
den Cosmarium depressum und St brachiatum mit St. cuspidatum und Arthrodesmus incus miteinander
gehen wird; einige Formen

vertauscht. Es 1481 sich nicht voraussehen, wie die Entwicklung weiter
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zeigen Saisonvorkommen, z. B. die kleinen Cosmarien: bioculatum. bioeulatum
mum. Oder: Dinobryon pediforme, Peridinium cinctum, Gumnodinium: aber sie sind keinesfalls so iiber-
zeugend wie in den anderen Seen (1937 newativ. 1938 pozitiv). Ein recht steter
Monas 2rosa.

abomus, psewdobire-

Vertreter ist ( ruplo-

Graphische Darstellung der Saisonfolren fiir 1938,

Fig. 54
Es ergibt sich also ein Gesellschaftshild mit starken UnregelmiiBigkeiten, was auch noch
dureh das sporadische Vorkommen von Microcystis untersirichen wird. Es kann in diesem Fall nieht
von der As pe kitfolge einer Gesellschaft ;;s--pr'm'iii-n werden, da das niichste stabile Ent-

wicklungsstadium des Sees (ein dystrophes Gewiisser) noch nicht erreicht ist.




VI. Zusammenfassung der Ergebnisse und Vergleichsmoglichkeiten
mit anderen mérkischen Seen und Gewdssern.

A. Zusammenfassung der Ergebnisse,

l. Das Ziel der Arbeit war, die Vegetation in ihren Grundziigen, unter Hervorhebung der
Algen, von vier miirkischen Seen (Grimnitz-, Gr, Lubow-, Dovin-. KL Lubow-See) vergleichend
darzustellen.

2. Bei der Darlegung der Umweltfaktoren des Gebietes und der einzelnen Seen sind die biologi-
schen, morphometrischen und chemischen Verhidltnisse, die fiir die Vegetation
von einschneidender Bedeutung sind, besonders herausgearbeitet worden, Ihre Ergebnisse
sind auf 8,31 in der Tabelle zusammengefafit.

.Die Vegetation der Seen ist nach Gesellschaften und Bestiinden ana lysiert
Dabei wurde die mafigebliche Beeinflussung einer Gesellschaft durch Win d, Beschattung,
Tiefe und Untergrund an verschiedenen Uferstellen eines Sees betont, Es wird u. a. von
cinem Assoziationsprofil und dessen Michtigkeit gesprochen.

Bei der Analyse einer Gesellschaft wird die methodische Trennung zwischen den Makro- und Mikro-
phyten vorgenommen, um damit eine fiir die Algen unbedingt erforderliche, bis ins einzelne vor-
dringende Diagnose zu ermiglichen. Erst dann wird die Synthese der beiden Gruppen zu einer
Assoziation mit der ,zugehdrigen Algengesellschaft® durchgefiihrt. Zugleich werden bei
dieser Gelegenheit (s. 8. 46) die Unterschiede zwischen einer .echten Al gengesellschaft®
und einer ,zugehérigen Algengesellschaft* an Hand von einigen Beispielen auseinander-
gesetzt,

3. Das Phytoplankton eines Sees wird als eine Gesellschaft betrachtet, deren Name die Gesamt-
artenliste in quantitativer und qualitativer Darstellung im Jahresverlauf
ist. Aus ihrem entwicklungsgeschichtlichen Bilde, sowie dem En twicklungs-
stadium des Sees (Chemie, Geologie, Flora) erfolgt die Beurteilung und Gliederung in Aspek-
ten oder Gesellschaften.

6. Um den See e
eine festumrissene Lebensgemeinschaft dar, wurde die Giederung nach den vier genannten Seen
vorgenommen. Bei einer solchen Darstellungsweise sind die Gesellschaften gleichzeitig fiir
eine unterschiedliche Seencharakteristik verwendet worden. Es erzab sich dabei

hst in seiner einheitlichen Physiognomie erscheinen zu lassen, denn er stellt ja

folgendes:

/. Der Grimnitzsee. Ein eutrophes, grofies Flachgewiisser, windexponiert. Schwimmblattzesellschaften
sind stark unterdriick!, es fehlen auch die Algen als Begleiter. Weit ausgedehnte Phragmiteten,
die reichlich mit Algen ausgestattet sind. Die Entwicklungsgeschichie dieser weugehirigen Algen-
gesellschaft” ist im Jahresverlauf eingehend dargestellt worden. Es haben sich eine Reihe von
Aspektfolgen feststellen lassen, deren einzelne Stadien das Phragmitetum zu verschiedenen Jahres-
zeiten auszeichnen,

Die Phytoplanktongesellschaft zeigt deutlich eine Aspektiolge im Jahresverlauf; ihre Hauptformen
sind Microcystis und Asterionella.
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8. Gr. Lubowsee. Ein eutrophes Flachgewiisser im hichsten Stadium der Verlandung (Weiher).
Alnetum, Phragmiletum und Nupharetum sind in bevorzugter Ausbildung vorhanden. Die Erlen-
gesellschaft zeichnet sich durch zahlreiche Wasserstellen mit ,zugehbrigen Alrenresellschafien®
aus. Das Phragmitetum ist mit Verlandern durchw uchert, so dafd kein Platz fiir die Entfallunge der
Griinalgen bleibt. Aber um so reicher ist das Nupharetum mit Mikrophyten ausgestatlel. Von dieser
Algengesellschaft ist die Entwicklungsgeschichle im Jahresverlauf analysiert worden. Die dem
Grimnitzsee sehr iihnliche Phytoplanktongesellschaft wird durch das Nupharetum bereits stark ein-
geengt und deutet auf eine Sukzession hin.

9. Der Neue Graben. Er stellt die Verbindung her zwischen dem Grimnitz- und dem GroBen Lubowsee
und schafft damit gleichzeitig die #kologischen und floristischen Beziehungen der beiden Seen, die
an einigen Beispielen vorgetragen wurden. Einschneidende Veriinderungen. die zeitweilig durch
die wechselnden Verhiiltnisse des Grabens hervorgerufen werden, sind gleichfalls an Jeispielen
erliiutert worden (Phytoplankton und andere Algenbestinde).

10. Der Dovinsee, Dieser entrophe See, den man nach seinem Charakter als | tief* ansprechen kann,

erhiilt durch die geologischen Verhiiltnisse einen etwas schematisch anmutenden Vegetationsaufbau,
der sich besonders in der scharfen und schmalen Zonierung der Gesellschaften ausdriickt. Das
Phragmitetwm und das Nupharetum konnten hier durch keine nennenswerten Griinalgenbestinde
differenziert werden; desto reicher werden sie aber durch die Diatomeen ersetzl.
[Yie Phytoplanktongesellschaft zeichnet sich ebenfalls durch das Vorherrschen der Diatomeen aus
!’.‘hl-'ruﬁr.fur, Melosira, Asterionella), wobei die Blaualgen, besonders die mi ."m.-f.ﬁll.\:ll'li.-__'--ll Formen,
ihre bezeichnende Note verlieren (Oscillatoria Redekei). Die damil feststellbaren unterschiedlichen
chemischen Zusammenhiinge wie: Sulfate +» Kaliumpermanganat-Verbrauch « Sauerstofl «s Dia-
tomeen «— Schizophyeeen < Peridineen werden vergleichend mit #hnlichen Befunden anderer miir-
kischer Seen an Hand einer graphischen Darstellung besprochen.

. Der kleine Lubowsee. Die fulerst firmliche Vegetation des Sees (oligotroph +— dy stroph) repriisentiert

sich in meist kiimmerlichen Pflanzenbestiinden. Es finden sich Gemische eutropher und dystropher
Pllanzenvereine. Die Entwicklung des Sees neigt zu einem Gewifisser mit Sphagneten, die sich schon
an einigen Uferstellen melden und z. T. erkennbare Fortschritte erziell haben. Die . zugehdricen
Algengesellschaften der verschiedenen Bestiinde stellen, mil nur wenigen Ausnahmen, hichst
monotone Organismengesellschaften dar.
Die Phytoplanktongesellschaft bestiitigt mit ihrem Desmidiaceenreichtum ein Gewiisser mit firm-
lichen Elektrolytverhiiltnissen bei mittlerer Aziditiit. Protococeales und andere Chlorophyeeen sind
zerstreul, Blaualgen und Dialomeen sind verschwindend gering. Da eine Aufeinanderfolge von
Aspekten nicht deutlich in Erscheinung trat, ist hier mit einer Gesellschaftsfolge zu rechnen.
Dieses wiirde ja auch dem ganzen Seelypus entsprechen.

12, In den vier Seen sind eine Anzahl bezeichnender Organismen gefunden worden: Bafradiospermum
Dillenii, Leptobasis geosingense, Coscinodiscus Rothii var. subsalsa, Attheya Zadhariasi, Rhizoso-
lenia longiseta, Centronella Reidvelti, Vandheria dichotoma. Die Vaucheria wurde steril in Kultur
gepommen, um sie mit positivem Ergebnis zur Fruktifikation zu bringen (vgl. die floristischen

Notizen).
B. Vergleichsmiglichkeiten mit anderen mirkischen Seen und Gewiissern.
Anfanegs habe ich darauf hingewiesen, daf grundlegende und mehr umfassende

Gesamldarstelluneen von mirkischen Seen g0 gul wie nichl vorhanden sind.
sSeen in ihren floristischen Grundziigen

Es gibt kaum eine Arbeit, deren Zielsetzung es ist, eini
nach einer moderneren Methodik vergleichend zu erfassen. I :
betont, die Darstellungren vom Diebelsee bei Joachimsthal (Hueck und Krigcer) und die vom Diimeritz-,

lestenfalls lassen sich, wie schon eingangs
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Flaken- und Kalksee (Scuwenc) wegen ihrer umfassenderen und mehr biologisch-tkologischen Dar-
stellungsweise an die Seite dieser Arbeit stellen. Dabei stelit die Gemeinschaftsarbeit vom Naturschutz-
gebiet Diebelsee recht isoliert, denn es werden zur selben Zeit keine anderen Gewisser ver-
gleichend betrachtet, was ja auch fiir eine wissenschaftliche Beschreibung eines Naturschutzgebietes
nicht erwartet werden kann. Aber auch sonst Lifit sich der Diebelsee mit dem Kl. Lubowsee, der hier
hichstens in Frage kommt, nicht recht vergleichen, weil beide Seen sich in ganz verschiedenen Ent-
wicklungsstadien befinden: Der Diebelsee ist ein typisches dystrophes Gewdisser mit ausgedehnten klas-
sischen Vegetationseinheiten, der Kl. Lubowsee dagegen befindet sich erst in einer beginnenden
Dystrophierung, dessen Endstadium dem Diebelsee spiiter vielleicht einmal fihnlich sein kann.

Die Arbeit von Scuwexc iiber die produktionsbiologischen Verhiiltnisse vom Di#meritz-, Fla-
ken- und Kalksee ist eine mustergiiltige Gesamtdarstellung verschiedener Seen. Aber auch diese
Gewlisser lassen sich nicht recht zu einem Vergleich heranziehen, da sie in erster Linie eine fischerei-
biologisch-zoologische Wiirdigung erfahren haben. Ferner handelt es sich um ausgesprochene Flufiseen
mit Schifisverkehr, so daB schon aus diesen Griinden die genannten Gewiisser sich einem ganz anderen
Seetypus einordnen und zu den vier Seen dieser Arbeit im Gegensalz stehen (vgl. S. 1). Auf einige
Ergebnisse dieser Flufiseen ist indes Bezug genommen worden (s, S. 111).

Ferner liegen unziihlize Arbeiten vor von miirkischen Seen, die aber immer ein scharf um-
grenztes Teilgebiet zum Gegenstand der Betrachtung haben (z. B. Busse, Phytoplankton des Sakro-
wer Sees; Kriecer, FluBplankton der Havel; Beruce, Havelplankton; Nétwiich, Hydrographie der
Urunewaldseen; Marsson, Plankton in den Seen der Umgebung Berlins, usw.). Dabei wird naturgemiif
die Behandlung der Einzelfragen so speziell vorgenommen, daBl auf cine umfassendere Gesami-

darstellung verzichtet wird.

Aulier solchen grifieren, planmiiBigen speziellen Arbeiten finden sich iiberall iiltere, zerstreute,
versteckte, oft zusammenhanglose Referate, Nofizen und Einzeldaten in allen méglichen Verdffent-
lichungen, die heute fiir ordentliche Vergleiche noch weniger verwendbar sind (z. B. Kriecer, Priif-
nicksee — Fossile Algen; Lemvervany, Brandenburgsche Algen-Planktonlisten vom Miiguelsee: KoLk-
witz und Ucerich, Plagefenn filtere Darstellung; Koixwirz, Plankton vom Lietzensee; Henninegs,
Algenflora vom Miiggelsee; Errenpercer, Der griine Saum des Uckersees: und viele #hnliche Beispiele
kinnten weiter aufgeziihlt werden).

Aus allen solchen Ergebnissen — sie sind in grofier Fiille z. T. zerstreut und getarnt auffind-
bar — ktnnte man an Hand einer Literaturarbeit von verschiedenen Seen der Mark Brandenburg
gs uniibersehbare Ausmafe

Gesamtdarstellungen anfertigen. Die wertvolle Arbeit wiirde allerdi
an Zeit und Umfang annehmen. Eine solche griindliche Zusammenfassung aller bisherigen Unter-
suchungsergebnisse der miirkischen Seen wiire sehr wiinschenswert. Aber die so gewonnenen Grund-
lagen miiiten bei evtl. Vergleichen trotzdem #uBerst kritisch betrachtet werden, denn, bildlich gespro-
chen, tragen solche Gesamtbilder einen stark mosaikartiven Charakter. Es wird ja jeder Stein im
Mosaik von verschiedenen Untersuchern, zu verschiedenen Zeiten und meist mit unterschiedlichen
Methoden und Auffassungen geformt, Es mufl bei solchen Zusammenstellungen unbedingt beriicksich-
tigt werden, daf} ein so entstandenes Gesamtbild sich durch eine gewisse Briichigkeit und Liickenhaf-
ligkeit auszeichnen wird, im Gegensatz zu den Ergebnissen, die von vorne herein durch eine ziel-
bewufBte, einheitliche und im Zusammenhange durchgefiihrte Arbeit gewonnen worden sind,

So mag diese Arbeit einen bescheidenen Anfang zur Ausfiillung einer fiihlbar gewordenen
Liicke darstellen, und gleichzeitig soll sie auf die Notwendigkeit einer vergleichenden Seenforschung
in unserer gewiisserreichen Mark Brandenburg aufmerksam machen.
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VII. Gesamtartenliste und einige floristische Notizen.

A. Gesamtartenliste der in dieser Arbeit aufgefiihrten Pflanzen.

Grimnite- Grofler Kleiner
o Hovinsee :
s Lubowses Libowsee

Polypodiaceae
tspidium Mhelypleris Rora

UM SWARTZ

pinu
erisfalum Swantz

Equisefum palustre |
limosum L.

I T ol I
Pir ni

Pi peelen (Laik.) Ls

f ilpesiriz L

funiperus e |
I ha 1

ypha Talifolia |
1l |

S ani

darganium romasum Huopsos

minimum Frigs

lamo 1
Polamonge i 1
2 srens |
ol I
i
wlifo Ls
peclinalus 1
Naja
Wi
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Giralber - Kleiner
Dovinses
s Lubowses Lubowses

Carexr slellulolae Goon.

o elo

" 1
limosa L.

s flava
Pzeudo-Cyperus L
vesicaria L.
iliformis Eann,
w  hirle L

vl pind L.

",
Phrogmiles communis Trix.
Molinie coerulea (L) MoeExcu *
Glgeeria agualica WHLNBG.
Festuea elalior L
rubra L.
L.

liwm silool

Brachyp rum (Hops) R u. SenvLt.
Poa nemoralis L.
w pralensiz L.

Bri

Cynosurus crisfalus L.

a media L.

1 PR
Weingaerineria eancgcens (L) BErRy.

irrhenatherwm elalivs (L) M. u, Koch

Deschampaia eqespil

lira flexuoza L.
Holeuws lonafuz L.

Philewm pro

nsis L

Culamagrostis epigeios Rov

" laneeolaln

garis WiTH.

anfum odoralum L.
Phalariz arundinecen L.
Bromus inermis LEvss. |

Arat e |

feorus Culemus Lo

a palustris L.

|.|‘||| naceae |
Spirodela polyrrhiza (L) SCHLEIDEN |
Lemma frisulea L
- minor L.
Juncaceae,
Juncieg bufonins L
effiansg L
w obtusiflorns Ennn, |
(L) WrLLn,

ula pile
s (L) DC,

AT e

Iridacene

Iria Paewd-Acornus L.

Orehidaceane
Lipuris Loeselii (L) Ricu.

Lisltera ovala (1
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Grimnitz-

Dovinsee

Eleiner

s6e Lubowsee
Epipactis pali Uy
Urehis Rivind Gouvax
rrind |
lmaceaes
LM v |
flcace
Uit diaie
lur
[
i
i BOREAL
N
i
numni |
(Tl wit | ui sl |
I
I Ranus celeral
ol |
L. |
7
|lnemone nemorosa |
I
inunculoid
/ I [ ba Gn
n
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¢

irimnitz- Grafer Kleiner

Dovinses

see Lubowsee Lubowsee

Cruciferae
Nasturtium amphibinm (L.) K. Bn.
Cardomine pralensis L.

Droseraceac.
Drosera rotundifolia L
- anglica Hupsow
= oborvale M. u. K.

Saxifragaceae

Parnassin palustris L,

Rosncene
Hubus spee.
Comarum palusire L
Potentilla argenlea L.
procumbens SIRTH.
x silpeslris NECKER
T ungering L.
Ulmaria penlapelals Giieent
Greum rivale L.

Leguminosae.
Trifolivm minus =m.
. incarnafum L
= pratense L.
Lolus corniculafus L

w  nliginesus ScARUnR

Oxalidaceae
faealis Aeetoselln 1.

Euphorbiaceae.

Euphorbia Cypoarissing 1.

Callilrichaceae.
Callitriche rernalis KuerziNg

Rhamnaceae

Rhamnus eartharlica L

Hypericacene.

Hypericum perforatum L,

Violaceae,

FViola palusiriz L.

Eracene.
Epilobium parviflorum SCHRED.
= palusfre L.

angustifolinm L.

eae

Halorrhagids

Myriophgllum rlicillafum L

Umbelliferae.
Hudrocotule vulgaris L.
Sium latifolium L
Ciewla viross L.
Peweedanum palusire (L.} Moexcn




— 147 —

Grimnitz- Grofier Kleiner
: Dovinsee ;
see Lubowsee Lubowsee
|I ricacene,
Ledum palusire L.
Andromedn polifolia L
Vaeeinium Oxyeocens L
t 5 Myrfillus L
Primulaceas.
Lwsimachio vulgaris L.
| t > Viummularia L
Oleacene
|
| Fraxinus excelsior
| (ienlianaceae
h Menganthes trifoliola L
Convolvulaceae
Convoleulus sepivm L
Borraginaceae
Symphytum officinale |
Myosotis palusiris ’TH
i " Argpary =CcHRD
Labintae
Ajuga L
L
Stuchys p
1 Goleopsis Telrahil 1
1]

Brunella oulgaris L.
Seulellaria galericulala L.

w minor L

Solanacae

Solanum Duleamara L.

Scrophulariaceas

Serophularia nodosa 1

Veroniea Chamaedrys |
[ Enphrasia slricla Host

. llectorolophus minor W. u, Gr.

major Rewn

| Ulricslaria minor L
1 eulguris L.
Plantaginaceae
! Planlago major L

ublacene,

} taperula ode

Tium A pe
¥

palu

Caprifoliai

Sambucius nigra
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- Kleiner
Dovinsee 3
Lubowsee

Valerianaceae
Valerianae officinalis L.
F dimicn L.
Compositae

Eupatarivm connebinam L.
Bidens tripariifus L
Senecio vernalis W.u, K.
T'uszilugo F
Hel

Cirsinm palusire (L

rinm (L) DO

) OO,

hrpsum aren

Hieracewm Pilosella L
larazaeum offieinole Wenen

Moose, Pilze, Flechten und Charophyten.
Auwlacomium palusire (L) Scuwagcn.
Climacium dendroides W. et M
Camplothecium nilens (ScHRER) ScHPR.
Ceralodon purpurens (L) Brip.

Drepunocladus [gpeopodioides WarssT.
2L Cosgonii Scuen

Dieranum scoparinm Hepw.

Foulinalis aplipyrelica L.

Hupnum cuspidalum L,

i cupressiforme L.

o Sehreberi WiLLp.
Leucobryum glavenm Scuen
Muivm cuspidatum LEyss

loraum L.

Plagiothecium dealicilalum Br. Evn,

Polglrichum formosum Heow

jumipernm WiLLn

& commune L.
Plugiochila asplenioides N. v. E.
Sphagnum Warnstorffii Russ,

recuronm WARNST.
) euspidalum WarNsT,
+ cimbifolivm Ennn.

Boletus variegalug SWARTZE
- lulens Le
badius Fr.
scaber BuLl.
Gralera hypnorum SCHRANK

Cladonia aleicorniz HoFrs.
Purmelia physodes Acn.

M

ceralophyllea WaLLe.

Hopzis stelligern (Baven) Mig.

Flagellaten und Dinoflagellaten.

fucta Iwanorr

Mallomonas
caudala [ WANOF]
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Grimnitz-

el L]

Grofier

Lulowsee

Dovinsee

Kleiner

Lubowsee

Chrysosphaerella longisping LAUTERBORN

Symura uvells Ennesxpenrc

Dinabryon socicle ENRENRERG
¥i baparicwm Mo
eulindricam Isnon
pediforme (LEMma.) STEINECKE
diver I aannin

EnRENBERG

Cryplomonas

Euglena wcus ERREN 1
proxima DaxNG
fripteris (Dvs) Kiess

= deges EHRENBERG

" aculisgima LEwM

plewroneeles (0. F.

ilala Kiess

riqueler (Ennesn.) Dus
lengicands (Ennexe.) Dus

candaln Hilpxngn

{(PERTY) STEIXN

elomonas hispic

ocinag EaREsnERc

'||lI
it PALMER

ris Lisnes

TEIX

T

neglectum ScHiLt

wliginosum SCHILL

Ce grmmodd iniwm ide PExARD
refundalum Kreas

Glenodinium cinclum EpnExseErc

Peridininm einctum (MOpL.) EunexpEnrc

i STEIN

Ceralivm hirundinella (0. Fr, MUOLL) Sclnaxk

gracilis Sxow

penium Pascnen

Per

Laome

HANKIN

na LOROSCHANKIN
'}

PAascuen

sligma Pascuen

e PRINGSHEIM

m DANGEARD

CHRENBERG

1 Bony

ndoring mi

P

Eudorina elegans EHRENBERG

Voleror aurens ENRENEERG

Telrasporale
Sphacrocyslis Schroeleri Cionat

Palm

parium Less

N SCHROEDER

ticm LEMMERMANN
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Grofier : Kleiner
Dovinsee
LT Lubowses Lubowsee

Pedinstrum Borganum MeEsecHIN
e v. longicorne REmwscn
" o v. undulohim WiLLe
P = v. granulafum AL, Bravx
=k duplex MEYEN
o — v. reliculalum LAGERHEIM
v. genuinum AL Braox
= elathratiom LEMMERMANN

= v, duodenorinm BAILEN

Telrns RaLes

Kawraiskyl ScuMipLe

qlanduliferiim BENNET

# angulosum MeNeGHIN
e mitlicum v, longicorne Raciponrskl
Hudrodictyon reliculalum LAGERHEIM
Richieriells botryoides LEMMERMANN
Oocystis nilans WiLLE
Nephroeplium closlerivides Bonry
Tetraedron limnelicum Borce
o gracile HANSGIRG
candulum HaxsGine
" 5 V. longispiniem LEMMERMANN
- trigonum v, seligerun LEMMERMANS
Seencdesmus obliguus Kotz
i, aeumminalus CHODAT
= denticulatus v. lineariz Haxscine
5 brasziliensiz Bonws
Y quadricauds BREBISSON
= e B selosis KIRCHNER
.. opoliensis P. RICHTER
ILIN
b bijugalus KirziNg

= curvaius Be

o = a serialus CHODAT
Crucigenia reclangularis Gay

’ Tetrapedia W. u. G. 5. W
Tetrastrum mulliselum CHnopat

Kirchneriella lunariz Moesivs
" obess SCHMIDLE
Dictyosphaerium Ehrenbergionum Nag
pulchelium Woop

o reniforme BULsHEIM
Dimarphococcus Tunafus A. Bravs
Inkistrodesmus falealuz Havrs

= aeligerus G. 5. WEsT
= [aleatus v. necf s 0.5 West
: - v. mirabile W.u. G. 5. Wgs1

Caelaglrum combricum ARCHER

prum NAEGELL
o speciosum BRUNNTHALER

o e

bl B e

Ulothrichales.

Enteromorpha inteslinaliz (L) GreEvILLE
Ulothriz zomale KiTziNG
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Grimnitz- Grofier = Kleiner
Diovinsee

see Labow Lubowsee

Migeocloninm tenuwe Korzive (Sammelart)
Draparnaldia glomerala AGARDH
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B. Einige floristische Notizen.

Helodea canadensis, die Wasserpest, die man meist in reichlichen unterseeischen Wiesen sich
vorstelll, macht ihrem Namen im Grimnitzsee, Gr. Lubowsee und Dovinsee keinesfalls Ehre. Uberall
taucht sie nur fuBerst spiirlich auf. Einen ,griileren Bestand® bildet sie nur am Neuen Graben, und
awar zwischen dem Pegel und der Schleuse. Wie schon von anderen Lokalitiiten zuweilen berichtet
wird, scheint Helodea in verschiedenen Seen ganz erheblich zuriickzugehen. Nach einer miindlichen
Bestiitigung der Fischer vom Grimnitzsee und Dovinsee sind aus friitheren Jahren reichlichere Helodea-
Bestiinde in Erinnerung. In diesen beiden Gewfissern ist also das Zuriickgehen der Wasserpest ein-

deutig zu verzeichnen.

Batradhospermum Dillenii. Es it sich von dieser Rhodophycee nicht ohne weiteres sagen, ob
die Art in der Mark schon 6fter gefunden wurde, da die Literatur iiber die Rotalgen sehr uniiber-
sichtlich ist. Soviel steht fest, daBl die Alge nicht hiiufig zu sein scheint. Der angetrofiene Standort (aus-
fiihrlich s. S. 56) ist deshalb bemerkenswert, weil allgemein Rotalgen in flieBenden bachartigen Ge-
wiissern (auf Steinen usw.) vorkommen und wohl selten auf Phragmites in stagnierenden Uferteilen

eines Sees,

Chlamydomonas. Die aufgefiihriten Arten sind als absolut sicher bestimmt anzusehen, da die
Diagnose auf die Kenntnis der Entwicklungsgeschichte aus Kulturversuchen basiert. Nur in wenigen
Fiillen wird es moglich sein, auf Grund vereinzelter Exemplare, wie sie sich meist in den natiir-
lichen Proben finden, die Arten sicher zu bestimmen. Nur nach Einzelformen bestimmte
Arten sind in den meisten Fiillen mit einem Fragezeichen zu versehen.

Bei den in dieser Arbeit aufgefiihrten nicht bestimmten Spezies muBten die laufenden Kultur-

versuche leider abgebrochen werden.

Coscinodiscus Rothii var. subsalsa (Junv.-Danwe.) Husrt., offenbar eine in das Siifwasser ein-
wandernde marine Art, ist bereits in der Mark aus mehreren Seen und Fliissen bekannt geworden:
Miigzelsee, Spree und Havel (auBerhalb des Gebietes noch im Diimersee und Zwischenahner Meer).
Das korrespondierende Vorkommen in den Havel- und Spreegewiissern (mit Miiggelsee) ist nicht beson-
ders auffallend, um so mehr aber die isolierten Standorte wie auch im Grimnitzsee. Wir haben ja zu
Anfang festgestelll, dafi der See keine Zufliisse aus anderen Seengruppen erhiilt. In solchen Fiillen
denkt man an die Méglichkeiten der Einschleppung, deren es viele gibt: Wasserviigel, Fischereigeriite,
und ganz besonders kann eine Ubertragung durch das Einsetzen von Fischbrut erfolgen. Dafl Coscino-
discus auch im Gr. Lubowsee vorkommt, liegl an der Verschleppung durch den Neuen Graben. Die
Art habe ich dort wenig gesehen, und meist kam sie erst in Tolalpriiparaten zum Vorschein. Lebend,
mit Chromatophoren, konnte sie aber einwandfrei im Grimnitzsee beobachtel werden (s. Tal. XIII, 6).

Aftheya Zachariasi und Rhizosolenia longisefa, die im Grimnitzsee und Dovinsee sehr verein-
zell, aber regelmiifiig vefunden wurden, fallen immer durch ihre Form auf. Bei einem sehr reichhal-
tigen und stark verunreinigten Plankton wird besonders Rhizosolenia leicht iibersehen. Die beiden
Formen werden gar nieht so ,selten” sein, was auch Hustent sagt: ... wohl in den meisten eutrophen
Seen, Teichen ... aber bislang vielfach iibersehen®.

Cenfronella Reidieffi hat noch mehr Aussicht, iibersehen zu werden, denn diese Form ist noch
zarter und fritt nur als Einzelgiinger auf.

Von der Vaudieria dichotoma, die in den Seen sterile unterseeische Geflechte bildet, ist bisher
kein Fall bekannt, wo diese Art durch Kulturversuche zur Fruktifikation gebracht worden ist. Fiir
die Mark Brandenburg interessiert uns besonders noch der von Passarce angegebene Standort in
einem See bei Lychen/Um. Dem Standorte und dem Habitus nach (ausfiihrl. Beschreibung s. 8. 43)
kinnte es sich um dieselbe Art handeln; es wiiren damit zwei solche unterseeische V.dicholoma-Stand-
orle bekannt.
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Leptobasis geosingense (s. Taf. XI11,7). Der unter diesem Namen aufgefiihrte Organismus ist
aus der Mark noch nicht bekannt. Die Systematik dieser Form scheint noch etwas unklar zu sein.
Kaiser (1933) nennt einen solchen Organismus aus dem Plankton eines Torfstiches bei Egestitl
(Chiemsee) mit dem Namen ,Moorschnecke” und bildet ein schneckenartizes Gebilde ab, das er nach
STEINECKE (1916) zu den Pilzen stellt. E. Revkavr (1933) beschreibi Spiralkonidien eines Kleinpilzes,
Clathrosphaera spirifera (Zav.). Die Abbildungen und Beschreibungen lassen eine iiberzeugende Ahn-
lichkeit mit der ,Moorschnecke” erkennen. R. Linpavtn (1934) bespricht desgleichen Konidien dieses
Pilzes.

Die dort abgebildete Konidie gleicht durchaus dem Organismus, den Pavig gefunden hat, Er hat
vor kurzer Zeit (1937) ,eine interessante Blaualge® aus Ungarn beschrieben. Die Diagnose und die
dort angegebene Fundortbeschreibung von Leptobasis geosingense mit den beigefiigten Zeichnungen

stimmen mit meinem Befund iiberein, so daB ich diese Artbeschreibung unter Vorbehalt zugrunde
gelegt habe.

Alle hier aufgefiihrten Befunde besitzen sowohl in den Standoriss
nisse) wie auch in den Abbildungen eine verbliiffende Ahnlichkeit. Es wiire zu priifen, ob nicht
die Konidien von Clathrosphaera spirvifera, die ,Moorsehnecke, Leplobasis geosingense und der Orga-

raben (tkologische Verhiilt-

nismus vom Kl. Lubowsee identisch sind.




VIII. Ausgewdéhltes Literaturverzeichnis.

Abkitrzungen: AJdH. Archiv fiir Hydrobiologie.
Int. Revue = Inlernationale Revue der gesamben Hydrographie und Hydrobiologie.

\rpERBALDENS-Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Methoden der Fischereibiologie, der Slibwasserbiologie und

lere. (Abt. 8, 10, 11),

i
ALSTER y Die Winklersche Bestimmungsmet! fir in Wagser geltsten elementaren Sauerstofl sowie ihre Anwendung
bei Anwesenheil oxydabler Subsianzen. Bioc 1. Leitschrift 170, 1926,

Bavsany, E., Die Vegelation des Untersees (Bodensee). ALH. Suppl. 1, 1911.
Bavexpasus, W, Die farblosen und die rolen Schwefelbakterien des S06- und Ralzwassers. Pllanzenforschung, Heft 2, 1924,
- Lifsungsn von Na,S.0,, Gazz. chim. ilal. G4, 89—76, C. 1984 IT 408,

Int. Revue 87, Heft 4/5, 1088

BELLUOK . Daniraxi, J., Uber die
e, F., Zur Methodik d. Gesamiphospl

und Phosphor-Bestimmung
und ihre Planktonbeg r. Pllanzenforschung 3, 1%
1 . Bot. ( 2, 1911,

0 {lber das Teichplankton I, 11, 111 Kleine Mitt. f. d. Mitgl. d. Vereins . Wasser-, Boden- und Lufi-
ahrg. Nr.B/12, 1938,

y Die Oberwir

Berichle .

ismen im Eise, Russ. hydrobiol. Zeitschr, Bid. 8, 1—38
‘BoncstEDpEY), Beschreibung der Mark Brandenburg 1788, I.

T, Pllar
reitun

terung der Wasserorgs

nsoziologie. Biol, Studienbiicher, 7, 1928, Berlin
seine Beziehung zom Medium, Versfl Inst [ Meereskunde

Bravs-Braxgu

Busse, A., Ver
N.F.A, 1887

Caapmanx, V. I, Some Algae Complexities, Rhodora, Journal of the New England Botanical Club. 1939 No, 481,

» [ an '

. Revie

les Phyloplanklons im Sakrower Ses

Exlrait de la Res

Unopat, R., S¢ d'Hydrole

CnoLosory, B, Epiphy

ConNeELos u. Brax

i-Untersuchung im Balalonsee. Tt
igungen durch star gew. pllanzlicher Planktonten, insbesondere Ge-
g der durch Oscillatorien. Zeils scherei Bd. 31, 1933,

Ausgestallung der Wasseranalyse, Zellschr, . Fischerei und deren Hilfswissenschaften. Neu-

Fiachereisch

schmacksbeei igche

Czexaxy, H., Die zw g
damm, Berlin Bd. 30, 1982,

Die zu den wichligsten Methoden

. W

IMEPLANI

v Geriitschaften. Zeitschr. I. Fischerei Bd, 14, 1926,
r? Zeitschr, I. Fischersi Bd, 26, 1928

» Monographie du genre Trachelomonas. Rev. gén. de Bolanique 19262
, Der Walchensee. ALH. Suppl. VI, 1928

schie Untersuchungen am Attersee, Int. Revoe 36, Heft 3/4.

typen®. Berichte d. deulschen Bol. Ges. 1§

hen Lweck verfolgl die Be

Kaser, E
nisch Bic

DEsoLr.,

Disrrz, Lo, O
Doxar, A, Die Ve
Ecksrm

e biologischen Seeq

n 8 Bliittern

r Provinz Brandenburg zu Anfang d. 20. Jahrh. nehst Fischereikarte

hereiverhiiltnisse d
. Fischereivereines,

, Die
1908, Ver)

kalender f. d. Kreis Prenzlau 3, 18
Arch. [. Protistenkunde 51, 19
Viahresschrift d. naturforsch, Gesell, Ziirich. 63, 1918,

ersess. Helm

Exrz, G, siifwasser

ber Cysien ..

Gams, H, Prinzipienfragen der V Aationsforschur

LGEMEINHARDT, K., Oedogoniales &, RapexnorsTs Kryptogamenflora,
sloffgehalte und Plankton]
buch der anorganischen Chem

ken. A.LH. 15, 1932.
P- } {iber Haltbarkeit von Thiosulfatldsungen.
disser, 14, 1984,

h. I. Protistenkunde, 1928

luktion
. Unter

LIESSNE

LimeLins Hi
GRote, A, 1

Gisrnenr, F

Binnen

cslofThaushalt «
ut und Lebes
v einer vergleichenden =e

i=e der Euglenen. An

nkunde. Bln. 1
st

W., Grun

HaALpFass,
Hamxisca, O, Die |
Hawrirscuka, E, Die Heterokonlen
Hexxmves, P., Algenflora . Milg

t 1820,
schung, Heft 15, Jena 1532
1503

trolyle, Leipzig 1898

1. Pllanz

der Moore. DMe Binnengewi
wttung Triboner

KonLravscn u. Hovsosy., Das Leitvern 1 der Elek

) Die durch * hervorgehobenen Arbeiten enthalten zerstreute Notizen {iber die Seen.

——— e -




— 159 —

*Hore, K., Okologie der Peridineen. Kt

kwilz, Pllanzenforschung Hell 11, 1528

Hovt, L.. Charac

en, In Kryptogamenflora der Provinz Brandenburg TV, 1

b, Leipzig.

Huser-PestaLozzl, Das Phytoplankton des Siiflwassers 1. Die Binnengewiisser Bd. 16, Stutlgarl 1688
Hueck, K., Die Pllanzenwelt der deutschen Heimat, Berlin-Lichiericl
»— Erliiuterungen zur vegetationskundlichen Karle des Endmoriinengebietes von Chorin (Uckermark). 1981, Beitriige zur

Naturdenkmalpf

3 Berlin
15 . westlilischen Provinzialmuseum MGnster i/W. 1931,
24,

' des Vierwaldstiitter Sees. Mitt. aus dem hydrobiol. Labor. Kastanienbaum bei

: Vegelationsstudien aufl brandenburgischen Hochmooren. Beitr. z. Naturdenk:
Die Vegetationsverhiillnisse des Dilmergebietes, Abh,
»— Vegetationsstudien am Plétzendiebel bei Joachimsthal {(Uckermark). Beitriige z. Nalurdenkmalpflege Bd. 8 1
Humrer, A., Beobachtungen an Litorala
Luzern 1928, In Mitt. d. Naturforsch. Gesellsch.
Hestept, F., Sifwasserdiatomeen Deulschlands. 4. Aufl, Stublgart

1923 (slehe auch Pascuen)
Iverses, J., Studien iiber die py-Verhiilinisse diinischer Gewdisser und ihren EinfluB auf die Hydrophytenvegelation. K joben
haven, Bot. Tidskrifl, 40, 1620,

Kaiser, P., Beitrlige zur Kenntnis d. Algenflora von Traunstein und dem Chiemgau

KumGe, L, Ober den Einflug d. mittl. Windrichtung auf das Verwachsen der Gewiisser
KLur, Untersuchungen des Wassers an Ort und Stelle. Berlin, Springer, 1988

Koo, Waro, Die retationseinheiten der Linthebene. Jahrb. d. St Gall, Naturwiss. Gesellschaft St Gallen, Bd. 61, 1926

tlomeen 1m | wdisens subtilis v. Rothii . minor im

Kouse, R, W., Ober das Vorkommen v. Salzwasserdi

Havel- und Spreegebiet. Berichte d. deulsch. Bot. Gesellsch, 1§

- Zur Okologie, Morphologie und Systematik der Brackwasserdintomeen, Die Kiesslalgen des Sperenberger Salzgebietes
Pflanzenforschung, Helt 7, 1927,
KovLgwrrz, R., Plankton in .1
Der Maschsee und seine Lebq

5, 1912
1en Bol., GGes
Kostaca, G., Praktische Anleitung zur Kultur 4. Mikroorganismen. Mikrokosmos 19

Plagefenn®. Beilr. =z Naturdenkmalpfleg

aneinschaften. Berichie d. deu

Krieaen, W., Untersuchungen fiber Planklonchrysomonaden (Mallomonas, Dinobryon). B sches Archiv 29, 1080
v Alge
1926 |
KurrErATH, H., La culture des Algues. Publication de la Revue Algologique, Paris 1980
1807,

ch monographische Untersuchungen (iber das Hochme z. Naturdenkmalpflege &, 2,

ehe auch Hugck).

Ktsrer, E. Kultur der Mikroorganismen. Ly

Laxge, B., Die Photoelemente und ihre Anwendung. | 1986,

Lasrockis, A, Beitriige zur Seentypenlehre. AfH. 1081

Lessenrsiany, Beitrd z. Planktonalgen 111. Ber. d. deutschen Bol. Ges. 18, 1000

Lexz, Fr., Einfithrung in die Biologie der Siifiwasserseen. Bln. 1928,

ra spirifera. Praktische Mikr Stuttgart . Heft 12
upsalensizs [11, 1 Upsala

2, Stutlgart 1927

Lixpaver, Ruporr, Zum Vorle

hithere ¥ ion schwedischer seen. symbolas

Lonasan, G., Wasserchemie
LuNpouist, G., Bodenablagerungen und Entwi

lungsiypen der Seen. Die Binnengewl
Macnaxper, H., Der grofie Millroser See, eine hydrographische Studie. AfH. 84

MarLay, N., Hori
Manmssox, Zur Kenninis

izontale Plankic m Eise. Mikroskopie f. Naturfreunde
I. Plankionver

MingiscHeER STapT- und Laxprote, Zeilung fir E

. Berlin. Forschungsberichi Plin, VIII, 1901

mng mil Welterberichlen und Nol

ren des Gebieles,

Jahrg. 1
Mavcia, R, Hydrochemische Methoden in der Limnologie. Die Binnengewhs=er, Bd, 12, 1082
v Uber die Sauerstoffschichtung der Seen. ALH. 29, 1936,
MescarAaT, A, Der Bewuchs in den Rohrichlen des Plattensees, ALH. 1.
MEessikoMMER, E., Biologische Studien im Torfmoor v. Robenhausen, Mitt. avs dem Bol. Museum . Univ. Zirich 7

» 1934

snbewuchs. ALH., 34, 1989,

Mevcue, A. Fauna im Al

Micura, W., Uber die Anlage einfacher Algenkulturen. Mikro kopie . Naturfre

MiiLLeR, L., Stechlinses und Sakrowersee. Ein Beitrag zur Charakleristik cutropher und olig
abdruck A.LH. 28, 1683,

MirLer, Limnologische Feldmethoden, Int. Hevae

, Grundlinien der experimentellen P

nde 1928, Hefl 4 u, 5

=eentypen. Sonder-

15630,

NAUMANN nklonforschung. Die Binnengewiisser 6, 189240,

3 Bodenablagerungen des Sillwassers, AfH. 13, 1821,
i Seen. Arkiv for Bolanik, 19, 1925,

1 AbL. B, Bd. 8
¢ Methoden, Intern. Revue

ge sub- und elitorale Algenassozintionen unserer
e. Berlin 1881, Handbuch der Biol hen Arb

ssung d. limnologischen Stratifikation hinreiche

. Untersuchung

et b

de ke

v Limnologische

Nomuvicy, F., Einige fir die E
. 1938,
Novrsasx, R, Coscinodiscus im Binnensee. A.LH




— 1680 —

Nonpouist, Uber dis Eindringen des Lichtes in von Eis und Schinse badecklen Seen, Inl Revoe 3. 1910
1e Studien fiber dinische Teiche und Seen 1. ALH
und Algenbesiedlung ini Boden . Zeitschr, f anik 20, 1927, 1928, Helt 10 11,
und physikalische Unters. in norddetschen Seen. ALH. 26, 1094
ung der hydrochemischen Analyse IT Angewandte Chemie, 49,

Kontrolle und die Py = SBY = Tasche. Zeilschr, [ Fischerei 86, 1988,

NvGaanp, (i, Hydrobi
. Licht

OBERDORFER, Ul s
OnLe, W., Che
. Zur V

Teichwirts

Ve

OMLMULLER U, SPITTA, 1) reuchungen und Beurleilung des Whassers, Berlin 1921

Pavik, P., Eine in e auz Ungarn ( Leplobasis Feosingense Palik). Arch, f, Protistenkunde §2, 1680,

in den Seen von Lychen/Um, dahrbuch der Kgl. PreuBischen Landesanstalt und
L. 1901, ¢ Vaueheria dicholoma, )

Pascuen, A., Die siilbwasserflory Mitteleuropas, Jena. Erste Auflage. Zweite Aufllage soweil erschienen,

PrenLen, Sind die Verly 1 der Seen in fhrer Thermik Kleingewhssern von enlsprechender Tiefe dkologisch gleich

. 1088,

werlie? Biokli sihe Beibliitter

wiirliche Nahrungsangebot . . Inshesondere der Aufwuchs und die Ernfihrung der Fischniihrliore im Litoral
hen Sees. (Migpelsee d, Verf) I, Eeitzehr. {. Fizsche i 85, 1087,
Revkavr, E., Uber Clathrosphaera spirifera (Zal.). Mikroskopie fiir Naturfreunde. Stuttgarl 1093, Heft 6.

Rensroxx, E., Iy

Riciren, 0., Dip Ernfihrung der Algen, Mo il. Ges, Hydrobiologie - ||}'.|ru|_rr,-1|,l:i.- 2, 1911,

her Fliefgewiisser, A 1.H. B4, Stuttgart 1088,

n Pliner See, , Nalur und Volk™ Frankfurt/Main, Senckenbargische Naturforsch. Gesellschaft 141349,
" Uber den Einfluff des Watters guf das Leben im See. Bioklim. Beiblittar 1, 1934,
en Seen der Ostalpen. Af.H. 52, 1687,

ion sstholsteinischer Seen und l'eiche. ALH suppl. VI, 1%

Rowy, H., Die Pllanzenges lzchaften osthol:

Strandsdume am (

he Studien an e

SCHAPERELAUS, Die ‘Hichen schwankungen der  Alkalinits
IFis i

SCHMALE,

und des py, ihre Ursachen wund Bedeutung. Zeitschr. f.

Dus Naturs

Wwkzgebiel Golmer Luch, eine pllanzensoziologisch-6kologische Studie 1989, Herrnhul {Diss.)

SCHROEDER, ., Die Algenflors der Mulde,

ubl. Landesanstall f, Gewiiszerkunde am Grimnitz- und Werbellinses, J ahr-
. Mill. Bd. 3 Nr. 8, Bln. 1915 21

'r miirk. Flufiseen, darge

SCHUBERT, Die rllilln-fll|II_5-C|I||'--IIIII_'*'II

buch . d, Gewisgsork unde Norddewtschlands,

~enweng, F., Die produktionsbiologis stelll an Hand von fischereibiologischen |

Unte gen des Dimerifz-, ken- und Kalksees., Zeitsehr. f. Fischerei 35, 1987,

SCNWICKER ion des Land 205 Anchen und jire stellung im nirdlichen \\'...\[,|,-“|...-|||.|J|.|_ Beitriige z

tktion der Siiwasserbecken und ihre bielogische Bedeulung, Verh, d internal. Vereinig

mina
Der Boc

itstehung

derlin, 1981,
r norddeulschen Bodenformen wihrend der Eiszeil, D, Rg iMER; Berling 1985,

rdeutschlands nach seiner lelzlen Vereisung D, Remen,

Die Algen des Zehlaubruches i
oen. AJLH
THiENEMANS, A., Deér sauerstoffgehall im eut

syslematischer und biologischer Hingichl, Inaug. Diss, Kinigsberg, 1916,
1983,

hen und oligolrophen see. Ein Beitrag zur Sesty renlehre. Die Binnengewiis:
L I 4 ¥

STROEDE, W., Okologie der Char

!
ser 4, 1928,
Tuosmassox, H., Melhoden zur Unlersuchung der Mikrophyten der Hmnischen Li - und Profundalzonen, ABDERIALDENS

Handbuch 9, =

‘Lumicn, E., Berichi iber die.... . 2.8 29, in Eberswalde (Exkursion nach Al-Hitlendorf). Verh, d. ot Vereinz der Marl

tburg 72, 1080,

Is Faktor flir die Verbreitung niederar Wasserpflanzen. Pllanzenforschung Hell 9, 1997 1
1ologische Phytoplanktonstudien. A.LH. Suppl. 5, 1%

UrrermOne, H., 1

i

en der Forstlichen Hochschule Eberswalde (Klima, Weller usw.} fiir die Jahre 193639,
nstandorten, Zeitschr, f Bo-

Verdffentlichung
Wennee, E, Sty
lanik 19, 1

West, W. W., A monograph of the British Desmidiaceas, 1—35 London 1004

t fiber \\':l-.--r-Iu!h-‘-u-'|th|lrl'|\|":I|ir‘-r:a\'l'l'll.‘i'r1||i-:--- und Besiedlung in Alg

West, G, 8 lema ericetorum, The new Phyvtologisl,

U. STARKEY, CLARA, A contribution to the eyiol and life-history of 2y

1047

te 14, London 1915,

L., Studien {iber die durch H-Stlick-Bay der Membran ausge

hung, Heft 20, Jena 1687,

WiLLer, A., (Ther den Aufwuchs dep 'l"""'“il“"'|=1|=I“1"II- Sehriften der Physikalischen 6kon Gesellsehaft zu Kénigsberg
i1, 19240,

sichneten Gattungen .Wrrm—'.w.u'-.'_ Binwelearia, o

trichopsis und Tribonema, Pilanzenfor

Der Aufwuchs der | nterwnsserpllanzen. Verh d. inl. Vereinjgz Limnol. Kiel 1928
WiLzek, F., Die Pllanzengesellschafion n Odertales. Breslau, Beitrige = Biologie d. Pflanzen 28, 1985,




e e S —

—181 —

Ausfiithrliche Literatur ist aufgefiihrt in den Arbeiten:

. ALH. Liter
clogische Unlersuchungen im Gruon
16 Lil.)

inischer FlieBgowisser. ALH., 84, 2, 10938, Besonders so

Die limnologische Literatur d, Binnengewiis
Nornuen, K., Hydrograp!

Univ. Berlin. (Besonders hydrs
Rovr, H., Die Pflanze

Literatur der Binnengewiigserkunde. Ink Vereinig. I, theor. u. angew. Limnologie 1928/

hische und h A1, 80, Verdfl. Meereskunde d

1ph

ngesellschaflten ostholst

Busse, Phytoplankton Sakrower See, Sehr umfassendes Lileraturverzeichnis,
Pascner, Siliwasserflora,

Ranexnorsrs Kryptogamenilora.

Kryptogamenflora der Provinz Brandenburg.

Excrer-Prantr, Die natiirlichen Planzenfamilien,

Kartlen

MeBtischblitter 1: 25000, Blatt Joachimsthal (1554). Blatt Friedrichswalde (1481)

Reichskarte 1:100000, Einheitsblatt 52

Geologische Karte der Landesanstalt. Bliitter Joachimsthal und Friedrichawalde mil corben

Nachitrag:

hisches Lexicon Aller Stréme und Flisse In Ober- und Nieder- Deuolschlond, Worinnen In Alphs-

Allgemeines Hydrog
betischer Ordnung mehr als 1000, Houpl- und bey 2600. Zuflisse nach ihren Namen, Urspr

rie, Laul und Ausilusss

nicht nur susfihelich und mit Fleiss beschrieben, sondern kilrzlich wnd angenehm aufrichtig erzihll werder

rher In Historischen Dingen

Von einem Nack

Frankfurt am Mawvn, bey Stoks sel. Erben und Schilling 1743

Enthiilt Notizen {iber den Ursprung der Welse, Der Verfasser)

Berlin- Dahlem ausgefiihel; groblenteils lag der Arbeitsplalz im

Die Arbeit habe ich im Bolanischen

zur Benutzung der
iindlichslen De

n hochvershrten Let

Geliinde. Herrn Prof. Dr. DigLs statte ich fir Bibliothek, des Algenherbarinoms und des
gestelllen Ark

o zur Arbeil

mir zur Verfilgun ab
Die Anr

iste Interesse, die wertvollen Ri

Herrn Prof. Dr. O =cuMinT. Fiir das

einiger Algen sowie fir die Beschaffung schwer zugiinglicher Lite-

ratur schulde ich ithm Dank. Seine stin haffung des gesamten modernen Instrumentariums er-

mbglichte tberhaupl rehfiihrun, it
Durch |

Laboratorium der I

Dr. Koukwirs, Berling wurde es mir ermdglicht, im physikaliseh-chemischen

Luft- und Bodenh wollir ich ithm zu Dank
filr Mitteilur

dankbar: Herrn Reklor
Dr.

verpilichtel bin. Den

W. Kriecer und Herr

i. R. Bexscu, Berlin (ein ]

H. Krigcen, beide Berlin {Des Vit
r Knancroci, Schmargendor! bei Ang
eister Urro, All-Gri

Ra

dere Anerkennung aussprechen machte, Wihrend

digeeen und einige Imemnles)

und G

Herr Fischer n Dovin-

technise

el zur

n, wofiir ich i eine heson-

uns, I

srfitgung zu

zu einem L
beid

raben sich viele Hinweise,

den Gesprichen e

Der Familie Bocgiscn, AR-Grimnilz, u Brrn irendickle am Dovinsee, danke ich,
lenn sie g hkeiten (ir die Unlerstellung von { stigen Gerfiten o
Aul tamt All-Grimnitz konnte ich Kaort i in Joachi , bearhei-

1 umsichliger Weise das Aulnahmemateria il mir die Aufng

L
b

15 danke
Die Forstliche Hochschule in Eberswalde (Herr Prof. Schnvsert) stellte dem

Wetlterborichte zu

nischen Museum regelr




IX. Sachverzeichnis.

Pilanzen und Assoziationen vergleiche die Gesamtartenliste und Inhaltsverzeichnis.

Abkilrsunge o o Ea s 8
iktons im flachen Uferwasser . 136

., Uladophora-Enleromorpha . 80

o T SR 34

oxiation, Benennung o e s BT G

e nochte™ . . - E S 16

— — pFugehor : 16
Alluvium i 8 8 10
{metum (2. auch Inhallsverzeichnis) 6, 14
Aspektiolge 94, 110
. Assoziationsiolge b2, DO

. Phytoplanklongeselischall

. im Nupharetum

Assoziationsprofll . : = i B
Bewuchsgesellschaft, .lebloses Substrat™ T 49
Blanalgenscheiden, Ablagerungen 1641
Bolirprofile 8
Chaelomorpha spee. o AN A 1]
Characeenschlamm e 16 11,
Chemische Analysenwerle, im Tex! 86, 88, 106
Chemismus der (Gewiisser ; - 111
Cladophora, Zonierung : i}
Clathrosphaerea spirifera

Coscinodiscus Rothii v. subsalsa . . 118
Diluviale Ablagerungen . a b, 8,

Durch Ainelum-Phrogmilelam-Ne pharetum

. Phragmiletum-Nupharelum

TUng,

Eizsgang

Elektrolytstandarte, Gruppierung der Seen
Entwicklungsstadien, im Nuphoréelum
Feindetritusgyitia .

Fennbildung -

Frost, Wirkung auf die Ufervegetation .
Cirobdetritus

Herbstaspekt 27, 28,

Insel, Grimnilzses e Wy . 2
Jodlbsung, fiic Fixierung 2
Kalkschlamm : : a5
Krisces-Geselz T G
L; imnitzmee . . L e | AL

a6 1T

Lepla
Licht
Lemna

sis geosingens

2 Aszoziationen

fluf auf die Gestalty
Oherwinterung . 3 i WiGiw 3 a9

Lotthermometer, Branchbarkeit . . 2
Methodik, Algen v . i

—, Phanerogamen e g 53

-, Plankton . o e et e e R
wMoorschnecke™ . e L e FoTs 167
Mougeotia genuflexa . . . 28, 79, 80, 81, 90, 100, 102
Nachtfriste, Wirkung . . . . . . siiori e il S
Neuwer Graben . . . : 5, S0
Vymphaea alba, Kiimmerform . ’ k]
Pegelstinde . P plen 2 ; 18

Phacotus, Verhalten e i 83

Phormidium-Scheiden . . . . : fEs < D
Photozelle i e i : - : &
Plankton, Ablagerung im flachen Wasser . . + 188
- — Aufbewnhrung e T — P

, Beeinflussung <t o . . B0, 83

-, unler Eis . SR A Vo T R G
Planktonschichtung 66, 67, 108, 187
Polamogeton nalans, Kimmerformen . . wowos 118
" o lo. lerresire . . . e Y
Réhrichte (s auch Inhaltsverzeichnis Phragmilelen) . &
Rufiniederschliige . T atat ol elTm e R e s 64

. 0§, 188
G6, 106, 138
schwinglazies, Phragmilelim RIS R e
Schwimmblattgesellschaften (2. auch Inhaltsverzeich-

Saisonaspekte

Sauerstoffschichiung

nis Nupharelen) . . . . T i ]
Seitenbordmotor, Verwendung . . . ; ‘ . B
Spiritusflaschen, fir Wasserproben a = p 8
Stalionsmarkierungen ST ek .ok 3
Stausea e .7 w whink A1 R 3 +
Suecession, Plankton / <+ BB
+ Makrophyten : 5 Pt kL
Taue, geteerte fiir Instrumente ¥ 3
Temperaturschichiung 23, 66, 100, 187
Tarlilir o R ¥ 28 5
I'ribonema minus { lenerrimi ) . 5 (i
Vaucherin dicholoma, untersesische Rasen . el 13
Verlandung 18, 14, 82, 85
Wasserscheide t e : o
Weiher . ; . ’ 14
5

34

5

Werbellinses 4 b
Winteraspolk! 32, 33
Lellulosebrei E 16




50, 93
64

18, 137
116

87

[

. 64
i9, 189
¥, 188
36




Tafel-Erklarung.

Vergleiche die nusfihelichen Beschreibungen im Text

Tafel I. Grimnitzsee. |

Abb. 1. Der Grimnitzsee bei Joachimsthal/Um. Links die Insel. Sicht nach Nord. (Nach einer kiiuflichen
Postkarte.)
2. Der Grimnitzsee mit dem Alt-Hiittendorfer Haken, Sicht von Ost nach West. 4

J. Die ehemalige Abflufistelle der ,,Welse* am Grimnitzzee beim Leistenhaus. |
I. Eisschollenbildung am Ufer. Ganz rechis erscheint noch das abretracene Gelege, |
= ke L4 5 =3 |
5. Die abtragende Kraft der schiehenden Eisschollen,
|
|
)
)
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Bibliotheca Botanica Heft 119.

Abh. 2

Abb. 1
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l'afel-Erklarung. '
Tafel II. Grimnitzsee. '
Abb. 1. IMe abgetragene Ufervegetation am Welsegraben. 25, 1, 38.
2. Die gleiche Stelle im Hochsommer. 28. 7. 38.
3. Die abretragene Vevretation am Neuen Graben. 24. 1. 85, I
4. Die gleiche Stelle im Sommer. 28, 7. 38.
5. Potamogeton natans f. lerrestre,
6. Schwing-Phy agnrifelun:,
|
{
|
L |
1]
]
1
|
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Abb. 1

Ahb, 2










Tafel-Erklarung.

Tafel III. Grimnitzsee. |

Abb. 1. Lemna-Bestiinde am Grimnitzsee.
2. Lemna-Bestinde im abremithten {'J'.'Jr.lgp.'.«.u'fr.fu.l.u. I
3. Faulschlamm mit Glyceria, Lemna, Wasserbliite. |
t. Potamogeton lucens mit der Varietiit P. lucens v, acuminaus. |
5. In Kultur erhaltene Fortpflanzungsorgane von Vaucheria dickoloma. Vergr. ca. 160: 1.
6. Sterile unterseeische Vauchevia dichotoma - Rasen am Bootshaken.
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Abb. 1

Abb, 4

Abb. G

Taf. 111.
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Tafel-Erkldrung.

Siea : 4
Tafel 1IV. Grimnitzsee.
Abb, 1, Junge Ulothriz-Rasen mit Diatoma.
2. Ulothriz-Fiden im Absterbestadium, mit Diatoma.
3. Ulothriz zonata-Rasen auf le bende m Substral, Acorus calamus. Vergr. ca, 1:1. .
4,5, 6. Verschiedene Bilder der Entwicklungszustinde von Cladephora fracta im Phragmitelum.
|
i
|
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Abb. 4

Taf. 1V.
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Tafel-Erklarung.

1
T'afel V. Grimnitzsee.
Abb. 1, 2, 3. Verschiedene Bilder der Entwicklungszustiinde von Cladophora glomerata. 1. Auf Steinen.
2. Cladophora glomerala {. longissima Rapn. 3. Cladophora glomerata an einem Pfahl. .I
4. Enteromorpha intestinalis-Bestiinde. Algenwatten am Bootshaken. i
5,6, Am Ufer zusammengetriebene Decken von Microcystis. [
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Tafel-Erklarung.

Tafel VI. Gr. Lubowsee.

Abb. 1. Der Groie Lubowsee, Blick von der Mordine nach Nore
. Das Alnetum und die Wie

len. Winteransicht.
2

8. Das Alnetum mit w ieder
|

5.

sen am Gr. Lubowsee, Winteransichi,
aulgerissenen Wasserstellen,
. Der Neue Graben mit den Alneten und Phragmiteten. Winter

ansicht.
Das verfallene Phragmitetum im Friihjahr,
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Abb. 1

Abb, 4 Abb. 5










Tafel-Erklarung.

Tafel VII. Gr. Lubowsee.

Abb, 1. Phragmitetum mit Verlander (,,Fenn™).

92, 80-Ufer des Gr. Lubowsees. Winteransicht. Ufer mit Erlen.
3. Das Nupharefum,

4. Hydrocharis-Aspekt im Nupharetium.

5. Strafiotes-Aspekt im Nupharetuin,

6. Das Nupharetum im Diatomeenstadium. Die Aufnahme erfolgte durch das Wasser hindureh.




Taf. VII.

Bibliotheea Botaniea Heft 119,

\bhb. 1 Ahb. &

Abh. Abb. 4










Tatel-Erkldrung.

Tafel VIII. Gr. Lubowsee.

Abb. 1,2, 3. Verschiedene makroskopische und mikroskopische Ansichten der Diatomeen im Nupharetum.
1 und 2 in der Abb. sind Potamogeton-Blattstiicke ohne Diatomeen-Bewuchs aus dem Kl Lubow-
see. * Ein Potemogeton-Blatistiick aus dem Gr. Lubowsee, wWo der Bewuchs abgehoben worden ist.
3. 4, 5 Potamogelon-Bliitter aus dem Gr. Lubowsee mit Diatomeen-Uberziigen.

4. Das verfallene Gelege im Friihjahr.

5. Die sich entwickelnden Cladopkora fracta - Watten.

6. Makroskopische Aufnahme der Watten.

]
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. ; Abb. 8
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Abb. 4.
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Tafel-Erklarung.

Tafel IX. Gr. Lubowsee.

Mougeotia genuflera {£) mit Kniebildung.
Spirogyra-Mazsenentwicklung im Gr. Lubowsee.

f.l'..'frfj'|ufa-r.f_J,'|?H reticulatum - Entwicklung.

Hydrodictyon reticulatum-Netz aufl Stratiotes.

Oscillatoria limosa - Ose. rubescens-Fladen, Fir die Aufnahme izt ein
Fladen geschoben worden.

Thiothriz nivea in den Wasszerltchern des Alnefims.

Stiick Papier unter die
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Abb. 1

Abh
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Abb. 1.

O o 2

9 Die Unterdriickung der Ufervegetation an der s

. Das Nupharetunt.
5. Vegetationsprofil. Phragmitetum-GrofBseggen-Fagetum.

Tafel-Erkldrung.

Tafel X. Dovinsee.
Der Dovinsee. Blick nach Norden. Im Giiden am Seerand das Alnetum, am Gegenufer das Fa-

getum. Winteransicht.
tseite durch die Beschatlung.

. Seggen- und Phragmites-Giirtel.
. Das Scirpeto-Phragmitetum im Winter,

Winleransicht.




Taf. X.
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Abb. 1.
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Abb.

Abh. G
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Abb. 1,

. Ubersichtsbild vom K. Lubowsee und Umgel

Tafel-Erkldrung.

Tafel XI. Dovinsee und KI. Lubowsee,

2. Beispiele zu den Diatomeen,
1. Synedra capitata, Cymbeila (Bef. 19).
2. Epithemien (Bef. 21).

. Synedra-Plankton.
. Vergl. Tal, X, Abb. 8. Die gleiche Uferstelle in

1 Sommer, In der Nithe beim Abfluf des Welse-
grabens zum Mellnsee,

mng. Blick von der Moriine gegen 50, Links schlieft
sich der Grimnitzsee an, rechts die Niederungen der Lubowseen,

Aufnahme: Fotograf Bruso
Bremer, Joachimsthal/Um,
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Tafel-Erklérung.

Tafel XII. Kl. Lubowsee.
Abb. 1, Die Nymphaea alba-Bestiinde.
2, Die Potamogeton nalans - Bestiinde.
3. Die Typha-Bestinde am Kl. Lubowsee.
» 4 Typha-Bestinde an den Wasserstellen in den Sphagneten » Wasserstelle 11°.
5. Ufer mit Sphagneten.
. Ufer mit Malinia-Bulten.

e aIsre., ' 000 1
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Abb. G
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Tafel-Erklarung.

Tafel XIII. Kl. Lubowsee.

Abb. 1. Phormidium-Lager. Das torfize Substrat ist mit einer diinnen Haut iiberzogen. Vergr. ca. 11,

2. Phormidium-Lager.

3. Phormidium. Vergr. ca. 600:1.

4, Wasserstelle IV mit Utricularia. Sommeransicht.

5. Hergerichtetes Fischerfahrzeug mit Seitenbardmotor.

6,7. Zygnema ericelorum - Watten am Sphagnum-Rand. Fiir die Aufnahme ist ein Stiick Papier unter
die Watten geschoben worden. Watten etwas auseinandergezogen.

8. ..Moorschnecke™ . Leptobasis geosingense”. Vergr. ca. 400:1.

9. Coscinodiscus Rothii var. subzalsa (Juhl, Dannt.) aus dem Grimnitzsee. Vergr. ca. 900:1.
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