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I. Die Umweltfaktoren der behandelten SiiBwasserseen.
A. Geographisches und Historisches.

Der Grimnitzsee, Dovinsee, KI. Lubowsee und Gr. Lubowsee schliefien sich ein in die grofie Seen-
platte, die sich iiber Mecklenburg - Pommern ausdehnt. Die Uckermark stoiit mit ihrem Nordteil in diese
so charakteristische Tieflandschaft hinein. Es ist ja allgemein bekannt, daf eiszeitliche Vorgiinge die
uns so vertraute miirkische Landschaft geformt haben (Sorcer 1931). Besonders die Gegend um Ebers-
walde, Angermiinde mit den hiiufigen Moriinenziigen, den dazwischen eingebetteten Seen und Mooren
verleihen ihr ein besonderes Gepriige. Begeben wir uns auf irgendeinen Aussichtspunkt der bei der
Ortschaft Joachimsthal liegenden Erhebungen, so kann man das Untersuchungsgebiet fast in seiner Ge-
samtheit iiberschauen. Das Areal der vier Seen liegt inmitten der Staatsforsten Grumsin und G rim-
nitz der Uckermark (Krs. Angermiinde), benachbart der Schorfheide mit den bekannten Wisenigehegen.
Die geographischen Daten liegen bei 53° nérdlicher Breite und 13°50° dstlicher Liinge im dritten Qua-
dranten der Koordinaten. Umgrenzt wird es von den Ortschaften Joachimsthal und Alt-Grim-
nitzim Westen, Alt-Hiittendorf im Siidosten und Neu-Grimnitz im Osten.
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nitz und der Reichsbahnsirecke, die

fast ununterbrochen auf der End-

moriine entlangfiihrt, lassen die ehemaligen Zusammenhiinge zwischen den Lubowseen und dem Grim-

nitzsee beim Hiittendorfer Haken erkennen. Die Seen liegen also in einem einheitlichen stratigraphischen

Gebiet; sie sind flach, und ihr Seespiegel liegt um 60—65m iiber NN. Von diesen Seen unterscheidet
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trennt also zwei recht verschiedene Seetypen. Sie ist stellenweise aus recht grobem Gesteinsmaterial
zusammengesetzt. Meist sind aber kristalline Geschiebe vertreten, selten silurische Kalke. Oft kinnen
die kristallinen Gesteinspackungen so hiiufig sein, daff sie abbauwiirdig sind'). Die hichsten Erhebungen
des Moriinenzuges liegen in den Thlower Bergen mit 121 m iiber NN — 56 m {iber dem Seespiegel
des Grimnilzsees.

Die iilteste Formation ist durch den oligoziinen Septarienton vertreten, der in den benachbarten
Gruben am Werbellinsee aufgeschlossen ist. Von den diluvialen Ablagerungen stehen aufier der Mo-
riine noch Sande in verschiedenster Zusammensetzung an, von denen die humisen bis schwach humésen
den Hauptteil ausmachen; lehmige und kalkige Sande treten zuriick.

Mit Ausnahme des Kl. Lubowsees, der keinen oberirdisechen Zu- und Abfluf hat, stehen die an-
deren Seen durch kleine Griiben mit Wasserstrafien, Oder und Finowkanal, in Verbindung; diese Fliefie
sind allerdings weder verkehrstechnisch noch anderweitig nutzbar. Die urspriinglichen Verhiiltnisse sind
von dem Menschen veriindert worden, so dafi ich hier an dieser Stelle etwas niher darauf eingehen
miechte.

Wenn man in der Orlschaft Alt-Grimnitz vom Grundstiick des Herrn Fischermeisters Orro zum Schittzenplatz geht,

ein kleinez Flie i|h|-|'1|u.~|'g-||_ das zich an ebengenannter Stelle in den Grimnilzsee ergiefit. Den Ursprung
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lichen Einschnitt, Das ist die Stelle, wo der Grimnitzsee einst seinen natiirlichen Abflul hatte (s. Tal. 1, 8),

Umgeht man die kleine junung, o stehl man plétzlich vor einem deullichen Graben, der allmihlich, je wei
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al der Odergewiisser bei Schwedt als stallliches

Fliitchen in die Oder. Man kann zuweilen von alten Bewohnern von Joachimsthal hiiren, daB sie das zu A
Fliefl oft mit ,Welsegraben® bezeichnen, und das mil Rechi, denn die Quelle der Welse lag eir n den Wiesen der
Fl itstehen 1

der Schiffahrt erschlogsen werden kinnten. Durch die geringfiig Anderung

beschriebene

Kolonie Joachimsthal. Borcstepe (1788) weist darauf hin, dall jend Jeystem® eine Verbindung n kiinnte

mit dem Waoll
izl alzo die Wasse

scheide, die einst nach Norden gerichtet war, vom Menschen nach Siiden abgebogen worden.

Klimaverhiltnisse. Fiir die Beurteilung der klimatischen Verhiiltnisse sind auBier den lokalen Be-
obachtungen die Daten der meteorologischen Station der Forstlichen Hochschule Eberswalde herange-
zogen worden. Die Vergleichstabelle nach Hueck verzeichnet die Abweichungen die gering sind
henachbarter Gebiete.

1) Die Alt-Hiittendorfer Steingruben liefern viel Material filr Steinschotter und Strafienbau

%) Eine Sammlung der filtesten Karten befindet sich im Preufi. F bl Al-Grimnitz
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Tahb 1.
(1881—1910 Jahresmittel.)

Prenzlau 1.4 0,2 25 7.0 159 85 3.2 0.2
Neuslrelitz 1.3 0,1 24 6.9 16,2 8.1 3.8 02
Blankenburg 1,2 0,1 29 T2 12,8 B4 3.4 0.3
Joachimsthal 1,3 0,1 26 70 12,4 84 34 0.1
Eberswalde 1.8 0.2 3.0 7 16,8 87 3.4 0.1

Jan. Febr, Miirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Now. Dez.

. Aus der vom Reichsamt Hir Wetterdienst herausgegebenen Karte der Niederschlagsmengen des Deult-
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Fig. 2. Die Niederschlagsmengen im Gebiet von Joachimsthal

Tab. 2.

Die Niederschlagsmengen im Gebiet von Joachimsthal.

11 0,1 32 7.6 125 158 17,8 17.0 13.9 88 24 03
Feuchligkeil 87.0 83 5 G 61 61 68 B8 72 Bl 81 88
Niederschlag 40,0 a2 37 38 47 59 oo o9 46 46 46 41
Jan. Febr. Mirz | Agpril Mai Jumni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

juhren betrug die Niederschlagsmenge: 1837 566 mm; 18938 541 mm.
2+ 1087 im August mit 87 mm; 1938 im Juli mit 83 mm.

In beiden Untersuchung

Die maximalen Niedersch

Windverhiltnisse: Die Windverhiilinisse gestalten gewdhnlich die Ufervegetation der Seen. Liegen
doch meist die Verlandungsherde im Windschatten der mittleren Windrichtung des betreffenden Gebie-
tes (Kuinces Gesetz). Fiir das Joachimsthal-Eberswalder Gebiet herrschen die West- und westlichen
Winde stark vor, wie es die Ubersicht seit 1906 zeigt. DaB auch die Ostwinde einen groBen Anteil haben,
mag an der ostwestlichen Richtung der benachbarten Hohenziige und Tiler liegen. Es sei vorweg ge-
nommen, dafi die Verlandungsufer der Seen in bezug auf die Kompafirose auch hier wieder westlich
velegen sind, Gerade in diesen Uferpunkten treffen wir die bevorzugte Entwicklung der Alneten, Rih-
richte und Schwimmblattgesellschaften.

wn in bezug auf ihre Hiufigkeit dargestelit.

Fiir die Jahre 1937 und 1838 sind fir die einzelnen Monale die Windrichtung
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die einzelnen Monate im Johre 1987 und 16968

Temperaturverhéltnisse: Die Jahrestemperatur betrug fiir 1987 im Mittel 9,2°, wiihrend sie fiir

1938 fast den gleichen Wert 94

1937 und 1938 zu entnehmen’).

1886

Dezember 1,8 1,6
1087
Januar 27
Februar 1,5
Miirz 0,1
April 1,1
Mai 3.5
Juni 20
Juli 0.5
August 1.6
september 0.5
Oktober 1.1
Novembe 0,8
Jahe 0,0

1) Parallelbeobachtungen wurden in der Grimnitzer I
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8 .
B. Geologie und Morphometrie der Seen.

Diegeologischen Verhiiltnisse').

Bei der allgemeinen Charakterisierung des Gebietes sahen wir, dafi nur die Ablagerungen des Di-
luviums und Aluviums anzutreffen sind.

Der Gr. Lubowsee, Die nithere Uferumgebung ist hier ausschlieBlich aus Torf gebildet mit nahem ‘
Grundwasser. Die Mutterassoziationen sind Seggen-, Erlen- und Réhrichtgesellschaften. Am Gr. Lubow- §
see schwimmen am AuBersten Rande die noch jungen, wenig miichtigen Torfschichten auf der Wasser- 1
fliiche; ihre Miichtigkeit nimmt landwiirts zu. Darunter streichen allmiihlich die Sande des Diluviums
herauf, die dann in groferer Entfernung anstehen. Die Beriihrungszone der beiden Ablagerungsschich- 1

ten stellt unzweifelhaft die Ufergrenze des ehemals gréBeren Sees dar. Diese Verhiiltnisse werden auch |
deutlich in der Vegetation wiedergegeben. Die Bohrproben B I11 62,81 deuten auf den nahen Sandunter- !
grund hin. Schon in knapp 1 m Tiefe stehen hier Sande und tonige Sande an, wihrend bei 42 und 60 auf |
2 m Tiefe noch Torf (Humustorf) angegeben wird. '

Tab. 5
Anszug aus dem Bohrregister Blatl Joachimsthal und Ringenwalde.
Grimnitzsee Grimnitzsee Grimnitzsee Gr. Lubowsee
ATV 52 S | Amr B4 B 42 120
5 = 62 520
Thi “\I'-' 20 Hi : a1 ”,'-' G0 H20
o : ;. H
o KSHA 5 HSG 30 H20 g1 S
TS L ;p HI8 ST 1
10 517 51 H3 ]
H3 dafea 10 H20 Dovinses
BV | H?2 5 H.-I i H17 i_,:-i -
5 S 5 AIIl 11 TSL4
2 82 G 3 TS 14 " H 15 K514
- 'H52 ) ' TG8 =3 LS3
32 ; =
b ] 93 85 . HS 12 L8 7
- . £ SM 10
ol S20 M 520 e i
54 H20 87 <y 'HS4 g e
a0 o e STLS
sS4 ST 13 s 16 L))
‘ e 'S4 -
B 11l B ST3 _ H3 o =
TS 3 36 5] Kl. Lubowsee BL
HS 4 HS: H 12 e gl
19 AR R gn ~HSH BII 22 —5=x = M
516 517 518
10 590 HS 3 4 520 T1 —gr
30 —— SL
- ‘H5 1 S17 88 H 20
© 819 PP L) , LS8
®=g1 “ X851
Signaturen
=  =and M Mergel
L Lehm T Ton
H Humus (Torf) G Grand
K Kalk
Buchstaben mit " ,schwach®,

Zahlen hinter den Buchstaben geben die Michtigheil an in dm.

1) Geologische Karte: Bliltter Joachimsthal und Ringenwalde nebst Bohrkarten.




Der KI. Lubowsee. B 111 39, 38, 22 44, Das Nordufer wird z T. aus diluvialen Sanden gebildet,
die sich dort sogar in den See hinein fortsetzen. Die anderen Uferteile sind wieder torfie: sie stammen
aber aus der Sphagnumreihe.

i
i
|
1
|
Fig. 4. Fig. b.
Fig. 4 w. 5. Ufergeologie vom Gr. Lubowsee und KL Lubowses, 1: 25000
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Der Daovinsee, Geolowiseh lassen sich hier fiinf verschiedene Sedimente unterscheiden: wir haben
wieder am Westufer alluvialen Torf aus der eutrophen Reihe. Die anderen Sedimente sind Sande, leh-
mige Sande, schwach humése Sande und Diinensande. Die Bohrprofile A 11T 11, 12. 8. 9 und AIV1LT
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eiven alle einen deutlichen Gehalt an Ton, Lehm, Sand und Mergel. Ausgedehnte Buchenwaldungen
reichen daher auch bis an den Seespiegel heran, wiihrend auf den iirmlichen Sedimenten des Kl. Lubow-
sees nur trockene Kiefernwaldungen anstehen.

Am Grimnitzsee finden sich nur vier Sedimentgruppen, uml
swar: Humdse Sande, Moorerde, Grand (A IV 76) und alluvialer Wie-
sentorf. Abgesehen von der westlichen Bucht, ortsiiblich die Lanke
senannt, und dem Alt-Hiittendorfer Haken, fiihrt der Grimnitzsee ein
hartes” sandiges Ufer mit schwach entwickeltem Ufergebiisch. Oft
sind in Uferniihe Diinensande anzutreffen, die mit Kiefern, Graugras
- und Schilf bestanden sind. Torfige Ablagerungen mit ,weichen” Ufern,

‘ 'I'ﬂ: Sy V:z)c:-_— die auf Verlandungsprozesse hinweisen, liegen alle westlich wie die
“:I |H| IWMI'l ]T“E ?1(*:'1‘.-:Tc‘rmmieln '\'\'in{iriclill.LrLj_rcrL Die bei der Alt-Hiittendorfer Miihle
e '.'|.I-.--_rl---::|u,,-..- \_”:_I'I'”‘m.it‘_w im ".‘\.-:L:er-.e-i' ll&;{?lld(‘ Steinpackung, von der spiter noch die _l{ul(\

; 125000 sein wird, ist nicht antropogen, sondern durchaus geologischer Natur.
Die Bohrprofile zeigen in allen Abschnitten meist das Spektrum der
humdésen Sande. Der Untergrund des Sees scheint tonig zu sein (A IV 94, B 111 8, A III 17, 35; vel. auch
die Bodenproben. Der tonige Untergrund wiirde ja auch die hereits beschrichenen stratigraphischen
Verhiilinisse erkliren).

=

dal
I

EEE) Morane m.graben Geschieben

[CHumdse bis humusinsie Sande

M aorerds

Slerand

Diinensande
e

W.PanKnin NS5
LI_'!,_‘_‘ R

Fig. 8. Geologische Ubersichtskarte. Z.T.+ ereinfacht. (Nach der geologischen Karte d. Preud, Landesanstalt.} Ca. % 1:25000.
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Die Morphometrie der Seen.

Von allen vier Seen ist der Grimnitzsee der grié fte und im Verhiiltnis auch der flachste. Die
isolierte Lage mag dazu beigetragen haben, daB es trotz seiner Gréfle keine Tiefenkarte von ihm gibt.
In den Statistiken der miirkischen Gewiisser Samters sind keinerlei Angaben vorhanden: ebensowenig
in den Tiefenplinen der mirkischen Wasserstrafen. BorcsTtepe (1788) erwithnt, daf der Grimnitzsee

“ Meile von dem Werbelliner- und % Meile von dem Wollitzsee liegt ... er enthiilt 2949 Morgen,
99 Quadratruten®, Eckstemv (1908) gibt fiir die Gréfe 830 ha an, Scausert, der im Auflrage der Landes-
anstalt fiir Gewiisserkunde Verdunstun

smessungen auf dem Grimnitzsee und Werbellinsee ausgefiihrt
hat, erwiihnt die Grife mit 8,27 gkm. Der fast kreisrunde See hat in seiner grofiten Linge etwa 3,5 km
und in der dazu senkrechten etwas iiber 2 km. Wie aus eigenen Messungen hervorgeht, hat er eine mitt-
lere Tiefe von 6 m. Allgemein bildet der Seeboden eine flach e Mulde, die nur an zwei Stellen umge-
formt wird. In der Westecke befindet sich in ca. 300 m Entfernung vom Ufer eine Sandinsel, die sich
ganz regelmifig und flach hervorhebt (s, Profil Fi

1. B). Sie ist mit einzelnen stattlichen Weiden bestanden

w0
—=

Fig. 8. Einige Uferprofile vom Grimnitzsee.

und von Réhrichten umsiiumt. Diese stofien bis zu einer Tiefe von 2 m in das offene Wasser vor (s.
Taf. 1, 1). Die Lanke, wie ortsiiblich diese Bucht genannt wird, hat eine Tiefe von 2.6—3 m. Seewfirts
fallen die Tiefen von 2,6—+ 4— 5— 6 mzuab. Das Gegenstiick gewissermaBen findet sich etwa im Schnitt-
punkt der Linien Miihle Alt-Hiittendorf — Miihle Alt-Grimnitz und der dazu gedachten senkrechten Ver-
lingerung der Schneise i. An dieser Stelle ist eine Tiefe von 11 m zu verzeichnen. Es ist eine sechmale
Rinne von geringer Ausdehnung. Seewiirts und uferwiirts verliert sich diese Rinne und hat bald wieder
die Tiefe von 6—8 m. Die Ufer fallen iiberall recht seicht ein, so daB wir in einer Entfernung von 150 m
Tiefen von 3 m zu verzeichnen haben (s. Profile Tab. ). Besonders seicht ist die Bucht von Alt-Hiitten-
dorf, wiihrend der Haken nochmals auf 4 m abfillt (s. Taf. I, 2). Xhnliche Verhiiltnissze hgbemrwis_in
der Nordostbucht zu verzeichnen, wo sich ein Hohenzug von etwa 2 m Tiefe in ]“E'Illllllg-'.\-hwl‘ﬂ |'in]|:i.l'é.-.

nach Hhe 66,1 entlangzieht. Zwischen Héhenriicken und Ufer fiillt der Seeboden nochials auf 5 m ab.
f



I irimnitzses (400 m).
Entfernung Tiefs Tiele
m m m
(] 1] 1] 0 0
35 () 03
W 0.8 0o
70 28 1,25 2.0
a0 149
2,25 ]
8.1 Bl
3.8 300
L3
1.5
13 a0
14 5.5
1.5 il
: : (i
S5 70
s U]
1.5 T .l
a0 ] T3 .00
| 11 111 v
1 meizler OrTo, seewiirls
1 il
L1 shaus Al-Hiitte seewirls.
I im . Reiterplatz” (Nordufer). ewiirls,
i 111 schlieBt zich weiter die I jefe Rinne™ an

Der
seewirls

flache

heibehalten.

Uferbischungen zum Ausdruck kommt, wird auch
ergibt sich flacher
29 Profilen’). Die Ufer des Grimnitzsees sind allgemein frei.
Ackerfluren. Siidlich der Orts schaft Alt-Grim-

Ufercharakter, wie er auch an den
Aus Profilen
Bischungswinkel von ca. heim Mittel von
Die Gele fiihren in Wiesen iiber und enden meist in
nitz bis herum zum Leistenhaus liegt der See offen in der Landschaft. Am Leistenhaus stéfit ein Zipfel
der Grumsiner Forst an den See, wo friiher die Welse floB. Grofiere Waldungen streifen dann das Ufer
um dann der grofien, weiten Hiigell: indschaft Platz zu machen, die von der Reichsautobahn
durchzogen wird. liegt die weite Wasserl fliiche im Bereiche fastaller Winde,
geringer Stiirke kriiftig bewegen. Wir werden diesen Faktor bei der Besprechung der
#u erwilhnen haben

des Wasserbauamtes Eberswalde ein sehr

AL

im Nordost,
die sie schon bei
Veretation noch

Damit
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Fig. 10, D¢ letlinde vom Grimnitzses in den Jahren 1986 his 1988
) Die dort in den Akten ei gezeichneten Profile erstred sich nur auf die Uferbischungen o ferhalb des Sees
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Der P . o des (el P v ng) wurds

Lanfend abgeles: -

ste Schwankung liegt bei 18 em. Das Jahr 1937 brachte

betrug 64 cm, i

13 cm | nde sind melstens im April und Mai zu verzeichnen, Sie
mit den g 1 Ni ramenzen nichl ja im Juli und Au 1. Der Grimnitzsee steht mit d
Gir. Lubowsee durch Neuen Graben in V Der Abflufl wird durcl s Wasserbaumnt Eberswalde geregelt,

{ g pinerseits und
ng des Hohengzollern-Kanals ande

zwar richtet si
Wasserbed

=rhall s Grimmitz

es Eberswalde).

wlsverhiillnizse der anderen Seen fallen wi sehr geringl
ben. Dazu §

reln gezeigl ch, dafl Sehwankungen im Kl Lubowsee durch d

obachiunzen an Hil

n der Erlen

ich der Gr. Lubowsee, wo die Schwingra

Jen w

venige Zentimeter

tion dieSchwankungen mitmachen, Am [lovinsee betrugen die Schwankunger

Der Dovinsee isl fast vollstindig von Buchenwald umeeben und daher sehr windgeschiilzt. Die
recht steil einfallenden Ufer setzen sich in den See hinein fort, so dafl schon in 40 m Entfernung vom
Ufer eine Tiefe von 4—5 m erreicht wird (s. Profile Fig. 11). Eine Abweichung bringt wieder das wesl-

-k
=

Fig, 11. Uferprofile vom Dovinsee,

liche Ufer, das im Stadium der Verlandung mit Erlen bestanden ist, Langsam erst erreicht der See dort
eine Tiefe von 4—5 m. Die maximale Tiefe von 6 m liegt in der Nordostbucht. Der See, dessen Fliche
= i - . as (] T . - 5 ]

t 2.05 gkm anvezeben wird. erreicht eine Hiichstbreite von etwa 600 m und hat fast die Gestalt eines

mi : i 2 & : ¥
P, 12). Siidwestliche Winde kiénnen, trolz der vorgelagerten Hohen hinter dem Leisten-

Dreiecks (s. |

haus, den gae recht feriiftip hestreichen.
3



Noch mehr geschiitzt liegt der KI. Lubowsee inmitten von Kiefernwaldungen. Seine Liingsrichiung
ist die charakteristische NW-SO-Richtung mit ca. 875 m Liinge und einer Mittelbreite von 125 m. Die
0,33 gkm grofie Seefliiche erweitert sich im NW und LiBt den Blick frei, wihrend sie sich nach Siidwesten

Fiz. 12, Dovinsee, Tiefenkarte und Uferprofile.

su verengl und durch Kiefernwald abgesperrt ist. Nur durch kriiftige Nordwestwinde kann die Wasser-
fliche stirker bewegt werden. Die grifte Tiefe des Sees betréigt 3 m (Fig. 13). Im allgemeinen findet
man einen allmihlichen Ubergang von den schwankenden und schwimmenden Sphagneten, torfigen Carex-
und Molinia-Bulten zum flachen Uferwasser und weiter bis zur maximalen Tiefe des Sees. Eine Aus-
nahme macht das steil einfallende sandige Nordostufer.

Nach dem MeBtischblatt und der geologischen Karte erscheint der Gr. Lubowsee als Dreieck. Seine
GroBe wird mit 0,52 gkm angegeben, aber schon die Forstkarte zeigt, daf diese Angabe durchaus nichl
mehr zulrifit. Es sei vorweg genommen, dafi es sich hier um ginen See handell, der im #HuBersten Sta-
dium der Verlandung begriffen ist (Weiherstadium), Er ist rings von torficen Wiesen umgeben. An diese
schlieBt sich ein ausgedehntes Alnetum an, das ohne eine Bischung zu bilden, direkt an das offene
Wasser grenzt. Man kann von der urspriinglichen GriBe gut die Hiilfte abziehen'). Seine Gestalt
ist fast kreisrund geworden, und die Tiefe betriigt 0,5 —1,5m, je nach den Wasserstandsverhilinissen des
Neuen Grabens. Passieren grofiere Mengen den See, so fiillen sie alle Riume auf, und die schwimmen-
den Gesellschaften werden emporgehoben. Ist aber der Graben lingere Zeit gestaut, so liuft der See
leer, und die sechwimmenden Torfdecken sacken in sich zusammen. Der Wasserspiegel kann zuweilen so
sesenkt werden, dal der Bodenschlamm ansteht und man sich durch den See kneten** mufi. Viele che-
misehe und floristische Eigentiimlichkeiten sind auf die obengenannien Tatsachen zuriickzufiihren.

1) Die veriinderten Verhiilinisze habe ich aul dem Grimnitzer Forstamt in einer Luftbildkartierung der Lufthansa ein-

sehen und bestitigen kiinnen.
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C. Die Bodenablagerungen.

Den Hauptteil der Bodenablagerungen im Grimnitzsee nimmt die Feindetritusgyttja ein, deren
Mutterassoziation das Plankton ist. Meist herrschen Kieselalgen und unbestimmbare Feinbestandteile
vor. Uferwiirts treten mehr sandige Bestandteile hinzu. CaCO, kann ebenfalls stark verireten sein. An
einizen Stellen differenziert gich der typische Characeenschlamm heraus 671, 686, der Uberginge bis
zur Feindetritusgyttja hilden kanmn. Grobdetritusgyttja werden an Uferstellen mit reichlichen Nuphareten
wehildet und finden <ich nur in der Lanke und im Alt-Hiittendorfer Haken (411). Im Alt-Hiittendorfer
Haken scheint {ibrigens stark toniges Material anzustehen. Plithle lieBen sich recht schwer einstecken,
und beim Herausnehmen haftete stark toniges Substrat am Prahl (201) (Tab. 7). Die weiteren Bestand-
teile sind aus einigen beigefiigten Beispielen zu ersehen. Es lassen sich folzende verschiedene Ablage-
rungstypen unterscheiden; Sand- Feindetritus- m. Kalk in wechselnder Zusammensetzung, Characeen-
schlamm, Grobdetritus.

Im Dovinsee vereinfachen sich die Ablagerungstypen etwas, da die kalkigen und tonigen Kom-
ponenten quriicktreten; es fehlt der Characeenschlamm. Grobdetritusgyttja findet sich wieder in der
Westbucht (Nupharetwm); Feindetritus herrscht vor (Plankton); Diatomeen sind reichlich vertreten.

Wenn ich vorausschicke, dafi der Wasserkirper des Gr. Lubowsees eigentlich nur noch ein ein-
ziges Nupharetum darstellt, so {iberrascht weiter nicht, daB sich nur die Grobdetritusgyttja findet: Sehr
grobe Gewebsfragmente, fast volliges Fehlen von Sand und CaCUly vorherrschen der Diatomeen.
Zuweilen tritt dieser _Cellulosebrei* bei niedrigen Wasserverhiiltnissen zutage.

Die Ablagerungen des Kl. Lubowsees haben einen ganz
anderen Charakter {Tab.10). Kalk fehlt vollstindig. Sand isl
nur spirlich vorhanden. In Uferniihe bestehen die groben
Restandteile aus Sphagnum-Blittern in verschiedenen Graden
der Zersetzung; das Gros bilden klumpige Aggregaie von
Blaualgenscheiden, in denen wenig Diatomeen, Pediastren
und Desmidiaceenhiillen eingestreut sind.

Fig. 18. Bodenverhi
des K1 Lubowsees.

| peindetritusgyttia
|-."-I-1'r obdetTitusgyttia
-&g\:‘ Sand [:‘:_‘Iﬂtt’il'.c
il toniges Material

E Kalkreiche Gyttjen
{Characeenschlamm)

=

=] :
=| Blaua lgenacheiden
=

Fig. 17. Rodenverhilinise ides Grimnilzsees
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Tab. 10.
Auswahl einiger Bodenproben vom Kl Lubowsee.
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D. Die physikalisch-chemischen Verhiiltnisse')

Die fischereibiologischen Arbeiten haben seit jeher den Vorteil, daf die ehemischen Verhiilt-
nisse weitgehend mit herangezogen worden sind. Von wenigen Ausnahmen abgesehen, sind beifloristi-
s ¢ hen Untersuchungen der brandenburgischen Seen die chemischen Daten hichst kiimmerlich aus-
gefallen. In den neueren Arbeiten wird die Beriicksichtizung dieser Verhiilinisse mehr und mehr ge-
fordert (MessikoMMER, KRIEGER, Buppe, HoLL u. a.), Dabei halte ich es fiir durchaus wesentlich, dafi die
chemischen Arbeiten vom Floristen und ganz besonders vom Algologen s elb st durchgefiihrt werden.
Gewifs ist es weit bequemer und weniger zeitraubend, Listen mit den Ergebnissen in Empfang zu neh-
men, aber gerade die selbstindige Bearbeitung zwingt zu einer besseren Beobachtung und Objektivitit.
Der Analyse einer Wasserprobe ist ja meist schon kurz vorher die Vegelationsanalyse vorausgegangen,
<o daB dann von vornherein die chemische Analvse eine ganz andere Note erhiilt, Sie erscheint nicht nur
als .Beiwerk®, sondern als eine notwendige Vervollstindigung. Ich habe mich daher in dieser Arbeil
bemiiht, soweit es iiberhaupt im Rahmen einer hotanischen Arbeit méglich war, diese Faktoren weit-
gehendst zu beriicksichtizen. Dabei muBte naturgemiifi eine Auswahl getroffen werden, um die
hydrochemischen Verhiiltnisse kurz zu zeichnen. Eine speziellere Bearbeitung, besonders die der chemi-
sehen Schichtungsverhiilinisse usw., mufl fiir spiiter vorbehalten bleiben.

1. Sichttiefenund Farbeder Seen.
Diese Eigenschaften richten sich bekanntlich meist nach der Ausbildung des Planktons. Der Grim-
serbliite gekenrzeichnet.

nitzsee ist fast wihrend der ganzen Vegelalionsperiode durch Microcystis-W
Qeine Sichttiefen sind als gering zu bezeichnen und richten sich nach den jeweiligen Stadien der Wasser-
bliiten. Daher erscheinen seine Sichttiefen in den extremen Werten von 15 em bis zu 2 m; bei der Be-
sprechung der Wasserbliiten wird darauf nochmals zuriickzukommen sein. Beim Gr. Lubowsee konnte
man meist bis auf den Grund sehen, wenn die Wasserfliiche nicht zeitweilig durch Vegetation bedeckt
war. Je nach den Wasserverhiiltnissen ist daher die Sichttiefe auf * bis 1 m anzusetzen.

Die Sichttiefen im KI. Lubowsee beliefen sich recht gleichmiiBig zwischen 1,4 bis 1,6 m. Das Was-
ser erschien meist leicht britunlich gefiirbt. Ebenfalls konstant sind die Sichttiefen im Dovinsee ausge-
fallen. die sich um 1,2 bis 1,5 m notieren lieflen. Die Farbe hatte aber einen mehr griinlichen Stich.

2 Strémunegsverhiiltnisse.

Diese sind nicht untersucht worden, Aber aus einigen Temps raturbeobachlungen liBl sich ersehen, dafi die Winde
gine Rotation der Wassermassen auch in flachen Seen in Erscheinu an lassen. Hierfiir ein Beispiel. Am 18, 5. 1938
wurde Seemitte” im Grimnitzsee bei sehwachen dstlichen Winden g x
I'nb. 11.
m 0 t 1256
1 123 In der Lanke dagegen:
2 10,7 m 0 t 11,56
a 10,5 1 115
1 10,5 3 115
5 10,2 28 11,5
Im flachen Wasser in der Nihe der Bade t betrug die Temperalur 18°. Gegen Mittng sy Wind in
westliche Richtung um. Die Tem atur bei der Bac belrug nur noch 11,9%. Aus diesen wenigen Dalen L sich, dall

g auftritt; dafl die Ober ten (die wiirmeren)

1 den Verhiiltnissen eine

durch die Lanke je na
Ahdrift erfahren kbnnen, wodurch an der entspr
Falle die kiilteren) eintritt. Auf Grund der Tempe aturdiffers i #ich solche Verhiiltnisze nur dann erkennen, wenn

Aufstrimung der en Schichlen (in diesem

die Wasserschichten noch eine thermische Schichtung aufweisen. Aber auch sonsl konnten an der Einstellung der Fischnel
unter Wa

Die
durch zweckmiibige We

rdmunesheweg beobachlel werden

1 Plankton und Strimun erhiiltnisse wurd=n nicht speziell berlicksichtigt, Es wurde dieser Faktor
hl der Stationen (Seemitte) verkleinerl. Auffillige Strémungsbeeinflussungen sind bei den Wasser-

blliten notiert.

s graphischen Darstellungen sind aus druck hnischen Griinden hier micht

abellen zu der

1) Die Za

aufgefilhrt worden. Sie gind in der

hlent

des Botanischen Gartens und Musewms in Berlin-Dahlem hinterlagl



3. Temperaturverhiltn isse.
Bei dem Vergleich der Temperaturen der vier Seen ergibt sich allgemein das reziproke Ver-
hiiltnis der Seegrofie zur Temperaturhthe. Der Kl Lubowsee erreicht die maximale beobachtete Tem-

'. s, .-'n\
. 2 i
1 e Jae ] ol RS
. i ‘
* i " = S
. ‘ ! N
% F
o ol B !
/ Vi \
S !
: 4 L
= v e ha  Rars G mm o Ee B
Grimnitzsee.
" |
i P
| N
| L
a '\.
\ |
[ \
la " .
| N
/ hY | 5,
N Iy \\‘_
| = = = s, ! uf - " L
T PV =~ =T T TR e T T L SN
Gr. Lubowses, KL Lubowsee,
19. Die Wassertemperaturen (Oberflichenwasser) 1987 und 1988.
27
Grimaitraes
ap ———-@rlvbowsee
gt o Dovinsee
i &K fybowses
10
(Oberflichenwasser)
der vier Seen (1938).
fé
12
8
I LY
L i e *-

Jan. Feb. Marz Apr  Mai  Juai  Juld Aug.  Sept. OKt.  Nov. Dez.

peratur von 26,7° am 1. August 1938, Er eilt auch allen anderen Seen bezonders im Frithjahr voraus.
Der Gr. Lubowsee und der Dovinsee nehmen eine Mittelstellung ein, withrend der Grimnitzsee ,nach-




hinkt®, Fiir das Jahr 1937 gelten fihnliche Tatsachen. Im Kurvenverlauf fiillt besonders das voreilige An-
steigen im iibernatiirlich warmen Monat Miirz auf, dem ein deutliches Absinken im April antwortet
(Fig. 19, 20). Bekanntlich herrschten im Miirz des Jahres 1938 ganz abnorme Witterungsverhiilinisse, auf
die auch alle meteorologischen Stationen hingewiesen haben. Eberswalde berichtet, dafi der Miirz um 4,5
fiir das Gebiet zu warm war. Auch der November 1938 war zu warm. Im Beobachtungsjahr 1937 war die
Héchsttemperatur sehon zwei Monate eher erreicht worden und die Andeutung eines zweitlen Temperatur-
maximums vorhanden. In beiden Wintern sank die Temperatur lingere Zeit unter den Gefrierpunkt, so
daB die Seen zufroren. Die kleinen Seen in geschiitzter Lage froren zuerst zu, der Grimnitzsee whinkte*
auch hier wieder nach.

Die Temperaturschichtung konnte, aufier im Gr. Lubowsee, deutlich verfolgt werden.
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Fig. 21, Temperaturschichtung im Grimnilzses, Kl Lubowsee und Dovinsee (1988—16849).

ation rechl schnell beendet, da in den flachen Gewiissern leicht

der Temperaturau U'nd schon friith im v sind die Anfinge einer lhermischen Schichtung zu erkenmen,

aber die stiirmischen Winde kénnen die ersten Anfiinge rechi schinell beseitigen. So wurden =z B, um den 12, 4. 1938 herum
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Im September hatte die Sommerstagnation ihr Ende erreicht. Es folgle die Herbstzirkulation, In den mehr windexpo-
nierten Seen trat die Zirkulation sofort ein (18. 9.3 12, 9.: 7. 10.; 5 10.), withrend im KL Lubowsee die Zirkulation langsamer
vonstatten ging (14, 9. u. ).

Unter dem Eise herscht dann die Winterslagnation. Fiir den Gr. Lubowsee gelten rechl gestiirte Verhilinisse aus
pereils genannten Griinden. Meist war das Wasser bis zum nahen Grunde gleichmiBig erwirmt; s. auch unter Phytoplankton.

Die unklaren Verhiiltni der thermischen Schichtung, die auf die windexponierte Lage und die geringe Tiefe zu-
rilckzufiihren sind, zeigt die beig ebene Tabelle (12).

{m Kl Lubowsee tritt recht schnell eine Durchwirmung bis 2 m Tiefe ein (28. 3.; 10. 5.; 14. 6. u. L), Be
Erwiirmung zeichnen sich die Fiille wie am 19.5.; 7. 7. Im Dovinses lift sich mil Ausnahme der Storung am 1. 7. vom 9. &
g werden die .""|JI'\II1I._'-L"|]H'h'l\':‘TllEi”!'lih‘:—-l‘ durch die

ir starker

;. ein Absinken der Spr ungschicht erkennen. Ahnlich unregelmi
gte Lage zum Winde im Grimnitzsee beeinfluBt. In diesem Verhalten zeichnen sie sich als Flachseen (Tab. 12).

Tab. 12.
Temperaturdifferenzen (Beispiele) von Meter zu Meter.

in 2313 B4 10/5 196 14/6 29/6 (i 18 15/8 20/8 149 310
Kl. Lubowses n—1 0.6 L] 01 1]} 0.2 0,2 aif 1.9 af 0.2 0,4 0.7
1—2| 08 0 0.2 8.5 0.6 11 1,00 T 0.6 0,4 0,1 0,2
23| L0 0 1.2 1.4 26 1,7 1.6 21 0,1 21 0,1 0.9
m 1213 i3 . . 18/5 1/6 016 20/6 117 287 16/8
Grimnitzses 0—1 0,5 0.1 ! . 0,1 0,7 0 0.5 . 0 0,3
i—21] 02 0.1 - . 0,2 0,1 1.9 0,1 . 02 04
2-3| 03 0,1 : . 3.1 0.1 0,4 0,2 . 0,1 0,1
B4 0 0 . : 0,5 0,0 0,4 0 ' 0 0.1
4—D 1] 0 . . 0.6 0,05 0.2 0 . 0.1
: 20
5—6 b 1.4
—7 05
T—8 0.4 14
8—0 I 1.0
9—108 0l
m 913 2503 T4 264 95 216 11 12/7 2/8
Dovinsee n—1 | —0,6 0 . 0,2 1,5 0,6 0.9 0,8 1,7
1-2 0.2 0.1 0.3 0.1 0.4 0,1 02 1.2
2—3 1.3 1.1 . 02 0,1 0.6 (1] 12 1.4
94 i) D4 . 02 1] 0 0 1.1 BT
L —0 0 0,3 . 0l 0.5 0 0l L8 2.5
a—b 0 ] . .1 (1] 01 0.1 (1] 0.7

4 Sauerstoffverhiltnisse.

Rein zahlenmiBig gesehen, liegen die Sauerstofiverhiilinisse im Grimnitz-, Dovin- und Kl Lubow-
see recht dicht beieinander. Der Grimnitzsee mit seiner hohen i'I!yttrplunktnnprm}um'mn, wobei besonders
die sauerstofizehrenden Blaualgen ( Microcystis) vorherrsehen, erreicht nur durch die windexponierte
Lace hohe Werle. Das durchschnittliche Defizit erreicht im Mittel knapp 1 mg/l (Fig. 22). Zweimal wurde
eine Ubersiittizung beobachtet, die auf die starke Wasserbewegung muriickzufiihren ist. Beispiele der Oy
Sehichtung werden im Zusammenhang mit dem Plankton erdrtert (9. 6. 16. 8.; 28. 10). Wiihrend des
Hochsommers tritt in 10 m Tiefe ein villiger Sauerstoffschwund ein, womit der eutrophe Charakter
(TriExEMANN 1928) des Sees sich auspriigt. GroBtes notiertes Sauerstofidefizit betrug unter Eis 2,5 mg/l.
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Wenn man bedenkt, daB der Dovinsee windgeschiitzt liegt und den Charakter eines .tiefen Sees®
triigt, so erfahren die im Verhiilinis hohen Sauerstofiwerte im Oberfliichenwasser eine andere Zuordnung.
Fehlt doch im Dovinsee eine stiindige Vegetationsfiirbung durch die Blaualgen (Microcystis). Nennens-
werte Alcenwatten konnten auch nicht beobachiet werden. Unter diesen Verhiiltnissen gesehen, erscheint

193% ; 1934
:}!.,.i

73
14
104 i

¥
2 6 7 8 9 w22 3 S 6P 8T DR

Fir. 22 Die Saverstofiverhiillnisse der vier Seen im Oberflichenwasser 1967 und

der Dovinsee sauerstofireich, Nur einmal wurde Ubersiittizuny notiert; im Mittel betrug das Defizit 1,7 mg.
Eine 0,-Schichtung war nur in den Monaten Juni bis August zu beobachten, wobei aber in der Tiefe ein
viilliger Sehwund (2,6 mg/1) nicht auftrat, so daf dieser See oligotrophe Sauerstoffverhilinisse andeutet,
Die Herbstzirkulation setzte recht schnell ein. Unter dem Eise zeigle sich das Defizit von 3,8 mg.

Das firmliche Phytoplankton, im wesentlichen nur Desmidiaceen, erkliirt die recht gleichmiifiigen
Sauerstoffverhiiltnisse im Kl. Lubowsee. Ubersiittivung fehlt; recht konstantes Defizit im Mittel um 1,7 mg/1;
Ausnahme unter Eis mit 8.7 mg Defizit. Die Lioslichkeitskurve des Sauerstoffs wird im Kl. Lubowsee
vom Plankton kaum veriindert, ebensowenig durch die fast fehlende Windbeeinflussung. Es konnie eine
Schichtung von Mai bis September beobachtet werden, die in 3 m Tiefe in Schlammniihe einen villigen
Schwund erreichte (Blaualgenscheiden),

2 7937, (4938

;s_-.-'::'r.-:-j.fs;if.j'\_;:—ie‘,}'!ah'!!,’y‘

" 7 . e ey o
Fig. %3, Das Sauerstoffdefizit dec vier Seen im Uberllichenwaszer 1887 und 18538,

Der Gr. Lubowsee. Entsprechend den abwechselnd stagnierenden und flielenden Wasser-, kombi-
niert mit stark wechselnden Vegetationsverhiiltnissen, erkliren sich die starken Schwankungen. Bei
niedricen Wasserstinden mit nahem Cellulosesehlamm und gleichzeitiger wechselnder Erwiirmung kon-
nen ]1-..-]n- Defizite erreicht werden (bis zu 5 mg 1). Desgleichen laufen die Kalinmpermanganatwerte auch
sehr unregelmiiBig (s. dort).
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5. Die pu-Verh#ltnisse (im freien Wasser).

Die bechachteten pr-Werte im Grimnitzsee bewegen sich zwischen 8,5 und 7,0 und stimmen damit
mit dem von HbLL beobachteten Wert von 7,4 iiberein'). In den Sommermonaten mit reichem Cyanophy-
ceenplankton stieg das pn um 0,5—0,7 Einheiten. Am 16, 8. konnte eine pu-Schichtung heobachtet wer-
den. die von zwei zu zwei Meter um 0,1—0,2 Einheiten betrug. Von der Oberfliiche bis zur Tiefe von 10 m
stellte sich eine Differenz von 8,2 nach 7.3 pu ein. Grifere Sehwankungen sind wegen der guten Pufie-
rungsverhiilinisse nicht zu erwarten, Abweichende pn-Werte finden sich am Ufer z. B. in den Wasser-
bliitenbecken, die dort zu erwihnen sind.

Fiir den Dovinsee liegen die pu-Verhiltnisse sehr sihnlich. Auch hier werden die engen Grenzen
zwischen 7,0 und 8,0 pu gehalten. Fine nennenswerte Schichtung wurde nicht beobachtet. Sie war am
9. 6. mit 0,4 pu bei 6 m Tiefe angedeutet.

Die Reaktion der freien Wasserstellen im Gr. Lubowsee fallen recht verschieden aus; in den grofien
Algenfladen herrschen oft ganz abweichende Verhiilinisse (Faulprozesse).

Eine Sonderstellung nimmt der KI. Lubowsee ein, der ein recht konstantes pn von 6 fihrt. Die
Schwankungen belaufen sich nur von 58—6,1 pu. Im villigen Gegensatz dazu steht der von HoLL
beobachtete Wert, der am ? 9.1926 ein pn von 7.3 notierte. Mit einer Ausnahme, die spiiter noch erdrtert
wird. habe ich im freien Wasser ein solch hohes pu nicht feststellen kénnen. Die Ausnahme bezieht sich
auf kleine Utricularia-Tiimpel, die in einem bestimmten Stadium ein py von 7,5 hatten und auch nur in
einer bestimmten Schicht. Im Gegensatz zu den anderen Seen, die als alkalisch zu bezeichnen sind, ge-
hiirt der K1 Lubowsee in die mittlere saure Reihe.

8. Die Kalkverhiiltnisse.

Im KI. Lubowsee ist kein Kalkgehalt nachweisbar.

Der Grimnitzsee weist den groften Kalkgehalt auf, der sich innerhalb des mesotrophen Inter-
valles (25—100 mg/l) bewegt. Es folgen Dovinsee und Gr. Lubowsee, die sich auch in gleichen Grenzen
halten. Die biogene Entkalkung kommt im Grimmitzsee
deutlich zum Ausdruck, die aber hier recht spiit erreichl
w wurde. Dies mag an den auBergewhnlichen Witterungs-

verhiiltnissen gelegen haben, weil die Vegetation gut einen

J Monat spiiter wegen des kiihlen April des Jahres 1938 sich

' erst voll entwickelte. Es erscheinen ja auch die Temperatur-

i kurven im Vergleich von 1837 zu 1938 um einen Monat ver-
schoben (vgl. Fig. 19).

H Der Dovinsee zeigt diesen Vorgang weniger deutlich,
E da seine gesamte Vegetalion auch weniger entwickelt isk.
1;¢  Aus den schon oft genannten Griinden erscheinen die Vor-
- J giinge im Gr. Lubowsee verwischt.
- F Die notierten Werte von Hoin im Kl. Lubowsee

0,0 mg/l und fiir den Grimnitzsee 69,83 mg/l am 7 9. 1926
fiigen sich recht gut in das Spektrum ein.

7 DasS#urebindungsvermogen,

Eng im Zusammenhang mit dem Kalkgehalt steht das Stiure-Bindungs-Vermigen ( Alkalinitit
Alkalitiit in der #lteren Literatur) angegeben durch den Verbrauch in ecm einer n/10 Salzsiiure in
100 cem Untersuchungswasser.
1) Hisee hat in seiner Arbeil liber die Peridineen vom Grimnilzsee und KL Lubowsee nur cinige vereinzelte
chemische Daten genannt, die ich in Erwihnung ziehe.
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Das SBV. zeigt die Mengenverhiilinisse von Kalk- und Magnesiumsalzen an und liiuft etwa parallel
der Kurve des Kalkgehaltes (Fig.25). Grimnitzsee und Gr. Lubowsee zeigen auch hier wieder das
Absinken im September und Oktober, withrend der Kl. Lubowsee sich um 0 bewegt. Hovr gibt
fiir den Grimnitzsee den sehr hohen Wert 8,2 an, desgleichen fiir den Kl. Lubowsee 0,6! Weder im
Grimnitzsee noch im Kl Lubowsee sind in den Beobachtungsjahren solche Werte aufgetaucht.

—_— grmarizsee e Dovinges
—— e (G O ee niin XY fubowsee

iy Mg g RO R0 00 oo L b g 0111 L

4 T A i F OF T mowigy
. Die SBV.-Werte der vier Seen

Die Hirtegrade und die Bicarbonatkohlensiiure ergeben sich rechnerisch aus den SBV.-Werten, stellen also eine
Funktion des SBV.-Wertes dar, 0 daff auf die Darstellung verzichtet werden kann, Nach Omie (1039) gibt der SBY.-Wert die
fischereiliche Bewertung eines Sees an, Er definiert

=BY. fiber 1.8 fi
0.5—1,3 fischereilich wenig gut

reilich gul

unter 0.5 fischereilich nicht brauchbar, scheider
D

- Kl Lubowsee bekiime also das R al: fischereilich nicht brauchbar

In diesem Zusammenhange migen hier kurz die Fischbestiinde der vier Seen aufgefiihrl sein.

D Fischbestand
Nach EcksTeEN 1808,

Dovinsee: Barsch, Zander, Schleie, Plitze, Blei, Hecht
{ .
Gr. Lubowsee: (Quappe, K:

Kl. Lubowsee: Barsch,

el, Blei, Gilster, Wels, Hecht, Anl.
s, Hecht, Krebs

r, Pliftze; Stint
lordine, W

imnitzsee: Barsch, Zander, Quappe, Kar

plen, Schleie,

Karausche, Schleie, Plilz
Heutige Verhiiltni
meister Kmaxciocu): P1otze, Hechl, S

Hecht, Ble

i, Blei, Rotf

Dovinsee (Fischer

Kaulbarsch, Krebs.

h, Ukelei, Giister, Kaul-

Grimnitzsee rmeister Orro): Aal, Schilei, Plitze,

barsch, Stinl.

echt, Schlel, Plilze
, Krebse, P

sr, Barsch, Gister, Kaulbarsch, Karausche

i, Hecht.

Gir. Lubowsee (Fische

Kl. Lubowsee: (Fischl or, Sch

8. Chlorideund Sulfate.
Die Chloride im Grimnitz-, Dovin- und Gr. Lubowsee zeigen nur geringe Schwankungen: sie
liegen im mittleren Bereich des mesotrophen Standards, wihrend der Kl. Lubowsee im Chlorid-
l,l_g\lml[ sich El”'_ftl‘il'li[lll verhiilt.

Snimnitzsee ! \ﬂw
n 250 - m fubowser %
gcuetag s (L W FEETis i SR SRl D e e Dovingee [y
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Fig, 2 alt der vier Seen 1088 Fig. 27. Der Sulfalgehall der vier Seen 1938
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GriiBere Schwankungen zeigen die Su 1fatle Wie beim Chloridgehalt, {ibersteict der Kl. Lubow-
see kaum die oligotrophe Stufe und bleibt recht gleichmiifig. Die drei anderen Seen halten den
mesotrophen Bereich, von denen sich der Dovinsee durch den grofien Sulfatgehalt auszeichnet.
{iber die Beziehung des Qulfatzehaltes und Fehlen der Microcystis-Arten siehe beim Plankton. Der von
Héww notierte Wert von 8 mg im KL Lubowsee erscheint mir finfierst fraglich, denn er findet im Grimnitz-
see ebenfalls 8,3 mg. Unterscheidet sich aber doch der K1 Lubowsee sonst von allen anderen! Oder sind
die Wasserproben nicht an entsprechenden Orten entnommen worden?

g FEigzen und Mangan.
Der Eisengehalt des reinen Wassers aller vier Seen liegt in den hichsten Werten um 0,1 mg/l.
Oft ist der Gehalt kaum nachweisbar. Grifiere Eisenmengen sind nur im Welsegraben notiert worden,
{ me/l, und ein ebensolcher Wert fiir den Welsegraben am Dovinsee mit 0,9 mg (s. 5. 106). Der Man-
gangehalt ist, wie durch Stichproben angedeutet, gering. Nachweisbare Mengen sind nur im Dovin-
see angetrofien worden. Der Gr. Lubowsee dagecen zeigte nur in Uferniihe wiihrend der Eisbedeckung
Spuren des Elementes (Tab. 13, 14).

Tab, 18
Eisengehalt (mg Fefl).

241 142 11/3 44 16G/5 1/6 1T 2(0 1/10 1/11 Holl 1926, 1,
Grimnilzsee 01 0,1 i1 i1 . 0.1 0,1 0.1 0 0.3
Gir. Lubowsee 0,1 Sp- - 0.2 0,1 () i1 i1 0.1 (i
Novinses sp. 8P il i1 S]h (1] (1] [ sp 1]
KL Lubowsee 0.1 0% 0.1 0,1 i (1%} 01 sp. W 1.68
ab. 14

Mangangehalt (mg Mn/l).

110 111 41
(irimnilz=es 5. i} (1]
Gir. Lubowsee 1] 0 0,1
Dovinses 0,25 i1 (1]
Kl Lubowsee L] 0 i
Neuer Graben 0 0 0
Welse-Graben il sp 0

10. Phosphate.

Die Phosphatwerte aller Seen liegen innerhalb der Oligostufe; die Mengen pendeln um
0,1 mg/l P,0,. Wiederum ist auffallend, dafh Hovw fiir den Grimnitzsee und Kl. Lubowsee weit griflere
Werte angibt (1,0 und 0,8 mg! fiir den Kl. Lubowsee), dieichnie angelrofien habe. In einer neuen Ar-
beit weist Lonammar (1938) scharf darauf hin, dafy allgemein der Phosphatgehalt von den Untersuchern
zuhoch bestimmt worden ist. Er hiilt u. a. die Untersuchungsergebnisse GESSNERS in den schwedi-
schen Seen fiir wertlos (S. 79) und fithrt dieses auf die methodischen Fehler zuriick. Ich habe den Ver-
dacht. daf Xhnliches auch fiir die untersuchten Seen HiwLLs zutrifit. Obwohl ich leider den technischen
Verhiiltnissen entsprechend nicht die gleichen exakten Methoden wie LOHAMMAR ins Feld fiihren kann,
sei hier ausdriicklich bemerkt, dafi die Werte 0.2 und 0,1 mg eher zu hoch als zu niedrig sind! Im Ver-
gleich mit den Hovvischen Werten eregeben sich doch immerhin schon Abweichungen von 50 und mehr
Prozenten.

Andere Lokalititen mit sicheren hiheren P.0,-Werten werden an entsprechender Stelle diskutiert.




‘J["

{1. Ammoniak, Nitrate, Nitrite.

Der Ammoniakgehalt ist in allen vier Seen nur sehr gering. Im Grimnitzsee tauchte nur dreimal
der Gehalt von 1 mg auf: ihnliche Verhiiltnisse herrschen im Dovinsee. Etwas mehr war im Kl. Lubow-
Eise ein erhihter NH,-Gehalt bemerkbar.

Die Hérischen Werte sind fhnlich, mit

see festzustellen. Im Gr. Lubowsee machte sich unter dem
Nitrite waren nur in Spuren nachweisbar, ebenso die Nilrate.
Ausnahme von N,0,, wo fiir den Grimnitzsee 3 mg! angegeben werden. Hihere Werle fiir NH;, N,O

und N.O, liegen im Welsegraben vor (s. Tah. 15).

Tal o

Welsegraben Grimmnilzses
ph 6 i 1
i - 4,0
DH. [ U
SBY 2 i
res, H. 8,1 8,7 }
Lal) !
KMnO il
Fea 0.4 {
NH U
N 0,1
Ny {
Leitf
SO 5.0 iR T
P.0) .2 1,0

24.1.38 1.6.38 1.11.38

12. Leitfihigkeitund Salzgehalt.

ceit und Salzeehalt gibt gewissermallen eine Gesamtiiber sicht der bisher be-

Leitfahig
sprochenen Elektrolytverhilinisse. Dabei kommt klar zum Ausdruck, dafy der Dovinsee die hiichsten
Werte erreicht: es folgen Gr. Lubowsee, Grimnitzsee, withrend der Kl. Lubowsee ganz abfillt. Beim
Welserraben erkliirt sich der hohere Wert durch die stiindige Zufuhr an gelsten Stoffen wiih-
rend seines Laufes dureh die Ortschaften (Tab.16). Jedoch fillt die zugefithrie Elekirolytmenge fiir
in seiner Gesamtheit k a um ins Gewicht. Nur im e n g e n Bereich der Miindung machen
lelt sich vornehmlich

den Grimnitzzee
cich im Sommer diese Einfliisse in der Algenvegetation geltend (Enteromorpha sie

Tah 16
cilfiihigkeit und Salzoehall der Gewiisser.
- Kyn 10 salzgeh
K. Lubowses 10, 88 ol 0
1. 48 i 4
Dovinse N L G
1. 38 ) -
Gr. Lubow 1. 10, 48 () A 0
1.11. 38 ati 17.0
1. 140, 38, (i
1, 11, 38,
1 1 0}, 3K,
11. 38 Wy () =
il 0,75, Dieser Wert stelll einen Erfahrungsfaklor dar, der sich aus einer grofien =
Gewlisseruntersuchuneen ermittelt hat (Landesanstall). Obwohl aar Wi Lt ol = i A

Vergleichsmoglichkeiten.
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in diesem Gebiete an). — Dafd der Dovinsee mit seiner Gesamtsalzmenge hervorragt, mag in den bereits
erwiihnten geologischen Verhiltnissen begriindet sein. In unmittel barer Niihe stehen ja lehmige, tonige,
mergelige Sedimente an. Da die Ufer steil einfallen und die Rohrichte (Seespiegel) unmittelbar in den
Buchenwald iibergehen, kinnen so die Elektrolyte ungehindert durch Sickerwiisser dem See zugefiihrt
werden. Am K1 Lubowsee dagegen werden solche ‘Sickerwiisser aus den schon armen humdsen Sanden
noch durch Sphagneten fillriert. — Die engen Beziehungen von Grimnitzsee und Gr. Lubowsee sind wie-
der durch die Verhiiltnisse des Neuen Grabens gegeben. Die einzige Zufuhrquelle fiir die iippige Vege-
tation des Gr. Lubowsees ist nur der (raben, da die moorigen umliegenden Wiesen, die teilweise schon
mit Sphagnelen besiedelt werden, andere Zufliisse absperren.

13. Der Kali umpermau;,rﬂnai\'crln rauch.

Er ist ein Ma# fiir die Reinheit der Gewlsser an organischen Substanzen. Von allen vier Seen
fillt der Dovinsee auf, da er die Mitte der Oligo- und Mesostufe hiilt. Es sind hier folgende Beziehungen
zu beachten: Der verhiilinismifig hohe Gehalt an Elektrolyten, von denen besonders Sulfate und Kalk
bezeichnend sind (s. Geologie), unterdriickt die Blaualgenentwicklung des Planktons (Microcystis) zu-
gunsten der Diatomeen; daher werden nur wenig oxydable Stofie im Plankton gebildet.

Im Grimnitzsee wird zeitweilig das KMnO,-Spekirum

fio| KMn0, polytroph, da hier im Frithsommer gine starke Entwicklung
! %0 qes Phytoplanktons einsetzt mit besonderer Hiiufigkeit von
! Mierocystis, Aphanizomenon, Lyngbia, Oscillatoria, Zu die-

ser Zeit wird fast die Polystufe erreicht; gleichlaufend mit
der biogenen Entkalkung und dem Abklingen der Plankton-
schizophyceen im Herbst sinkt der KMnO,-Wert ab. Der
von HoLL notierte Wert am 7 9. 1026 stimmt hier gut iiberein.

Ausgeglichen sind die KMnO,-Verhiilinisse im Kl
Lubowsee, was durch das Fehlen siimtlicher Wasserbliiten
erklirt ist, Die hohen Werte im Frithjahr deuten auf Zer-
setzungserscheinungen der Ufervegetation, die mit dem
Ende der Eisverhiiltnisse sofort in Gang kommt.

Fiir den Gr. Lubowsee sind wieder die Beeinflussun-

ooy

Poly tra

7 ven des Neuen Grabens mafBgebend. Besonders unter Eis
1 £ 3 %+ 56 7 8 F el kann der KMnO,-Wert ganz erheblich ansteigen, Durch Eis-
Fig. 28, Kaliumpermanganatverbrauch. gang, Windbewegung und Frischwasserzufithrung durch

den Neuen Graben kbnnen die Verhiiltnisse behoben wer-
den. Mit dem Aufkommen der Vegetation und der damit verbundenen Stagnierung sowie Temperatur-
erhohung werden dann wieder polytrophe Verhiiltnisse geschaffen. Die UnregelmiiBigkeit zeichnet wie-
der den Lubowsee aus.

E. Zusammenfassende Ubersicht.

Der Grimnitzsee ist ein stark windexpon iertes, groBes Flachgewdlsser mit aufler-
ordentlich flachen Uferbiéschungen. Schichtungsverhiiltnisse werden allgemein nur schwach
gezeichnet. Die 10-m-Stelle reicht gerade noeh aus, um die fiir einen eutrophen See bezeichnenden Sauer-
stofiverhiiltnisse einstellen zu lassen. Eisen, Mangan, Phosphate, Nitrate und Nitrite sind im oligotro-
phen Spektrum, Kalk, Chloride, Sulfate im mesotrophen Standard vorhanden. Der KMnO,-Ver-
brauch wird durch die starke Blaunalgenentwicklung zeitweise poly troph, trotzdem werden durch die
starke Wellenbewegung des Sees hohe Sauerstofiwerte erreicht. — Der Gr. Lubowsee, mit seiner ge-
ringen Tiefe und ohne jegliche Uferbischung, stellt in seinem Verlandungsstadium einen Weiher
dar. AuBer den Sauerstoff- und KMnOs-Verhiiltnissen fiihrt er dieselben Elektrolytstandarde wie der Grim-
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nitzsee. Durch die Verhiiltnisse des Neuen Grabens, der iippigen Vegetation und der damit verbundenen
starken Faulprozesse, unterliegen Sauerstofi- und Permanganatverbrauch (oxydable Substanzen) stark
wechselnden Schwankungen. — Dureh die geologischen Verhiiltnisse erhiilt der Dovinsee den Charakler
pines .tiefen* Sees, In der Sauerstoffkurve werden die Verhiiltnisse noch ganz schwach angedeutet. Die
verhiiltnismiifig s teilen Ufer bedingen nur eine s chmale Ufervegetationszone. Von allen Seen fiihrt
er die hchsten Sulfatmengen und dieniedrigsten Werte fiir den K MnO -Verbrauch (oligotrophe
Grenze). — Der Kl Lubowsee, inmitten von humésen Sanden eingebettet, befindet sich im Stadium der
S p ha g num-Verlandung. Seine Elektrolytverhiilinisse sind durchgehend ol igotroph. Der Kalkge-
halt ist nicht nachweisbar. Wihrend die drei ersten Seen fisechereilich nutzbar sind, sind die Verhiiltnisse
im Kl. Lubowsee als schlecht zu bezeichnen.

F'abelle 17

Girimnitzsee (ir. Lubowsee Dovinses Kl. Lubowsee

1. py-Verhillnisse mittl, Allcalitiit mittl. Alkalitiit mittl. Alkalitil nitt, Aziditit

2. Kalkgehall mesolroph mesolroph meso-polytroph vicht nachweist

3. lischereiliche Nulzung t

b SBV-Werl liber 1,3 iither 1,8 iber 1,3 unter 0.5

5. Chloride mesotroph mesolroph mesolroph olroph

6. Sulfate mesotroph itroph mesolroph roph

7. Eisen und Mangan oligotroph troph oligotroph roph

8. Phosphate oligotroph oligotroph oligotroph roph

0, Leitf, (u. Salzgeh.) ks OR8 309 64 a3
mesotroph, 1 durch mesotroph, I P I.II. oligotroph, zeitweilig

10. KMn(,-Verbrauch geitweilip  } Blau- oft = ..||?5I'rl-1 fie mesolraph
polyiroph | algen polytroph l-| Vegel, errelichs

11. Sauerstofl (Kurve eutroph stark wechzelnd schwach oligotroph in Sehlammunithe
wilhrend der Som- (Weiher) Schwund
merstagnation)

12, Seetypus nach den eulroph eutroph eutroph oligotroph
produktionsbiclogi- (wird sich 2o einem
schen Verhiiltnissen humisen See ent
{Flora und Fauna) wickeln).

13. Morphologie Grofes Flachgewiisser, Kleings Kleingewiizser, dem Kleingewisser,
ausgeaprochen wind- Verla Charakter nach als windgeschiilzl
exponiert. wliel* anzusprechen

14. maximale Tiefe 10 m 1—2 m 4 m 3 m

1,2 6 6 7.8 9 10 Trophiestufen nach HULL -+ NAUMANN
3 Gruppierung n ONLE
i1 fiir den Grimnitzsee und Dovinsee nach THIENEMANN.
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