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II. Vegetation des Grimnitzsees.

A. Wind und Eis als gestaltender Faktor der Vegetation.

Die unterschiedliche Gréfe der Seen hat eine verschiedene Beeinflussung der Ufervegetation
dureh Wind und Eis zur Folge. Im Herbst, wenn der erste der beiden Faktoren seine hiehste Titigkeit
entfaltet. hiilt ihm nur ein Teil des Geleges, wie der Fischer die vesamle Ufervegetation vortrefilich be-
seiehnet. stand. Acorus, Cicuta, Nuphar, Nymphaea und Potamogeton sind von der Oberfliiche verschwun-
den. Nur die widerstandsiiihizen Halme von Phragmites bleiben lange erhalten. Scirpus und Glyceria
werden leicht zerknickt: wenn im November und Dezember das Rohr seine Bliitter abgeworfen hat und
die Rohrernte beginnt, ist das briichige Seirpus meist schon zerfallen. Nur die Stiimpfe ragen noch bis
zur Wasseroberfliche.

Die stiirmischen Winde verursachen auf der grofien Fliiche des Grimnitzsees einen ganz heacht-
lichen Wellengang, der auch das im Verfall begriffene Gelege stark lichtet. Von der submersen Vegetation
bleibt fast gar nichts mehr fibrig. Die Typha-Bestinde bilden mit ihren geknickien Blattspreiten und zer-
fetzten Fruchtstinden den trostlosen Winteraspekt. Dazu gesellen sich grofie Drifthaufen von Phragmites-
Halmen.

Was Wind und Wellen nicht abtragen konnten, besorgt das Eis um so0 griindlicher. Dabei ist ent-
scheidend. ob eintretender Frost.mit scharfem Wind sich paart. Bei Windstille und Frost friert die
Wasserfliche sehnell zu, und eine erosierende Wirkung kommt nicht zustande. Aber ganz anders ist das
Bild. wenn sehr starker Wind und Frost gleichzeitig auftreten. Sinkt die Temperatur bei scharfem Ost-
wind unter den Gefrierpunkl, o {iberziehen sich Pfiihle, Kiihne und das Gelege durch den Spriihregen
mit einer Eiskruste. Es entsteht eine Eisbarriere, die schlieBlich unter der Last der Wellen zusammen-
bricht. In Uferniihe bildet sich allméhlich Eis. Die Brandungswellen verhindern aber eine Eisdecken-
bildung. Es entstehen runde Schollen, die durch die Bewegung alles in ihrem Bereiche befindliche Pflan-
zenmaterial zermalmen (s. Taf. I, 4 u. 5; 11, 8). Die Eisschollenbildung nimmt stiindig zu und schiebt sich
mit grofier Wucht gegen das briichige Gelege. Friert endlich die Wasserfliiche zu, so hort spontan die
ablragende Wirkung auf. Nach dem Abtauen des Eises treiben die grofien Stengelfelder zusammen und
kinnen, verdichtet mit allerlei Detritus, kleing Wasserstellen abschniiren, die nachtriiglich verlanden.
Solehe Driftstellen. oft mehrere hintereinander, finden sich beim Grimnitzer Schiitzenplatz. Oft beher-
bergen sie Eriophorum polystachium, Orchis-Arten und andere bemerkenswerte Formen.

Noch andere Vorgiinge kénnen Driftbildungen und Abtragungen hervorrufen. Wenn im Friihjahr
verspiitet bei Windstille scharfe Nachtfriste herrschen, kann die ganze Seefliiche fiber Nacht mit einer
1 em starken Eisdecke iiberzogen werden. Im Laufe des Tages kann sie in der Mitte beginnend auftauen,
so daB der Wind eine Angriffsfliche bekommt. Treten dann starke Bden aul, so prefit der Winddruek
mehrere 100 gm groBe Eisflichen gegen das Ufer. Der hierbei entstehende Druck kann plétzlich die
criften Eisfliichen bersten lassen. Die freigewordene Kraft lii6t riesige Schollen auf die noch festliegen-
den ufernahen Eisflichen aufklettern und schiebt sie auf dem Eise gleitend gegen das Ufer. Man hat dann
das imposante Schauspiel, daf plitzlich nach einer einherfegenden Boe auf dem Eise grofie Eisflichen
vom See her angewandert kommen. Das klirrende Gerfiusch berstender (ilasscheiben erfiillt die Luft,
wenn die srofien Eisflichen gegen Pfihle, Barrieren und Uferbdschung anlaufen und zersplittern. Je
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fichen entblifit werden, desto gréfier wird auch der Wellengang. Schliefilich ist alles
riere am Ufer zusammengepfercht worden, die dort langsam abtaut. Der geschilderte

weiter die Wasser

zu einer Packeisbar
Vorgang kann sich innerhalb einer Stunde abspielen.

Auf den drei anderen Seen kommen solehe Kriifte wegen der geringen Grife nicht zur Entfaltung.
Der Winter- und Herbstaspekt der Ufervegetation fiillt demnach anders aus. In solchen kleinen Seen
bleiben noch Teile des Nupharetums, wenn auch zum Teil abgestorben, erhalten und noch mehr die wider-
standsfithigen Réhrichte und GroBseggen. Die geschiilzte Lage zum Winde lassen die Seen in der ersten
Frostnacht zufrieren; jegliche abtragende Wirkung fehit. Withrend die Gelege am Grimnitzsee mit ein-
setzender Vegetationsperiode meist abgeschoren sind und das Licht in voller Stiirke die Ufer trefien kann,
steht in dem kleinen See noch das nahezu volle Gelege, das die Ufer beschattet'). Erst im Friihjahr unter-
liegt es einem langsamen Verfall. So ergeben sich in den Seen die verschiedenen Uberwinterungs-
zustéinde, mit denen die neue Vegetationsperiode ihren Anfang nimmt.

B. Die Makrophyten (Phanerogamen).

Es war nicht beabsichtigt, die Makrophytengesellschaften (Kormophyten) einer kritischen so-
ziologischen Studie zu unterwerfen. Sie wurden vielmehr herangezogen, um das Vegetationsbild in der
Gesamtheit zu vervollstiindigen. Gleichzeitic konnten damit auch die verschiedenen Seetypen, die Ent-
wicklungsgeschichte und die Standorte der .zugehbrigen Algengesellschaften* dargestellt werden. Es
schien mir unbedingt notwendig, die Kormophyten gerade deshalb mit einzubeziehen, da doch fiir ein
Gewiisser immer das biologische Gesamtbild angestrebt werden soll, — Zur Darstellung be-
nutzte ich die kombinierte Schiitzung.

Es bedeuten

5 massenhalt und mehr als 1/, des Raumesz einnehmend
I sehr reichlich und mehr als '/ des Raumes einnehmend.
3 reichlich, aber weniger als '/, des Raumesz einnehmenil
2 ziemlich reichlich, aber mit geringer Raumverdriingung

gpiirlich und mit geringer Raumverdriingung,

vereinzell und mil #dullerst geringer Hanmverdriis

(Siehe Hueck, Bravs-Brasguer, MessikoyMyeER und Bupm

1. Die Erlen-Bestiinde.

Die Alnus glutinosa-Assoziation ist am Grimnitzsee nicht typisch ausgebildet. Liings des Ufers
ziehen sich meist Streifen von Erlen-, Weiden- und Wacholdergebiischen hin und leiten schnell in das
Pinetum iiber. Solche Ufergebiische sind ostwiirts von Neuen Graben reichlicher. Typische Alnefen mit
Urtica divica u. a. sind nicht vorhanden, da die Ufer alle sandig sind und torfizge Substrate fehlen. Be-
trachtet man die kleinen Erlenbestiinde, die in der Krautschicht vereinzelt Phragmites, I'vis psendacorus
und Aspidium thelypteris aufweisen, so verraten dicht daneben aufgeworfene Maulwurfshiigel, dafl sich
in niichster Zeit diese einzelnen Bestiinde nicht weiter zu charakteristischen Alneten entwickeln wer-
den: das Substrat besteht nimlich aus Sanden mit Muschelschalen ( Dreissensia, Unio) und Schnecken-
schalen (Planorbis, Limnea). Eher ist eine solche Miglichkeit fiir die Bucht von Alt-Hiittendorf gegeben
(s. bei der Phragmites-Assoziation). Auch von den kleinen Lehmgruben im Nordwesten beim Leistenhaus,
die von Erlen umsiiumt werden, ist keine typische Entwicklung zu erwarten. In der Westbueht, der
Lanke, wo ausgedehnte torfige Wiesen unmittelbar in die Roéhrichtsgesellschaften iibergehen, hat die
ausgiebige Nutzbarmachung der Wiesen das Aufkommen von Erlengehilzen wohl verhindert.

1) Vergl. die Abb. Taf. VI, 4 u. 5; VII, 2; VIIL, 4; X, 4 u. 6
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2 Das Scirpelo-Phragmitetum.
(Die Rohrichtgesellschaft.)

Das Seirpeto-Phragmitetum ist die be ze ichnendste Ufergesellschaft des Grimnitzsees. s gibt
kaum eine Uferstelle, wo sich diese Gesellschaft nicht findet. Die giinstigen Entwicklungsméglichkeiten
sind dureh die auBerordentlich flache Uferbeschaffenheit gegeben. Durch die beachtliche Breite der Asso-
siation tritt im Profil eine deutliche Zonierung ein, bei der die Seirpus-Komponente oft recht weit in das
Wasser vorstofit. Man kann isolierte Seirpus-Trupps antrefien, die sich dem freien, bewegten Wasser ent-

Tab. 18
Aufnahme Nr. 186 T—8 H—11

Phragmiles comimunis t . b
Fypha latifalin 4 a 1
Acorus calamis 5
(Flycerin aquatica 1 a
Nagturlium amphibinm
Cienla virosa
Symphytum officinalis 2 . 1
Sagittaria sagitlifolia 1
Sputrgagninm ramosin 2
Bulomus umbellafus 1
Alisma plantago
Seirpus locusiris 1 : 3
Phalaris arundinacea . : 1

ralinm luu'u.\'h':'

Equisetum limosum ’
{Wasserblilte) 4 3
Algenwatten < B

Enteromorpha infestinalis
Chara ceralophyllea
Polamagelon peclinalus o4

Ceralophyllum demersum

Polamagedon lucans . : LB
Nuphar luleun

Lemna minor . 4=

trisulen 1 I

Vereinzell: Tupha angustifolin, Hudrocharis morsis ronae, Holeus
lanalus, Lysimachia pulgariz; Sculellarid galericulala,
Renunculus acer, Solanum dulcamara, Convoloulus se-
pium, Heleocharis palustris. Cares Peeudo-Cyperus, Ru-
mex Hpdrolopalhum, Rinm lalifolinm, Rumex aduintica,

Myosolis polusiris.

segenarbeiten. Mehr uferwiirts stellen sich die charakteristischen Begleiter ein. Aus allen aufgefithrten
Befunden gibt sich die iiberragende Stellung von Phragmites zu erkennen; allgemein lassen sich wenige
Varianten unterscheiden. In der Nithe der Welsegrabenmiindung heben sich besonders eine Arorus- und
iante heraus (Auf. 1—6 und 7—8).

Vom Neuen Graben ostwiirts bis zum Alt-Hiittendorfer Haken entialtet sich die Gesellschaft recht
oleichférmig (9—11). Das weite Ausholen bei Alt-Hiittendorf zeichnet die flachen Wasserverhiillnisse
in der Ostbucht. In der siidwesllichen Ecke der Alt-Hiittendorfer Bucht iindert sieh die Physiognomie.

Equisetum-V ar
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Wiihrend wir es bisher mit windexponierten Standorten zu tun hatten, befinden wir uns hier in einer
windgeschiitzten Bucht, die sich durch Verlandungsprozesse auszeichnet (12—23). Uferwiirts folgen hier
nicht Ufergebiisch und Pinetum, sondern die ersten Stadien eines Erlengebiisches (16, 21, 22). Solanum
duleamara, Aspidium thelypteris, Urtica dioica, Alnus und die schwankenden, unbetretbaren Decken am
Ufer deuten auf die Entstehung hin. Seewiirts gliedert sich, schon durch Potamogeton, Stratiotes, Hydro-
charis angezeigt, das Nupharetum an (18, 21). Verlassen wir den siidlichen Zipfel des Hakens und wen-
den uns dem gstlichen Ufer zu, wo die Ortschaft Alt-Hiittendorf dicht an das Ufer reicht, so ist der Ver-
landungstyp verschwunden, und die Assoziation hat wieder das iibliche monotone Gepriige. Reine Phrag-
mites-Bestinde, zuweilen unterbrochen durch Scirpus-Trupps, dringen auf den weit in das Wasser vor-

veschobenen diluvialen Steinpackungen vor. Solche Landzungen finden sich noch in den flacheren Teilen
in der Bucht hinter der Alt-Hiittendorfer Miihle. Sie schneiden oft kleine, stille Buchten ab, in denen Ver-
landungsprozesse vor sich gehen. Die Auf. 24 zeichnet die Gesellschaft mit Typha und Lemna. Ubrigens

finden sich an dieser Stelle noch andere Gesellschaften, auf die w ir noch zuriickkommen werden.

Das Seirpelo-Phragmitelum

Aufnahme Nr. 12| 18/14(15!16|17 18119 | 2021 22|28 2

Phragmiles communis B | 6|1 1| = 1 » | D

lin ol G O P i

Typha latif

leorus calomus & [

Cicule eirosa

Sium Tatifolium
Equiselum limosuim
Cirsium palusire
Rumex Hydrolopathum . o | 1 . 1 1 1 1 1
Myos
(i

palustris . . 1

ex Pzeudo-Cyperus i - 3 1 " |

x aurila

&xr 8ped.

Stratioles aloides e (=l el e el IR 3

Polamogelon nalans

Jll (L]

I
Belida verrucosa

Solanum duleomara . . 1
{apidinm thelypleris . . : . o . . . 1 (3 1
Urtien dioiea

0

lla palusiris . Pyl 8 o S
Lempa frisulea J . . . - . ' : : : « | D

minar ; e . - . - - - - . 1

Vereinzell: Galinvm paluslre, Mentha aguatica, Nasturdinm ampli

Binwm, yeerin agualica, Ranunculus linguae, Scirpus

Twenstreis, Comarum palustre, Galeopsiz lelrahil,

Die ganze Ufersirecke von hier bis zum Leistenhaus bietet mit der eintonigen Phragmites-Asso-

ziation kaum eine Abwechslung (25, 26, 27, 28), nur dab sich das steilere einfallende Ufer durch die ge-
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ringere Miehtigkeit hemerkbar maeht. Auch erscheinen die Gesellschaften etwas kiimmerlicher und ge-
lichteter, was wohl die extrem windexponierte Lage und die griberen Bodenverhiilinisse (Grand) hervor-
rufen

Tab. 20.

Das Seirpelo-Phragmilefum.

Aufnahme Nr. a5 96| 27|28 2080|8233 | 34| 45
Phragmifes communis EI6|B|5|6|(6|4]B|G5]|0
Seirpus lacusfris 1{1|2 111]4]1
(lycerin agualica e B o | o]0 | Cal B | B
Mentha agqualice - 1 . . . . « | 2
Sium latifolium 3 I e . d= | = |0k
Symphylum officinale « |1
Uypha latifolin . . 113 .

Rumex Hydrolapathum | 1
leorug eolnmus Pl T el MRS el M B 0 | 1
Sparganinm romosum S 1 . . . F [ [ i
Galinm palusire o B .
Equisetum limosum : T8 B L 2
Cienle virose |l - . . 1] .
Solonum dulcamara A bt o e B S ES I Y
Myosotis paluslris 4 = . 2 . —51|2|38
Carex Pseudo-Cyperus A (T ey R R ) o [ |
Convelvulus sepinm
lspidinm lhelypleriz R v ol I N il [ A
serbliite ] i L] e ] et PR mtnt d
{ i | B 1
H-.rh wharis morgug ranae
Nuphar Tulenm
Riceiocarpus nalons i
Lemna trisulca b
“a

minor

Vercinzell: Hidens Iripartitus, Galeopsis letrahif, Alsima plantago,
Seutellariv galericulats, Helocharis uniglumis, Epilobinm
parpiftorum, Hydrocolyle vulgaris, Nasturtium ami gl
bium. Ranuneulus sceleratus, Cirsium palusire, Corex

spic., Bupalorivm cannabinum.

In der Lanke deutet das Nupharetum auf die windgeschiitzte Lage hin. Daher nimmt das Scirpeto-
Phragmitetum wieder den Verlandungstyp an. Die Aufnahmen 32, 38, 34 fallen durch die reichlichen
Begleiter auf. Zudem ist die Gesellschaft bei 33 und 34 in der Schwingfazies ausgebildet (s. Taf. 11, 6).
Auch bei der Insel ist die Phragmites-Assoziation recht typisch. Der noch verbleibende Uferabschnitt von
der Oberférsterei bis zur Welsegrabenmiindung ist in seiner Zusammensetzung recht uneinheitlich, da
. Er umfaBt

er stark anthropogenen Einfliissen ausgesetzt is
1. die Umgebung der Badeanstalt,
2. Kuhweiden und Koppeln, die bis an das Ufer reichen,

3. den Kahnsteg und seine Umgebung mit dem fischereilichen Betrieb.




— 37
Diskussion einiger Aufnahmen und Standorte.

wrus-Yarianle mit reichlichen Algen aus, die schon makroskopisch auf-

In den Aufnahmen 1—G zeichnel sich die -

1 80—40 em vor. Die Bestiinde brechen jih ab im Gegensalz zu Phragmile;

fallen. Meist geht hier Acorus bis zu einer Tiefe v
und Seirpus, die sich allmihlich auflockern. Bei 6 folgen landwiirls Wiesen, die durch Driftwiille feuchtere Stellen ein-

schlieflen. Dorl waren zu nolieren:

Orchis lalifolia {leclorolophus HIIJ'.;II?'
o incarnali Myosolis palusiris
Coranaria [los cuculi Erviophorum polysbachium

Holens lonalus Irifolium pralense

Poa prafensis Carex aculiformis

Avena elalior Tara

Ronunculus acer

cum officinale

anschliefiend folgen Ackerfluren.

Ufer

Intergrund fester Sand, flach in d

her Aushildung
Muos

tionzsindividuum von charaklerisii
Car

Aufln. 10, Ein
Dahinter Bestiinde mit Orchis inears

palusiris, Sculellaria galericulala, DBriza
rig, Rumer Hydrolapathum, Plantogo

a (Kl Streiiuche

iwmine prafen

auslaufe
media, Holeus lanafus, Caltha ,'.'.I.'u:h'.:n_ Hapunculus acer, Poa m tlensiz, Agroslis rulgu
ilica, Peucedanum palustre, Wnus gluli

lincealata, Veronica beecabunga, Carez-Arlen, Menlho
il Fraxzinus excelsior, Aira fleeuosa, Cladonien

Saliz aurite, Fihrt an dieser Stelle in das Pinelum ber: [
und Hypaum (5. auch beim Kl Lubowsee),

g, wo die

Aufn 11 liegt beim Mindungsgebiet des Newen Gral ihrichlassoziation weil ausgedehnt ist. Durch die

Aushebung des Neuen Grabens sind hier kleine Sandflichen entstanden, die mit Juncug bufoniug, Cerexr Pieudo-Cypert
||’|I.FJ|I|.‘I'_

Polentilla argentea, Triglochin palusire, Luzula pilose bestanden sind. Am Graben selbst finden sich: Sagillaria s
eus, Hypnum spee. aul Holepfithlen, Polygonum amphibium v, nalans,

rhalb dieser Zone noch die unter 1, 6 und 10 g

Phragmites communiz, Ciewla virose, Lycopus ¢
wmnnten

wlus lingue, Au

Elodea canadensis, Polomogefon perfoliatus, Ranund

Arten.

Bestand von Polemogelon na

Aufn 25 ist insofern interessant, als sich hinter der Phragmites-Assoziation
n Grunde folgen hinter der Phrag - A g2
tis palugtre, Alisma plantago, Sium lalifolivm, Juncus

tion: Carex aeuliformis, Cultha pal

{. terrestre findet. Auf sehlammig

Solanum dulcamara, Galium palusire, Symphylum officinale, Mwyoso
Ovchis incarnala, Carex Pseudo-Cyperus, Ra-

St utellaria galericu

“J,r.-|_\-,|l'!',-,..',-|'.'_ SENIC RN e, Mentha i

ulus flammula.

n, vereinzelt mit Hydro-

en mit Polamogelon nalans [. terrestr iiberzog

An siner freien Stelle ist der
kt (s Taf. 11, 5)

colyle vulgaris und Hypnom b
suchien Wiesen-

¢ fehlen die sonst f

iachnill. An dieser Ste

In der Nihe des Leistenhauses

idet sich: Solaguwm

h Kulturland an. In der Ubergangszone f

zonen., weil hier das Ufer steiler aufi
Paa pralensis, Polenfilln anserina, Convelvulus sepium, Tussilago farfara,

duleamara, Plantago major, Urlica dioica, Salix

cum perforatum, Lysimachin vulgaris, Sambucus niger;

der Unlergrund ist sandig

apec., Hyper
igt der Untergrund weich (Kalkschlamm, Mullerassoziation die Charophyten). Hier haben wir die Aufein-

Wiesen mit €

erfolge: Torfi

irelum = Chara-Gesellschaften.

ragmilefum == Nupl

rex-Assozial

ziglion nur a9 m méchtig. Untergrund erst sandig, dann schlief Charophyten auf

Bei 30 ist die A

nit Bubus spec.. Calluna valgaris, Phrogmiles commus

schlammigem Grunde an. Uferwiirts streifen Diiner

Pinus silvesiris. Anthozenlhum odorafum u. a best

nilelum-Nupharelum mit chdringung. Vom

zeigt sehr schin dus Profil Fhr

Die Aufnahme
Wasser aus kommend, lassen sich drei Zonen unlerscheiden, die mehr und mehr vom

Nupharefum in das Fhrogmilefum

itberflihren (31).

83 geben das Beispiel des Schwing-Phragmitetums wieder, das aufl starke Vir-

Die Aufnabhmen ¥

gz¢ hinweist, De a0 dafl Rhizome schlecht wurzeln kinnen und daher in den Ge-

proz
i mit dem Ruder versinken die schwimmenden Decken. In kleinen Buchten dringt

i Anst

flechten schwimmend bleibi
wen im Gr. Lubowsee.

hier das Nupharefum ein. Die Verhiiltnisse fihneln hier stark
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Tab. 21.
Aufnahme Nr. 31,

Phragmiles comminnis 2 b a
i Seirpus loeuslris 3 1
Typha latifolio s ; 1
Acorus enlamns t
I Lemna minor . o
W trisulen . g
l Algenwalten -4 4
Polamogeton lucens 2 2
actilifoling
nafans 1
1 Nymphaen olba + 1
Siratiotes aloides - 1 .
Hydrocharis morsus rosae 5 g
| Elodea canadensis
Untergrund schlammig weich
Untergrund mehr torflg fest
Lone 1 2 3
in m b 1] 30 10
Tiefen bis in m 2 1 0.5—0
Lichtverhilinisse in Zone 3 Lone 2
im Frefen . . « &« & . 2000 lux 2900 Iux
Wasseroberfliiche 5 T 1 180 .. 1000
unter der Lemna 80 . 19 des a0 ., 1o des
Gesamtlichles Gesamtlichles
H Hochschicht, W = Wasserschicht, U Unterwasserschicht.

8 Die Lemnua-Bestiinde.

Die Betrachtung der Lemna-Gesellschaften hat hiiufig etwas Unsicheres an sich, bejahen doch
einige Autoren diese Gesellschaften, wilhrend andere sie in Abrede stellen. Es soll hier nicht untersucht
werden, ob das eine oder andere zutrifft, denn die endgiiltige Entscheidung scheint doch noch auszuste-
hen. Um jeder Voreingenommenheit vorzubengen, mogen die angetrofifenen Bestinde so wiedergegeben
sein, wie ich sie antraf. Schon in der Tabelle des Seirpeto-Phragmitelums wurden in den Aufn. 3, 4, 8,
24 96. 34, 45 fiir die Wasserschicht die Vertreter des Lemneltums genannt. Zur Diskutierung scheiden
wohl alle Fiille aus, bei denen das spiirliche Vorkommen sowieso nicht Gegenstand einer Assoziations-
bewertung sein kann und nur den Wert als Begleiter und Zufillige der betreffenden Gesellschaft er-
halten.

Wasserschicht Lemmna Irisulea 4 und Lemna miier =, withrend in der Hoch-
vts lockern sich die Bestiinde auf, und die Wellenbewegung verhindert die

Lemna-Deckenbildung in steigendem Mafle. Somil charakterisierl hier Lemna deutlich di

Die Aufpalime 8 meldel in der

aehicht Equiselum und Tppha dominieren. Set

e stagnierende Zone des
Phragmitetums.

Aber auch das Licht trifft gleichlaufend die Auslese. Qjehe auch die Diskussion der Tab. 21, Auch dort zeichnel
Lemna die stagnierende, schaltige Zone dez Phragmitelums.

In A ufn 24 haben wir einen fhnlichen Fall: Lemna frisulea (3) und Lemna minor (1). Allerdings durchsetzt Lemna
das ganze Profil und zerstreul zich allmihlich in das anschlieBende Nupharefwm. Wir missen aber bedenken, dafi wir
hiilsten Bucht befinden: auBerdem herrsehl starke Beschattung durch Typha (4) und Phragmiles (5).

uns in einer windg




Auln 26 stellt im Rohricht eine durch Uferdrift abgetrennle Stolle dar, die stark beschattet ist (Phragmiles 5),

daort:
Befund 1.
Lemna irisulea 5
minar

Lichtverhiilinisse

im Freien . 75000 lux

iiber Wasser : 12 000

in Hohe der Lemna-Decke 1800 s5a der

Glesamtlichtmenge

P 1By
||_. m
Psldy 0,2
! 20
In den Glycerio-Restinden der Badeanstalt: Durch Vorbauten sind Phragmites-, Typha- und Glyeeria-Bestinde der
dort

Wellenheeinflussung enlzogen,

Befand 2.

Lemana rigwles 5 I (Typha §

Riecioearpus o { Glyeeria 5)

Lemna minor 2 = { Phragmiles B)
Lichtverhil

im Freien o7 000 lux

ither Wasser - o o 10000

in Hohe der Lemna-Decke 1400 G des

Befund 3.
In der Calmus-reichen Variante

& Phragmitefums halte sich bis zum 30, 8. eine gest hlossene Lemna-Decke gebildet
Beschattung, Wellenbewegung gehindert, Wasser stagnierend. O, 25 (a. Taf, 111, 2)

), (Lemna ), Py 6, starke

Befund 4.
Am 30, 8 88 wurde diese Stelle
Licht 10028 1

amiiht. Nach etwa 5 Wochen (5. 10. 88) war die Lemna-Decke verschwunden.

it 7.81: 0Oy 7.1: Py 02:
diesem Verhalten ein Fall gesehen werden kiinnen, wo das

(Absterben) der Lemna-Decken durch die vorgeschrittene

Demgegeniiber kann ich aber folgende Beobachtungen anfiihren:

Als ich die Lemna-Decke bei der Badeanstalt am 8. 11. untersuchte, waren noch alle Bestiinde voll-
stiindig erhalten! Hier ist zu dieser Zeit nicht gemiiht wordemn. O, 2.2: PO, = 3,0; pu— 6,8; Licht = 5%
der Gesamtlichtmenge, Im Februar fanden sich im Eise an dieser Stelle noch lebensfrische Exem-
plare. An anderen Standorten, wo keine Anderungen der dkologischen Standortsbedingungen (aufier dem
jahreszeitlichen Wechsel) eintraten oder hervoregerufen wurden, blieben die Lemna-Decken gleichfalls
erhalten (so auch am Gr. Lubowsee in den Wasserlichern des Alnetums).

DaB Lemna-Arten ohne Schaden einfrieren kiénnen, hat erst Lonamsar kiirzlich wieder hestiitigt
(1938). Er stellte fest, dafy von Ricciocarpus nalans, Lemnaminor, Lemna trisulca und Spirodela polyrrhiza
nur die letzte Art die Frostperiode schlecht iiberdauert, die iibrigen aber das Einfrieren ausgezeichnet
iiberstehen.

Somit kann wohl der Herbst (die vorgeschrittene Jahreszeit) als Faktor fiir das Verschwinden der
allein maBgebend sein, denn sonst wiire es undenkbar, dafi sie an anderen

Allgemein wiirde in
langsame Zuriickgehen
Jahreszeit bedingt ist

Lemna-Bestinde nich t
Standorten sogar iiberwintern.
Das Vorkommen von Lemna-Bestiinden auf Faulsehlamm, wie ich es am Grimnitzsee zuweilen be-

obachten konnte, diirite wohl ein mehr dem Tode geweihter Standort sein. Die stiindige Wellenbewegung
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lagert diese Uferzone dauernd um, wodurch neue Drift die aufkommenden Pflinzchen bald absterben

lassen.
Befund 5. Auf Faulschlamm beim Teerhaus Fischermeister Crro. Befund 6. Auf Faulschlamin,
Hudrocolple vulgaris 3 Phragmiles communis
Lemnn minor b Lemna irisulea 1 M 62
miner 2
(2, Taf. 111, 3)
Befund 7. In einem Wiesengraben (2. 11. 38).
Callitriche vernalis 4
Lemna minor !
Py0s = 0,15 py 6,0
In der Nihe starke Beschattung durch Typha und Phragmiles.
Somit ergeben sich folgende Standorte im Bereiche der Seen: i

In der stagnierenden Zone des Phragmitetums;
auf Faulschlamm der Uferdrift;

im Wiesengraben mit Typha;

im Nupharetum (Gr. Lubowsee, s. 5. 75);

im Alnetum (Gr. Lubowsee, s. 5. §9);

auf Faulschlamm (Dovinsee, s. 5. 97).

Die geschlossenen Lemna-Decken bevorzugen Standorte mit stagnierenden Wasserverhiiltnissen
und starker Beschattung; dabei liegen die pn-Verhiltnisse im saueren Bereich. Der Sauerstofizehalt ist
gering. In einem Falle konnte beobachtet werden, dafl mit der Veriinderung der Gkologischen Be-
dingungen (hoher Sauerstofigehalt, starke Belichtung, Wasserbewegung, htthere pu-Werte) die Lemna-
Decken verschwanden. In einem anderen Falle, wo die 8kologischen Verhiiltnisse nicht gefindert wurden,
iberwinterten die Pflanzen. Die im Gebiet beschriebenen Lemna-Bestinde ordnen sich den jeweiligen
Gesellechaften ein und kennzeichnen dann bestimmte Zonen (z. B. stagnierende Zone im Phragmitetum).

4. Die Bidens tripaviitus-Bestiinde.

- Unberiihrtheit des Sees hiingl es wohl zusammen, daf die Bidens-Gesellschaft an zwei Stellen mit einigen

deutet ist, die sich in den relativ stark anthropogen beeinfluBlen Stellen ansiedeln: Am Ufer, in der
fitzenplatzes (1), am Fischereischuppen beim Teerhaus (2) und in der Nihe des Kahnsleges der Oberforsterei (3,

Kahnausfahrt). 5
Tab. 22
1 2
i 1x1
Bidens fripartilus i 2 b
Polygonum Ferzicaria 1 {
Potentilla anserina } 1
Syum  lalifolium 1
Rumex Hydrolapathum
Alisma plantago
traleopsis tetrahil 2 1

Hydrocotyle vulgaris 1
Solanuwm dulcamara

Ranunculus acer

Typha lalifolia

Lycopus europaens

Tarazacum officinale -
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5. Die Glyceria aquatica- und Phalaris arundinacea-Bestéinde,

nthropogen beeinflufiten Gebiet sind einige Phalariz orudinocea- und Glpeerio agualica-Be an-

In dem stark :
zutreffen; sie migen hier kurz erwithnt zein

1. bei der Badeanstall

2, beim Teerhaus

8. an der Welsegrabenmiindung
I'ab. 23.
1 2 d
Gilyceria aqualica 3 0 ']

Rumex Hydrolapathum
Myosotis palustris
Cictla virosa
Hanunculus lingua
leorus ealams
Phragmiles communis ]
Phalaris arundinecea 1

Typha Talifolia

6. Das Myriophylleto-verticillati-Nupharetum und das Polametum lucentis.

Das Nupharetum und Potametum sind im Grimnitzsee im Verhiiltnis seiner Uferliinge (ca. 14 km)
iiuferst spiirlich entwickelt, was auf die jiuflerst stark windexponierte Lage zuriickzufiihren ist. AuBer-
dem fallen die Ufer seicht ein und bestehen aus festem,sandigem Untergrund. So wird es den Schwimm-
blattresellschaften schwergemacht, sich anzusiedeln. Mit kleinen Ausnahmen fehlen sie von der Ober-
forsterei bis zum Alt-Hiittendorfer Haken fast vollstiindig. Ein kleines Assoziationsindividuum findet sich
in Hohe des Welsegrabens in 25 m Tiefe.

Potamogeton [ucens 5%
Myrviophyllum verticillatum
Potamogeton pectinatus

J*rrf.fr”m”r»{rlu Iu-;'fnffn_hf,e

Auf das vereinzelte Vorkommen von Nuphar lufeum in der Aufnahme Nr. 5 beim Phragmitetum
sei hier hingewiesen. Ein &dhnlicher kleiner Bestand findet sgich bei der Markung 157 (Aufnahme 9,
Phragmitetum), der sich hinter einem Scirpus-Trupp zu halten versucht.

Potamogeton lucens b

Myriophyllum verticillatum

Niithert man sich dem Alt-Hiittendorfer Haken, so mufi man in weitem Bogen das Gelege umfahren, da
es an der seicht werdenden Bucht tief in den See vordringt. An diesen seichteren Stellen muB der sonst so
vertraut arbeitende Motor seine Arbeit einstellen. Als Ursache ergeben sich Myriophyllum-Bestinde, die
sich mit der Schraube verhaken. Fast die ganze Siidostbucht, die kaum 2—3 m Tiefe iiberschreitet, ist mit
solchen verstreuten Bestiinden {ibersiit. Selten findet sich dazu Potamogelon perfoliatus und P. lucens,
Ahnliche Verhiiltnisse bieten sich auf dem unterseeischen Héhenzug von Héhe 67,3 nach 66.,1. Bei einem
Fischzug mit grofien Netzen, der aus fischereilichen Griinden gerade dort entlang gefiihrt wurde, kam nur
Myriophyllum zum Vorschein. Auf den engen Zusammenhang von Alnetum — Phragmitelum — Nuphare-
fum im Alt-Hiittendorfer Haken ist schon hingewiesen worden (Aufnahme 14, 18, 21, 23 Phragmitetum).
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Tahb, 24. Tab. 25

Nupharelum. Polumelum lucenlia

Nuphar Tulewin 5|6 |6 || 6|3 ]4|1]|4(5 Polamogelon lucens' ) ¢ |5 (B0 (B
Paotamogeton nalans 2l1|1 | 2|2 Nuphar lulewm 3
Pelamogelon lucens') 2 2 8 Polamogelon nalans 1
Ceraloph L | == O R RO e O - Ceralophyllum demersunm | - | - +| 41
setlug dit lus == o R R L CSH R [ s Ranunculns divaricalus -
ioles alpides (4|21 - « {1 - [ 8|0 | - . Fontinalis anlipyrelica 1
1 . + 1 hara cerdlophyllen
I [ R B RO o 0 U (Floeolrichic pisum
1
1| = : . a Ne. 11 21 8 i 5
Lemna minor
trisulea -+
Fonfinalis anfipyre 1
Sagifl. sagillifolic
Elodea conudensi
P aogrelon
(Flealrichia pisum -
{ |'_..'_|IIJ'H' fatifolium ) 3
{ Mhragmiles communis ) t
Nt 11 a2l 8] 4] 6] €| 7| 8] 910

In der Lanke folgt die Nuphar-Assoziation mit einer recht konstanten Breile von 10 m unmittelbar
der Phragmites-Assoziation. Sie beginnt sehlagartig mit dem torfigen Ufer (s. Geologie), zieht durch die
panze westliche Bucht, um sich dann allmiihlich aufzulssen. Im Windschatten der Insel ist sie sehwach
entwickelt. Allcemein ist das Nupharetum recht einfach zusammengesetzt. Hydrocharis morsus ranae,
Lemna-Arten und makroskopische Algen sind spiirlich vorhanden, was auf eine relativ starke Wasser-
bewerung schlieBen lift. Der Untergrund ist stets weich. Die Aufnahme 10 zeigt ein Beispiel fiir die
Durchdringung des Nupharetums und Phragmitetums (s. auch Aufn. 31).

Vereinzelte P, lucens-Bestlinde finden sich in der Lanke

Potamogeton lucens 5
Ranunculus divaricatus
Gloeotrichia pisum

Ceratophyllum demersim 1
(Chara ceratophyllea 1
Fontinalis antipyretica 1

7 Die Vauchervia terrestris- und die u nterseeischen Vaucheria dichotoma-Rasen.

iedenen Lokalitiiten gefunden worden,

Die Vaucheria terresiris-Rasen sind im Gebiet an vers
weshalb sie hier gleich alle dargestellt sein migen.

1. Vaucheria lerrestris-Rasen in der Uferdrift an Patamagelon naluns, 22 4. 38, (Gr. Lubowsee.
o, Vaueheria terrestris in ,Fruktifikation”. In Uferdrifl zwischen Seirpus und Phragmiles zus:
withece stagning, (Gr. Lubowses 22, 3. 88.)
Neuen Grabens, in der feuchien Zone mit Carex; steril. In Kultur ergaben

vmen mit Enferemorphi

intestinalis, Apha
8. Vaucherfa lerrestriz, am Uferrand des
sieh danm Oogonien und Antheridien. Gr. Lubowsee. 15. 9. 38.

1} Polamogelon Tucens findet sich hier meist mit der Varietit P. lucens v. acwminatus (s. Taf. 11, 4).
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V. Vaucheria torresiris. wm Grabenrand des Newen Grabens zwischen f'hr.rl-”“.ifr'.i, mil Spirogyra spec., O dagoniim,

Cladophora fracta, £y,

nema spee, Gr. Lubowsee, 6. 10, B8,

o Trennungslinie Sand Torf, wo sich aul

tasen, Am Newen Graben, hinter dem Pegel, an
en zwischen Corer- und Typhe-Bestiinden grilne Geflechte ausdebnten. Mit Sinken des Wasser-

5. Vaucheria lerresiri

fenchtem, schla gem Do

slandes, Versiegen der Tauwidsser, kamen die Vaucherio-Bestiinde in Gefahr, einzutrocknen. Gr. Lubowsee. 3. 3.39

Ahnliche Befunde notiert auch Saver (1937, S. 477). Er lehnt eine . Vaucheria-Gesellzschaft™ ab
und teilt die Bestinde den Phragmiteten mu, wo sie eine Fazies zeichnen. Ich mchte mich dieser Auf-
fassung anschliefien.

Um eine ganz andere Vauwcheria-Art handelt es sich, die ich in einem merkwiirdigen Biotop fest-
stellen konnte: Yaucheria dichotoma! Diese Art iiberzieht in der Lanke im Anschluff an das Nupharetum
in ausgedehnten Teppichen den Bodenschlamm in 2—3 m Tiefe. Man kann sie mit einem Bootshaken
in eroBen zusammenhiingenden Geflechten herausholen (s. Taf. 111, 6). Im Gegensatz zur V. ferrestris,
die sich meist durch ihre griine, lebensfrische Farbe auszeichnet, hat diese Vaucheria ein recht unschein-
bares Aussehen: Braune, schwarze, kaum griin erscheinende Striihnen, durchsetzt mit Bodenschlamm;
nach dem Auswaschen erhiilt man ein fast abeestorben aussehendes Geflecht, unter dem man nur selten
einige griine Fiden findet. Meist sind die Zellwiinde sehr dieht mit Cocconeis pediculus besetzt. Andere
eiter sind in den Vaucheria-Teppichen hiichst selten. FaBt man den Rasen mehr in der Nihe des Nu-

pharetums, so finden sich allerdings zuweilen einige Vertreter dieser Gesellschaft.

Wiihrend der Untersuchungsjahre haben wir versucht, von der sterilen Art in der Kultur Anthe-
ridien und Qogonien zu erhalten. In Erdabkochung und Volvoxlésung begannen die unansehnlich-fiidigen
Watten alsbald reichlich frische griine Fiiden zu treiben, ohne jedoch zur . Fruktifikation* zu schreiten.
Erst in letzter Zeit entwickelten sich in einer Kultur massenhaft Oogonien und Antheridien, so dafi damit
die Art sicher bestimmt werden konnte. Die von Acarpn (und anderen Autoren) gegebene Diagnose
trifft so genau zu, dafd ich auf jene Ausfiihrungen verweisen kann (Pascueg, SiiBwasserflora 7, 1).

Die auf Taf. 111, 5 beigefiigte Abbildung zeigt die in der Kultur gebildeten Oogonien und Anthe-
ridien auf getrennten Fiiden (die diinnen Fiiden sind aus der Kultur stammende epiphytische Oedogonien).

Tiefenvaucheriarasen* haben Saver (1937) und Passarce (1901, Lychen/Uckermark) in ihren
untersuchten Seen auch gefunden. PASSARGE beschreibt eine Schilfformation, Pflanzenrasen und eine
Tiefenzone. Den Pflanzenrasen gliedert er in Gemischien Rasen, Chara-Rasen und Vaucheria-Rasen.

..... Die schwarzgriinen Fiiden von Vaucheria bilden stellenweise eine geschlossene Masse. Dort
bringl das Netz lange, schwarze, griine, armdicke Striinge heraus und ist fast ganz umsponnen von einem
schwarzeriinen Netz... Die Vaucheria beginnt in ca. 4 m Tiefe, ist anfangs mit den anderen Pllanzen
und besonders auch € hara stelligera (= Tolypellopsis stelligera, der Verfasser!) gemischt. Von ca, 6 m
ab verdriinet sie aber alle anderen und bildet bis 7 m Tiefe geschlossene Rasen...”

Die ,"\[LILEI\':-(‘ von Marsson ergab: Vaucheria spee., mit Cocconeis ;H'rlrllr'HfH.ﬂ, f_‘;lr'Hfr'r:u'H .f'rl'lq'fnllr:,
E. zebra, Rhoicosphenia curvala, Diatoma vulgare.

Saver beobachtete: Ein Teppichbelag einer Vaucheria-Art in 12—15 m Tiefe, in ungeheurer
Massenentwicklung. Diatomeen: Cocconeis pediculus, Epithemia turgida, Rhoicosphenia curvala, Gom-
phonema spec. Litoralwiirts folgen reine Tolypellopsis-Wiilder.

Kowee erwiihnt V. dichotoma im Mellensee (Mark) und beschreibt die Bildung von ,,Totenkop-
fen* und Schwefelwasserstofl. Es handelt sich aber hier nicht um ,, Tiefenvaucheriarasen®,

Alle Standortsverhiiltnisse fihneln sich, und allen gemeinsam ist, dafi Vaucheria stets steril ge-
funden wurde. Obwohl die Untersucher k eine Kullurversuche unternommen haben, um Oogonien und
Antheridien fiir die Artbestimmung zu erhalten, so kann doch wohl angenommen werden, dafi es sich in
den genannten Fillen ebenfalls um Vaucheria dichotoma handelt. Die Vermutung miifite allerdings durch
Kulturversuche bestiitigt werden.




Befunde (vgl. auch bei Tolypellopsis sielligera).
{. Grimnitzsee in 2 m Tiefe 8 7. 1838
Vawcheria dichotoma
Spirogyra spee.
Cladophora frocla
Ceralophyllum demersum
Die Vaucherin mit Cocconeis pediculus und Fragilaria-
Bindern.
Untergrund schlammig,
gtark kalkhaltig.
8 Grimnitzsee in 2,6 m Tiefe dichter Rasen, 28.10. 1938
Befund 1. in Nihe vom Nupherelum, 2. mehr seewdirls.
Fina Aufzihlung weiterer Befunde erlibrigt sich, da sie alle wie 1 und 2 ausfallen wilrden. Die beigefiigle photo-
graphische Aufnahme, Bootshaken mit Vaucherin-Teppich, zeichnet das eigentiimliche Aussehen (s Taf. 111, 6).

8. Die unterseeischen Chara-Rasen (Chara ceratophyllea und
Tolypellopsis stelligera).

Eng im Zusammenhang mit diesen Vaucheria-Bestiinden stehen die Tolypellopsis stelligera- und
Chara-Wiesen. die aus diesem Grunde gleich hier folgen mbgen.

In den Seen sind ausgedehnte Tiefen-Chara-Rasen nur im Grimnitzsee zu verzeichnen. Bei der
Besprechung des Nupharetums und des Phragmitetums erwihnte ich, da8 in der Bucht von Alt-Hiittendor{
vorspringende Rohrichte stille Buchten erzeugen, in denen die Verlandung sich deuflich auspriigt. Es
sind zugleieh die wenigen Stellen, bei denen am Ostufer ein Nupharetum ausgebildet wird (Aufn. 5 und 6
Nupharetum). In diesen Buchten fanden sich im Anschlufi an diese Gesellschaft ausgedehnte Wiesen von
Tolypeilopsis stelligera und Chara ceratophyliea in einer Tiefe von 2 m auf schlammigem Grunde (Chara-
ceensechlamm). Es konnte festgestellt werden, daf sich die beiden Formen nicht durchmischen. DieTiefen-
Vaucheria zeigte sich in der Ostbucht nicht.

Etwas anders sind die Befunde in der Lanke. Im Anschluf an das Nupharetum folgt, meist mit
(eratophyllum durchsetzt, die Tiefen-Vaucheria in dichten Teppichen; seewirts folgen dann mehr die
reinen Rasen, um plitzlich mit Tolypellopsis abzuwechseln. Zuweilen schliefien sich die Tolypellopsis-
Rasen auch gleich an das Phragmitetum an, ohne Nupharetum und Vaucheria. Die unregelmiiBigen Ver-
hiiltnisse liegen wohl in der geringen Tiefe begriindet, die keine scharfe Zonierung bedingt, wie sie von

Befund bei 24 Ostbuchl
Tolypellopsis stelligera 3 (=)
Chara cerafophyllea [—) 9
Tab. 26
Befund in der Lanke, Nupharelum —» seewiirls.

Ceralophyllum demersum b (=3 1 1
Vaucheria dicholoma ) o 5 b B
Lemna trisulca 1 (— —_
Roanuneulug divaricalus
Tolypellopsis slelligera
e loeoirichin fl.:ull??!
(lose Kugeln)
Tiefe 15 | 15 | 15 | 17| 26

Saver und Passarce beschrieben worden ist. Wegen der stark windexponierten Lage der iibrigen Ufer-
teile fehlen dort die Wiesen wie ja auch das Nupharetum. Von vielen Befunden habe ich nur einige
zitiert, da Vaucheria (5) oder Tolypellopsis (5) sich stiindig wiederholen wiirden.
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W. Panknin: Die Vegetation einiger Seen in der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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Befund bei 20 20 m vom Nupharefum in 2,5 m Tiefe,
Tolypellopsis slelligera b
In der Mitte der Lanke, 50 m vom Phragmifes-Rand
(Insel), Tiefe 3 m.
Tolypellopsis slelligera 5
Befund bei 87. Hinter dem Schwing- Phragmilefum, Tiefe 2 m.
Vauecheria dicholoma
Ceratophyllum demersum

Tolypellopsis slelligera ]

Die Characeen spielen im Grimnitzsee keine bedeulende Rolle. Ausgeworfene Characeenwiille,
die fiir viele Seen charakteristisch sind, konnten hier nicht beobachtet werden. Aufler den genann-
ten Tolypellopsis-Wildern der tieferen Zonen finden sich nur noch zerstreute kleine Bestiinde in den
Bliinken der Rihrichte (Tiefe 20—40 em). Diese sind besonders beim Leistenhaus und in der Niihe
des Neuen Grabens hiiufig.

Die Befunde wiiren so zu notieren:

Sanduntergrund, inmitten von Phragmitelen, Grife der
Bliinken mehrere 10—100 qm.
Chara ceralophyllen 1—5

Polamogelon perfolialus
pectinalis
oder:
Chara ceratophyllen -
Potumogelon peclinalus
oler:
Chara ceralophyllea 5
Equiselum limosum 1
Potamogeton perfolialus
Enteromorpha inleslinalis
Sanduntergrund, Wassertiefe 20 cm.
Am Grunde im Sande:
Anodonta, Unio, Vieiparus, Planorbis.

9, Zusammenfassung.

Ausgedehnte Réhrichte (Phragmitetum) zeichnen den flachen Ufercharakter des Sees. Die wind-
exponierte Lage lifit an fast allen Ufersteilen die Gesellschaft seewiirts sich allmithlich in reine Be-
stiinde aufldsen, die in vereinzelte Trupps weit in das oiffene Wasser vorstoBen. Die meist recht
uleichformige Gesellschaft bildet in der Niihe des Schiitzenplatzes eine Acorus- und eine Equiselum-
Variante und an einer Stelle in der Lanke ein Sechwing- Phragmitetum aus. Im Alt - Hiittendorfer
Haken und in der Lanke machen sich Verlandungserscheinungen bemerkbar, die die Gesellschaft
stark mit Verlandern durchsetzen. Seewiirts schliefen sich nur in den stillen Buchten (Lanke, Alt-
Hiittendorf) Seerosengesellschaften und Laichkrautvereine an. Wegen der windexponierten Lage des
Gewlissers werden die Schwimmblattassoziationen an den anderen Uferstellen stark unterdriickt und
seizen sich nur in vereinzelten kleinen Bestiinden. In der Lanke findet sich in 2—3 m Tiefe, im An-
schluff an das Nupharetum ausgedehnte Vaucheria dichotoma-Rasen. Am Standort ist diese Art steril.
In Kultur ist es gelungen, die bezeichnenden Antheridien und Oogonien zu erhalten.

Vaucheria-Rasen gesellen sich noch in der Lanke unterseeische Tolypellopsis stelli-
Ostbucht kommt Tolypellopsis mit Chara ceratophyllea vor, es fehlen aber hier die

Zu diesen
gera-Wiesen. In der
Vaucheria dicholoma-Rasen.
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C. Die Mikrophyten (Kryptogamen).

Da im Folgenden von Algen- und anderen Mikrophytengesellschaften gesprochen wird, sei
hier zum Wesen der Aleensoziologie und deren Methodik Stellung genommen.

Ich vertrete den Standpunkt, dafl man vorerst noch zwischen zwei ver-
schiedenen Typen von ,Algenassoziationen® zu u nterscheiden hat, nfimlich
die .echten Algengesellschaften® und die (u nechten) ,zugehdrigen Algen-
gesellschaften™

Fine echte Aloenassoziation (Kryptogamen und Mikrophyten im weiteren Sinne) hat am betref-
fenden Standort keine Phanerogamen (Makrophyten im weiteren Sinne) auch in weiterer Um-

sebung aufzuweisen').
jeispielefiirechte Algengesellschaften®):

Die Algen der Helgolinder Klippen,

die Algen der diluvialen Steinpackungen bei Lohme, Stubbenkammer auf Riigen.

die Gesellschaften in den Bergbiichen und an fihnlichen Orten,

die Ufervesetation steiler Gebirgsseen (z. B. der Achensee/Tirol).

Die Phytoplanktongesellschaft des freien Wassers (bei dieser Gesellschaft darf die starke Beeinflus-
sung durch die zoologische Komponente, die Konsumenten, fiir verschiedene Fragen nicht
auBer Acht gelassen werden).

Rore (1938 S. 171) handelt m. E. ganz richtig, wenn er feststellt, ... ....daR in den seltensten

Fillen die Bedingungen gegeben sind, die zu einer echten Algenassoziation erforderlich sind......"
und er spricht von einer echten Algenassoziation, weil von |1 A fluBauf und fluBab keine Ma-
krophytenassoziationen gefunden wurden..... i

In einem See des norddeutschen Flachla ndes werden meist aus einleuchtenden
Griinden nur wenige echte Algengesellschaften anzutreffen sein, denn meist kommen die Mikrophyten
mit den Makrophyten zusammen vor. Man kann auch umgekehrt sagen: Es kiinnen wohl kaum Fiille
namhaft gemachl werden, wo den Makro- keine begleitenden Milkrophyten zugeordnet sind; wohl aber
ist der umgekehrte Fall miiglich. — Schon aus rein biologischen Griinden halte ich es fiir unbedingt
notwendig, die Beziehung der beiden Gruppen, wenn sie gegeben sind, stets zu erwiihnen, weil sie
doch zusammen das ganzheitliche Bild einer Assoziation als Lebensgemeinschaft ausdriicken’).

Doch ist die Forderung Messikommers durchaus verstiindlich, wenn er sagt: ,Mit Vorbehalt
stehen wir auf dem Boden der letzteren Auffassung (er meint die getrennie ) und méchten a priori
vor allem die Algen gesondert betrachtet wissen.”

Da die Algen (die Kryptogamen) erst in jiingster Zeit Gegenstand der soziologischen Forschung
geworden sind und daher einer besonderen Darstellung bediirfen'), wollen wir nur eine rein me-
thodische Trennung vornehmen, um so besser und griindlicher das bisher Unbeachtete nachzu-
holen. So komme ich daher unwillkiirlich zu den gemachten Vorschligen von Buppe (1934) und
spreche von ,zugehdrigen Algengesellschaften™ innerhalb der betreffenden Assoziationen. MEssikomM-
sk und besonders Kmecer (1929) folgen ja in ihrer Darstellungsweise vielleicht ungeahnt schon einem

) Schwer zu entscheidende Grenafille sind durchaus moglichl

') Die hier aufgefithrien Lokalititen. sind dem Verfasser aus eigener Anschauung bekannl.

y Ligeenr (1931 und 1982), Waro Koca (1926) und andere Floristen haben die niederen Pflanzen (Diatomeen,
Moose) bei ihren Darstellungen auch sehon mit einbezogen, Auch Rorw hat die Synthese bereils durchgefilhrt, desgleichen

SCHMALE.
4) Kmiecer (1929):
shnis von Werl fst.”

Unsere Kenninis von der Verbreitung der Algengesellschaften ist so gering, dab jedes Einzel-
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iihnlichen Prinzip. Der Begriff ,zugehérige Algengesellschaft® ist recht bezeichnend, hat er doch gleich
eine bkologische Bedeutung; auBerdem bleiben die Begriffe Fazies, Subassoziationen, Begleitassoziatio-
nen, Elementarassoziationen und iihnliche Termini unberiihrt.

Methodik.

Bei der methodischen Erfassung der Gesellschafltseinheiten ist der Makrosoziologe gegeniiber dem Algologen weil im
Vorteil, denn der er e kann seine Analyse mit beliebiger Genau fiparationen” an ,Ort und Stelle®
auslithren. Die Al 1 miissen ihre ,.Proben®” entnehmen und ymatiirlichen Standorl, oft
giinzlich veriindert, irgendwie ,unter das Mikroskop bringen”, Die einfache Methode MESSIKOMMERS, ... dal millelz der Pi-

pelte ein abgemessenes Quantum dem Sedimentierflischehen entnommen wurde ., " vichnet, wenn es gich wm

1, ez

Formen mil r hez eicher GroBenordnung handell (Dinton n, Netzplankton). A wenn
I"frr;fr,uj-,lfauy'r-lt|i-|"|||‘| neben  Diatomeennesiern, f.'.ll-fir-'.llrlnl'!'ﬂ'l-.'-_ ."I||.'.|I_rJ_lJl".l-. Mougeotia-Wallen und Chlomydomones ollken
auftreten, versagen lige Methoden vollkommen, da nicht mehr Gleiches mit Gleichem verglichen werd n, WwWas
doch bei einer hlenmiiligen Er ung Vo wung ist. Bei der Darst Vereine wurde daher die ilzungs-
methode zugrunde gelegt (Buope). Da besd die Entwicklung des im Jahresverlauf dargeslelll worde,
benfitze ich auBer der ,wortlichen” Analyse in Tabellen folgende Leichen:

sehr zahlreich, vorherrschend, auch makroskopisch sichtbar, gab den Bestiinden das charaklerislische Aussehen.

weniger, mithestimmend, makroskopisch oft bemerkbor, bestimmte zuweilen den Charakter, sonst mehr fick-

tretend.

spirlich bis Iten, mitbestimmend wenn regelmiBig auftretend, sonst zuriickiretend, makrosk I nz I

einzell oder nicht sichibar, bildeten Begleiter und Zufillige.

Bei einiger Obung und bei gleichartiger Anwendung gelangt man durch das einfache Schittzen zo fost gleicher

Resultnten wie durch ein zeitranbendes Zihlen (Bupne).™

1. Die Ulothriz-zonata-Rasen.

Die Herbst- und Winterstiirme vereint mit Eis und Schnee haben die Uflervegelation stark
gelichtet. An einigen Stellen hat der Mensch durch die Rohrernte weiter dazu beigetragen. Noch
wenn vereinzelt Nachtfroste auftreten und in der Ufervegetation kaum Lebenszeichen zu bemerken
sind, erscheinen eines Tages am Ufer allerlei Gegenstiinde von einem griinen Hauch iiberzogen, der
sich von der noch mififarbenen Umgebung deutlich abhebt. Solche griinen Uberziige traten am Grim-
walig am 12. 3. des Beobachtungsjahres in Erscheinung. Es waren diinne feine flottie-

nitzsee erst
rende Rischen von Ulothrix zonata.

Sie waren auf verschiedensten Substraten anzutreffen, z. B. an den Pfiihlen des Kahnsteges, an
den Spundwiinden der Badeanstalt. Besonders traten sie an alten unterseeischen Phragmifes- und
Seirpus-Stengeln und an den noch unter Wasser sprieflenden Acorus-Spitzen auf. Dabei konnte ein
fest umrissenes Niveau von 0—20 em, von der Wasseroberfliiche an gerechnet, fesigestelll werden.
Schon wenige Tage spiiter hatten sich die Riischen zu langen zottigen Biischeln entwickelt. Dicht an
der Wasseroberfliiche, an besonders lichtexponierten und stark vom Wasser bewegten Stellen traten

die griinen Watten besonders hervor.

In den 30 aufgefithrten Befunden lassen sich deutlich einzelne aufeinander folgende Entwick-
lungszustiinde unterscheiden. Die optimale Entfaltung der Ulothriz-Watten wurde etwa Ende Mirz er-
reicht, dann beginnen die Riischeln allmihlich zu schrumpfen und sterben schlieflich ab (April).

Fast immer anzutreffende Arten in den Ulothriz-Rasen sind:

Diatoma vulgare
elongatum
Cymbella veniricosa
Fragilaria capucina
Stigeoclonium fenue (im nicht vorherrschenden Stadium).

Viele Formen stammen aus dem Plankton. Die Blaualge Plectonema Wollei, die hier als Be-

s, wird spiiter noch einmal in einer anderen Diskussion auftauchen.

gleiter zu notieren
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In der Ubersichtstabelle fillt auf, daB Ulothriz als Leitform plstalich verschwindet und Stigeo-
Vereinzelt taueht auch schon Drepernaldia glomerata auf. Ulothriz kann auch
endgiiltig zu verschwinden. (S. Taf. IV, 1—3.)

clonium Platz macht.
noch einmal kurz aufleben, um dann aber

Tab 27.

Die Ulothriz-zonala-Rasen.
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Ferner wurden notierl:

12,
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3. 38

8588

.8.38

4

2mal 1mal

Diatomeen Diatomeen
Tabellaria [locculosd
Meridion circulare Synedra eapilala

lotella Meneghiniana Naviculn cuspidala

('

coneis pedicnlus

Navicule spec. Ankistrodesmus fo
Azterionelle Jormosa

Chlorophyceen

Lemna lrisulea
Closterium aeiculare Pedinstrum tefras
Phacotus lenlicularis
Closlerinm moniliferum
Cyanophyceen
Laungbya limnelica
Microeystis agruginosa
Flagellaten
Trachelomonns hispida

Charaklerisier
—20 em Tiefe,
8.5

11,74;

in 0—20 cm Tiefe.

An Pliihlen der Badeanstall, in 0

Pr 85; T, 9°.

Inmitten von Drift,

I 12,76%; 0,

W

ung
3 Auf Equiselum limosum in 0
5 Auf Acorus-Spitzen T,

0,

10

; 9,8,
Auf Carex. Rilechen fren

(g 7.0: Tiefe 0—25: T, g% (= Tal. IV,
Rei der Forsterei, auf Holz.

T 10,5° ; Tiefe 0—380 cm.

Badeanstalt Tonnen.

T, = 105°%; 0y = B5; py = 80; Tiefe 0—25 ¢

Fragilaria conslruens

leatus

Aehromatium oxaliferum

giniger

20 em Tiefe.

Schwiirmerbildung.

1).

[mGlihriickstand

die Diatomeen:
Stephanodizscus aslraea
Navicula radiosa

Epithemia turgida
" S0TEX
zebra

Cocconeis placeninla
Cyelolella comia
Melosira italica
Rhoicosphenia curvale
Fragilaria Harrizsonii

Naviceula seulellalo
Tabellarin Jenestraln

Befunde,

schlechtes Aussehen, Schw firmerbildung.
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24.8.88 15 Leistenhaus, auf Phragmiles.
F Lot 12°.
B4 88 18—19 Badeanstalt, Tonne. Der am 31. 8. beobachiete Giirlel ist nichl mehr so schin entwickell, Nur noch 1—3 em
lange bis Giber 18—30 i dick, lonnig, rundlich, ge-
schwollen, Zellenwand dick. Tiefe 0—10 cm; Os 2.5 - 6% (2 Tal. IV, 2).
Die Ulolhriz-Walten befanden sich im Absterbezustand, obwohl keine hohe Wassertemperatur zu ver-
zeichnen war (6°). Es hatte aber inzwischen schlechte Witterung eingesetzt: Mitte Miirz herrschle sonniges

fizchen, vorher 10 em; Fiiden kurz verschlung

und trockenes Wetter, Sonnenscheindauer {iber 10 Std. Ende Mirz waren hohere Niederschlagsmengen und

fiufierst geringe Sonnenscheindaver, starke Bewllkung zu verzeichnen. Fiir die oplimalen Bedingungen der

gebend, sondern auch die Lichiver

Ulolhriz-Rasen sind nicht allein die niedrigen Temperaluren ma
hiiltnisse.

6.4.88 20—21 Zu dieser Zeit ist Ulothriz aul Acorus nur verei

elt vorhanden unter starker Ausbildung von Sligeoclonium
st [Mlothriz-Bestinde und wird nn selbst herr-

lenue. St feane zeichnel also hier das Absterb ium ¢
schend. Von diesem Datum an zeigl sich Ulothriz nur in Resten und weiter immer im absterbenden Zustand.
P = T8 O 11.0:- T, ;
Das gleiche Bild zeigl sich auch an Lokalitiiten, =z B. 22—26.
11. 4. 88 27 Der zuletzt gemeldete Bestand von Ulstheiz B8 auf den 11. 4. 38, in 0—20 cm Wassertiefe aul einem

Pfahl im offenen Wasser. Dort waren die Bestinde allerdings auch siark mit Stigeoelonium durchselzt.
12.4.88 28—30 Auf Equiselum.
[eh kiinnte noch eine ganze Reihe Befunde auffithren, die
4rorus-Spitzen beweisen, wie z. B.:

besonders das Vorkommen auf Phragmiles-Halmen und

Schabprobe: Auf Phragmiles, b, Leistenhaus. 8. 88. Horizonl 0—20 cm
Ulathriz zomala Aul Aeorus. 8. 88. Besalz:
Fragilaria in langen Bindern Ulatheiz zonata
Rhoicosphenia curvila Mougeotia spece,
Gomphonema acuminalim Fragilaria in langen Bindern

olivaceiimm Diatoma elongatum
Spirogyra spec. Cymbella venlricosn
Mougeolia spee. Epithemien

Microcyslis aeruginosa

An dieser Stelle sei noch hervorgehoben, daf Saver Ulothriz immer nur auf leblosem Substrat
ichnet. Dieses Verhalten scheint doeh

fand und sie deshalb als eine ,echte Jewuchsgesellschaft™ bez
nicht ganz dur chgiingig zu sein, wie es die Befunde auf sprieBenden Kalmusspitzen zeigen.
(Bef. 4—5, 20—21 und Taf. 1V, 3.) 1
gesehen, daB die Ulothriz- Jestiinde mit ihren Begleitern die 0—20 em Hihe besie-
mit dem wiirmeren Friihjahr iiber das Stigeoclonium-Stadium verschwinden. Aber

Wir haben
deln und daf sie
bald zeigten sich in diesem Horizont andere flottierende Algenbiischel mehr und mehr herrschend:

Draparnaldia glomerata.

Sje tauchte als Begleiter schon in den Ulothriz-Bestiinden und hiufiger bereits mit Stigeoelo-

niwm zusammen auf, um fiir eine kurze Zeit herrschend zu werden. Draparnaldia scheint sehr

iihnliche Bedingungen zu fordern wie Ulothrixz: stark lichtexponiert, hoher Sauerstoff-0.-Gehalt, be-
xdingung 2

auch b. Gr. Lubowsee im Neuen Graben). In der Temperatur ist das Inter-

Dafi Draparnaldia gern bewegtes Wasser bevorzug

wegtes klares Wasser (s.
et

vall nach der wirmeren Seite zu verschoben.

= —7 <
5 e BT

T T TTTIARRRY

Die Verteilung von Draparnaldia am Boolskrper

trat deutlich an einem etwas ungewdhnlichen Standort hervor. Ein am Sleg festgemachter Kahn
stellt sich immer mit seinem freien Ende in die Windrichtung. Am vorderen Ende rufen die kleinen
Wellen am Kahn eine griofiere Wasserbewegung hervor als achtern.

Bibliotheea Bolanics Heft 115,
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Ebenso gleichmiiBig abnehmend fanden sich die Draparnaldia-Pilinzchen verteilt.

Tab. 28
Die Dreparnaldic glomeralo-Rasen.
Fraparialcid

| % ] |7 | o7 | 72|22 18 | 75 |

glomenats | T+ , >

Oecog. gpec (Landsbon) | * @
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Fragriarabiaden | > | P [ 1
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R
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Frag. Capueing
n:? consiruens

Spec
?&Wm MONPIS.
Moy eolis 080
asteripm man i
St et e
iotheic . (7 aden)’

ara Meold
Pediastrom Boryanam

Cymbells vealncoss !
& romanaha intestin. rall 18 : ] i B |

Weaiters Befunde an den shemaligen Ulethrix-Stellen (0—20 em).
12.5.88 1—7 0y = 45; T, = 115%
8 0. ¢ e b 148%; pyg =
9 T, = 144°; P
11—15 wie B
Draparnaldia ist nur in einer ganz kurzen Zeitspanne, Mitte Mai, vorhanden. In den (folgen-
den) Cladophora jracta-Bestiinden ist sie nur noch ganz spirlich verireten und verschwindet spiiter
ganz.

9 Die Cladophora jracta-Watten.

[ndessen haben sich in der 0—20 em Linie bis etwa 1 m Tiefe ausgedehnte Cladophora fracta-
und Cladophora glomerata-Bestinde entwickelt, die nach dem Absterben von Ulothriz, Stigeoclonium
und Draparnaldia von nun ab den ganzen Sommer hindurch bis zum Spiitherbst die Rihrichte kenn-
zeichnen,

In den ersten Anfiingen sitzen die Cladophora fracta-Biischel dem Substrat fest auf und zeich-
nen sich allgemein dureh eine hellere Farbe und zarteren Wuchs vor der Cladophora glomerata aus.
(Auf Phragmites, Acorus, Piiihlen und Steinen.) Dann nhnmt:lie:‘m(_'.‘Iadoj:hurualsbaldilotlleremlcl.ehcus—
weise an, was durch das Emporstrecken der Acorus- und Phragmites-Halme und der entwicklungs-
geschichtlichen Eigenart von Cladophora fracta bedingt wird (siehe Artcharakteristik). Ferner: Mit dem
Aufkommen des ganzen Geleges wird die Durchspiilung der Wasserflichen verhindert, sodaB das Was-
ser zwischen den Bestinden stagnierend wird. Die produzierten Sauerstofiblischen bleiben dadurch in
den Watten hiingen und verursachen einen Auftrieb. Das schwimmende Stadium ist eingetreten. In die-
sem Zustande erfiillen die Cladophora fracta-Watten oft ganze Uferstrecken.

Das bezeichnende Aussehen der Watten erliiutern die fotographischen Aufnahmen. (Tafel IV,
4—6) Aus der statistischen Tabelle ergeben sich die charakteristischen Begleitformen:

Oedogonium Landsboroughii

Plectonema Wollei

Mougeotia spec. (z. T. genuflexa ¥

Spirogyra spec.

Draparnaldia (in der ersten Zeit).
Dazu kommen eine Reihe weniger steter Begleiter und eine stattliche Zahl Planktonformen (z. T. Micro-
cystis-Decken).




Tab. 29.

Die Cladophora [fracla-Watben.
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Imal nol
Diatomeen. Closterium Ehrenbergii
Fragil. conslruens = aciculare
ik Harriggonii Seenod, guadricatda
Meridion circulare Coelasirum microportim
Agterionella Jormosa Mic rospora spec.
Cocconeis place nlula Tribonema bombycinum

Cymatoplenra solea

Frustulia rhomboides Ceralophyllum demersum

Lemna minor
T

Griinalg lomonas volvocing
Cosmarium I'.-u:lr'fllr'l-u'lll'n'-' Euglena ae
Fribonema minus Ceralinm-Cyslen
Diskutierung der Befund e.
Aus dem Jahre 1937,
13 8.87 1—3 In Acorus-Bestinden. Gule Ausbildung von CI. fraela, Spirogyra submaozima milt Zygolen. Lemna trisulea
eingestreul. Enteromorpha infeslinalis
fracta stark mit Enteromorpha durchselzl
0y 11.8; T, 198%; py 7.8
Bei der Welsegrabenmiindung.
Am Uferrand mit Acorus. T : Pu 8.1,
In der Lanke bei der Firsterel, zwischen Phragmiles und Nuphear.

11 Im Acorus-Bestand, sehr reichlich eantwickelt; noch mit Drapernaldic und selten Ulofhriz. Vereinzelt

Enle I'h].'JuI'|IJIlI.'.'.

T 150°; py = §; O 15,4
12—18  Ar ierten P mites-Stengeln in 50 cii Wassertiefe. Dichte Watten.
Ty 14,6%: P50, 0,2; py T 0y 10.5.
31.5.88 14—17 Watten in Acorus-Bestiinden

05; py = 7.0: T, 14.9°.




1#—10 Floltierende Watten an einem Zaun bei der Badeanstall.
.

0 L 15,07; POy = 05; Py 7.6
1. 6.88 20—21 Am Neuen Graben, Watlen zwischen Phragmiles.
Pally 0.2: Pu 78T, = 17°

An Phragmites-Stengel, 0—380 cm unter der Wasserlinie, Vgl. auch den Ratrachospermum-Fund s 3. 54
wie 14—17. O, 84; T, = 14,8%.

f. 6. 88 29 Xhnlich wie die vorigen.
165, 6. 88 wie 14—17.
8.7.88 Im Alt-Hiittendorfer Haken. Flottierende Watten zw ischen Stratioles und Polomogeton. Einer der wenigen
Fiille, wo das Nupharetum durch die Cladephora-Bestinde gekennzeichnet ist (vgl. Gr. Lubowsee).
22 Ein Beispiel vom Nordufer. Watlen in den Phrogmiles-Bestiinden beim Leistenhaus (s, Tal. 1V, 4).
11.7.38 88 Watten aus dem Phragmilelum bei der Insel.
16, 95 Standort wie 14—17. Watten in Verfall begriffen,
B0, ¢ Watten beim Schiltzenplatz zwischen Acorus. Watlen im Verfall py = 70,
B. Cladaphora fracta-Waltten stark reduziert.
Beim Neuen Graben. Cladophora fracla ist verschwunden. Bleichgriine dichte Watten von Mougeolic spec.
(genuflexa? ).
g | 14.3°: P05 0.2; Py 8.0 Oy 0.0,
20—40 In den ('|'.'|.'h||uJ;-||r-a-|-'|'.|u||u'n|v|| fillt besondera Tolypelhric digtorie auf, die bisher nicht notiert wurde
2.12. 88 Dichle .\Frru!n-ufu'-J-Wull-.-!l swizschen Phragmiles.
Mougeolia spec. (genuflexat)
Spirogyra 8pec.
Gomphonema acuminalum pg = T8
Symedra ulna T, = 59
Rhoicosphenia curvali 0y 10,7
Coceoneis pediculus PO, = 02
20.1.89 41 Ein Beispiel fiir den Abschlufi der Entwicklungsreihe konnte am 20, 1. 39 gefunden werden. Nachdem der

See lingere Zeil zugefroren war, laute die Fisdecke, am Ufer beginnend, wieder ab. In der noch teilweise
eisfiihrenden Uferdrift lagen die letzten Reste der Cladophora-Wallen.
abgestorben, z. T. mit vereinzelten griimen Zellen)

Cladophora fracla L
Tolypothriz disforia
Detritus, Ceralinm-Cysian,
Chlamudomonas spec.

Coccomeis pediculus T, = 15°

Epithemia sorex

3 Die Cladophora _r;l’r;mf-ra.rrr-Hiiscllc].

Die beiden Cladophora-Bestinde lassen sich nicht immer scharf voneinander trennen. MEeUuCHE
(1939) betont ebenfalls in seiner Arbeit die oft schwierige Abtrennung. Die Cladophora glomerala-
Biischel bleiben meist wiihrend ihrer Vegetationsperiode am Substrat haften (Artcharakteri ierung).
Die sich ablsenden Cladophora fracta-Watten suchen moglichst windgeschiitzte Lokalititen auf und
beherbergen daher auch mehr Begleitformen. Die festsitzende Cladophora findet sich meist an Orten
mit relativ starker Wasserbewegung {Strudelbewegung, hervorgerufen durch die scharfe Trennung
sweier verschiedener Medien von Wasser and dem feststehenden Gegenstand). Begleiter kinnen
daher nur solche sein, die inniger mit dem Substrat verbunden sind. Losere Formen werden von
der Wasserbewegung ausgekiimmt, und die Zahl der Begleiter ist daher kleiner. Auch Saver (1987)
stellt zwar eine ,physiognomische scharfe Trennung® fest, jedoch nur eine ,,schwache soziologische™.
Auf Grund meiner Befunde 1dBt sich folgende Ubersicht geben:

Es fanden sich die Begleitarten zu:

80 % 1 fmal
Mg 2 0,
B0ag i 1
209 6 i
108 ) -

in Ol fracla und CI. ;Jl'ujl:i-‘l‘m'n_




Die Entwicklung beginnt an feststehenden Gegenstiinden unter der Ulothriz-Zone. 1m April
erscheinen die frischen Riischen, die im Laufe ihrer Entwicklung sich mehr und mehr mit Diatomeen
besetzen. Die langen Biischel mit den Kieselalgen vergrifiern stiindig den Wasserwiderstand, bis sie
schliefilich abgerissen werden. Beim Absinken des Wassersp s werden die oberen Zonen dabei
aus dem Wasser gehoben, wobei sie dann eintrocknen und zerfallen. Zum Schlufi bleiben nur ganz
unscheinbare Reste iibrig. Vereinzelt konnen im Spiitsommer und im Herbst an verschiedenen Stand-
orten sich neue Stimmehen entwickeln (s. Taf. V, 1—3).

Die von Sauver beschriebene Zonierung in den holsteinischen Seen konnte hier nicht fesigestellt
werden. Auch Rowt (1938) hebt iibrigens hervor, daf eine Zonierung Cladophora fracta Cladophora
qlomerata nicht durchg i

wig isl.
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Die Cladophora glomerala-B
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Mougeolia spee. N

mariim spec. Inabaena flog aguad

Characium limnelicum { Rivularia Biasoleltiona)

pedogonium-Keimlinge Fonlinalis antipyrelica

Chiamydomonas spec. Kalkkristalle

1 Bilische
3 An den

aul Phragmiles Stengel

Plithlen des Kahnsteges in 20—00 cm Tiefe. Flutende Rischen, Liinge 2 ¢m. Die Tiefen betrugen

11—45, 25—47, 20050, 1 L 18—60, 15—65, 16—65 cm.
J Aul Phragmites-Ster - Westbucht
41 An den Spundwiing adeanstalt. Tiefe 20—90 cm. 1 7.8%: Oy 11.5.

7—10 wie 3. Rischen bis 5

438 1 Kahnsteg-Pfihle. Linge sr Bilschel 10 cm.

3 5 88 1215 Auf einem Drahlzaun bei der Badeanstalt und an der Spundwand, Tiefe 20—60 cm. Linge der Bilschel

bis zu 30 cm
e 15.2%.

i .\|l| den Pfithlen des All-Hiitendorfer Badehauses.
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18.5.88 18 spundwiinde der Badeanstalt. Tiefe 20—60 cm.
0y T.2; py 75; T, = 14.8°%.
31.5.38 19 Spundwand der Badeanstalt. Tiefe 20—60 em.
T, = 144%; 05 = T0.
9.6.88 2 Am Kahnsteg und Spundwand der Badeanstall, Die Epiphyten (Cocconeis) haben sehr stark zugenommen.
Die langen Bilschel reifien zam Teil ab und treiben.
17.6. 88 21 Badeanstalt und Spundwand, Form bis zu G0 cin Linge, Cladophora glomerals forma longissima RaBex-
porsT. Biiachel im Stadium des AbreiBens (s. Taf. V, 2).
i7.6. 88 22 Am Sprungturm der Badeanslall. Neue Rischen werden gebildet; Linge 2 co.
30. 6. 88 2 Badeanstalt Spundwand, Die Biischel sind auflerordentlich reduziert; nur noch kilmmerliche Reste. Das

Wasser um 10 cm gefallen. An der Wasserlinie haben sich kleine flutende Bilschel von Sligeoclonium
gebildet. Ahnliche Verhiilinisse am Kahnsteg und Sprungturm.

8.7 Diluviale Steinpackungen bei Alt-Hiittendorf, die mit Phragmiteten bestanden sind?). Die Steine sind total
fiberwachzen mit Cladophora glomerain. Auffallend viele Diatomeen, massenhaft Gomphonema acuminalum
{s. Tal. V, 1).

a2 7.88 26 Mit weiterem Sinken des Wasserstandes trocknen die festhaftenden Bilschel ein und bilden eine weiBliche,
graue Schicht iber der Wasserlinie (Meteorpapierbildung) (s T.V,8).

81.7.88 20 An Phragmiles-Halmen und Netzpfihlen der Reusen, in 0—20 cm unter Wasser; vereinzell neue Bilschel.
Auch am 16. 8. vereinzelt neue Biischel von 10 cm Linge an Plihlen, Spundwinden, Stationsmarkierungen,

80.8—1.12. 38 Weilere Beispiele fiir die Neubes edlung mil vereinzelten Bilscheln.

28—32

211,88 3 Auf allerlei Wurzelfasern, Stoppeln und Halmen kleine frische Riischen im Wasser flottierend. 0—5 cm
Wassertiefe, stark sonniger Standort, Untergrund heller Sand, starke Lichtreflexionen. Standort nach Osten
exponiert, T, B,1°,

1.12.88 32 Am Sprungturm der Badeanstall kleine flottierende Bitschel in 0—20 em Tiefe. Die Biischel waren in der

Wassorlinie stark mit Rivularia Biasoletliana durchsetzt. Die blaue Farbe (kleine Aggregate) zeigte sehr
deutlich die Blavalgen.

4, Sonstige Algenbestinde,

a) Die Enteromorpha intestinalis-Bestlinde.

Die oft aufgefithrte Enferomorpha intestinalis in den Cladophora fracta-Bestinden mufi hier
noch einmal eine gesonderte Besprechung erfahren.

Bei der Durchmusterung der Cladophora-Befunde, in denen Enteromorpha genannt ist, fallt
auf, daB solche immer in der Nihe der Welsegrabenmiindung liegen. Besonders
im Miindungsgebiet, auch in den benachbarten Teilen machen sich im Juni
und Juli gréBere Enteromorpha-Bestinde bemerkbar. Es sind lang flottierende
Striinge und Haufen. Der Hohepunkt dieser Entwicklung wird im Juli erreicht,
wo man dann ganze Kiirbe damit beladen kinnte (s. Taf. V, 4).

Die beigefiigte Skizze gibt die Fundpunkte im genannten Gebiet wieder.
Dabei kiinnen natiirlich auch vereinzelt Watten verschlagen werden. Die giin-
stige Entfaltungsmbglichkeit wird durch einen vorgelagerten Seirpus-Trupp er-
héht. Dazwischen ist es nur 60 em tief. Der Untergrund ist sandig, schlammig
und spiirlich mit Polamogeton perfoliatus und Myriophyllum bestanden. Die
mitgefiihrten Sinkstoffe des Grabens kommen wiihrend der Sommermonate hier
zur Ablagerung, wiihrend sie im Winter, wenn die Rohrichte verfallen sind
und die Brandung ungehindert ihre Wirkung ausiiben kann, wieder zerstreut
werden (s. Taf. I, 1).

0ft betriigt die Sichttiefe hier nur wenige Zentimeter.
~~ Enteromorpha Auflerdem sind die starken Verunreinigungsmbglichkeiten in
oo Seirpus Erwiigung zu ziehen:

o =

X

Fig. 80.
1) Da in unmittelbarer Nihe das Phragmitelum anstehl, kann auch in diesem Fall nicht von einer echlen Algen-
gesellschaft gesprochen werden.
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1. die flache Uferstelle wird gerne von Badelustigen aufgesucht,

2. in unmittelbarer Nithe befindet sich ein Kehrichthaufen (Fischereibetrieb), der zur Reinigung nicht
gerade férdernd wirkt,

3. die Nihe des Schiitzenplatzes,

4. Elektrolytverhiiltnisse (s. das zu anfangs unter Welsegraben Gesagte, S. 29). Jaucheabfliisse, die nach
Regenfiillen sich in Rinnsalen von den nahen Gehéften sammeln, sickern an diesen Stellen in den See.

Ich miechte das so auffilllig lokalisierte Vorkommen von Enteromorpha inlestinalis auf die

genannten Verunreinigungen zuriickfilhren, wobei die geschiitzie Lage sich in der Entfaltung beson-

ders giinstig auswirkt. Die Watten erreichen im Juli schnell ihre optimale Entwicklung und verfallen

dann wieder sehr rasch. Am 1. 7. z. B. sind die ersten Watten zu beobachten, am 30. 8. finden sich

nur noch Fragmente in der Uferdrift.

Befunde

Einzelne Fiden schwimmen an der Oberfliche To 18°,
Grabeneingang versperrt durch Anhiiufung von Enteromorpha, Algenfaulgeruch, 0, #3; Zehrung 1009 ;
P.0, 8: P 83! (py des Grabenwassers 6.0): Tiefe 80 em, Untergrund Sand
22 I'.lIlff'i'fJPP!IjF!}FU.' infestinalis 5
Lemna minor —1
Algenfaulgeruch, 0, = B4
Pi 74
Watten weile Strecken deckend.
0. 7.88 Enle romaorpha infeslinalis 2
Lemna minor (4)
Hydrochariz m. ranaée (+)
Mit Wasserbliite stark durchsetzt.
0, 10,8; Zehrung 70%.
In Niihe Ufer — Schiitzenplatz, weite Uferteile deckend.
P30y 0.1; py 80 (neun!); T, 24.9°; O, 0,6,
14. 8. 57 Am Ufer beim Schiitzenplatz dichte Massen und Haufen von Enleromorpha.
T 23.6°; py 8,1.

In den anderen drei Seen ist Enteromorpha inlestinalis nicht beobachtel worden (Ausnahme im Grofen Lubowsee
bei den Vaucherio-Rasen s 5. 42).

In den dichten Enferomorpha-Watten fillt der hohe pp=Werl aufl und die starke Sauerstoffzehrung, obwohl hohe
smuerstoffwerte erreicht werden. Das liegt aber wohl daran, dafi sich die Saverstoffblischen an der obersten Schicht an-
sammeln (in den Schli
schaumiges Knistern hi

n) und dann bei der Entnahme mit in die Saverstofi-Flasche geraten. Zuweilen kann man ein

, das durch die springe ffbliischen erzeugt wird; die unteren Schichten bleiben

sauerstoifarm. Aulierhalb der Grabenzone verlieren sich die Ansammlungen und werden nur noch selten in den Cladophora-
Bestiinden gefunden. Zuweilen werden die Walten auf Stengel von Phragmiles und Scirpus geschoben, wo sie dann aus-

trocknen und Meteorpapier bilden.

Hinsichtlich der soziologischen Bewertung dieser Bestiinde miichte ich sie vorerst als eine ver-
unreinigte Fazies der Cladophora-Bestiinde auslegen. Daf Enteromorpha allgemein das Absterhe-
stadium der Cladophora-Watten kennzeichnen soll, wie es Sauer in seinem Gebiete beschreibt,
trifft hier nicht zu. Noch spiiter fanden sich iiberall Cladophora-Bestinde in guter Ausbildung, die
wihrend des Absterbens keine Enteromorpha fithrten. Damit ist allerdings weder das eine noch
das andere bewiesen oder gar widerlegt; endgiiltig hieriiber kann erst entschieden werden, wenn
weitere Fiille noch aus anderen Gebieten gemeldet werden. Voraussetzung allerdings dafiir ist nicht
eine bloBe ,Kenntnis" des Standortes, sondern eine weitgehende Analyse der herrschenden
Faktoren.

b) Die Plectonema Wollei-Watten.

Die recht auffallende Scytonematacee trafen wir schon in den Ulothriz- und Cladophora fracta-
Bestiinden an. Wenn im Herbst die griinen Algen absterben, ze
griine flottierende Watten: Plectonema Waollei,

gen sich am Ufer hiiufig dunkel-
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12.9.88 Pleclonema Wollei, dicke knollige Watten vorherrschend, Cladophora fracks in abgestorbenen Resten; Dedogonium
Landsboroughii = T. im Absterbestadinm,

0. 9, 28 In gemdihlen Acorus-1 inden, am Fobe der Atoppeln.
Plectonema Wollei
Fragilaria-Blindes
Cladophora glomerala, abgestorben
: fracla, abgeslorben
Mieroeystis aeruginosd.
1 155%: 0, = 1,7; Pa0y = 055 8,0.
Ahnliche Funde im November; siehe bei Cladophora.

1.11. 88 Plectonema Wollel
Rhoicosphenia enrmila
Fragilaria-Biinder
Tolupothriz distorta
Oedogonium Spec,
Cladaphora fracle
und Planktonformen.
21.8. 38 Auch im Friihjahr kann man oft aolche Plectonema-Flocken im Wasser in Ulernithe treibend finden.
Pleclonema Wollei
Fragilarin-Binder
Epithemien
iomphonemen

Diese Alge ist recht widerstandsfihig und iiberwintert. Daher bleibt sie von allen Formen
wiithrend der vorgeschrittenen Jahreszeit erhalten und fillt deshalb im Herbst und Winter beson-

ders auf.
Auf zwei vereinzelte Befunde sei noch hingewiesen, damit aus der Gesamtflorenliste ihre Stand-
orte hinreichend erliutert sind.

¢) Ein vereinzelter Hydrodictyo n-Bestand.
Er fand sich nur einmal swischen der Uferdrift in Faulschlammniihe beim Kahnsteg.

0.12. 88 Hudrodiciyon 7 ficulnlum
Plectonema Waollei
Pediagtrum duples
Lemma fmanor
Closterinm moniliferum
Trachelomonas volvocing
Euglena acus

d) Ein vereinzelter Fund von Batrachogperiium Dillenii.

1.6.88 RBei der Durchmusterung giniger Phragmiles-Stengel fanden sich an einem, rwischen Cladophora glomerala und
L. fracta, einige Bulrachospermum Dillenii-Biischel, So oft spiter weiter danach gesucht wurde, fand sich
die Form nicht wieder.
Am Stengel hafteten anBerdem noch:
Balrachospermum Dillenii
Chaelophora incrassala
Fragilarin capucing
Tabellaria flocculos
Diatoma elongatum
Mougeolin spec.
Fragilaria inlermedin
Cladophora fracla

!‘J'nlllfflt'."llll'r

Der Standort war in der Lanke, im Schwing-Phragmitetum in Nithe des Nupharetums.
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5 Zusammenfassung und soziologisehe Auswertune,

Die Entwicklung der [Ulothriz-Rasen auf alten Phragmites- und Seirpus-Stengeln und den
sprieflenden Acorus-Spitzen beginnt im frithen Miirz und zwar in einer Zone von 0—20 em Héhe., Fer-
ner werden alle Gegenstiinde erfafit, die sich im Bereiche der Réhrichtgesellschaft befinden
(Pfiihle, Tonnen, Steine). Stark belichiete Standorte und besonders bewegte Wasserverhiiltnisse wer-
den bevorzugt. Optimales Vorkommen im Temperaturintervall 8—12°, py um 8, Sauerstoll um 2,5 mg
Defizit. Mit fortschreitender Jahreszeit, wenn die tkologischen Bedingungen fiir die Ulothriz-Watten
ungiinstig werden (Mitte April), tritt der Absterbezustand ein mit gleichzeitizem Aufireten von Sti-
geoclonium; Stigeoclonium leitet dann bald zum kurzen Draparnaldia-Stadium iiber (Mitte Mai). Tem-
peratur um 14°,

Cladophora fracta und Cladophora glomerata beginnen mit ihrer Entwicklung Mitte Mai und

zwar unterhalb der Ulothriz-Zone, wobei ich besonders das Vorkommen auf Phragmites und
Aecorus (vgl. auch Scuwene 1937) hervorheben mbchte. ¢ fracte nimmt dann bald flottierende Le-
bensweise an und erfiillt das Phragmitetum mit schwimmenden Watten, wiihrend O glomerata zu-
niichst noch festsitzende Biischel bildet, die dann spiiter meist abreiBen. Im Herbst bilden sie an
verschiedenen Stellen neue Cl. glomerata-Biischel im ehemaligen Ulothriz-Horizont. die bis in den
November und Anfang Dezember hinein zu beobachten sind. Temperaturintervall von Cladophora
glomerata und O fracta: 198°: 236 ; 17,0°; 14,8°; 59°; Reste im Eise. py um 7,6—8.1:
Sauerstoff wechselnd, teilweise Ubersiittigung bis 24 mg (Assimilation), teilweise Defizit bis 2.6 (Ab-
sterbestadium).

Wiihrend des langsamen Verfalles der Cl. fracta-Watten im Herbst heben sich zuweilen die Plec-
tonema Wollei-Watten hervor, da diese Blaual recht widerstandsfithig ist. In den Cladophora-
Bestiinden befanden sich vereinzelt Batrachospermum Dillenii und Hydrodictyon reticulatum. Im Juli
setzt im Gebiet der Welsegrabenmiindung eine lebhafte, aber kurze Enteromorpha-Entwicklung ein,
die ich auf die Verschmutzung im Grabengebiel zuriickfiihren méchte. In den Watten ergaben sich be-
sonders hohe py-Werte um (9) und hohe Sauerstofiwerte (Assimilation), zeitweilic starkes Sauerstofl-

defizit (Faulprozesse).

Das sich im Jahresverlauf abrollende Algenbild ist schon des Gfteren beschrieben worden. wenn
auch verschieden beobachtet und analysiert. Hewxwines: (1893) Miigeelsee: 14, 4. An flachen Stellen
des Ufers iiberall an Wurzelfasern und Kieselsteinen Ulothriz zonata. In Quellen, die zu dem Miig-
gelsee filhren, Steine mit Stigeoclonium tenne und Draparnaldia glomerala besetzt: 29. 5. Ulothrix
ist verschwunden und an seine Stelle tritt Stigeoclonium, Cladophora fracta und Oedogonivm spee.
Im Juli: Chaetophora Cornu damae (= incrassaia; d. Verfagser). Gloeotrichia pisum am ganzen Ufer.

Im September Hydrodiciyon reticulatum an kleinen sumpfigen Stellen. Saver (1937) fiihrt aus:
Im Miirz Ulothriz zonate am Ufer (nur allg. Standortangaben). Im Juni Absterbestadium mit Sri-
geoclonium. Im wiirmeren Spiitfriihjahr beginnen sich. ... .. die Griinalgengiirtel von Cladophora
glomerata und Cl. fracta auszubilden. Ulothriz beginnt dann abzusterben.” Im September erleben die

Cladophora-Rasen gleichsam eine ,,Wiedergeburt®. — Die einzelnen Entwicklungsstadien und Zonie-
rung des Algenbildes, die im Jahre durchlaufen werden, fait Saver als Algengesellschaften auf. Ob
es sich hierbei um echte Algengesellschaften handell, wie zu anfangs ausgefiihrt worden ist (s- 3. 46),
kann aus der Ferne nicht beurteilt werden: bei steiniven Ufern mégen die Bedingungen fiir
Algengesellschaften gegeben sein. Fiir unsere vorliegenden jeobachtungen miissen wir die
Algenbestiinde als ,zugehdrige Algengesellschaft* dem Seirpeto-Ph ragmitelum zuweisen,
da sie Bestandteile dieser Gesellschaft sind. Damit kénnen auch die einzelnen Stadien, die im Jah-
resverlauf auftreten, nicht in verschiedene Assoziationen aufgeteilt werden. Die Griinde, die eine
Bewertung der Algenbestiinde als Gesellschaften im {iblichen Sinne widers prechen, sind foleende:
l. Die Algen sind Bestandteile der zugehérigen Gesellschaft des Ph ragmi-
fefums.

Hikl ea Bolanica H 5
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Gesamtiibersichtder zugehbrigen Algengesellschafl
im Scirpeto-Phragmitetum.

(Charakterarten, Begleiter und Zufillige in den einzelnen Stadien.)

Seltenere und Zul

Ulothriz-Stadium Charaklerarlen Begleiter
W lathriz zonole Diglama vulgare Cludophora fracin
Fragilaria-Biinder . Sligeoclonium fenue Pedinstrum Boryan.
Dialoma elongafum ,n" Draparnaldia glomerala fledogonium spee.
[ Se. quadricanda

Cymbelln venlricosn |
/ Frag. erolonensis

[ Plectonema Wollei

,-" Chlamydomonas spec.
.."I Synedra wlna
! Amphora ovalis
I." Synura wrvella
."ll Gomphonema olivaceum
Stigeocloninm- Charakterarien J-" Begleiter Seltenere und Zuf
Stadium ISligeocloninm lenie Diatoma culgare Plectonema Wollei
(Ulothrixr- Absterbe- Dintoma elongatum Draparnaldia glomerata Chlamydomonas spee.
stadium) [lothriz (abgesl.) /B quadricauda Pedinsfrum HBoryan,
( Draparnaldia glomerata} ,  Cladophora fracta Oedogonium spec.
Draparnaldia Charakterarten Begleiter Seltenere und Zuf,
Stadium tDraparnaldia glomernla Fragilarin-Binder Mougeolia spee.
Dinloma elongalum Spirogura spec. Stigeaclonium fenue
Ulathriz {abgest.)

Chaelophora incrassala

(lost, monilif. = Cladophora [racla

Oedogonium Landsh,
o
- = Pediastrum Borgan.
-
Cymb. venlricosa

—
Enteromorpha infesl.

|
Cladophora fracta Charakterarten /fg].-ih-r Seltenere und Zul
Stadium ICladophara fracla // Mougeolia spec. s, Liste, insgesamt

+ Oedogoninm Landsh. Plectonema Wollei 12 Formen, >
Enleromorpha infest

Ped. Boryanum

o duplex

Diatomie elongalum

Zugnema spec.

Gloeolrichin echinulala

mit Cladophora glomeraln
Spirogyra spec.

Begleiter Seltenere und Zul
Dedogoninm Landsh,
Iriatoma elongaluimn
Fragilaria-Binder
Coceoneis pediculus
Ped. Boryanum
Cymbella ventricosa

. insgesamt

5. Liste

29 Formen.

Charakterarten

Cladophora glemerala
Cladophora glomeral




2. Die verschiedenen Entwicklungszustinde wiederholen sich im jihrlichen Zyklus (Aspektiolge).

Selbst unter dem Gesichtspunkte, daf# die unter 1. genannte Tatsache nicht zutrifft (oriliche Ver-
schiedenheit), miifite wenigstens von einer Algengesellschaft mit verschiedenen Aszpektfolgen ge-
sprochen werden. Denn die einzelnen Zustinde wiederholen sich im jihrlichen Zyklus!

Ulothriz — Stigeoclonium.

| |

Cladophora «— Draparnaldia
In einer Pflanzengesellschaft werden jihrlich wiederkehrende Pflan-
zenvereine innerhalb einer Gesellschaftaneinund demselben Standorte kei-
neswegs als Assoziationen aufgefafit, sondern als Aspektfolge innerhalb der betreffen-
den Gesellschaft. (Beispiel: Im Fagefum Strauch- und Bodenschicht mit Anemone nemorosa, Asperula
odorata, Brachypodium, Pilze usw.) Sie kehren im jihrlichen Rhythmus wieder und stellen Saison-
aspekte dar. Es stiinde im Widerspruch, daB ein jiihrlicher Zyklus einmal als

Aspektfolge und ein anderes Mal als Gesellschaftsfolge bezeichnet wird. In

exitremen Fiillen kann allerdings wohl einmal eine Gesellschaft innerhalb eines Jahres von einer

anderen abgelist werden (Succession), wobei aber die vorize Gesellschaft sobald nicht wieder auf-
tauchen darf.

3. Eine Aufteilung der verschieden wiederkehrenden Aspekte in Gesellschaften ist auch nieht so-
ziologiseh gegeben. Bei den einzelnen Stadien filll auf. daB die jeweiligen Charakterarten
(im entsprechenden Stadium) sich immer aus den vorhercehenden Begleitern des zugehdrigen Sta-
diums rekrutieren:

I'ab. 32 (Vgl die avsfithrliche Tabelle 31.)
Sladium Charaklerarl Begleiter Sellenere und Zufl
Ulathriz Ulothriz _ Sligeoclonium
Sligeaclonium Stigeocloninm — = . Draparnaldin
"ll"I'rJ;JI'I.'J' # fraelo Iy
Draparnaldin Draparnaldia ’ ol —* Cladophora Jracile
Cladophora fracla Cladophora frocls o — T
edogonium
{mit Clad, glomerals)
Somit stellen die einzelnen Algenstadien, da siesich im Scirpeto-Phragmitetum und im jithr-
lichen Zyklus wiederholen, Saisonaspekte dieser Gesellschaft dar.
Seirpeto-Phragmitetum mit den Alpen:
Friihjahrsaspekt: Ulothriz zonala mit Stigeoclonium, Draparnaldia,
Sommeraspekt: Cladophora fracta und Cladophora glomerata mit Batracho-
spermum, Hydrodictyon, Enteromorpha, Mougeotia (genu-
Zugehirige Algen- ﬂ{'_r'r!f‘) _“;!UIJ'H:LJ“'H.
gesellschaft des Herbstaspekt: Meist absterbende Algen.

. PR G 1§ Py 4 S
Scirpeto-Phrag Cladophora glomerata bildet zuweilen neue Biischel im

ehemalicen [ lothriz-Horizont, Pleclonema Wollei, TIJII_H-
fhi”-J';.r'. Rivilaria Biasolettiana.

mitetums.

Winteraspekt: Vereinzelt Reste der Griinalgen (Cl. fracta). Plectonema
Wallei in treibenden Watten.
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D. Die Phytoplanktongesellschaft des Grimnitzsees.
Anmerkung zur Darstellung der Mengenverhiiltnisse bei den Plankton-

vesellsechaften.
Quantitatives Plankton; Zahlen beziehen siech auf den Kubikzentimeter (Kammerplankton).
Qualitatives Netzplankton:

massenhaft . e

hiufig B

wenig -

verginzelt mm 2

selten i

Fig, 31

Bei der Phytoplanktongesellschaft haben wir es aus bereits erklirten Griinden (s. S. 46) mil
einer echten Aloenassoziation zu tun (und kémnen sie so ohne Einschriinkung benennen). Das Phyto-
plankton ist im Grimnitzsee besonders durch die Cyanophyceen, Chlorophyceen und Diatomeen
sekennzeichnet. Rein mengenmiiBig iiberwiegen die Blaualgen, deren Hauptvertreter Microcystis aeru-
ginosa ist, Von den Diatomeen itherwiegt Asterionella formosa, wiihrend Melosira italica, Fragilaria
crofonensis, Tabellaria fenestrata und die iibrigen Arten weit zuriickireten.

Von den Grinalgen (die Heteroconten sind hier mit aufgefithrt) tritt besonders T'ribonema
und, der Sphaerocystis Schriteri, die Pedigstrum-Arten und schlieBlich noch
m. Ceratium hirundinella, Dinobryon divergens und Peridinium sind die

minus in den Vordery

Phacotus lenticularis

Hauptvertreter der Flage

Charakleristik der wichtigsten Formen?'). Vgl hierzu Planktontab. 33, 34, 36 u. 37.
. Die Blaualgen: Microcystis aeruginosa (und flos aguae).
Die mengenmiifiige Einheit ist die Kolonie. In der quantitativen Darstellung erscheint die
ren Formen zu liegen. Es ist aber zu beriicksichligen, dafi die Kurven-

Kurve daher unter den andse
werle eigentlich noch mit der Anzahl der Zellen in einer Kolonie zu multiplizieren sind, um die ab-
soluten Zellwerte zu erhalten: dann wiirde sich sofort die iiberragende Stellung ergeben. Die quali-
tative und quantitative Auswertung der Proben zeigen, daB Microcystis wiihrend der ganzen Vegeta-
tionsperiode, wenn auch zuweilen sehr spiirlich, vorhanden ist. Die Hauptentwicklungszeit dieser
Form ist der Spiitsommer. Die hichste beobachtete Frequenz lag am 8. 8. mit 75 Holonien im ccm.
Solche hohen Besiedlungsdichten verleihen dem Wasser eine hezeichnende Vegetationsfirbung, die
ungen werden

alleemein als Wasgerbliite bekannt ist. Einige besondere Fille solcher Vegetationsfir
an einer anderen Stelle noch besprochen. In diesem Zusammenhange erscheint der Grimnitzsee auch
withrend des Jahres meist vegetationsgetriibt mit geringen Sichttiefen. Besonders wenn Winde die
Wasserflichen nicht durchmischen, kommt eine Verteilung der Organismen nach dem spezifischen
Gewicht zustande, sodaB dann die Oberfliiche gefiirbt erscheint. Bei starken Winden verschwinden
diese Ansammlungen wieder.

Chroococcus limneticus ist wihrend des ganzen Jahres vertreten und erreicht eine weit ge-
ringere Dichte (um 30).

Anabaena flos aquae. Diese Blaualge erscheint plétzlich wiihrend der héchsten Microcystis-

entwicklung mit 15.

Lyngbya limnetica. Das Hauptvorkommen dieser Form ist mehr dem Herbst zu verschoben;
nach einem deutlichen Absinken im Mai, Juni und Juli setzt dann eine lebhafte Entwicklung ein, die
im Oktober mit 600 Fiden das Maximum erreicht.

1} Die Zahlen beziehen gich auf Anzahl der Organismen im com des Oberflichenwassers (Kammerplankton).
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Qualitatives Netzplankton. Grimnitzsee. Chlorophyceen, (Heteroconten)
1937 1938
1. 8.3.8,66,7 8,90 M7 8,36,56F 8,8 10,01 18,

Tribonema minus - Ml ooEigEn,
Sphaerocystis Schriteri a [ T
Pediastrum duplex = e ey,
» " w.reticulat, - ]
= " v, genuinum L] v
clathratum
" v.duodenarium
" Boryanum
" w,undulatum
- " w.granulatum

angulosum
tetras
Kawraiakyi h
" glanduliferum " u
Motyosphaer. Ehrenberg
o palchellum L] = S -, PR
- reniforme . .
Tetraedron limneticum
" gracile - - - sw .
fOocyatis natans — [ —
Scenedesmus obliquus - 1
" quadricauda b - — - — c—
" survatus 3 = o
bijugatus .
opoliensia -
dent. linearis .
bragiliensis LN B
Coelastrum microporum e I
" cambricum -
Ankigtrodesmus falcatus - - Bm o c—

=

" ¥y, lunaris - o

" setigerus » - »
Crucigenia rectangularis - 1

" tetrapedia -
Phacotus lenticularia - = d— pr—
Eudorina elegana - = ]
Pandorina morum ma
Chlampdomonas spec. '] . . !
Kirchneriella lunaris ] -
Dimorphococcus lunatus -
Coleochaeta scutata -
Mougeotia ppec. Fad. - s .
Spirogyra o/ Lot =, - P b
Dlothrix zonata * - -

"  Schwiirmer L

I
|

Draparnaldia gl. " -

Stigeoclon. ten. " -
Oedogonium » -
Cladophora " = |
Eygnema o
Characopsis limnetica suf Daphnia 8pec. am 5.4.38.
Cloaterium monilif. -~

Staurastrum gracile - - —— - __-_|

I paradoxum L — L g

Cloaterium aciculare m i = . LR
Botryococcus Braunii = ==

|

Tab. 36.

Qualitatives Netzplankton. Grimnitzsee. Flagellaten, (Dinoflagellaten)
1937 1938

_.L.Lﬂ..t...L_.LLf..n'.ﬂ.qf £.3,4.86,2.8 904312
Ceratium hirundinella —ai— el

Dinobryon divergens [~ aah. .
Peridinium cinctum — - —,
Cryptomonas erosa - . g - . -

Ceratium Cysten + ——
Mallomonae producta
=

. candata - -

frachelomonas volvocing -
- hispida +
Uroglena volvax 5 W :
Cryptomonas spec. = 2 X =
Fhacus pleuronsct. =
RFuglens acus b
Synurs uvella s
Glenodinium spec 4
Gymnodinium spec =
Trachel. horrida

Tab. 37.

W. Panknin: Die Vegetation einiger Seen In der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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Aphanizomenon flos aquae in Form einzelner Fiiden taucht wie Anabaena, plétzlich mit einer
sehr reichlichen Entwicklung von 1600 Fiiden auf, um langsam parallel laufend mit Microcystis ab-
zuklingen. Ahnlich ist das Verhalten von Oscillatoria Agardhii mit dem sehr engen Bereich im
August. Die iibrigen Formen sind in ihrer Gesamtheit und Hiufigkeit Arten 3. Ordnung, meist
unter 5, deren Charakteristik sich aus der graphisch-statistischen Tabelle der qualitativen Netzfiinge
Formen Tolypothriz, Plectonema Thomasinianum und

ergibt. Sie sind als Begleiter zu werten. I
P. Wollei, sowie Gloeotrichia pisum sind als Zufiillice zu werten: ihre eigentlichen Standorte sind be-

reits erwiithnt worden (s. die Cladophora-Watten).

2. Die Diatlomeen.
Aus dieser Organismengruppe steht allen voran Asterionella formosa. Wie bei der Microcystis
zithlt worden. Wenn sich auch die Form fast wiithrend
des ganzen Jahres im Plankton findet, so liegt doch das ||.'|I|||h'|||'|ir|r|||]||'|| in der kalten Jahreszeit.
Die Hiufigkeitskurve lduft etwa reziprok der Blaualgenkurve. Zur Zeit der hichsten Cyanophyeeen-
entwicklung (Juni — Oktober) zeigt Asterionella nur eine geringe Frequenz, sleigt aber bis zum niich-
ir miichtig an. Im Mirz 1938 betrug die Amnzahl der Sternchen 75, wiihrend sie im
ringer entwickelt

ist hier auch wieder die Kolonie als Einheit o

sten Friihje
Miirz 1939 gar 1000 Kolonien erreichte. Dal im vorigen Jahre Asterionells weit
war, mag an den geradezu auBergewbhnlichen Temperaturverhiiltnissen gelegen haben. Es war doch
der Miirz des Jahres 1938 um 5° (fiinf) zu warm, dagegen der Mirz 1939 um 1° zu kalt,

Melosira ifalica ist vereinzelt wihrend des ganzen Jahres im Plankton vorhanden. erreicht

jedoch im Herbst mit 20 Fiden das Maximum.

Tabellaria fenesirala und Fragilaria crotonensis erreichen beide noch etwas hithere Werte als
Melosira. Tabellarin ist besonders im Herbst und Frithjahr mit etwa 75 Biinderkolonien vertreten,
sonst aber wiithrend des ganzen Jahres vorhanden. Die hiichsten Werte mit 50 erreicht Fragilaria
crotonensis und bleibt damit hinter Tabellaria zuriick. Von den hiiufigeren ist Stephanodiscus astraca
zu nennen, der im Herbst und Friihjahr mit 20 zu beobachten war. Von den iibrigen selteneren und
mehr zerstreuten Formen fallen besonders Rhizosolenia, Attheya und Centronella durch ihre Form
auf. Uber das interessante Vorkommen von Coscinodiscus Rothii vel. S, 152 uw. 156 im Standortkatalog.
Fragilarie-Biinder und Diatoma elongatwm-Zickzackbiinder zeigen sich besonders in den Monaten
Januar bis etwa Mai, d. h. zur selben Zeit der Ulothriz-Bestiinde, in denen diese Formen stete Begleiter
waren.

Um die Planktondiatomesn einer Nachkontrolle zu ur

das Spekirum zo vervollstiindigen,

aten ergeben haben. In dieser

migen noch in einer Tabelle die Formen erwihnt sein, die sich aus

Achnanthes lanceol

aper. Diafomn

Epithemis

Amphora ovalis

Caloneis amphishaena

Campylodizens noricus

noricus o, hibernicus inlermedin

T

Cocconeis pediculus
i

placentula aracilis dissipala
deminla E Fragilarin Harriszoni Martyi

Cymbella veniricosa = construens o, bi ‘i borealis
cistula Frustulia rhomboides
lacusiris Gyrosigma alfenwalum

; AHEE. Gomphonema acu

Cyelotella Meneghiniana A olivaceum
Killzingiona 5 parewlim
romfa Meridion eirculare refla hiserial

Von diesen waren die mit + versehenen am hiiufigsten vertrs




Arten, die zich bei
18 in lole dem Beobachler entziehen (Darminhalle der Crustaceen und anders

elazsen worden. Meist handelt es sich um

Fabelle sind na

der mikroskopischen An = Plankt

woologische Plankter, Detritusformen usw.).

3. Die Griinalgen (und Heterocontae)

sind mehr mit vereinzelten und zerstreuten Formen vertreten. Nur Triboneina minus'), Pediastrum
duplex, P. clathratrum v, duodenarium, P. Boryanum, P, Kawraiskyi, Coelasirum microporum, Stan-
rastrum gracile und Closterium aciculare kommen fast wihrend des ganzen Jahres vor. Mehr als Sai-

sind: Sphaerocystis, Diclyosphaerium pulchellum. Phacotus lenticularis und

sonformen ausgepri
noch Botryecoccus. Das Gros der Griinalgen kommt zerstreut vor.

Tribovema minus zeigt sieh vereinzelt und selten wiihrend des ganzen Jahres, erreicht aber
im Juli und August die héchst beobachtele Individuenzahl von 75. Nach einem Absinken zeiglt T'ri-
bonema im Spiitherbst nochmals ein zweites Maximum mit allerdings nur 20, Die genannten Pediastrum-
Arten erreichen kaum die Werle von 5 pro ccm, so daBl sie bei den quantitativen Proben nicht mit
erfafit worden sind; #hnliches gilt auch fiir die Desmidiaceen, die hier nur eine untergeordnete Rolle

',
Sphaerocystis Schriteri zeichnet sich als Saisonform in der Assoziation. Sie erreicht im Juli
mit 20 Kolonien ihr Maximum und sinkt zum Herbst langsam ab. Bei Dictyosphaerium pulchellnm
waren iihnliche Verhiiltnisse zu notieren, wenn auch der Aspekt weniger scharf ausgebildet ist.

Phacotus lenticularis scheint ein recht empfindlicher Organismus zu sein. Die beiden beob-
achteten hichsten Werte, 100—250, fallen mit dem Temperaturmaxima zusammen (um 23°). Auf Tem-
peraturschwankungen und auch anderen dkologischen Verhiiltnissen reagiert sie aullerordentlich stark.
Der Versuch, diese Chlamydomonade in Kultur zu nehmen, ist uns nicht gelungen.

"!?il_'
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4. Die Flagellaten und Dinoflagellaten.

Von den FI

llaten ist wihrend des ganzen Jahres keine Form durchgehend vorhanden.
ella, Dinobryon divergens und Peridinium cinctum umreiffien scharfe Saisonaspekte
der Planktonassoziation. Dinobryon divergens erscheint bereits im Mirz und erreicht Mitte Mai das
Maximum von 50 Kolonien eem, Ende Juni finden sie sich nur vereinzelt im Netzplankton.

Wiihrend der Entwicklungszeit von Dinobryon taucht Ceratium hivundinella auf und erreicht
Ende Juli bis Anfang August das Maximum mit 250 Zellen. Mit dem Abklingen im September und
sten gebildet, 1m verhiiltnismiiBiz warmen November (ab-
norme Witterung) sind die letzten Ceratium-Gehiiuse im Netzplankton zu finden. Mit diesem € e-
ratium-Aspekt luft fast parallel Peridinium cinetum, Hinsichtlich der Individuenzahl kommt es
im Kammerplankton kaum zum Ausdruck (4 pro cem am 29. 6. 88), wohl aber im Netzplankton. Die
iibrigen Flagellaten kommen nur als vereinzelte und zerstreute Begleiter vor.
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5. Die Wasserbliitendecken.

Wenn anhaltende Winde lingere Zeit aus einer Richtung geweht haben und dabei der Wellen-
: nicht zu heftige Formen annimmt, dann werden die Microcystis-Kolonien des freien Wassers
am Ufer zusammengetrieben. Unter der gekriiuselten Wasseroberfliiche ziehen in dicken langen
I formen h dort zu geschlossenen dicken
breiigen Decken: Sie konnten von den kleinsten Anfiingen bis zu den gréften Flichen vom Miirz
an beobachtel werden. Entsprechend den Windverhilltnissen haben solche Decken verfinderliche
Standorte. Die aus dem Plankton stammenden Anhiiufungen kiinmen wohl nicht als eine Gesell-
schaft abgesondert werden, denn sie sind doch nur zufiillig zusammengetriebene Anhiiu-
fungen., In einer Gesellschaft machen doch alle beteilicten Pllanzen am Orte, wo sie wohnen, ihre
gesamte Entwicklungsgeschichte durch (Keimung, Bliite, Fruktifikation, Teilung, Vermehrung, Ency-
her Ordnung sie angehdren). Microeystis aeruginosa macht ihre biologische
Entwicklung im freien Wasserraum durch. Dort ist ihr Ursprung als Bestandteil einer Lebens-
gemeinschaft, dort sind die optimalen Bedingungen fiir den Lebenszyklus gegeben. Am Ufer sind
die Wasserblillendecken nur Ergebnis einer reinen zufiilli mechanischen Sortierung. Sie machen
meist nur dort das letzte Stadium ihrer Entwicklung durch, niimlich die Zersetzung (s. Taf. V,
5 und ).

scth

Schlieren die Micracystis-Decken langsam uferwiirts ung

stierung, je nachdem,

Auf eine anc

irscheinung, die mit den Mie rocystis-Decken gleichzeitic zu beobachten ist,
ngen: In der kiilteren Jahreszeit, im Herbst, wenn Nebelbildungen. eintreten,

meist iiber Nacht, wird der gesamte Feindetritus der Luft durch die herabsinkenden Nebel-
schwaden auf die Wasseroberfliiche ]ii:L".]-'l‘gr-_-u-[||.';!_gr~l]_ Wie die Microcystis-Kolonien werden die
Rubteilechen am Ufer zu schwarzen, 6lig aussehenden schmierigen Decken zusammengelrieben,
wo sie sich mit den Blaualgendecken vermischen. Am Grimnitzsee war diese Erscheinung in den
Herbstmonaten recht hiiufig zu heobachten, wihrend sie bei den anderen Seen nur gelegent-
lich als Anflug aufirat.

sei hier kurz einge

Charakterigsierung einiger Wasserbliitendecken,

ndecke zwischen Juncus, Scirpus; Westufer beim Schiltzenhaus.
* im Bereiche der K wister Orro, Ostl, Wi

instelle b, Fischer
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28, 10. 88 Dichte Watten bel der Kahnstells, schwache dstliche Winde
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6. Zusammenfassung und soziologische A uswertung.

Das gesamte Phytoplankton ist als eine Gesel lsehaft betrachtet wor-
den, die, auBer der Schichtung, sich durch eine Aufeinanderfolge von Sai-
sonaspekten auszeichnet.

Ich bin mir darilber klar, daB diese Auslegung entgegen der Auffassung . der regelmifir wie-
derkehrenden, sich abliésenden Gesellschaften'), einer mehr biclogischen Auffas I von
einer Organismenvergesellschaftung entspricht und weniger einer »nur-systematischen. Es ist ja
schliefilich ein Streit um Worte, ob man von einer Microcystis-Nitzschia fonticola-Assoziation, von einer
Wicroeystis aeruginosa-Asterionella Jformosa-Assoziation, oder gar alles zusammenfafit und von einer
»Phytoplanktongesellschaft** spricht, denn mit dem Satz »Eine Assoziation ist eine Pilanzengesellschaft
von bestimmter floristischer Zusammensetzung® lieBe sich aus dem Plankton (Phytoplankion) nach
rein systematischen Gesichtspunkten eine Unzahl von wUesellschaften* aufstellen.

Ein See ist aber eine in sich geschlossene Leben sgemeinschaft und es
wire unzweckmifig, sich unnat ir voneiner mithselig erarbeiteten Synthese
zu enlfernen und den umfassenden Be griff ,,Plankton® bezw. Phytoplankton® einer Iur-syste-
matischen" Analyse zu unterwerfen. In der Aufstellung eines

Fragilarieto evotonensis-Asterionelletum gracillimae (ALLorGE, MESSIKOMMER)

* Planktonliste; und damit ist nichts Neues ge-
Wonnen, aulier einer héchst komplizierten Uberschrift. Solche Gesellschaften kann man aus
einer beliebigen Liste rein papiermiiBig aufstellen. Damit sind wir auch schon bei der Methodik
der Erfassung solcher Gesellschaften. Wiirde man allgemein in der Methodik Messikommers fortfah-
ren (fiir das Plankton?®), so besteht die Gefahr, daB wir nAlgenassoziationen® vorgestellt be-
kommen, die in Wirklichkeit nur Teile eines Herbst- und Winterplanktons darstellen (Messikon-
mMERs Entnahmedaten liegen z. B. dicht beieinander: 17, 10.; 4. 1.; 1. 9.: 27. 10.: 28. 9.). Daraus ent-
steht ein

verbirgt sich dech nur eine unvollstindi

wFragilarieto-Asterionell etum®
und die Frage, wie diese Gesellschaft z. B. im Sommer aussieht, oder was wenigstens zu erwar-
ten wiire, ,ist nun diese Gesellschaft im bet reffenden Gewiisser dureh eine an-
dereersetzt, wird garnicht ergrtert unil in Betracht gezogen. Es wird auch nicht daran ge-
dacht, daBl man ja evil. nur rein zufiillig gleiche Planktonstadien miteinander verglichen hat und daB
die gerade gefaBte Artenkombination zu einer anderen Zeit vollkommen anders aussehen kann. In-
liese planktogene Assoziation ist kein unbekanntes Kind",
Damit wird zugegeben, daB man nur einen ganz bestimmien Teil aus dem Phyloplankion heraus-

teressant ist die vorangestellte Notiz: %

gegrifien und ihn lediglich mit einer neuen Uberschrift versehen hat.

Mit dem Begriff Phytoplankton ist eine scharf umrissene Pflanzenver-
gesellschaftung in einem See, sowohl in systematischer als auch in é6kologi-
scher Hinsicht, so eindeutig umschrieben, daB wir nach einem unnétig kom-
plizierten Terminus technicus nicht zu suchen brauchen. Es fehlt nur noch ein
Ei

enschaftsname und der wird besser nicht dargestellt als durch:
Die Gesamtartenliste, in qualitativer und méglichst auch quantitativer
Darstellung im Jahresverlauf des betref fenden Sees,
Bei einer solchen Behandlung der Phytoplankiongesellschaft, wie es fiir den Grimnitzsee aus-
fithrt worden ist, bildel sich ein Stiick Entwi cklungsgeschichte ab, aus deren Verlauf
schon eher der Frage niiher getreten werden kann, ob wir es mit wAspekten® oder ,Sich-ablisenden-

') Baavn-BLaxguer stelll diess Fra n auf,

n, weil er von Buope als richiunggebend fir die Methodik des Algensozio

) Ich zitiere MesstkoMMER nu
enannt wird
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Gesellschaften” zu tun haben. Aber selbst diese Frage wird aus dem Ergebnis auch nicht immer klar
zu beantworten sein, denn die Aspekte kénnen einer langsamen Sukzession unterliegen und unmerk-
lich in neue Gesellschaften iibergehen. Gerade in einem See sind ja die einzelnen Assoziationen einer
weit schnelleren Entwicklung unterworfen als auferhalb eines Gewiissers. (Von gewallsamen Ein-
griffen miissen wir dabei absehen und nur natiirlich verlaufende Prozesse heranziehen.) Ein See wird
langsam von der Vegetation erobert und wiichst zu. Das Plankton muf dabei schliefilich einmal ganz
verschwinden; es wird also in einem Zeitraum verschiedene Entw icklungsstufen durchlaufen: diese
werden zuweilen fafbar sein, zuweilen auch nicht. Es treten dann griflere Pausen im Entwicklungs-
gang ein, die wir Beobachter, mit unsern ,,groben® Methoden, als feststehend beschreiben.

Wir kénnen bei der Phytoplanktongesellschaft sagen: Lassen sich fiir mindestens
zwei Jahre keine nennenswerten Anderun
intwicklungsstadien wiederholt,
50 haben wir eine Gesellschaft vor uns mit sich ablésenden Aspekten inner-
halb eines Jahres; l1#Bt sich ein solcher Jah reszyklus nieht erkennen, tre-
ten also keine sich regelmiifig wiederholende Aspekte auf, so liegt eine Ge-
sellschaftsfolge vor.

gen in einem gewissen Rahmen

feststellen, werden immer die gleichen |

Eine Beantwortung solcher Fragen selzl natiirlich eine lingere leobachtung voraus., Aber auBer-
dem haben wir noch ein gutes Hilfsmittel zur Verfiigung, das uns noch einen Schritt weiterfiihrt: Die
Auswertung der iibrigen Vegetationsverhiiltnisse und die chemischen Eigenschaften (regelmiiBive
wiederkehrende Schwankungen usw.). Fiir den Grimnitzsee 1ifit sich sagen, daB in absehbarer
Zeit die jetzt herrschenden Verhiiltnisse sich nieht dindern werden. Selbst die fortschreilende Ver-
landung wird fiir die grofie Wasserfliiche des Sees zuniichst kaum von EinfluB sein. Wie die Stich-
proben aus dem Jahre 1937 andeuten, ist der Zyklus der aufeinanderfoleenden Formen (Aspekte)
recht regelmiiBig, so dafi die ]’]]j.'[lth:Il]kllr|1:_n-.=r-||-|'J:;|I'I sich zur Zeil durch wiederkehrende
Aspekte einer Gesellschaft auszeichnet.

Die Ch
gestelllen Artenliste, sowie in der quantitativen Kurvendarstellung, susfithrlich behandelt worden.

Es sei daher kurz zusammengefat: Die Hauptformen sind im Grimnitzsee in der Gesellschafl
Microcystis aeruginosa und Asterionella formosa. Sie laufen einander etwa reziprok. Eine Anzahl For-
men zeigen eine deutliche Saisonentfaltung, die die Aspekte darstellen. Dabei ist zu beachten, dafB
eini Arten durchaus wiithrend des
ganzen Jahres vereinzelt vorkommen )
kiinnen (z. B. Microcystiz), aber in einer  Dissboon die. =
ganz bestimmten Zeit sich durch Mas- T
senhaftigkeit oder auch nur stiirkerem

rakteristik der I’il}'ttl]IJiII]|-'LtIrZIILfi_‘*-'l‘||'~l'i]ilf[ ist bereits in der graphisch-statistisch dar-

Vorkommen ausnehmen und dann Sai-
sonformen darstellen. Die graphische
Darstellung gibt also nicht das ab-

solute Vorkommen wieder, sondern 55" 1 20" :
sie ist sozusagen fiir diesen Zweck NG TN T T

Wiberhtht, Fig. 87. Die Aufeinanderfolge der Sa

AubBer den Hauptformen Microcyslis une

Dinobryon, Omeno.,

Sphuerocyslis,

rdhii.
Ferner bildet Microcystis bezeichnende Sommeraspekie in den bereits besprochenen My

bliitendecken,

Fribonema,

wnhiiufungen der Wasser
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