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V. Die Vegetation des Kleinen Lubowsees.

A. Die Makrophyten (Phanerogamen).
(s. Taf. XI, 5).

Bevor wir die Vegetation analysieren, sei in Erinnerung gebracht, daf in der Umgebung des
Kl. Lubowsees nur schwach humdse Sande anstehen. Die gesamten aufgefiihrten Elektrolytverhiiltnisse
bewegen sich im oligotrophen Spektrum. Ein Kalkgehalt fehlt; die Reaktion des freien Wassers zeigt eine
mittlere Aziditit, im Mittel um pn — 6. Es ist daher zu erwarten, daB die Vegetationsverhiiltnisse sich
deutlich von den bisherigen Seen unterscheiden werden.

1. Das Pinetum.
(Die Kiefernwaldgesellschaft.)

Die anfangs erwiihnten Kiefernwaldungen, die den See fast allseitiz umschliefen, mégen durch
6 Aufnahmen kurz gekennzeichnel sein (5. d. Gesellschaft auch beim Grimnitzsee 3.87).

Tab. 75
Das Pinetum.

Pinus silv

Fraxinus exeelsa jung
Picea excelsn !
(hercus peduneulala 1

Belula verrucosa

(5]
3]

Aira flezuosa 2
Hieracinm spec,
pilosella
Festuea oving
Helichrysum arenarium
Saging  procumbens
spergula Morisonii
Euphorbin cyparissios 1

[

Weingaerlneria eonescens k1
Rubus spec.

Fesliea elalior

(I ]

Calomagroslis epigeios

Senecio vernalis

Folglrichuwm juniperum

Ceralodon purpureus

Cladonin aleicornis
B,

Dicranum scoparinm

Im Herbst massenhaft: Boletus lulens, B, variegaius, B, badinz, Amanifa-Arien.
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2 Die Alnus-Betula-Populnus-Bestiinde.

Der Kl. Lubowsee befindet sich wie der Gr. Lubowsee in einem vorgeschrittenen Stadium d
Verlandung. Die Pioniere, die hier die Verlandung vornehmen, sind Sphagnefen; ihre Entwicklung zeig

sich besonders auf der westlichen Uferhiilfte. An einigen Stellen des Sees haben die Sphagneten noch
nicht fiberall FuB gefaBt. Es finden sich darin sogar noch Reste der Réhrichte und Alneten. Der Se
unterliegt ohne Zweifel einer langsamen Oligotrophierung. Restbestiinde ehemaliger eutropher Ge-
sellschaften befinden sich sowohl bei den Makrophyten als auch bei der spiiter noch dargestellten
Phytoplanktongesellschaft.

Wenden wir uns zuniichst einigen Bestiinden und Gesellschaften zu, die die niihere Umgebung des
Sees in Uferniihe einnehmen.

In der Nordwestbucht fillt auf torfigem Grunde ein kleines Gehdlz auf, das sich aus einigen
Alnus-, Populus- und Betulo-Bestiinden zusammensetzt. Da sie aber teilweise schon von Sphagneten um-
schlossen werden. ist vorauszusehen, daB es wohl in der niichsten Zeit bei diesen Bestiinden bleiben

\\'il‘fi_
Hnue glulinos i
Belula verruco 1 i
Suliz airil
wlus Iremul ]
Rhamnua cartharied
Culamagroatia [nneeolals
Pewerdanum  palusire 1
Mlitterstre:
o R e [l ol 9 1
i i 1

3 Das Ufergebiisch und die Wiesenmischgesellschafllen.

Das Westufer filll recht steil zum See ein, dabei reichen die Kiefernbestinde nicht unmittelbar
bis an den Seespiegel heran, sondern lassen einen Bbschungssireifen von etwa 5—10 m frei, der mit
einigen Birken und Pappeln und anderen Gebiischen verschiedener Grie bestanden ist und den ich

kurz als ..Ufergebiisch® zusammeniassen michle:

Hupericum pirforalin

Uehemilla vulgari
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Andere Uferstellen fithren statt des ,Ufergebiisches* mehr trockene Wiesenmischgesellschaften.
Uferwiirts schlieBt sich dann das Pinefum an, wiithrend seewiirts Eriophorum-Polytrichum-Sphagnuimn-Be-
stiinde folgen. Die Wiesenmischgesellschaften, zum Teil mit Ruderalflora, mégen durch die folgenden
5 Artenlizsten illustriert sein:

Plantago loneeolala
Trifolium pratense

Poa prafensis
Rununenlus acer
Anthoranthum odoralum
Phlewm pratense
Erigphorum vaginalum
Peweedanum palusive

Cralivm  palusire

Ranuneulus acer
Inthozanthum odoralum
Caronarin Il'fﬂ_-' euenli

FPon pralensia

Peucedanum polusire
Lysimachia palusire
Stellaria semidecandrum
Galium  pulusire

T

Fesluea ovina

olinm prolemns
Hieracium spec.
Hypericum perforalum
Huydrocolule vulgoris
Comarum palustre
Maolinia coerulen

Carex hirla

Luzula campesiris
Cardomine pralensis
Polentilla lormentilla

" procumbens

Holews lanalus
Hudrocolyle eulgaris
Anthoxanthum odoralumn
duncus effusus

Rumex neelosn

Poa pralensis

Glalium palustre
Stellarie holoslen
Planlago laneceolala

Comarum palusfre

Lizu

i preslrd

Coronaria flos edenli
Veronica chaemedrys
(feum rivale

Briza media

Haolews lonalus

Trifalivm pralense

Paa pralense

Ranuncilus veer

Slellaria semidecandrum 1
Patendilla termentitfe :
Cynosurfs cristalus

o

irgium  palustre

Trifolivm incarnolyd
Plantago lanceolala
Taraxacum officinale
Trifolivm minus

Brofus imermis

Carex hirla

Galeopsis lelrahil
Hydraocotple vulgariz
Cardamine pralensis
Anthozanthum odoralum
Planfago major

Boden sandig, sum Ufer abfalland

Calamogroslis loneeolala
Bumex wcelosa
Peucedanum  palusiee
Lysimachin vulgaris
.lf..ull'a'm’ln'.h'h' vulgariz
Comarum palusire

junge Pinus

Triz psewdacorus
Erviophorum polyslachium

Faliwm pahisiri
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Eriophorum vaginaium-Bulte finden sich meist zerstreut im Anschlufl an die Wiesengesellschaften
ichen tauchen sie zwischen den Polytrichum-Bulten auf. Einige Stellen des Sees

(seewiirts). Des gl
n der aulerordentlichen Trocken-

zeichnen sich dureh griBere .f'_';'.l'u.uﬂrruH.'rr‘|51'-|:'illl|1' aus, die aber we
heit stark milt Calamagrostiz lanceolata durchselzt sind.

Eriophorum vaginalum 318 3.2 3
magroslia Tanceolala 1! 3 1 ]
Lusimackio vulgaris 2|8
Peucedanum pa v 2.3 2
cinium ox
Pinus-Keimlir
Rhamnus earth
Belula (k1 Str.) ]
Carex lusioe .
pubescen
wle vulgars ]
W reeu 111

5 Die Molinia coernlea-Bestiinde.

Vereinzelte Molinia-Bulte finden sich am Ufer meist iiberall zerstreut, wo nicht direkt Sphag-

neten angrenzen. An solchen Stellen isl der Boden meist trocken und stellenweise steht sogar nackter

Torf an, der nur mit wenigen Moosen iiberzogen wird.

Einige Beispiele fiirdie Molinia-Bestiinde

(s. Taf. X1I, 6).

§|2|2|2(3]3|4 i i
2|1 25|43 [2]|8)|1
£ 1 111 1
215 |1 1 1
111 1 1
1(1
1
1131 1214 2
Ferner: Holews lanalus, Belula verrucosa, Saliz aurila, Quercus pedunculale, Epilobium parciflorum, Coronaria flos cucali,
Muyosolis arenarie, Rapunculus acer, Fo lensie, Ceraslium semidecandrum, Galium aparine, Sagina procumbens,

wsus, J. oblusiflorus

6. Das Myriophyllelo-veriic illati- Nupharetum

(Die Seerosengesellschaft.)

Wenn man sich dem See durch eine der Waldschneisen niiherl, so fillt der Blick zumeisl auf eine
verelationslos erscheinende Wasserflliche. Erst bei niiherem Zusehen bemerkt man recht diirftice lichte
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Bestiinde von Nymphaea alba und Potamogeton natans (s. Taf. XII, 1—2). Besonders iirmlich erscheint
dieses , Nupharetum®, wenn man an die geradezu iippig ausgebildete Gesellschaft des Gr. Lubowsees denkt.
Die Standorte von Potamogeton und Nymphaea sind alle am siidwestlichen Ufer in 1—2 m
Wassertiefe. Der gréiBte Bestand von ea. 20 qm erreicht nur eine Deckung von 2—3. Er
zieht sich, allmiihlich in kleine Gruppen aufldsend, am siidlichen Ufer entlang. Nymphaea
alba hat in der &stlichen Ecke des Sees ihren grifiten Bestand (ca. 10 qm). Sie schmiegt
sich dabei eng an das Ufer an. Sporadisch tauchen, meist steril bleibend, im weiteren
Bereiche dieses Bestandes kleine kiimmerliche Hungerformen auf. Da der weiche Boden-
schlamm eine feste Verankerung der Pflanzen nicht zuliit, ist auch die Ausdehnung der
| Polamogeton natans-Bestinde nur im Windschatten der Westbucht miiglich. Bei heftigen
; Winden, die nur aus Nordwest einfallen kénnen, wird Polamogeton oft herausgerissen.
! Diese Tatsache deckt sich auch mit den am 25. 1. 38 beobachteten Eisverhiilinissen. Der
Rand des abtauenden Eises hatte an dem Tage die gleiche UmriBilinie wie die der ge-
I| samten Bestiinde von Nymphaea und Potamogeton. — Die ,Gesellschaft”
im Kl. Lubowsee liiBt sich wie folgt kennzeichnen:

nerform Potamogelon natans 2—3
Vi B aus
|‘ dein KL Lubowsee.

Nymphaea alba 3

Sonstige Vertreter fehlen.

von Potemogelon nefans schienen mir in ihrer Ausbildung im Vergleich zu den drei anderen Seen rechi
en auf, die in den anderen Seen nicht 20 stark hervoriraten.

1 mir besonders schmale und lange Blattfor
durch einige Zahlenbeispiele

irten, Es seien dazu Vergleiche herangezogen aus dem:

Tahb. 76

Kl. Lubowsee Grimnilzses
am 28, 8. 38 am 31, 8. 38
Lilnge Breite Ireite
B.0 10 LD
5.0 4.0 60
Hi 1.0 15
G0 3.4 a8
6.5 3.0 1.0
7.0 35 5

a0 2.5
7.0 3.0
1B 2.5
Mittel: 10,3 6.1 4 8.6 i.9

Verhiillnis 1,5:1 21 1.58:1

Eine langere schmdilere Blattform deutel zumeist bei den Wasserpflunzen auf entsprechende Striimungsverhiilinizse
hin, iber im KL Lubowsee nicht geltend gemacht werden kénnen, da es sich um ein stagnierendes Kleingewiisser handelt
Es ha It sich hier wohl um eine angedeutete Kiimmerform (Verkleinerung eines (rrganizmiuses bei mangelnden Elekirolyl-

verhiilinissen)

Die Charakterisierung des Nupharetums durch die Algen, die ich hier gleich anschliefien mbchte,
fiillt recht firmlich aus. Obwohl doch eine verhiiltnismiBig ruhige Wasserfliche geboten wird und auch
eine starke Durchwiirmung und Belichtung der nur flachen Wasserschicht mdglich ist, sind zu keiner Jah-
reszeit makroskopisch sichtbare Algenanhiiufungen im Nupharefum beobachtet worden. So unterscheidet
sich das Nupharetum auch in dieser Hinsicht scharf von dem des Gr. Lubowsees, Withrend der ganzen
'\'t':_{['tnlium[Ji-riru|l.' tragen die Blitter und Stengel von Polamogeton unid Nf”?-‘j”’”"'ﬂ nur vereinzell
tewuchs,
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16. 8. 87 Bezatz auf Polamogeton, nichl makroskopisch sichibar. Eine Schabpry H
Delritus Pui oG
i LT -.ull'-'.-;"\~-l= lingze L4 ® S
Cosmarium depressum [ 21,2

10, 10, 8% 1 svuf Polomaogeton-Stengeln
Stigeocloninm benie
Hapalogiphon inlrifacw
Phormidinm ambigueum
Dedogonivm spe
Bulboch A e
Coelostrum apeciosum
1.11.87 2 Aul F Ein Stigeoclon I zarte hellgrine Farl
Sligearcio m fenue
Bruli le spee
oz i
No ¢
O m Ape
srridirn angusl A
1.1 3 Aufl Nymph
i
I
nil Blattstiele in Zersetzung begriffen, Es erscheinen die neven fadenfBrimigen RIStk
Vilzach i il
{lehnonthirs spes
Stauronein phoenicenteron
v Drachionl Eunolia spec
|rl’.....,.'.,-.. Pinnularie spe

g fargeeolalitm

. 6, 34 n Nymj B lalt
frabeculun
H. B8R Aul P el sehwa ] pis
Siigeoe lenu
Mougeolin spec
st
e
i sl

}H. 8. 48 i o vimogeton in ( il Iied

Sligeocloniwm lemtie Seenedesmus acuminalug

Bulbochaele spee mydomones Debar
Lol ! L .
eidogon Coelasirum apecicsnm

Nelrium di

wrocylium closlerioides

nadida

g plad tas i

Forin "'1 i LR .|,. |,,:.,.,.-|'. [ I ferum

Pleclonema 1o CTELRIET|

Crucigen




—118 1

14. 9. 8K [} Auf Polamogeton nalans:
Oedogonium spee. Caeluglrum speciosum
Zugnema ericelorum Pedinstrum Boryanitm
Bulbo, g, A felfras
Maugeol Seenedesmug acuminalus
Oscillaloria splendid B quadricanda I
Tabellaria floceulosa Tetraedron condalum o, langiapinum
Cosmarinm amoenun Chiamydomonas spee.
depressum Dinobrion pediforme
Stawrasirum cuspidafum Cryplomonns erosa
Arthrodesmus incus Dinobryon bavaricum
Flewrolaenium lrabeculum Peridinium cinelum

Nelrium digilus
Die hier vorweg genommene zugehdrige Algengesellschaft des , Nupharetums** wird gpiiter bei den

Algen der Carex- und Heleocharis-Bestiinde (s. S.132) aufgefiihrt und mit sehr @ihnlichen Gesellschaften i
verglichen.

7. Die Typha latifolia-Bestinde.

Die Réhrichten- -und Grofiseggen-Gesellschaften sind im KI. Lubowsee garnicht vorhanden. Es
finden sich am nérdlichen Ufer nur einige Typhe-Bestinde. Und auch diese Bestiinde stehen meist
inmitten von Sphagnum-Decken, so daf das Schicksal dieser restlichen . Réhrichte* hald besiegelt sein
wird. In einigen geschlossenen Torfmoosdecken finden sich an vereinzelten Stellen aufier Typha noch
Iris psendacorus (s, Taf. XII, 3- 4).

Tupha latifolia
Menganthes Irifolinla
Hisma plantago

Comarum palusire 1
Lysimachin vulgare }

Saliz aurila

Heleochariz wniglumis

Carex lagioearpu

Polamogelon nalans

Auf. 1
Aul. 2, wo a
0—35 mij).

‘m Untergrund (in 0— 14 m Wassertiefe). Ahnliches zeigt
sind. Der Untergrund auch wieder torfig (Ti
gung leicht herausziehen. Auf. 3 zeigt

It einen Bestand von 5,5 m dar, auf torfig sandi

e Sphagnelen schon in bedrohliche Nihe gerii

n weichen Schlamm lassen sich die Pflanzen ohne jegliche Besch

einen Be 17 m Tiefe. Damit sind die splrlichen Relikte des ,,Phraogmifeiums” auch schon erschipft

B. Die Carex lasiocarpa-Heleocharis uniglumis-Bestiinde.
Es sei noch auf einige Heleocharis uniglumis- und Carex lasioearpa-Bestinde hingewiesen, die in
ihrer Geschlossenheit an Grofiseggen-Bestinde erinnern. Sie erreichen an einer Uferstelle der Nordseite
auf sandigem Grund eine Michtigkeit von 5 m. Die Wassertiefe betrigt 0—09 m.

Heleackaris uniglumis o 1 |
.'I’.".III-'JH.II.’]'” s frifoliato

Salix aurila

Huydrocolyle vulgariz 1 1
Junens oblusiflorus 1 2

Epilobivm paluslri
I I

Pewue num palusire
Carex aculiformis

lasiocarpi ! 7

llizma pla o

Junens effusus 1
)
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9. Die Sphagnum-Rasen des Ufers mit Polytrichum, Pinus und Ledum

Die bisher aufgefiihrien Pflanzenbestiinde zeigten allgemein eine Verarmung in ihrer Zusammen-
setzung, so dafi sie eigentlich nur Assoziationsreste darstellen. Diese atypisehe Ausbildung setzt sich
in den Polytrichum-Sphagnum-Bestiinden fort, Es lassen sich recht schwer Gesellschaften herausschiilen,
wie sie z. B. Hueck vom Diebelsee so klassisch beschrieben hat. Zwar kann man meist ganz kleine Vege-
tationsflecke herausfinden, die man der einen oder anderen typischen Assoziation zuordnen kénnte.
Dann miiiten _it-alc:{'h panz kleine Probeflichen ausgewiihlt werden. Somit haben die ."QIJLau;m.'-'r; meist
den Charakier von Misc

igesellschaften.
Da uns in dieser Arbeit die in das Wasser vorstofienden Sphagneten interessieren, so sei immer-
hin angefiihrt, daf man in grofien Ziigen etwa drei Zonen unterscheiden kann:

I. Polylrichum commune-Zone!

Boden trocken und fest; die Blute kinnen auch zu-
weilen bis an das Wasser vordringen. Daneben rech! uneinheilliche Bestiinde aus vielen Pflanzen-

Vereinen.

II. Eine ,Trockne Sphagnum-Zone". Trocken bis miiBig feuchl, fest und betretbar
(Sphagnum, Aulacomivm, Vaccinium oxycoccus, Drosera rotundifolia, Eviophorum und andere).

I11. 8 phagnum-Rasenzone mit Rhynchospora, Carex limosa, Drosera rotundifolia. Schmale
Decken, nicht betretbar, sehr naB. Nur am fluBersten Uferrand entwickelt (s. Taf. XII, 5).

Die aulerordentlich grofle Zahl von Begleitern aus ehemaligen eutrophen Gesellschaften (Peice-
dannm, ,\f.r-f.'lru”.'J'I-r-s, Comarwm, GGalivm palustre, Juneis |'I}.‘J_-.f\" 'j'_.”JJ..” f;r;.'!.;,l'r'” undl ilnli"l'l.'jl weisen recht
deutlich auf die noch im Stadium der Entwicklung begriffenen Sphagneten hin. Weiter uferwiirts, in Hihe
des Weges und der Wiesen, finden sich sogar noch vereinzell Iris pseudacorus und Caltha palusiris.

Tah 77 abh. T7a
Beispiele aus de iruppe | leispiele aus der Gruppe 11
Palgiriehum commune 5,44 Sphagrum recureum 31414 |5|4|4(5|5|5|4
M undi 11T 2[®12 2]
] ] } 2 1
3|2 2 2| 218311 2|1212|4
1 1| 1] 2 1 2
1] 1 d i| 2
1 111]1 §| 3
2| 2 1 1 2|2 ] 1 3 i
1 i Y212 2]
1 1
1 1
1 1 1 1
- 1 1 1 1
Sphagnum ¢ 1
Epilobium 1
Comarum paluslre o
Molinia coerulen 4
Finug zile. jung 1 OV N
Menyanthes Irifoliola 2
1
1 I
i |
1 1
Und ver soll nock die A Ludacaminm polusire gritirn cuspidalum, Andromeda polpfolia, Drepanoeladius Cossonii,

. Loisila eampesly
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Tab. 78

Beispiele zu III.

Carex limosa 3|e14(210 11|12 ]2.3(8.3[2]|1

Scheuchzeria palusiris 3 1 3

Sphagnum recureim Sl4d 14| 5541183181455 4

Drogera rotundifolin 3|2/ 418|4)|2 412200213

Peucedanum palustre 202203 a 22 1 2

Curex lasiocarpa 1|21 2ge 2 2 2

YMpenwalben
(Polylrichum 1 T 1 1(1

Menwanthes beifolialn 1 1 211 1 1 21313 s

Comarwm palusire 11211 2|1 |18]|1 1|1 |
Hydroeolyle rulgaris 212 1 1 1 1 1 3121 1

agnum cymbifolium 21111 M ] I | 211 1|1}
la palusiris 211 1

Lysimaehia vulgaris 1 1 1 1 1 1|1

Vaccinium oxyeocens 1 <o 5B A I I R

Carex stellulala 211 2 1

Epilobium palusire 1

lndromeda polifolin 2 2

tfalera hypnorum

Betula verrucoss 1 1 1

Saliz aurile (k1) ! 1

Galium palusir 1 1

Maolinia coerulen 2
{Typha latifolia 3 i

Rhy chospora alba k] 4 |8

Licopus europaeis

Und versinzell die Arten: Corex elongala, Eriophorim veginalum, Pinws-Keimlinge, Plagiochila asplenioides im Wasser,
Juncus oblusiflorus, Aulocomivm palustre, Carer vesicaria, Eriophorum polustachium, Sphagnum

rus I.'r'a.l'.-rI'J.'H

Bulte und Verlandungsherde,

Einige Uferstellen sind noch nicht mit Sphagneten besiedelt. Am Nordufer finden sich ,Bultige
Uferstellen®, die von Carex und Molinia gebildet werden. Z. B.

Carex aculiformis I unil

Peuweedanum  paluslri 1 Molinia coerulia 2

Pinus-Keimlinge Pencedanuim  palusir 2

Hydrocotyle vulgaris 1 Hydrocalmle eulgaris b

Lysimachin vulgaris } Awlacominm palisire

Junens effusus t Menyanthes Irvifoliota
lulacomivm palusire ¢ Spagnam recureim 1

is vulgaris

ihoxanthum odoralium

Hieracium piloselle

Dirosera rolundif
Am FuBe solcher Bulte bleiben oft Torfstellen frei, die von kleinen Drosers- und Sphognum-Lagern besiedelt sein
kinnen, wie es jn auch schon der eben genannte Befund andeutel.

Sphagnum cymbifolinum 1

Car uliformis-Bulte &

Poa prafensis
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» Pinus-Restiinde mit Betula verrucosa, Saliz spee. und ver

einzell Lid
Pinws silvesiris
Beluls verrucosi und

pubiescens i Baumi- und

In der Bodenschicht: E

trocken, Awlacomivm, stellenweise mi
 Careeteatinge 3 \ .
#mogeion ngtans 3 \
& ¥ Npmptaed Wb L |
b

10. Zusammenfassung.

Die Makrophyten-Vegelation des Kl Lubowsees ist sehr rmlich. Weder Rihrichte, Schwimmblatt-

gesellschaften noch Sphagnelen sind typisch ausgebildet.

B. Die Mikrophyten (Kryptogamen).

Der fuBerste Rand der in das Wasser vorstoflenden Sphagneten 1Bt sich vom Ufer aus nicht ordent-
lich in Augenschein nehmen. Von der Wasserseite kommend, bemerkt man aber zwischen den flottieren-

irakteristischen Vertreter: Dre panog ladus Cossonii, Es sind

immer nur kleine Aj I
Zeit vom Juli bis etwa November findet sich hart an der Wasserkante Utricularia minor. Diese Utricii-

den Sphagnum-Biischeln noch einen recht

I mi fings des Sphagnum-Randes verteilt sind, In der

regate, die rechl unr

laria-Stimmehen verwickeln sich z. T. mit den Sphagneten, Drepanocladus oder Comarum palustre. An
Uferstellen ohne Sphagneten, mit Typha, Bulten, Sandstellen, fehlen Utricularia und Dre panocladus. An
torfigen Uferteilen, zuweilen auch auf in das Wasser reichenden Baumwurzeln, fanden sich vereinzelt
die Moose: Plagiochila asplenioides, Calliergon siramineuni.
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1. Die Zygnema ericetorum-Watten.

In der schmalen Utrieularia-Drepanocladus-Zone zeigt sich wihrend der ganzen Jahreszeit ein fahl-
oriines Algenband. Es iiberzieht Sphagnum, Drepanocladus und die torfigen Bulte in einer scharf um-
rissenen Hohe von 0—20 ecm Wassertiefe. Gerade die untergetauchten Spitzen von Sphagnum werden be-
vorzugt; es sind zugleich die Stellen der stiindigen Wasserbewegung. Die kleinen Wellen (Gekriiusel)
brechen sich an den Sphagnum-Stimmehen und halten diese dauernd in Bewegung. Im Friihjahr erschei-
nen diese Algenwatten etwas mehr freudig griin, withrend sie im Spiitsommer, Herbst und Winter (auch
im Eise) recht unscheinbar aussehen. Die mikroskopische Analyse ergibt: Zygnema (Zygogonium) eri-
ceforum mit Begleitern. Das Gesamtbild der Algenwatten erscheint recht monoton. Wiihrend des ganzen
Jahres hat es fast die gleiche Zusammensetzung. Irgendwelche besonderen Saisonformen fehlen nahezu
visllig, evil. ist nur Gymnodinium spec. aus dem Flankton zu nennen. Aus zahlreichen Befunden, die wiih-
rend des ganzen Jahres getiitigt wurden, seien hier nur 42 aufgefiihrt (s. Taf. X111, 6—T):

jefunde.

. 6. An \I||_|J-I_r;|JJFJrr.' d| 2087 ; Oy 6,62, I
1.9 87 Algenwalten wie 1, an ||J|'r||-l.'.u|eJl|'|IrJJF~i {nichl analyzierl)
10.10, 37 Watten an Sphagnum (nicht analysiert)
10.8.88 2 An Sphagnuin
b w  Drepanoelodus Cossonii
1 w Baumstiimpfen haftend

] « Drepanocladus. Watten bis za 5 em Liinge, flottierend,

f—12 Kleine Walten an Sphagoum und Drepanoeladns, & T. mit kleinen Sauerstoffblischen durchsetzl, zarl griin.
T 18,0%; Auflenwasser T, 9,8, Watten besonders in kleinen Winkeln zwischen Bullen und

Sl greiim.

¢ flottierend

16. 4. 88 18—14 Watten an Sphagnum nichl la an der NW-Seile aullallend viel Nelrium digilus.

15—16 An Sphagneten, 0—10 cm Tiefe, SO-Seite kleine griine

chen am Mer zwischen Bulten. Oy 10,7:
Ty

17 An kle

1 Wurzels

itzen, Sanduntergrund. Tiefe 0—10 em.

18 vuf Carer-Bullen in 0—5 em Hihe ein dichtes Algenband,

» g 1 pibos 17 10 49
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Sghr reine Bestinde, fast nur Zgguema

An Sphagnum., Grilne Watten. T, 16,7

Auf torflgen B 1. Beispiel |

lir scharfe fonlerung

Flottierende Watten an Sphagnum und Carez-1

Aufl einem Plahl im Waszser, der aber hori

anelen, Dichl

An Sp

Walten um elnen Hel

hrris-Stengel g 1
' (Sphagnefen) B2
Zu Bef, 84 noch die Fornien
Cosmarium Meneghini
Slaurasdram lelracerim
l||'l.-|||'-|.'l-|||' [T ]

dejectum

CEMUS iNCs

Crozosma gy arrridalwm

An "||IJ'.H.'|;.'I
An

An Sphagnelen,

umstamm, im Wasser legend

Am Ufer rgrund-Sand; aul Wurzelfasern, 1
Watten an Drepanccladus (nichl analysierl)
Watlen ar -\l'-'-'--'-Jl.nl.'.l i . ]
Watlen an Sphagrm
it ande ngegeh Hit

== Augnema

slandortsskizzen von Zugnema

An Sphagininm.

erl war. In Héhe von

5 =38 T (Wallen) 0.5
{ Y Omil
L )oem; i | Mitt

zahlr.




B
124
Tab. 81
Die zugehdrige Algengesellschaft des Sphagnunm-Randes (Zygnemae-Watlen)
Charakterarien. Begleiter. Seltenere u. Zufdllige.
Stadien, die Zygnema ericelorum Cylindrocystiz Brebissonii Stigeoclonium lenue
im Juhres ODedoginium spec. Wougeolin spec. Pediastrum lefras
zvkius Nefrium dig C'ryplomonas ¢rosa Palmellen
durchlaufen Phormidinm ambiguum Oseillaloria simplicissime Nephrocytinum colsterioides
werden, Tabellaria flocculosa Stawrastrum cuspidatum Cosmarinm amoenum
fehlen! Bulbocharte spee. Plegrolacpinm frabieculuin
Damit feh- Oscillatoria splendida Micrasteries Thonassianum
len z [ Spiragyra spec. Hapalosiphin infricatus
Seenedesmus quadricaudn Meridion circulare ]
e Saisons Staurastrum braekiolum Stourastrum lelracerium
formen. Cosrivarium  depressum Cosmarium Meneghini
Microzspora flocculosa Merismopedia glauea
= minor
(iypmnodinium spec. »

Frustulia rhomboides
Pilzhyphen
Beggintoa alba

Diese Gesellschaft zeichnet sich durch eine Gleichférmigkeit wiihrend des ganzen Jahres aus.
Auspesprochene Saisonformen, wie es in den meisten besprochenen Organismengesellschaften zum
Ausdruek kam, fehlen. AuBer der jahreszeitlichen Temperaturkurve zeichnet sich auch das Milieu durch
die Eintbnigkeit aus. Der py-Wert lag meist um 6; der Sauerstoligehalt zeigte meist ein Defizit (um 2 mg(l).

2 Die Phormidium ambiguum-Hapalosiphon intricatus-Uberziige.

An torfigen bultigen-baumstiimpfigen Uferstellen, wo die Sphagnelen keine schwankenden Decken
bilden. finden sich in 20—60 em Tiefe dichte Blaualgeniiberziige. Sie lassen sich oft in Hiuten von der
Unterlage abheben. In den Wasserléchern finden sie sich zum Teil auch, wenn sie eine mehr feste tor-
fize Beschafienheit haben. In den Typhae- und Heleocharis-Bestiinden kommen sie a
vor. Diese Blaualgeniiberziige sind die Mutterassoziationen der bereits erwiihnten Blaualgenscheiden- |
klumpen, die sich in den Bodenablagerungen des Sees finden (s. auch das Plankton). Diese Bestinde
1zen Jahres aus. Auffallende !‘:'Ilt\‘.'it'kll]]]f.'.ﬁ-

s fidige Aggregale

zeichnen sich durch ihr monotones Verhalten wiihrend de
stadien werden nicht durchlaufen. Dieses Verhalten geht auch deutlich aus den Be unden hervor. Die
Hauptform in diesen Uberziigen ist Phormidium ambiguum®), vereinzelt wird auch Hapalosiphon intricatus
herrschend (Bef. 4—10) (s. Taf, X111, 1—3).

Erliuterungen zu den Befunden.

sflechiten, lichtexponiert, in 20—10 em Tiefe. In einer dich-

1—8 Unter der Sphagnum-Decke an torfigen Wurze
len abziehbaren Haut. T, 12,0°.
t reiner Rasen von Hapalosiphon. Unter Wasser an Carer-Bulten, Ufer durch Giberhiingende Zweige be-
sthattet
6488 11—183 Am Grunde von torfigen Carez- und Sphagnum-Bulten. 10—40 cm Tiefe. Uberziige olivengriin, in Paltzen

abhebbar,

14—15 Wie vc torfi
bare filz sflechte.

16u.17 Aufl alten Baumstiimplen im torfigen Substral, unterhalb 10 cm Ti

1 Bulten von Curex, Molinia, Hydrocotyle, Sphagnum, 10—50 cm Wasserliefe. Abzieh

genblicklichen

1) Die Systematik dieses Formenkreises isi sehwierig. Unt Umstiinden handell es sich nach der
rerst um eine Sammelart. Den D

Diagnose (Pascuer, Heft 12 und RapEnsonrst's IKryple Cyan vioRae) v

Jezi v zu Ph. Boryanum Korzive und auch zu einigen Lyngbuye

shimn

rinengru

h hat diese
Arlen. Ich habe diese Alge mit Tra
(Friny, Frankreich), September 1940,

ngsschliisseln

Eine kritische Xuberung steht noch nau

glichem bnis Spezialisten vorgelegh
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| 10.5.38 18 An torfigem Subsiral unterhalb ve Sphagnum-Rasen mi miwurzeln un R T
chene Schattenstelle, darliber fehlen Zygnema-Wallen 121 wiegt Ha
20,5 24— An Bulten und vorspringenden Wurzeln in 20—50 cm 7 I 1
28 Bel. ein sehr ) Fubie eines | b
14. 8. 88 s An bultigem lorfi 1 Wurzelgeflecht, Dichte M em I wim @, kaun W
kend

IMe Phaor

nidinm sirphon ialriealus-1

b g

5 75 14 i\ o9 20 o FART 28 3

| teclogamiam 3
| EnprTetiin

ogpenrs & & bleo e e s $ 5 9 ¢ & ¥ i
Fapaiosshon el I i L] ® & ¢
Pored S 2 # Y & ¢ # |
& BT R gt | L # |
| eca ’ #* ¥ ¥
| cotenale ¢+ | ¢ | > T e & & & o o|
'TIBE Y] I %% [##] Ir L
4 # # ¢ ¢ ¢
| C | {*
» w0 ] - Paewckanaddend ¢ |» A
# | # T s Sy | L
I F # I 7 1z 1 ey e e ¢
. s feniders #
" ot # "
- # WAyl s Oeede s ¢
| o | Sk gy By #
3 T + 1 2 Poccuio:s T -
Frenilenny # * e T # ¢
NN SPe v s a # R han o R0 4
mwergoarum ¢ - # OOV
iP,n’j};'ﬂ_M.‘:'th;n’J\.:;, A0S, ¢ | 4 | Frvemsdamra gpec 4
| Pechastrom fetnes | i F T T — | Mewiahenm srviis ¥ 1
i Boryanur " A - - — - e -
Crypfamands evosg ¢ | 4 | lTab B
Frustetia sdomd. savon # ] .
| £ i FENONG # |
Mewchiinm imiateg ¢ 1 T T 1
Ladediprns Foocwivgs ¢ # AR P
A, A g ond - Tab. 8
E | | | | _J a b -
1
| I'ab. Bi
[ 1 (! i eun A bt unlt N '
i)

i [ i

i d Y i digilus Slaygra iE "
zyklus llaria floceuloss bk inirond e

durchlaufen wmiphon inlricalus ) enedesmus

werden,

fehlent

Cosmarium depressum

seenieds

foceuwl

Veudinm

iridi

enfalls keine Entwicklungsstadien und Saisonformen im

Diese Gesellschaft zeigt wie die vori

Jahresverlauf,

Algengesellschaft des Sphagnum-

3. Diezugehdrige Rasens (i Gruppe 111).

Die Organismengesellschaften der Sphagneten (S phagnum mit Rhynchospora alba, Carex limosa)

sind durch \|:-||l|1-la.-i1|-“ der Rasen erhalten worden
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E. 38

Sphagnum recurvum-Rasen

Netrium digilus

Cosmarinm depressum
Staurastrum brachialum

cuspidatum

aale g Thormaggianum

Closterinm aculum

Sphognuiml Fecurvum-

m brachialum

um

m depress

digilus

acufnm

erenalia
Plewrofoenivm frabeculum

Ankisfrodesmus falealus v. scligerus

cuspidalum-Rasen

slis Brebissonii  py 3,0
aslrwm brachialum
losferinm erosa

Farblose F Halen

L ima

Fracheli % hispidus

( ndalim

Sphagnum recurvum-Rasen

Viele Nematoden, Difflugien, Rotatorien,

Leptol

farble sllaten
(Y] 2,0
y Y 08
1l s5.0
DH [1X}]
SBY O
Ges. H. 0,0
Cald 00

KMn0, 746

Sphagnum cuspidalum-Rasen

Stawrastrum brochiolum

Cylindrocyslis Brebissonii
Leptobasis geosingense
Slaurazstrum margarilaceitm

Sphagnum cymbifelium-Rasen

Stowraztrum brackiolum
lehromatinm, Phycomyceten,

alen,

Sphagnum recurvum-Rasen
Netrium digitus

Nelrium digilus
Cosmarium depressim

Oscillatoria splendida

- 126 —

Befunde:
Nephrocytium closlerioides
Coelasirum gpeciosum
Scenedesmug guadricanda
Crucigenia tefrapedia
Aphanocapsa Koordersii
Pediastrum Boryanum

Muougeolin spee.
Dictyosphaerium _Jm.'rfu Hum
Zygnema ericelorum
Aphanocapsa Koordersii
Slaurasirum margorilocenm
Sunura woella

Micrasterias crenmla
'f'l';rlljfmurums erogd
Pediagtrum Foryanim

Oscillatoria splendida
Leptobasis geosingense
Chlamydemonas Perlyi

Eunolia veneris

i gracilis
Pinnularia sulbeagitala
Tabellarin flocculosa
Frustulia rhomboides

Englena proxima
Staurasirum brochialam
Chlorogowinm elongalum
Netrium digitus

Analysenwerte:

Fe 0,2
NH, 0.4
N0y 0,0
N,y 00
S0 08

1
P40, Spur
H.S Geruch deutlich

Nelrium digilus
Euglena acus
i proxinis

Chlorogonium spec.

4,0; 0Oy 07
Rotaterien (Rolifer)
Ambben, Difflugien
Nelrium digifus

Uocelaslrum speciosum

Pediastrum Borganum

Coelaglrum speciosum
Zugnema Fad,

—————
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. 10.38 10 Arlthrodesmus incus Plewrolnenium frabeculum
SI, euspidalum Micrasterias crenala
Cosmarinm depressim Crucigenia lelrapedia
= Aoe i Pediastrim lelros
& litvedlnal Har
Cloglerinm aculum
= naeiculi
Npolotheea dissiliens Ve p u
Slawraslrum dejecium wm Dipes
Sphaerozosma gronwlalum viele ‘..-.-..I.--.I--:.
Netrivm digitus
Im Herbst des Jahres 1937 herrschten besonders Stawrastrum brackiotum und Cosmarivm de-
pressum vor, withrend im Herbst 1938 diese Arlen mit Staurastrum cuspidatum und Arthrodesmus in-
cis vertauscht waren. (Sieche auch beim Plankton.) Die verschiedenen Entwicklungsstadien wiederholen
sich also niecht (innerhalb zweier Jahre). Inwiefern eine Periodizitiit héherer Ordnung oder
eine Sukzession vorliegt, bleibt undeutlich. Eine so schnelle Sukzession wilre durchaus denk-
1 bar und entspriiche dem ganzen Typus des Sees. Die Bildung der Sphagneten und die Oligotrophierung
ist ja in Entwicklung begriffen und am Ufer haben wir meist Mischgesellschaften angetroffen (Typha,
Heleochariz, Carex, Molinia, Sphagneten).
Die zugehirige Algenges i ft des Sphagnum-R er
} Charakierarien ree wnd LulEllige
| Nelrium digilus Stanrastrum cuspidalum

Lrthrodesmus incus

Slaurastrum brachiaium Closlerium aculum

8 [ OB i phan

Cosmarivm de pressum

"l
T
P Zyan

{ Leplobasis geosingense )

Lepiobasis geosingense Stunera

OIaRaE Frosa

drocystis Brebissoni

irlomgalum

]

Ferner wurden notiert 1mal
laualgen

plendida

sgnum-Ra

A 2 & P d
™ o : irinalgen
S rocylium elosie Huyalotheea disziliens
R e Ch e
Inkislr Mauwraslrum dejeclum
1 8 ¢ | Inkialre 18 sphaerozosma gronulabum
# ¢
#
¢ seenedesmus quadricauda Peridinium
r )
it Crueigenia fel dia 05 W
& Meougrolia spec Euglena
@ 7 » '
Chlys fomonas Periyi Trachelomo
¢ srim speciosum Swnmitra b
4
1 - wm [ ] Eunalin »
# Mi slerias
® Cosmarium amoenum
# Closterianm libellim

naercila
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lsehaflt

4. Die zugehtirige Algengese

Die Sphagneten lassen oft Wa

.serstellen frei, die

Wasserltécher in den Sphagneten.

hesonders an der Grenze zwischen dem Samnd-

afer und dem Sphagnum-Rasen liegen. Oft umschlieBen sie noch restliche Typha-Bestiinde, wie es die

beiden Aufnahmen beschreiben mogen: (s. Taf. X11,4)

Tupha latifolis i 2
i purlusiee & 2
lagintarpa 3 5

Peucedonum paluslre t

Sphagnum recireurm 5 B

Drosera rotundifolia g

Sphagnum cgymbifolinm

i r||ll|i“|. |-F |_\

|I|l.|,'ﬂl|ll-'ll-r_-'.'|n" vulgaris 1 1

Vaceininm ozycociis 3 i

Vipla palusiris 1 Wasserstelle 11
Menyanthes trifolinla 2

Lysimachia vulgaris t

Lycopts europacus

Falium palusire

Bewlellarin golericulala
Rhynchospora albu 1

Die Wasserlocher zeichnen sich meist durch reiche Utricularia-minor-Bestiinde aus.

10.10. 87 1 Wasserstelle 11. Mit Utricularia minor. Blanalgenscheidenklumpen
leria minor Aphanoeapsa Koordersii
floceulosa Phormidium ambiguum
on infricalus Staurasirum cuspidalum
Zugnema ericelorum Hyalotheea dissiliens
Seenedesmits quadricauda Cosmarinm depressum
Arthrodesmus ineus
Wasserstelle 1. Der Rand eingefafit mit:
Sphagnum aeulifolium Carex ﬂ.l'fl‘{'f“_li
Palytric Eriophorum polgstachinm
Hydrocolyle vulgaris
yhium palusire Utricularia minor
Galera hypnorum i 17.8%; O, T8 P = Dy
a5 1.88 2 Ulrienlaric mit Winterknospen, pg = 8.0 im Wasser. In den Sphagneten py = 4—0.
Phormidium ambiguum Bulbochaele spec. Stauraglrum brachiofum
Hapalosiphon intricatus Stigeoclonium lenie Cosmarium depressum
Oscillatoria splendida Coelostrum gpeciosim Netrium digitus
Phormidinm anguslissimim Seonedesmus gquadricawda Plenrolaenium frabeculum
Zugnema ericelorum Tabellaria flocculosa Hyalotheea dissiliens
Oedogonium spec, Chlamydomonas spec. Euasirum spec.
Die Diatomeen aus Siurepriiparaten {nicht lebend beobachtet).
Coceoneis pediculus Melosira granulula
-~ placenfula Meridion circulore
Cymbella prosirala Napienla gastrum

Cyelolella comin

Amphora ovalis

ancealila

ithemia sorex

{ Harrissonii

= inlermedia
conslruens

- - v. binoides

Dacillatoria splendido
Merismaopedia glauca
Phormidinm ambiguunm
Oseillalorin simplicissima
Bulbochacle spec.

fedogonium &pee,

aper,

" eryploce phala
5 seulelloides
» radioss

Nilzgchia spec.
Stephanodiscus aslraen
Synedra wina
Rhoicosphenia curvata
Stauroneis phoenicenteron

Wasserloch 11. An der Oberfliiche treiben Mrieularin-Knospen

Seenedesmus gquadricanda
Sunedra ulna

Tabellaria floceulosa
Nephroeytivm closteriaides
Stawrasirum brochinfum
Nelrium digilus

Cosmarium depressum
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1 Wasserloch 11
Hyalotheca dissilions

Bulboehaete spee.
Binunclearia lectorim

Mougeotin EpiE,

Crucigenia |

uda elissonii

mmydomonas § Euehlomadomo irotaenium rabeenlum

nedra wlna Palmaodiclyon varium

I 18.8

I. py im Sphagnum 4.5; Py im Wasser 50; T, 158

nsgers 17,79 O, im Wasserloch

Wasserstelle ist den ganzen Tag der Sonne au

izt

cymbifoliv
i

\J..I',--_-....n,:_

" s

Eviophorum polystachium

aurila

Indromeoda polyfo

Vaeeinium ozycoceus

lilacominum polusire

omarum [T

x limosa

ularia minor

im Wassger kleine Exempl VO
Hudrocalule vulgaris
6.38 j Wasserloch bei [T,
T
Utricul Peridininm einctum
Microspora floceulosa Phacus pleur
Grlenodiminm wliginoeum Nicroalerias
Mougeolin spec
SHTOGEra Epec Staurasfeum
f'J'.'m (T laruim
Hapalosiphon infricalus
Peeudanabaena e Micr g
Phormidium ambi
6.58 80 Wasserstelle 1V
a ol

Microspora flocculosa
(Flemadiminm wliginosum
g

Nougeo
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Tab. 87, |
Z#ugehiirige Algengesellschaft der Wasserstellen in den Sphagnelen.

B 3 & F & 7 p § O 743 8 A
Wgmemae ervortomem ¥ + r ® &+ & P
Jk’i!wym gs'rj;u'ws * * * . # PR *
Hyalotheca oissilions L e @ # * [ T
Tobeliamg Roccwioss + + i 2 + o*®
Shommidim amigeem | 4 &+ - B s L
Seenedermus quadiapuds ¢ # 4 " JE *
Cosmanrem TR i * *
Stavaastrom tetrecerpm + * * S
L4 dwetvatm * ¢ & * L #
Povroloeniom tedece). |+ S * | # ¢
Orcaiglanig splendica - + + s i
Silbochasle spec. & b + +
{osmaniinm grpressvm ¥ + :
OGN S08E. + * I
Heohrocyt. clost. [ == ot o At ]
Peciastrom tetras | * * LR
Hapalosiphan intrieatys | &+ - 4
\SeargstruT ouspioaivm " *
Gedogomiim Soec # # P |
Cepplomonss erosa L — = 1 + *
Movgeotis Soec ¢ | # | *
Spneng avella ¢ | ﬂ ¢ |
‘spvclanabesna colenats | ¥ + *
Fervlinsiam oimotum * - +
Sodeerorosma granuipfum 2= R jeminy e e ]
MOPOSDONS TIOCCH/08e | e @
amodiner w.'.;wwm & @
Chiamycdomaonas pemivm &
” S0 L]
- apec L]
Ferper wurden einmal notiert:
Elanalgen
Aphanocapsa Koordersii Euastrum bineale v. Gulwinskyi
Phormidium engustissimum Cosmarium laeve
Oseillatorie simplicizssima " Meneghinii
Fusarium spec. » Regnellii
) W margerilaceum
GGriineg -} 3 .
ol AR Staurasirum dejeclum pailens
Totracdr
'I,] 'r' 1o m;”' b oieli Sphaerozosma granulalum
[ 1 a8 i 3 .
il J-n_rh r-?JJhI]J 18 S .‘-jmndy!on!:m puirht-”um
Crusigenis ”'m”"mf”’j Phacus pleuronecies
Seenedesmus acuminalus < 5
s Nitzschia spec.
Coelastrum speciosum Smal:
Stigeoclonium lenue AT
ur_.} i ; i ; v Arthrodesmus incus
aslerias 1l
TR J}{: - : Cosmarium depressim
W |l;rJrrrfr.-mfrnu.ru Merismopedia glauca
Staurastrum allernans .
I‘f ""-r e ; Synedra ulna
f.lu;rh rl;.:ur sintiosum Farblose Flagellalen
almediclyon varium : ; 5 =
5 indiclyon Jr F; Cylindrocystis Brebissonii
oarmaréum au harelitim Clasterium libellula
Cloglerivm pronum
1.8.88 10 Wasserstelle 11
Ultrieularia minor. Wasserstelle 111,
Zygnema ericelorum Ulricularia minor ]
Sigurasirum cuspidalium Menyanthes trifolinta
Cosmarium depressum Comarum palusire 1
Nelrium digifus Sphagnum eymbifolium
Plewrolaenium Irabeculum Py 4n der Oberfliiche 7.51
Coelaglrum microporum py 20 cm unter der Oberfliiche G0
- speciosum T 24,5
Pediastrum lelras TL 27,0
Borganum Oy 70
= Organ 3 .

Oedogonium spec.
Bulbochaele spec.
Oscillalorin splendida
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20.8.38 13
3.1.88 14
). 11. 88 15

Charakte
Zugnema ericele
Velrium di;
Hyalotheca dissi
Tabellaria floces
Phormidiam am

gifus

{ Spharrozosn

11 u.12

11.
Cosmarium smoenum
Plewrotaenium trabeculuim
Huynlotheea dissilie

Stouwrastrum cugpidatum
Nelrinm digitus
Peendanabaena calensin
.Hrl’J'H:'II.'.ﬂ.f.lc HEFginosa
Nephrocylium elosterioides
Pedinslrum lefras

scenedesmus gquadrican

Cryplomona
Zygnema gpec

Slaurs

Slaurasir

F
T

abell

wgnema ericel

'\..‘jul.-.'-

Cosgmarium de pressum

Hyalotheea dizsiliens

um lelracerum

Nelriwm digilus

i argaryladeum

Microcyalis aeruginosa

(geillaloria splendida

ediastrum lelras

i floceulusa

uri clogler

Wasserstelle [11, Quelschprobe aus Ulricularia

Nelrium digilus
Cosma

i depressum
Stauraztrum euspidalum
= dejectum
telracerum
Costarinm amoenwm
Dinabryon pediforme

Peridinium cinelium
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Wiihrend die unter 1 und 2 genannten Gesellschaften keinerlei Entwicklungsstadien im Jahres-
verlaul aufwiesen, so baut sich diese Gesellschaft nicht nur aus ,einer Artenliste' auf, sondern zeigt
einige Saisonformen:

Im Miirz: Hyalotheca dissiliens.

ImJuni: Sphaerozosma granulatum, Microspora flocculosa, Glenodinium uliginosum.

Im Herbst: Beim Verfall der Utricularie-minor-Bestiinde tauchen massenhaft Chlamydomonas penium,
Cllamydomonas spee. auf.

Es ist hier noch hervorzuheben, dafl in der Wasserstelle III am 1.8.38 der hichste pu-Werl
des Sees gemessen worden ist (vgl. S. 130). Die Wasserstelle war ganz mit Utricularie minor zuge-
wachsen und deckte die Wasserfliiche mit einer etwa 5 em dicken Schicht ab. Ganz an der Oberfliiche
war ein pp-Wert von 7,5 zu beobachten, wiihrend 20 cm unter der Wasseroberfliiche, also gleich unter
der Utricularia-Decke, der pa-Wert 6 betrug, Eine verschiedene Organismen-Ansammlung war nicht
zu beobachten.

5. Die zugehorige Algengesellschaft der Carex- und Heleocharis-Bestiinde,

Makroskopiseh ftiillt zu keiner Jahreszeit der Bewuchs in diesen Bestiinden auf. Nur eine all-
gemeine, schwach dunklere Verfiirbung der Stengel unter der Wassercberfliiche bezeichnet das Aus-
schen der Bewuchsgesellschaften.

Es ergeben sich recht fihnliche Formengruppen, wie die bereits in den Potamogeton-Bestin-
den erwiihnten Algen; sie sind deshalb zum Vergleich 8. 134 wiederholt:

Besalzproben aul Heleocharis und Tagpha

10. 10. 87 Besatz aul Typha und Heleocharis, Corex und Juncus obiusifloris.
edogonium spec. Slawrastrum brachialum
Velrinm ; euspridalum
Seenedesmus quadricaude Plewrolaenium frabeculum
f.l.'.r ema ericelorum Closmariam amoeium
Spirogyra spec. Tabellaria ﬂm'rn loan

;7 a8 Bewuchs aul |'.-.In|'m_
Cosmarinm depressum  n. Ankislrodesmus [alealus
i wm brachiolum Netrinm digilus
Sligeoclonium [enu B Aygnema ericelorum
Pediastrum lelras Pleurolaeninm trabeculum
Seenedesmus quadricaud Oscillnforia simplicissima

10. 3.88 Besatz aufl einem im Wasser liegenden Baumast (in den '.'..-”u'm.'|L<-~ti|r':-||-r:;|

Frustulia rhomboides
Nilzg

Oedogonium spee.

vim gracilis

Phormidinm ambiguim
Mougeolia spee.
Casgmarium depressum
Staurastrum brachialum
telraeerum
Casmarium umoetim
Nelrium digitus
Cylindrocystis Brebissonii
Pl

Closterium aculum

iroleeninm irabeculum

Pediastrum Boryanum
Bulbochaele spec.

Telragdron caudalum v. longispinum

Inkistrodesmus falealus
Scenedesmus quadricanda
Nephroeylium closlerioides
Coelastriom speciosum

Beggiatoa alba
Peeudanabaenn calenaln
Merismopedina gloueca
Aphanocapsa Koordersii

T'abellaria floceulosa
Pinnularia spee,
(Fomplionema acaminal i

Urpplomonas erosa
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Tab 00, Die zugehtiri

Charakierarien
Bulbochaele spec.
Dedogonium spee,
Netrium digilus
Pleurotaenium frabeculuin

Charaklerarten
tenue

Shigeoclonium
B
{ Tabellaria flocculosa)

Oedogonium spee,

lbochaele spec.

i

Begleiter
Spiregyra spec.
Cosmarium amoenum
Zugnema ericeforum
Pediastrum Borpanam
Tabellaria focculosa
Sligeoclonium fenne
Scencdesmus quadricando
Slawrastrum brachiolum
Cosmarium depressum

Algengesellschaft der Carer-Heleocharis-Bestinde,

Seltenere und Zufillige
Ankistrodesmus faleatus
Stawrastrum lefracerum
Culindrocystis Brebissonii
Pediagtrum duplex

" telras
Stauraslrum cuspidalum
und die unter ,einmal"
notierten Formen.

Tab. 91, Die zugehrige Algengesellschaft des Nupharetums,

(8. 3. 11511,
Begleiter
Muugreelin spee.
Scenedesmus quadricauda
sStovraslrum cuspidatum
Pleurolaeninm frabeculum

Sellenere und Zufiillige
Siehe unter der Tabelle beim
Nupharetum wunler einmal”
notiert.

Neltrium digilus
Casmarinm amoeium

shen worden ist

Die beiden Gesellschaften, von denen die des Nupharetums bereits beschri

(s. 8. 116), sind in ihrer Zusammensetzung sehr iihnlich (hier gegeniibergestellt). Es ist nur noch zu 1
erwiihnen, dafl die Gesellschaft in den Heleocharis-Carez-Bestinden etwas artenreicher ist. Sonst ist mit !
der Aufstellung der Befunde bei den héichst monotonen Assoziationen schon alles gesagt. |
Tab. 92 Die zugehbrige Algengesellschaft des Nupharefums.
'é' £ J & 5 &
Se-;(mmm tonve [@T #] [ |
Suldochaete > | # @@
Hadeianz Socouiasy 2] |
Fompaianeng nceskls | w | |
Secogoninm Soec, ol ) B el 1
Mowpeotiy spec 1 T [ e s
Foeneoesmes aowminales | | 2 - *
o el | o I
SESUPRGENATI oSS rers J Y I N ) I
Piparotienurn trabecaim FlF[#
Melovom digitvs | gt
CORTINYLITE ST | R
i s B8 s L
Ferner wurden imal notiert:
Blaualgen
I - 5 c
J'.r:,u.'-.hm{n'unl Hll'.f-.'rl.'l'h.\ Cosmarium depressum
f;'hu:-rrlm'mul am bigum Stawrastrum brachiatum
g B el ki Cylindroepstie Brebizsonii
Phormidi !”“ "'"-""""'_'r"""'””"’ Steurasirum letracerum
Oscillaloria -!ul'l'rlrl'r{.rll 4 margarilaceum |
i o simplicissima Arthrodesmus incus 1
.|rIrrJJ.'H'|'I'|IHJ.l oxaliferum Sphaerozosma granulalum |
A : s
Plectonema Tomasinianim Cosmarium depressum |

Mieroeyslis aeruginosa
Griinalgen Peridininm cinelim
Lygnema ericelorum Dinobryon bavaricum
Pediastrum lelras Cryplomonas erosa

Dinobryon pediforme

Ankistrodesmus foleatus
Truchelomonas hispida

Crucigenia tetropedia

Chlamydomonas Debaryana Nilzsehin grocilis

Nephrocylium closterioides Achnanihes spec

Pedinstrum Boryanum Eunalin spec.

Fetraedron caudalum v. longis Finnularia subcapifalo

Chlamydomonas spec. Slawroneis phoenicenleron
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C. Die Phytoplanktongesellschaft des Kleinen Lubowsees.

Das Plankton der bisherigen Seen zeichnete sich besonders durch Cyanophyceen, Diatomeen,
(_'.]]ll’ll'nph_\*'l"(‘i‘ll und Flagellaten mit Ceratinm aus, Von den ['|:|q:|:':_np||;\,'L'L-|'|| waren die Protococcales und
die Volvocales am h#ufigsten, wiihrend die Desmidiaceen hinter den anderen Gruppen zuriicktraten.
Die Verhiilinisse im kleinen Lubowsee kiinnen nichl treffender bezeichnet werden, als wenn wir die
obigen Verhiiltnisse buchstiiblich umkehren:

Massenhaftes Auftreten der Desmidiaceen, wenig Protococcales und Volvocales, Flagellaten,
kein Ceratinm, Diatomeen #HuBerst spiirlich.

Charakteristik der wichtigsten Arten,
l. Die Blavalgen.

Aphanocapsa Koordersii ist als alleiniger Vertreler dieser Gruppe im Plankton zwar vereinzelt,
doch regelmiifig vorhanden. Das vereinzelte Vorkommen von Microcyslis aeruginosa kinnte vielleicht
als ein ,,Netzfehler* gewertet werden. Es ergab sich aber die Art einwandfrei, als im August an einem
sonnigen windstillen Tage in der Nordostbucht eine Huferst spiirliche ,Wasserbliite” auftrat. Das
Wasser erschien an der Oberfliche ganz vereinzelt mit Fléckehen durchsetzl.

2. Die Flagellaten und Dinoflagellaten.

Bezeichnend fiir den Kl. Lubowsee ist das Fehlen von Cerativm hirundinella, woliir aber an-
dere Peridineen an dessen Platz treten: Peridinium cinctum, Glenodinium viride, (. neglectum, G. uli-
ginosum, Gymnodinium helveticum und Gymnodinium spec. Peridinium cinclum hebt sich im Augusl
hervor, wiihrend die anderen Formen nur vereinzelt auftauchen. Gymnodinium spee. zeichnet deutlich
ein Frithjahrsaspekt der Gesellschaft, der auch quantitaliv mit ea. 500/cem zum Ausdruck kommt.

Von den iibrigen Flagellaten zeichnen sich Dinobryon pediforme, D. bavaricum und Cryptomo-
nas erosa aus. Cryplomonas ist recht regelmifig und zeigt hihere Individuenzahl im Herbst und Win-
ter. Dinobryon bavaricum hat eine Saisonentfaltung im Mai mit 50 Kolonien und nochmals Ende Juli

mit 25.
8 Die Diatomeen.

Tabellaria floceulosa wird nur vereinzelt aus den Ufergesellschaiten in das Plankton getrieben.
Nitzschia kommt ebenfalls nur im Plankton vereinzelt vor, Der planktogene Detritus besteht meist aus
Sphagnum-Bliittern in verschiedenen Graden der Zersetzung. Die hiiufigen und bezeichnenden Blawu-
algenscheidenklumpen stammen aus der bereits beschriebenen Phormidinm-ambiguum-Zone.

4. DieGriinalgen.

Die Desmidiaceen beherrschen durch ihr massenhaftes Auftreten das Plankton. An erster Stelle
stehen Cosmarium depressum, Stourasirum brachiatum, St. cuspidatum, Arthrodesmus incus und die
sehr kleinen Cosmarien bioculatum und pseudobiremum; Cosmarium depressum ist besonders im
Herbst und Winter am hiiufigsten (iiber 100 pro com). Ebenso verhiilt sich Siaurastrum brachiatum,
das aber eine weit héhere Frequenz von 2000 im April erreicht; zum Herbst nimmt diese Form dann
ab, Zur Zeit der Hochproduktion z. B. von Si. brachiaium lagern sich bei ruhigen Windverhiiltnissen
am sandigen Ufer die Desmidiaceen in einer deutlich wahrnehmbaren Schicht ab. Der helle Sand
erscheint dann mit einer fahl en Schicht fiberzogen, die sich bei der mikroskopischen Analyse als
eine Anhiiufung der Plankter entpuppte.
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1.11. 87 Kl Lubowses. Nordufer, auf Sand, Wasserliele 20 cm. Standort der Sonne exponiert,
Stawrastrum brachiatium It Stuwrasftrum felracerum
Cosmarium depressim sh Ankistrodesmus falealus
Blaualgenscheiden m

Uryplomaonas erosa
Culindrocyslis Brebizsonii
Aphanocapsa Koordersii

Vilzachin spee.

Nephrocylium eloslerivides
Tetraedron candalum v, longispinum

Pediastrum duplex v. relienlatum

Anabaena constriclo

==s===e (Fymmodinium gpec.

— Uryplomonas erosa

2004
TS50

Fig. 52.
woe oo Dinobrgon pediforme

» bavarienm

Irthrodesmus incus u Stawrasirum brochialum

Stawrastrum cuspidalum

ee 0w Unsmarium depressum

semeeme  Slonrastrum felracerum 1. J..fl'rf.:'u,,---.m

Stawrastrum tetracerum und St paradozuwm, die in der quantitativen

behande
nuar vor.

Slaurastrum cuspidatum und Arthrodesmus incus sind
am hiiufigsten im Herbst. Arihrodesmus ineus und Si. cuspidatum

Erfassung
t worden sind, kommen besonders hiiufiz im April bis Juni und wieder im Oktober bis Ja-

im April bereits anzutreffen und werden
aufen in der Entwicklung zuniichst

e ——
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Qualitatives Netzplankton, Kl. Lubowsee Cyanophyceen,
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Qualitatives Netzplankton, KI. Lubowsee Cyanophyceen.

1937 1938
£ P8 INAIRIIEEF BTt iEy Qualitatives Meroplankion, i), Lubowsee (Zygnemales).
Aphanocapsa Ecordersii +HB++m ., g dl as Sns afn
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Achromatium oxaliferom * L EBtaurastrum brochiavmle 4+ 0+ & Alndn ..
Tab. 92 a " paradens +a "= s ww ]
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. R Y | L AT iy NN
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ad I L] ]
AEE PRI RIRDE SE P 8T AT " +1 » s ab 1§
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Tab. 84.

| rien.

Tab. 53.

W.Panknlin: Die Vegetation einiger Seen i der Umgebung von Joachimstal in der Uckermark.
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schichtungsverhiilinisse am 10. 5. 58

nn der schichiung
rtofl nicht fiichtef.
(1] i 3
i 2 12,0¥ 10,6
Ll 103 103 10,2
i 3,0 G0 (iA]]

1 vorigen Beispiel ist hier Gymnodininm spee. in der Tiefe am hiufigsten (522), dagegen an der
Slaurastrum  brachialum isl, schwach angedeutet, in 1 m Tiefe am hiiufigsten;

vorhanden (386
ilt Tiir St lefrocernm mit St paradorum, Dall in 1 m Tiefe die Organismen am dichtesten waren, wie es das
ild z re fiir Dinobryon boeoricum zu (50, 214, 63).

erflict
nliches

 brifft ganz besond

allgemeine Schichiung
schichtungsverhiilinisse am 14, 6. 39
0 ! 2 3
19,2 180 Tk
8.6 7.1 (1N}
G0 LiX 1] (iR 1)

A 14. 8, wa chichlet, und zwar hatlen sie alle an der Oberfliche die hochsten Dichten auf-

ruweisen, wihrend sie n

zu abnahmen

Einige I3
14, Juni
0 3 (1] 1 4 [ 2 3

Stawrastrum brachialym 023 L 110 ) 408 261
Cryplomonas oroan o 1
Cosmarinm depressum 20 8 =} 2
Giymnodinium spec. E] 205 | 386G 488 202
Slavrastrum lelracerum u. paradoxum T o) 26 HH GOS8
staurastrum cuspidalum

. Arthrodesmus incus a0 g | (1] 1] a4 i

12 1

Linobryon pediforme

ol 214 LI

h Zusammenfassung.

Im Kl Lubowsee besteht die Gesellschaft vorwiegend aus Desmidiaceen; die Hauptvertreter

<ini :
Cosmarium depressum
Staurastrum brachiatum
( 5 cuspidaliom)
(Arthrodesmus incus),

Aus der Reihe der Protococcales sind nur Pedigstrum Boryanum v. reticulatum und Dictyo-
sphaerium pulchellum relativ hitufig. Von den Blanalgen und Diatomeen ist nur Aphanocapsa erwith-
nenswerl. Flagellaten sind spiérlich, Ceratium fehlt!

! Die Hauptformen sind weder regelmiifiig

Das Gesellschaftsgefiijge ist hier recht labi
vorhanden noch zeigen sie wilhrend zweier Jahre einen erkennbaren Rhy thmus, denn es wer-
den Cosmarium depressum und St brachiatum mit St. cuspidatum und Arthrodesmus incus miteinander
gehen wird; einige Formen

vertauscht. Es 1481 sich nicht voraussehen, wie die Entwicklung weiter
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zeigen Saisonvorkommen, z. B. die kleinen Cosmarien: bioculatum. bioeulatum
mum. Oder: Dinobryon pediforme, Peridinium cinctum, Gumnodinium: aber sie sind keinesfalls so iiber-
zeugend wie in den anderen Seen (1937 newativ. 1938 pozitiv). Ein recht steter
Monas 2rosa.

abomus, psewdobire-

Vertreter ist ( ruplo-

Graphische Darstellung der Saisonfolren fiir 1938,

Fig. 54
Es ergibt sich also ein Gesellschaftshild mit starken UnregelmiiBigkeiten, was auch noch
dureh das sporadische Vorkommen von Microcystis untersirichen wird. Es kann in diesem Fall nieht
von der As pe kitfolge einer Gesellschaft ;;s--pr'm'iii-n werden, da das niichste stabile Ent-

wicklungsstadium des Sees (ein dystrophes Gewiisser) noch nicht erreicht ist.
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