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Potsdam

Uber das Quartiir
und Tertidr bei Fiirstenwalde a. d. Spree.
Von Herrn Felix Wahnschaffe +1).

Hierzu Tafel 40—53, 2 Texttafeln und 8 Textliguren.

|. Das Quartér,

Das Urstromtal.

Die Stadt Iurstenwalde liegt inmitten des groflen
Warschau—Berliner Urstromtales, das in der Mark Branden-
burg von der Einmiindung der Ifaulen Obra in die Oder
iiber Crossen, Miillrose, Fiirstenwalde und Berlin bis nach
Friesack zu erfolgen ist, wo es sich mit dem nordlich gelegenen
Thorn-Eberswalder Tale vereinigt. Der Boden des Berliner Tales
liegt sowohl nordustlich von Crossen (zwischen Bindow und
dem Talrand von Ridnitz) als auch westlich davon (in der Forst
Crossen und lings der Gubener Bahn zwischen Merzwiese und
Neu-Rehfeld) 4850 m iiber der Ostsee, bei Miillrose 44—45,
bei Fiirstenwalde 41—42 m. Der nérdliche Talrand
erstreckt sich auf Blatt Fiirstenwalde von Steinhofel im Osten
iiber Neuendorf und Palmnicken nach dem Trebuser See im
Westen und biegt hier nach Nordwesten um. FEr ist namentlich
ndrdlich und nordwestlich von Fiirstenwalde scharf ausgepriigt,
wo die diluviale Hochfliche sich 20—30 m iibm' dﬁn angren-
zenden Talsand erhebt. Im Osten dacht siefy 1e itber
Neuendorf nach Steinhifel zu AHm.lhht‘ ah ])Pr‘ .@;J;\and

1) Aus dem NachlaB verdffentlicht.
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Figur 1.
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verlduft von der Forsterei Sauen auf Blatt Rietz in nordnord-
westlicher Richtung iiber Forsterei Linzmiihle nach Langewahl
und ist westlich von Alt-Ketschendorf sehr deutlich iiber Berg-
schlofichen und Karlshohe bis zum Gasthaus Gr. Trinke zu ver-
folgen, wo er infolge einer grofien Talausbuchtung eine siidsiid-
westliche Richtung einschliigt1) (Fig. 1). Die Breite des Ur-
stromtales betriigt nahe der Ostgrenze des Blattes von Steiahofel
im Norden iiber Berkenbriick bis zur Forsterei Linzmiihle im
Stiden 9 km, withrend sie an der schmalsten Stelle westlich von
Firstenwalde nur 3 km erreicht. Hier erweist sich das Berliner
Haupttal als ein echtes Erosionsta l, da die Riinder der nird-
lichen und siidlichen Hochfliche in ganz gleicher Weise aus-
gebildet sind und typische Abschnittsprofile zeigen.

Auf der Sohle des Urstromtales ist der diluviale Talsand
in einer durchschnittlichen Michtigkeit von 4—8 m zur Ab-
lagerung gelangt. Wegen des geringen Gefiilles, das in der
Talmitte auf eine Entfernung von 12 km nur 2 m betriigt, ist
er verhiltnismiiflig fein ausgebildet, doch 'enthilt er in der
Nihe der Talriinder, besonders bei Steinhifel, wo ein Neben-
tal in das Haupttal cinmiindet, auch gréBere Gerslle. Unter
dem Talsand ist in zahlreichen Bohrungen stets ein grauer,
kalkhaltiger, kiesiger Sand oder sandiger Kies angetroffen.
Wenn auch die oberen Schichten dieser kiesigen Diluvialsande
bei der Erosion des Berliner Urstromtales z T. umgelagert
sein werden, so entsprechen sie doch den im Liegenden des
Oberen Geschiebemergels am Rande der Trebuser und Rauener
Hochfliiche iiberall zu Tage tretenden geschichteten Sanden
und Kiesen der letzten Vereisung.

Eine 42 m iber NN. im Talsand bei Fiirstenwalde an-
gesetzte Tiefbohrung der Aktien-Brauerei-Gesellschaft Fried-
richshthe vormals Patzenhofer ergab folgendes Profil:

') Die beigegebene geologische Skizze der Umgegend von Fiirstenwalde
hat der Verfasser fiir einen am 28. Mai 1909 unternommenen Austlug der Ge-
sellschalt fir Erdkunde zu Berlin entworfen und spiifer ergiinzt. — Die geo-
logische Aufnahme des Blattes Fiirstenwalde (Spree) 1:25000 liegt fertig vor.
Von Blatt Herzberg ist das Nordwestviertel bearbeitet.
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0— 8 8 m Talsand
8—10 2 » Diluvialkies (schwach kalkhaltig)
Diluvialsand

10—13 3

13—16 3 » Dilavialkies

16—19 3 » Diluvialsand

19—21 2 » Diluvialkies kalkhaltig
21—38 17 » Diluvialsand

35—40 2 » Diluvialtonmergel

40—46 6 » Geschiebemergel

Brunnen II auf dem Hofe der Patzenhofer Brauerei.

)— 8 8 m Talsand

8— 9 1 » Feiner Diluvialsand

9—11 2 » Scharfer Sand, mittelkdrnig
11—12 1 » Grober Sand

12—13 1 » Feiner Kies

153—14 1 » Scharfer Sand

14—17 8 » Grober Kies

17—21 4 » Scharfer Sand

21—22 1 » Feiver Kies

22—23 1 » Grober Kies (mit Kohle)
23—30 7 » Feiner Sand

30—-35 5 » Feiner toniger Sand
35—46 11 » Geschiebemergel
46—47 1 » Kiesiger Sand

47—5H1 4 » Feiner Kies

51—H6 5 » Grober Kies

Diese Bohrungen haben ergeben, daf unter den diluvialen
Kiesen und Sanden der letzten Vereisung, in denen der obere
Grundwasserstrom  zirkuliert, eine Bank undurchlissigen
Unteren Geschiebemergels folgt, die wiederum von
wasserfilhrenden Kiesen und Sanden unterlagert wird.

Von den Bohrungen, die zum Bau der Neuen Schleuse
in Fiirstenwalde 40—41 m iiber NN. ausgefithrt wurden, sind
die folgenden erwihnenswert.

Bohrloch 6.

0— 4 m Aufgeschiitteter Boden
4— 6 » Humoser Sand

6— 8 » Kies

§—12 » Mittelkorniger Sand
12—14 » Sandiger Geschiebemergel
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Bohrloch 11.
4— 6 m Tort

6— 8 » Kalkfreier kiesiger Sand
§— 9 » Kalkhaltiger Kies

9—12 » Mittelkdrniger Sand
12—15 » Sandiger Geschichemergel
15 —18 » Kies

Bohrloch 12.
4— 6 m Grober Sand
G6— 8 » Grober Sand, kalkhaltig
8—11 » Mittelkbrniger Sand
11—14,5 » Sandiger Geschicbemergel
14—17,5 » Grober Sand

Bohrloeh 15.

0— 5 m Aufgeschiitteter Boden

H— T » Grober, nach unten sandiger Kies
T7— 8 » Kies, kalkhaltig

8—10 » Grober, z. T. kiesiger Sand

10—14 » Mittelkdrniger Sand

14—18 » BSandiger Geschiebemergel, granbraun
18—21 » Kies mit Gerdllen

Bohrloch 16.

0 — T m Aunlgeschiitteter Boden

T — 9 = FKalkhaltiger Kies und kiesiger Sand
9 —10 =» Mittelkdrniger Sand

10 —11 » Feiner Sand

11 —15,6 » Geschiebemergel

15,5—18,5 » Kies

H

Aus diesen Bohrungen geht hervor, dal hier der Untere
Geschiebemergel 11-—18 m unter Tage, von Alluvium,
Talsand und iilteren diluvialen Kiesen und Sanden bedeckt.
in einer Miichtigkeit von 2—4.5 m angetroffen worden ist.

Bei den vier tiefen Brunnen auf dem Geliinde der Ulanen-
kaserne wurde bei Brunnen 1 und 2 in 15 m Tiefe, bei Brunnen
3 in 8 m und bei Brunnen 4 in 7 m Tiefe nach den Angaben
des Bohrmeisters eine undurchlissige tonige Schicht gefunden,
die z. T. wahrscheinlich ebenfalls als Unterer Geschiebe-
mergel zu bezeichnen sein diirfte und im Bohrloch 1 eine Miich-

tigkeit von 3 m, im Bohrloch 2 von 6 m, im Bohrloch 3 von
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13 m und im Bohrloch 4 von 14 m besal. Unterlagert wird
diese tonige Schicht von wasserfithrenden diluvialen Fein-
sanden und scharfen Sanden, aus denen in 30, 32 und 34 m
Tiefe das Wasser entnommen wird. Auch ntrdlich vom Korn-
magazin des Ulanen-Regiments ist unter 8 m Sand »grauer
harter Ton« 13 m miichtig nachgewiesen, ebenso im Brunnen 12
ostlich des Wirtschaftsgebiudes unter 13 m Sand und Kies
in einer Miichtigkeit von 7 m. Bei der Farsterei Fuchskérnung
zwischen der Eisenbahn nach Frankfurt a. O. und dem Iixerzier-
platz ist durch drei Bohrungen in 7—8 m Tiefe eine Tonschicht
angeschnitten worden.

Die fiir das stiidtische Wasserwerk in der Forst Beeren-
busch ostlich von Fiirstenwalde in etwa 42 m Hohe ausge-
fiithrten Bohrungen haben unter 4—6 m Talsand diluviale Kiese
und Sande bis zu 21 m Tiefe angetroffen. Sechs in dem Wald-
komplex westnordwestlich der Stadt fiir die Anlage eines Riesel-
feldes niedergebrachte Bohrungen haben den Talsand nicht
durchsunken, da sie nur eine Tiefe von 6—6,5 m erreichten.
In den flachen Bohrungen am Steiner Weg nordwestlich von
Fiirstenwalde war der Talsand 5—8 m miichtig und wurde

von kalkhaltigen kiesigen Sanden unterlagert.
Neue Schleuse bei Grofie Trinke.

Bohrung der Bauabteilung fiir den Ausbau des Kanals Grolie
Trinke—Seddin-See zum Umflutkanal.
1— 4 m Talsand, oben fein, nach unten grober } Sas
4— 6 » Feiner graner Sand, kalkhaltig
6— T » Griberer Sand
7— 9 » HKeiner Sand
9—12 » Kies mit grobem Gerdll
12—13 » Kiesiger Sand
13—20 » Feiner grauner Sand
Bohrung bei der Schleuse am Wernsdorfer See (Blatt Frieders-

dorf).
1— 5 m Gelber Sand, Talsand
5— 8 » WeiBler Sand, vielleicht Talsand
8— 9 » Grober Kies
9—11 » Geschiebemergel
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11—12 m Sand
12—13 » Kies
13—14 » Geschiebemergel

Sand und Kies (von 11—13 m) bilden eine Einlagerung
im Unteren Geschiebemergel, da in mehreren benachbarten
Bohrungen nur eine Geschiebemergelbank von 2,5—3 m Mich-
tigkeit angetroffen wurde.

Der feinkornige Talsand hat mehrfach zur Diinenbil-
dung Veranlassung gegeben. In dem Talsandgebiete siidlich
der Spree kommen einige sehr langgestreckte schmale Diinen-
ziige vor. Hierzu gehort der niedrige Diinenkamm, der die
Rauener Chaussee kreuzt und sich in nordwest-siidostlicher Rich-
tung bis zum Gute Ketschendorf hinzieht!), sowie ein Diinen-
zug nordlich von Langewahl. Das Diinengelinde ostlich von
Neu- und Alt-Ketschendorf besteht mehr aus einzelnen un-
regelmiiffigen Kuppen, die sich zu einem zusammenhiingenden
Zuge vereinen. Das griofite Diinengebiet erstreckt sich von der
Waldschiinke lings der Hauptbahn bis an den nordlichen Teil
der Stadt und erreicht 47,7 m iiber NN. Der siidlich von
diesem Diinengelinde gelegene KExerzier-Platz wird im Osten
von einem siidwiirts gerichteten rezenten Diinenkamm begrenzt,
der durch Westwinde quer zur Windrichtung entstanden ist
und eine Hochsththe von 48,5 m hat. Seine Diinensande sind
noch immer in der Umlagerung begriffen. Ein grifleres Diinen-
gebiet liegt noch am Rande der nordlichen Hochfliche bei
Waldfrieden und zieht sich von hier bis zum Dorfe Neuendorf
hin, wo es die westliche Umrandung des von der Hochfliche
herabkommenden Seitentales bildet und z .T. noch den Oberen
Geschiebesand des Plateaus bedeckt. Kurze Kinzeldiinen
kommen hauptsiichlich nordwestlich von Fiirstenwalde und in
der Stadtforst siidlich der Spree vor. Auch auf der Hochfliche
ist es im Gebiete des Geschiebesandes zur Diinenbildung ge-

kommen, so bei Alt-Golm und in der Brand-Heide.

1) P, Waunsscnarre, Die Oberflichengestaltung des norddeutschen Flach-
landes. 8. Aufl. Stuttgart 1909, Beilage XVI, 1.
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Die aus dem Neuendorfer Seitentale in die Talsandfliche
sich ergiefilenden Wasser sind an einem etwas ticferen Gebiete
zur Stagnation gelangt und haben zur Entstehung von'humosen
Alluvialsanden Veranlassung gegeben. Der ostliche Teil wird
von dem Elsbruch eingenommen, wihrend der westliche Teil
dic Buchtestiicke und Buschgiirten enthiilt. Zur Torfbildung
ist es hier nicht gekommen, da das Bruch nur eine flache Kin-
senkung darstellt und durch eine natirliche Rinne nach der
Spree entwiissert. Auch die Anschwemmungen des alluvialen
Spreetales bestehen meist aus Sanden, die mit mehr oder fweniger
humosen Bestandteilen gemengt sind, nur an wenigen Stellen
hat sich Torf bilden kénnen. In der an den Trebuser Sec
sich anschlieflenden Rinne ist der Torf 1,5 m michtig. — Kleine
[fochmoore mit charakteristischer Flora (Sphagnen, Polytrichum,
Ledum palustre, Vaecinium oxycoccos, Drosera rotundifolia,
Betula pubescens, Kriippelkiefern) sind mehrfach beobachtet.
an der neuen Risenbahn bei Saarow-West, beim Forsthause
IRauen in der Nordwestecke des Jagens 134 und nordlich vom
Wege zwischen Saarow und Reichenwalde.

Die Einheitlichkeit des Warschau—Berliner
Urstromtales ist von SoLGER1) wiederholt bestritten wor-
den, weil er zum Ausgangspunkt seiner Untersuchungen iiber
den Riickzug des letzten Inlandeises und den Verlauf seines
Eisrandes nicht die Endmoriinen, sondern die Talsysteme ge-
withlt hat und aus den nach Nord gerichteten jilngeren Ab-
lenkungen der grofien Flufitiler einen westistlichen Riickzug
des Fises ableitet, withrend die Endmoriinenziige auf einen
nordlichen Riickgang hinweisen. Seine BEinwiinde gegen die
ostwestlichen Urstromtiiler im mittleren Norddeutschland sind
bereits an anderer Stelle kritisch ersrtert worden 2), doch miissen

) F. Sorcer, Die Entstehung des brandenburgischen Odertales, Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. 1907, Monatsber. Nr. 10-11, 8. 230—245, — Uber den
Riickzug des diluvialen Inlandeises aus dem mittleren Norddeutsehland. Ebenda
1908, Monatsber. Nr, 8—10, 8. 215—9298.

?) Oberflichengestaltung, 1909, S. 216—220.
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hier die¢ speziellen Verhiltnisse der Iirstenwalder (Gegend im
Zusammenhang mit den angrenzenden Gebieten eingehender
erdrtert werden, da sie von SOLGER im Sinne seiner Auffassung
gedeutet worden sind. So hiilt er die westlich von Miuill-
rose im Talsandgebiet gelegene postglaziale Wasser-
scheide zwischen dem Seentale der Schlaube und dem Spree-
tale fiir einen Knick im Gefiille des Berliner Tales, der auf
nachtriigliche Verbiegungen seiner Oberfliche durch glaziale
~ Stauchungen hindeute. Von einer solchen Verbiegung kann
hier jedoch keine Rede sein, da der Talsand eine dem west-
lichen Gefille entsprechende durchschnittliche Hohe von
44—45 m iiber NN. hat und seine geringe Abdachung nach
Osten in der Randzone des alluvialen Schlaubetales offenbar
erst in postglazialer Zeit entstanden ist, als die Entwisserung
des hioher gelegenen Urstromtales nach dem allm#hlich immer
tiefer einschneidenden nordwiirts gerichteten Odertale einsetzte.
Natiirlich kommen in der im allgemeinen ebenen Talsandfliche
talauf- und -abwiirts auch Hohenunterschiede vor, die einige
Meter betragen konnen und als Auskolkungen, sowie als Auf-
schiittungen von:Sandbéinken innerhalb des alien Flu(ibeties zu
erkliiren sind. Derartige Auskolkungen im Talboden kinnen
fir die Richtung des Laufes der Spree nach Westen und
der Schlaube nach Osten bei ihrem Eintritt in das bereits
trocken gelegte Urstromtal bestimmend gewesen sein. Wenn
der Eisrand quer zum Tal verlaufen wire, miilite sich dies
unbedingt in einer Verschiedenheit der Korngrifle und Ge-
schiebefithrung des Talsandes bemerkbar machen. Er besitat
jedoch, von den Randpartien der Hochfliche abgesehen, fast
durchgehend eine gleichmiiflige Kornung.

Ferner hat SOLGER die Ansicht gefiuflert, dall die Mulde
des Oderbruches urspriinglich aus einer Niederpressung unter
dem Eisrande entstanden sei, dessen Richtung dem Bruche
parallel angenommen werden miisse. Die ganze Oberflichen-
gestaltung im Lande Lebus sei von Stauchungslinien beherrscht,

die auch in den starken Zusammenfaltungen der Braunkohlen-
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floze von Frankfurt bis Freienwalde a. O. ihren Ausdruck finden
und dem von ihm angenommenen nordwest-siidostlichen HKis-
rande entsprechen sollen. Wie jedoch schon in der »Ober-
flichengestaltung« 1909 ausgefiihrt wurde, miifite dann auch
die angebliche Verbiegung der Talfliche westlich von Miill-
rose ihre Fortsetzung in einer glazialen Aufpressung auf der
ndrdlich anstoflenden Lebuser Hochfliche finden. Eine derartige
Stauchungsmoréne, die von einem dem Odertal ungefihr parallel
gelegenen Eisrande herrithren knnte, ist hier westlich der Oder
in den Gelindeformen nicht nachweisbar.

Was ferner die Stauchungen des braunkohlenfithrenden
Miocins bei Frankfurt a. O. anlangt, so sind sie ganz un-
geeignet, die Hypothese SOLGER's zu stiitzen, denn diese Tertiiir-
schichten sind zu einem System langgestreckter, iiberwiegend
west-Ostlich verlaufender Sittel und Mulden gefaltet, die mit
wenigen Ausnahmen nach 8. zu iiberkippt sind. Schon
BERENDT 1) glaubte seinerzeit, die nach §. iiberkippten Siittel,
bei denen der Septarienton ausschlieflich in der Uberkippung
der Floze auftrat, gleich den iibrigen Druckwirkungen in der
Braunkohlenbildung verhiiltnismiiflig leicht mit Hilfe der Eis-
theorie erkliren zu kinnen. KEILHACK?) und v. LINSTOW
fiihren jetzt diese Erscheinung gleichfalls auf einen von Nord
nach Stid wirkenden Druck des diluvialen Inlandeises zuriick,
dessen wechselnde Intensitit sich z. T. in der grilleren oder
geringeren Faltung und in der oft schnell wechselnden Grifie
des Kinfallwinkels der Flsze zu erkennen gibt. Die Sattel- und
Muldenstellung der Floze wird der Einwirkung iilterer Ver-
eisungen oder fritheren Vorstiflen der jiingsten zugeschrieben,
die Abrasion simtlicher vorhandenen Sittel als Wirkung des
letzten Inlandeises aufgefaft.

Y G. Begesor, Die bisherigen Aufschliisse des miirkisch-pommerschen Ter-
tiirs. Abh. z geol. Spezialkarte von PrenBen usw, 1886, Bd. VII, Heft 2,
8. 9—17, 86.

" K. Keinnack und 0, v. Lixsrow, Blatt Frankfurt a. O,, 2. Aufl., S. 55—56.
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Auch die geologischen Aufnahmen des Verfassers auf der
Barnim—Lebuser Hochfliche haben keinen Anhalt dafiir ge-
geben, daf aus Stauchungserscheinungen in den Hohenziigen
westlich der Oder, etwa =zwischen Buckow und
Freienwalde, eine dem Odertal ungefihr parallele KEis-
randlage gefolgert werden konnte. Die glaziale Uberschiebung
am Plateaurande bei Freienwalde, die morphologisch kaum
hervortritt, vielmehr von dem siidlich angrenzenden Teil der
Hochfliiche betriichtlich iiberragt wird, kann nicht als End-
moriine gedeutet werden, da hier die charakteristischen Merk-
male einer Stillstandslage, randliche Aufschiittungen und Auf-
pressungen, (sowie flache Sanderbildungen vor der Endmorine,
villig fehlen1). Noch weniger begriindet ist die Ansicht, dafl
der stark zerschnittene Steilrand des Oderbruches zwischen
Falkenbergund Freienwalde eine Endmorine sei. Wir
haben es im letzteren Ialle mit der energischen Einwirkung pos t-
glazialer Gehingeerosion zu tun, die von reich-
lichen Niederschlagsmengen (etwa zur Litorinazeit), der Durch-
lissigkeit der Schichten und der Erhebung des Gehiinges iiber
die Erosionsbasis abhiingig gewesen ist. Sie fand hier um so
giinstigere Verhiiltnisse vor, als das alte Odertal in postglazialer
Zeit eine ganz bedeutende Vertiefung bis auf 3 m iiber NN.
erfahren hat. s ist beachten_s-wért, dafl vor dem Steilrande
hier keine diluvialen Talsandterrassen liegen. Sie sind durch
die postglaziale Seitenerosion fortgenommen, wodurch die Kro-
sionsbasis bis zur Alluvialniederung herab er-
niedrigt worden ist. Da der Rand der Hochfliche
zwischen Falkenberg und TFreienwalde 80—90 m hoch liegt,
konnte das Steilgehiinge (der Prallhang) besonders reich durch-
talt werden. Zwischen Freienwalde und Alt-Ranft, wo dem
Plateaurand die 25 m-Terrasse vorgelagert ist, hat die Ge-

1) F. Wansscuarre, Uber glaziale Schichtenstorungen im Diluvium und
Tertidr bei Freienwalde a. O, und Fiirstenwalde a. d. Spree. Zeitschr. d. Deutsch.
Geolog. Ges. 1906, Monatsber, Nr. 8—10, S. 248. — Blatt Freienwalde a. O.
1908, S. 14.
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héingeerosion bedeutend weniger einwirken konnen1). Dagegen
geht der nordliche Steilrand des Oderbruches zwischen Liepe
und Oderberg, der ebenfalls tiefe Schluchtenbildung zeigt, bis
auf die Altwasser der alten Oder herab. Er wird von einer
als typische Blockpackung ausgebildeten Endmorine gekrint.

Endmorinenartige Aufschiittungen aus blockreichen Kiesen
in der Pritzeler Forst innerhalb einer ausgedehnten sandigen
Grundmorinenlandschaft (Lange Berge, Piche-Berge im Blumen-
thal, Eichberge), sowie kurze Staffeln in der Pritzhagener IMorst
bei Buckow und siidlich von Eberswalde haben eine iiberwiegend
westostliche Richtung und kénnen nicht zu einem zu-
sammenhiingenden NW.—S0. streichenden Endmorinenzuge

vereinigt werden.

') Dieselbe Beobachtung ist im Thorner Urstromtal bei Czarnikan am
linken Netzetalgehinge zu machen, an das sich drei Talsandterrassen von T3,
65—60 und 55 m Hohe anschlieBen. Wo die oberen Terrassen das etwa 105 m
hohe Plateau begrenzen, wie bei Kruszewo, Sarben, Klaraslust, ist es nur zu einer
schwach entwickelten Gehiingeerosion gekommen. Wo jedoch bei Czarnikau und
westlich davon die alluviale Niederung mit 42 m unmittelbar an die Hochfliche
anstifit, die hier durchschnittlich 110 m hoeh ist, hat an dem siidlichen Talrande
eine reich verzweigte postglaziale Schluchtenbildung stattgefunden, die durch den
Hohenunterschied von rund 70 m begiinstigt worden ist., — Auch die in den
tertiiren Kern der Buchheide bei Finkenwalde tief eingeschnittenen
Tiler mit ihren vielen Nebentilchen und steilen Seitenschluchten kannen nicht:
als Beweis fir den Endmoriinencharakter der gesamten Buchheide in Anspruch
genommen werden, Sie folgen ganz iberwiegend der Nordostabdachung der
Buchheide nach der Oderniedernng und geben ihr in diesem Gebiet den Charakter
einer typischen Erosionslandschaft. AuBerdem zeigen hier die Aufschliisse, dal)
der Schichtenbau des Hohenriickens nirgends der Oberfliche konform ist, dab
diese daher nur der Erosion ihre Entstehung verdankt. Eine blockbestreute,
sandig-knppige Moriinenlandschaft ist auf der Hohe der Buchheide in ihrem siidwest-
lichen Randgebiete gut ausgepriigt, vom Klosterkopf an in der Gegend des Langen,
Kiebitz- und Jigerberges. Sie geht im Siden unmittelbar in die stark wellige
Geschiebemergellandschaft bei Binow und Colow mit ihren Grundmorinenseen
und Pfuhlen @iber. Wihrend die Schmelzwasser des Inlandeises auf die sandige
Morinenlandschalt ohne Zweifel stark cingewirkt haben, da hier die Geschiebe-
mergeldecke bis auf vereinzelte kleine Reste zerstort ist, kann die nordwirts ge-
richtete Talerosion der Buchheide nur durch reichliche Niederschlige wihrend
gewisser Perioden der Postglazialzeit (besonders der Litorinazeit) verursacht
worden sein. (Blatt Podejuch und Alt-Damm. 1899, Oberflichengestaltung. 1909,
S, 124—125.)
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Ein Hauptargument gegen den im grollen und ganzen west-
vstlichen Verlauf des Eisrandes wihrend des Riickzuges der
letzten Vereisung bildet fiir SOLGER die Pleisketerrasse,
die siidostlich von Frankfurt a. O. am rechten Talgehiinge
mit 35 m iiber NN. in die 10 m tiefer gelegene Oderniederung
eintritt. Hr folgert daraus, dafl die Schmelzwasser, wiihrend
das Inlandeis noch auf der Sternberger Hochfliche lag, einen
Abfluf in einer Hohe von weniger als 35 m fanden, nicht durch
das Berliner Haupttal iiber Miillrose mit 45 m, auch nicht
durch das Eberswalder Tal mit 39 m Héhe, sondern erst durch
das zum Odersystem gehtrige Randowtal mit 156—20 m
iiber NN. Hieraus soll sich ergeben, dall der Hisrand auch
tstlich des Oderbruches von der oberen Pleiske bis zur
Randow dem Odertal ungefihr parallel gelegen haben miisse,
quer zum Thorn—Eberswalder Tale. Nun schneidet aber die
Pleisketerrasse, wie auch aus SOLGER’s Skizze hervorgeht, in
die diluviale Eilangterrasse ein und gehort demnach der jiin-
geren Phase der Terrassenbildung an, die dem Ran-
dowtal entspricht. Trotzdem soll dies der Hauptabflubweg des
Urstromes gewesen sein, wihrend die westlichen glazialen Ab-
flubbwege iiber Miillrose und Eberswalde nur anfangs voriiber-
gehend benutzt worden wiren. So lange jedoch der Kisrand
withrend des baltischen Riickzugsstadiums!) auf der
Hohe der Seenplatte lag und seine Schmelzwasser siid-
wirts nach dem Thorn—Eberswalder Tale schickte ?), muliten
diec Wassermassen des FEberswalder und Berliner Urstromes
in westlicher Richtung abflieffen und durch das untere

1) F. Wanxsonarre, Uber die Gliederung der Glazialbildungen Norddeutsch-
lands und die Stellung des norddeutschen Randlésses. Zeitschr. f. Gletscherkunde,
Bd. V, 1911, 8. 335—3888. — Kritische Bemerkungen zum Interglazial Il und
Spitglazial Norddeutschlands. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 1914, Monatsber,
Nr. 2, 8. 91—92.

% Vergl. P. Sosstac, Die Urstromtiler des unteren Weichselgebietes.
Schriften der Naturforsch. Ges. in Danzig, 1912, N. F., XIIL Bd., 8. u. 4 H,,
S. 53, Fig. 1. Eisrand und AbiluBtiler zur Zeit der Lagerung des Eises anf dem
pommerellischen und dem preuBischen Hohenriicken.

Jabrbuch 1915, II, 2. 23
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Elbtal in die Nordsee miinden. Die jugendlichen Formen der
Moriinenlandschaft des Baltischen Hohenriickens und seine be-
deutenden Endmoriinenstaffeln zeigen einen langen Stillstand
des Inlandeises in diesem weiten Gebiete an. Die grolle Mich-
tigkeit der dortigen jungglazialen Bildungen ist sicher z. T.
durch die vielfachen Oszillationen des Kisrandes wiihrend dieses
Riickzugsstadiums entstanden. Auflerdem kommen fossilfiihrende
spitglaziale Interstadialbildungen von subarkti-
schem Charakter sowohl in Ostpreuflent) als auch bei Liibeck?)
vor und sind in Holstein durch GAGEL in den Aufschliissen
des Kaiser-Wilhelm-Kanals nachgewiesen, wo faunafithrende
Dryastone z. T. von etwas Moriine itberlagert werden. Hier-
durch wird das baltische Riickzugsstadium als eine langdauernde
spitglaziale Stillstandsperiode der letzten Vereisung cha-
rakterisiert, die durch eine Klimadepression hervorgerufen
wurde und dem spitglazialen alpinen Biihlstadium PENOCK’s
gleichgestellt werden kann.

Auch die von R. R. ScuMIDT 8) durchgefiihrte Gliederung
des deutschen Jungpaliolithikums stimmt mit meiner Auffassung
von der Bedeutung des Spitglazials iiberein. Die untere
Nagetierschicht mit einer Fauna, die noch heute im hohen
Norden Rufllands lebt (Myodes obensis), zeigt den kiltesten
Klimastand in den paliolithischen Diluvialprofilen Siiddeutsch-

1) E. Harsorr, Uber fossilliihrende jungglaziale Ablagerungen von inter-
stadialem Charakter im Diluvinm des Baltischen Hohenriickens in Ostpreulien.
Mit paldontologischen Beitrigen von H. Meszen, P. Seeser und J. Srouier,
Dieses Jahrb, f. 1910, Bd. XXXI, Teil II, Heit 1, S. 81—128.

Hess v. Wicavorer, Die neueren Fortschritte der Glazialgeologie Ostprev-
fBens unter besonderer Beriicksichtigung der neu entdeckten arktischen Fossilab-
lagerungen in Masuren. Verhandl. deutscher Naturforscher und Arzte, Konigs-
berg 1910, Teil 1L, I, 8. 127—181.

% P. Frieoricn, Die Grundmorine und ihre juvgglazialen Sibiwasserah-
ablagerungen der Umgegend von Libeck. Mitteilungen der Geograph. Ges,
Liibeck 1905, 8. 1—62. — R. Srruck, Ubersicht der geologischen Verhiltnisse
Sehleswig-Holsteins. Labeck 1909, S, 98—09,

H R. R. Senmipr, Die diluviale Vorzeit Deutschlands. Stuttgart 1912,
S, 261—267,
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lands an und entspricht dem Maximum der letzten, der W iirm -
eiszeit. Sie liegt auf der Grenze vom Alt- zum Jungpaliioli-
thikum. »lhr Vorkommen bei Thiede im Randgebiete der letzten
norddeutschen Vereisung ist fiir die Gliederungsfrage der Gla-
zialbildungen Norddeutschlands von besonderer Wichtigkeit. Die
Folgerungen, die WAHNSCHAFFE daran kniipft, verdienen Be-
achtung.« Mit dem Frith-Aurignacien ist das Kiltemaximum
bereits iiberschritten. Die obere magdalénienzeitliche Nage-
tierschicht, die im obersten Teil des Jiingeren Losses
durch zahlreiche Profile nachgewiesen ist, driickt den letzten
klimatischen Tiefstand der Eiszeit aus und kann nach SCHMIDT
als Aquivalent des spiitglazialen Bihlstadiums aufgefalt
werden. Dadurch erweist sich die Hauptbildung des Jiingeren
Lisses als postwiirm. »Auch den norddeutschen Burdelsfi halte
ich mit WAHNSCHAFFE filr postwiirm (spiitglazial).« In dem
Zeitraum zwischen den beiden arktischen Nagetierschichten sind
Mammut und wollhaariges Nashorn noch verhiltnismiiflig hiufig
und sterben erst wiihrend des frithen Hochmagdalénien aus.
Auch durch diese Forschungsergebnisse wird die lange Dauer
der Spitglazialzeit erwiesen, die unmittelbar nach dem Hohe-
punkte der letzten Vereisung einsetzt und in Norddeutschland
den erneuten Kilteriickfall des baltischen Riickzugstadiums ein-
schlief3t.

Mafgebend fiir die Terrassenverhiltnisse zur Zeit des nach
Westen abflieflenden Berliner Urstromes ist m. E. nicht die
jiingere Pleiske-, sondern die iltere Eilangterrasse, die
aus dem Sandergebiete des Sternberger Plateaus herabkommt
und beim Eintritt in das Odertal zwischen Matschdorf und
Kunitz noch 46 m hoch ist. Sie entspricht also durchaus
der gegeniiberliegenden Miillroser Pforte, withrend die 35 m-

Terrasse!) allerdings keine Beziehungen zu dieser hat, sondern

1) Der 35 m-Terrasse in dem Frankfurter Talabschnitt, die nach Sovcr’s
Untersuchungen zum Randowsystem gehort und daber jinger ist als die Hoch-
terrasse der westwirts gerichteten Urstrome, entspricht auch die breite Terrasse
bei Wriezen in einer Hohe von 80—385 m. Sie geht bei Alt-Gaul in die nach

23
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erst entstanden ist, als das Inlandeis gegen Inde des baltischen
Riickzugsstadiums den Hohenriicken bereits verlassen hatte und
der Eisrand bis in die Nihe der heutigen Ostseekiiste zuriick-
gewichen war. Erst in dieser Zeit konnten die Wasser des
Warschau—Berliner und Thorn—Eberswalder Haupttales unter
Benutzung schon vorhandener nordsiidlicher Schmelzwassertiiler
nach N. abgelenkt werden.

Die von SOLGER behauptete nordnordwestliche Richtung des
Eisrandes bei Fiirstenwalde ist nach der geologischen Kartierung
des Gebietes ganz ausgeschlossen; eine das Berliner Urstromtal
querende Kisrandlage ist hier ebensowenig nachweisbar wie
westlich von Miillrose. Vielmehr sind die Stauchungslinien auf
dem Rauener I’lateau, von denen noch ausfiihrlicher die Rede
sein wird, iiberwiegend westtstlich orientiert und laufen
dem siidlichen Talrand parallel. Das Talstiick Wendisch-Buch-
holz—DBerlin beweist nichts fiir den Verlauf des Eisrandes, da
es eine nach NNW. gerichtete Verbindung zwischen dem Ba-
ruther und Berliner Tale ist.

Uber das Baruther Tal ist noch zu bemerken, daf
es nach den Beobachtungen des Verfassers!) nicht bis Glogau
talaufwiirts verfolgt werden kann, sondern in dem Talbecken
zwischen Kottbus, Forst und Peitz seinen Ursprung genommen
hat, wo der Talsand eine Hthenlage von etwa 70 m einnimmt.

Freienwalde hinziehende 25 m-Terrasse iiber und ist talabwiirts sowohl am West-
rande der Neuenhagener Diluvialinsel als auch &stlich von Oderberg ausgebildet.
In dieser Phase miissen daher die Wasser, die das alte Odertal erfiillten, bogen-
firmig um den Neuenhagener Plateanvorsprung herumgetlossen und bei Oderberg
nach N. abgelenkt sein. Als dritte ist die 15 m-Terrasse bei Alt- und Neu-
Glietzen zu einer Zeit entstanden, als die Nenenhagener Insel von der éstlichen
Hochiliche abgetrennt wurde. Sie findet in der Hohensaathener Terrasse ihre
nordliche Fortsetzung, tritt aber anch am Westrande der Insel anf, wo die Bra-
litzer Bahustrecke auf ihr entlang fiilhirt. Die 5 m-Terrasse des Oderbruches ist
der jingeren Alluvialzeit zuzarechnen, denn bei Freienwalde wechsellagern ihre
Sandschichten mit rezenten Torfbinkehen, wic Ausschachtungen bei einem Nenbau
neben der Post gezeigt haben.

') F. Wansscuarrg, Die Endmoriinen im norddeutschen Flachlande. Geolog,

Charakterbilder, heransgegeben von H. Srinue, Heft 19. Mit einer Karte der
Endmorinen und Urstromtiler. Berlin 1913,
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Der Urstrom wurde durch Schmelzwasser gespeist, die von
den westostlich bis siidostlich streichenden Endmorinen bei
Lieberose und Guben herabkamen und breite Sander aufge-
schiittet haben. Die ausgedehnten Sandfliichen westlich der
Oder bei Neusalz, die ein dem Urstrom entsprechendes Gefiill
nach W. vermissen lassen, sind frither fiir Talsande gehalten
worden. Sie senken sich jedoch von Naumburg am Bober bis
nach Neusalz a. O. um 20 m nach Ost. Das Glogauer
Tal fand demnach nicht seine Fortsetzung itber Neusalz und
Naumburg nach Sommerfeld und Forst, wie bisher mit
BERENDT meist angenommen wurdel), sondern erreichte, bei
Neusalz nach NNO. umbiegend, unter Benutzung einer nord-
siidlichen Schmelzwasserrinne das Crossener Talstick des
Warschau—Berliner Tales. Dall der Riickzug des Inlandeises
in dem Gebiet ostlich des Baruther Tales nicht von West
nach Ost, sondern ebenfalls von Siid nach Nord erfolgt ist,
zeigt der Verlauf der Endmoriinen zwischen Neifle und Oder,
sowie im siidlichen Polen, den BrHR?) und TigTZE?3) durch

ihre Untersuchungen festgestellt haben.

Die nordliche Hochfliche.

Das nordlich von Fiirstenwalde sich erhebende Tre-
buser Diluvialplateau steigt an seinem Rande von 55
auf 75 m und auf dem anstoflenden Blatt Beerfelde bis 88,9 m
ither NN. an. Hier zeigt es den Charakter der welligen,
von grolleren und kleinen Pfuhlen durchsetzten Grund-
moriinenlandschaft ohne bedeutende Hthenunterschiede. Die
Oberfliche besteht aus Geschiebemergel, der teilweise wvon
(teschiebesand bedeckt ist. Im Osten dacht sich die Hochfliche

iiber Neuendorf nach Steinhifel zu allmiihlich ab, so dafl die

1) K. Kenwnack, Blatt Frankfurt a. O. 2. Aufl. 1912. S. 2.

#) J,. Beng und 0, Tierze, Uber den Verlauf der Endmorinen bei Lissa (Prov.
Posen) zwischen Oder und russischer Grenze. Dieses Jahrb. fir 1911, Bd. XXXII,
1, 8. 60 fi.

) 0. Tierze, Die Endmorinen zwischen Oder und Neille und der Os von
Kalke, Dieses Jahrb, fiir 1911, Bd, XXXII, II, S. 160 ff,
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Grundmorine bis in das Niveau des Talsandes herabreicht.
Nurdlich und nordwestlich von Firstenwalde ist jedoch ein
deutliches Abschnittsprofil am Talrande zu beobachten. Der
Geschiebesand ist 1,2—2 m michtig und sehr reich an Ge-
rillen und Geschieben.

Zu beiden Seiten des Trebuser Sees und an der nach
Trebus filhrenden Landstrafle sind grolie, meist eckige Blocke

eines rotenJcambrischen Sandsteines, der durch

hellere Flecke ausgezeichnet ist, besonders hiiufig. Sie haben
mehrfach einen Durchmesser von 1,5 m. Dieser schwedische
Sandstein, der durch KLODEN') als Trebuser Sandstein seit 1829
in der Literatur bekannt geworden ist und als Geschiebe sowohl
an der Oberfliiche vorkommt, als auch aus der Oberen Grund-
moriine frither massenhaft ausgegraben worden ist, mull in
Form von groflen Schollen durch das Inlandeis hierher befordert
und infolge des glazialen Druckes und nachtriglicher Ver-
witterung in zahlreiche Blocke und Platten zerfallen sein. Das
festere Gestein ist frither vielfach zu Pflaster- und Bordsteinen
verarbeitet und als Baumaterial verwendet. Da die weniger
festen Blicke bei der Bearbeitung leicht schiefrig spalten, sind
diese Platten in Trebus hiufig zu Gartenziunen und Treppen-
stufen benutzt.

Unter der Decke des Oberen Geschiebemergels treten bei
der Ansiedlung Weinberge an dem ganzen Talgehiinge bis
zum Trebuser See diskordant geschichtete diluviale Sande und
Kiese hervor, die durch griflere Kiesgruben zeitweise gut auf-
geschlossen waren 2). Sie werden von einem Unteren Geschiebe-
mergel unterlagert, der auf der Ostseite des Trebuser Sees zu
Tage tritt und die undurchlissige Sohle der Quelle bildet.
Ein Bohrloch beim Gute Palmnicken ostlich vom Trebuser

) Krooes glanbte an die Geschiebenatur des Trebuser Sundsteines, wollte
ihn aber vom deutschen Rotliegenden oder Buntsandstein ableiten. (Mineralog.
Beitrige ¥488%—8~60-H.) E. Frieoer hat in der »Brandenburgia, 1899, Nr. 10,
8. 878—387 ausfiibiliche Mitteilungen iiber den roten Sandstein von Trebus ge-
bracht. Er lehnt den Gletschertransport aus Skandinavien ab.

*) Oberflichengestaltung, 1909, Beilage XIII, 2,
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See, das in 65 m Hohe iiber NN. angesetzt wurde, hatte
folgendes Krgebnis:

0—18 18 m Oberer Geschiebemergel

18—32 14 » Diluvialsand

32—60 28 » Unterer Geschiebemergel

60—62 2 » Diluvialsand und -kies

62—63 1 » Unterer Geschiebemergel

63—67 4 » Diluvialsand und -kies

67 + Kohlenletien (mioeine Braunkohlenbildung)

Eine Tiefbohrung in Neuendorf bei der Giirtnerei von
Geister ergab:

1 m Talsand
82 » graner Geschiebemergel

Hier liegen offenbar Geschiebemergelbiinke verschiedener
Vereisungen unmittelbar aufeinander. 3

Der Obere Geschiebemergel stellt 6stlich von Palmnicken
eine einheitliche Platte dar. Er erhebt sich im Schanzberge
bis zu 74,5 m und liefert einen guten lehmigen Boden, der sich
zum Anbau von Weizen, Luzerne und Klee eignet. Unter
seiner sandig-lehmigen Verwitterungsrinde ist er meist schon
in der geringen Tiefe von 1,2—1,6 m zu erreichen.  Hin
obenfalls sehr fruchtbarer Lehmboden findet sich westlich von
Neuendorf und zu beiden Seiten der Chaussee westlich von
Steinhifel. |

Die siidliche Hochfliche und die Endmorinen.

Siidlich von Tiirstenwalde wird das Berliner Urstromtal
durch ein Diluvialplateau begrenzt, das einen viel verwickelteren
geologischen Aufbau zeigt als die niirdliche Hochfliche, die
nach der Bohrung bei Palmnicken bis zu 67 m Tiefe aus
glazialen Bildungen zusammengesetzt ist. Im Gegensatz dazu
besteht das Rauener Plateau in seinem Kern aus miociinen
Braunkohlenbildungen, die vielfach, wie in den Rauenschen

und Dubrow-Bergen, unter diinner diluvialer Bedeckung hoch

emporragen. Betrachten wir jedoch nur die Glazialbildungen,

so ist zunichst das Bild dasselbe. Die schwach wellige Ober-
fliiche wird sowohl im Norden bei Palmnicken als auch im
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Siiden zwischen Karlshthe und Rauen vom Oberen Geschiebe-
mergel bedeckt. Unterlagert wird er von den Vorschittungs-
sanden der letzten Vereisung, die wie am nirdlichen, so auch
am siidlichen Talrande als schmales Band hervortreten und
in der Kiesgrube bei den Gehoften der Rauener Ziegelei als
Kiese entwickelt sind. Der Geschiebemergel ist nordlich der
in den Diluvialsand einschneidenden Chaussee in zwei flachen
Gruben aufgeschlossen, in denen seine zapfenartig ausgebildete
sandig-lehmige Verwitterungsrinde frither gut zu beobachten
war. Siidlich der Chaussee nach Braunsdorf zeigt eine Kiesgrube
bei dem Gasthaus Grole Trinke glaziale Kiese mit Kreuz-
schichtung, die eine Gerdllbank enthalten. An der Kiesbahn
zwischen der Windmiihle und dem Forsthaus Rauen wurde 1909
eine Ausschachtung gemacht, in der unter Oberem Ge-
schiebesand und 4 m geschichtetem Sand ein gelblicher Unterer
Geschiebemergel mit vielen groflen Blocken angetroffen wurde.
Bei einer benachbarten Brunnenbohrung erwies: sich der Ge-
schiebemergel als 6 m michtig; darunter folgten 4 m schwarzen,
sehr sandigen Lehms.

Die geschichteten Bildungen zwischen dem Oberen und
Unteren Geschiebemergel haben nur an einer Stelle diluviale
Siiugetierreste geliefert. Westlich vom siidlichen Ende des
Dorfes Rauen liegt am Rande der diluvialen Hochfliche in
55 m Hiohe eine Kiesgrube, deren Kiese und Sande teilweise
von einer diinnen Schicht Oberen Geschiebemergels bedeckt
werden. Er ist hier allmiihlich durch die Niederschlige ab-
gotragen, wird aber auf der Hochfliiche 4—5 m miichtig. In
10—15 m unter der Oberfliiche sind starke Gerdllbinke vor-
handen, die grofle Ieuersteinknollen fithren. Die aus dieser
(rrube stammenden Tierreste, die jetzt im Parkrestaurant in
Rauen aufbewahrt werden, gehtiren einem Stofl- und Mahlzahn
von FElphas primigenius an. Das Bruchstiick des Stofzahnes
ist nach den Messungen von Herrn Oberlehrer HEINZE in
IFiirstenwalde 50 em lang und am stirkeren Ende 12—15 em

dick, Der Mahlzahn ist etwa 25 em lang, 15 em dick und




bei Firstenwalde a. d. Spree, 363

20 e¢m hoch. Nach ihrer Fundschicht, die dem Rixdorfer
Horizont entspricht, gehtren diese Mammutreste dem jiingsten.
in der Mark Brandenburgl) weit verbreiteten Interglazial II
Norddeutschlands an.

Wenn wir uns von Fiirstenwalde aus nach Siidwest begeben,
kénnen wir eine deutlich entwickelte diluviale Stufen-
landschaft beobachten. Mitten durch die Talsandfliche zicht
sich als tiefste Stufe in einer Breite von 250—400 m das
alluviale Spreetal mit seinen sandig-humosen Bildungen, das
von der Spree in flachen Windungen durchflossen wird. Dar-
iiber erhebt sich die Talsandterrasse, die der Flull bald auf dem
rechten, bald auf dem linken Ufer, z. B. beim Forsthaus
Kl. Trinke?), anschneidet, wodurch er Steilgehinge von 2,5
bis 3,5 m Hohe schafft. Die won Fiirstenwalde kommende

Rauener Chaussee ersteigt siidlich Bergschlofichen die flach-

wellige Geschiechemergelplatte, die mit 60-—70 m Hohe scharf
gegen den ebenen Talboden absetzt. Im Siiden erhebt sich tiber
diese Diluvialterrasse, die hier von Geschiebesand bedeckt ist,
mit steilem Abfall der breite bewaldete Hohenriicken der
Rauenschen Berge. (Taf. 40, Fig. 1.)

Die weithin sichtbaren Hohenziige, die bei dem Dorfe
Rauen mit den nach ihm benannten Bergen beginnen, sind be-
sonders charakteristisch fiir die Oberfliichengestalt der Rauener
Hochfliche. Bei einer Wanderung iber Langewahl nach
Neu- und Alt-Golm durch das landschaftlich sehr eigenartige
(iebiet sieht man in der Richtunz von West nach Siidost die
Rauenschen und Soldatenberge, die Dubrow- und Lauseberge
aus der nordlich vorgelagerten flachen Grundmorinenzone
emporsteigen, wiihrend sich siidlich eine mit Kies und Sand
iiberschiittete Ebene anschliefit. Diese die flache Landschaft
beherrschenden Erhebungen haben im Innern einen z. T. hoch

aufragenden Kern von Miociin, der in den Aufschliissen der
1) F. Wansscuarre, Zur Kritik der]Interglazialbildungen in der Umgegend

von Berlin, Zeitschr. der Deutsch. Geol. Ges. 1906, Monatsber, Nr, 5, 8. 152—167,
) Oberflichengestaltung, 1909, Beilage XIX, 1.
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Rauenschen und Dubrow-Berge starke Storungserscheinungen,
Faltungen, Zerreibungen und Uberschiebungen zeigt. Sowohl
wegen dieser Stérungen als auch wegen ihrer Oberflichen-
formen sind sie als Stauendmorinen aufzufassen, die am
Kisrande wiithrend einer lingeren Stillstandslage des letzten In-
landeises emporgeprefit wurden. Dali dieses Grebiet eine charak-
teristische Endmorinenlandschaft ist, Lt sich dadurch beweisen,
dafl mit diesen Aufpressungen glaziale Aufschiittuagen von
grobem Blockmaterial Hand in Hand gehen und siidlich ein
Sandergebiet von typischer Ausbildung anstoft.

Dic Rauenschen Berge westlich des Petersdorfer
Sees umfassen ein Gebiet von bedeutender Ausdehnung, denn
gsie messen in NO.—SW.-Richtung etwa 5 km, in W.—O.-
Richtung 3 km. Von dem tertitiren Kern, der an ihrem Ost-
abhange durch zahlreiche, z. T. wieder eingegangene Gruben
aufgeschlossen ist, wird weiterhin noch die Rede sein. Die
diluviale Bedeckung besteht fast ausschliefllich aus blockreichen
Sanden von teilweise kiesiger Beschaffenheit. Der Obere Ge-
schiebemergel ist nur an wenigen Punkten in ganz geringer
Ausdehnung nachweisbar. Die Hohe der Rauenschen Berge
wird nach dem trigonometrischen Punkt mit 1479 m meist
zu niedrig angegeben, sie betriigt im Jagen 105 ostlich vom
c-Gostell 156 m. Der Aussichtspunkt am Tisch- erreicht nur
141,5 m iitber NN. Einen guten Eindruck von den stark wellig
und sehr unregelmiifiz entwickelten Oberfliichenformen der
Endmoriine der Rauenschen Berge erhiilt man, wenn man das
Gestell d, auf dem der Kleine Markgrafenstein liegt, von N.
nach S. entlang geht. Der Weg fiihrt stiindig bergauf bergab
und zeigt zu beiden Seiten zwischen den wallférmigen Kr-
hebungen der Kameslandschaft tiefe Kinsenkungen und talartige
Schluchten ohne Abfluf. Die Oberfliiche besteht aus groben
kiesigen Sanden mit zahlreichen grifleren Greschieben. Taf. 40,
Mig. 2 stellt die unregelmifbig kuppige Topographie im Jagen

129 dar mit dem Blick nach NW. In dem #stlich angrenzenden
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Jagen 127 sind .die Endmoriinenkiese bei der Naumannhihe
sehr gut zu beobachten.

In der Kiesgrube bei der Grube von August Dinklage
nordostlich vom Beginn des Q-Gestelles ist geschichteter End-
morinenkies mit grofen erratischen Blécken, von denen
einige 1 m Durchmesser erreichen, bis auf 4 m Tiefe aufge-
schlossen. HEbenso zeigt die kleine Tongrube siidlich Gnaden-
reich an der West-Ostwand in der diluvialen Deckschicht sehr
grofie nordische Blocke von {iber 1 m Durchmesser. Auch
der Ostabhang der Rauenschem Berge nordlich von Detersdorf
zwischen der alten Strafe und der neuen Chaussee am West-
ufer des Petersdorfer Sees ist von Endmoriinenkiesen mit grolien
Blicken bedeckt.

Die Markgrafensteine!) sind als die gréften noch
erhaltenen erratischen Blocke in der Mark Brandenburg von
jeher besonderer Aufmerksamkeit gewiirdigt worden. Sie be-
stehen aus einem grobkirnigen gneisartigen Granit mit grolen
Orthoklaszwillingen. Schon W. ScHuLTZ gibt in seinen Bei-
triigen zur Geognosie und Bergbaukunde (Berlin 1821) eine
Abbildung der »Gegensteine auf dem Gebiirge bei Rauen in der
Churmark Brandenburge, sowie eine ostliche Lingenansicht des
kleineren und ein westliches Profil des griferen Steines. Auch
GOETHE interessierte sich fiir sie und hielt den »nunmehr zu
einem bedeutenden Kunstwerk umgearbeiteten Markgrafenstein
fiir das sicherste Zeugnis anstehenden Urgebirges im nord-
lichen Deutschland«. Er glaubte nicht, dal die erratischen
Blocke Norddeutschlands weit hergekommen seien; an Ort und
Stelle seien sie liegen geblieben als Reste grofer in sich selbst
zerfallender Felsmassen. Doch wollte er dén Sukkurs von
Norden her nicht verschmihen, da doch wohl noch immer
grofie Eismassen durch den Sund zichen, beladen mit Granit-

stiicken, die sie unterwegs abgestreift und sich aufgeladen haben.

N F. Wanxscnaree, Grofe erratische Blicke im norddeuntschen Flachlande,
(Geolog, Charakterbilder, Heft 2, Tal, 1 und 2. Berlin 1910,
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Ein Herabfilhren aus den iiberbaltischen Regionen durch das
Eis war jedoch nach ihm nur sekundiir. (GOETHE, Schriften
zur Naturwissenschaft II: Erratische Bliocke. Geologische Pro-
bleme 3, 4.)

Die Markgrafensteine liegen auf dem Kamm der Rauen-
schen Berge im Jagen 107 der Kgl. TForst Kolpin siidlich des
schon erwihnten trigonometrischen Punktes. Der Grole
Markgrafenstein hatte urspriinglich einen Umfang von
29,6 m und eine Hohe von 85 m. Auf Veranlassung Fried-
rich Wilhelms III. wurde dieser grolle Block 1827 unter der
Leitung des Bauinspektors CANTIAN in ostwestlicher Richtung
in drei senkrechte Platten gespalten, zu welchem Zweck er
auf drei Seiten freigelegt werden multe. Aus dem mittleren
hochsten Teile wurde die grofle Schale von 6,9 m Durchmesser
angefertigt, die im Lustgarten vor dem Alten Museum auf-
gestellt ist. Aus den abgesprengten Teilen wurde cin grofler
Tisch nebst Biinken fiir den Aussichtsplatz auf den Rauenschen
Bergen hergestellt. Die Tischplatte hat einen Durchmesser
von 1,6 m und ist 15 em dick, die drei Steinbiinke, die je
3,15 m lang sind, bestehen aus sechs linglichen Granitplatten
von 18 em Dicke. Aufllerdem ist die Adlersiule auf der Ve-
randa des Berliner Schlosses, die Friedenssiule auf dem Belle-
Alliance-Platz und die Siegessiiule im Park von Babelsberg
aus dem vorderen Bruchteil angefertiect worden. Nur das siid-
liche Drittel des Riesenblockes ist noch vorhanden, dessen
Héohe jetzt auf der Nordseite 4,7 m iiber und 1,9 m in der
Erde betriigt, wihrend er auf der nicht freigelegten Siidseite
den Boden um etwa 2,8 m iberragt. (Taf. 41, Fig. 3.)

Der Kleine Markgrafensteinl) ist, abgeschen von
einigen, durch die Verwitterung verursachten schaligen Ab-
sonderungen noch unversehrt erhalten. Er hat einen Umfang
von 21,6 m und eine Hohe von 5,7 m. Bis zu 3,7 m ragt
er iiber die Erdoberfliche empor und steckt 2 m tief in der

1) Vergl. auch »Oberflichengestaltungs 1909, Beilage VI, 1. Ferner: Die Eis-
7eit in Norddeutschland, Berlin 1910. Abbild, zu 3. 4.
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Erde. Um seinen unteren Teil zieht sich von Norden aus nach
rechts und links in geringer Héhe iiber dem Erdboden eine
breite flache Hohlkehle, die an der Siidseite fehlt und nach
dem Auftreten der Inlandeistheorie zuniichst als Bisausschiirfung
gedeutet wurde. Spiter hat Professor Dr. A. Krausk die
erwiihnte breite Auskehlung auf die Stetigkeit des Windes
zuriickgefiihrt, der den Sand bestindig gegen den Stein ge-
trieben habe. (Brandenburgia 1893, S. 124.) An der Westseite
des Steines ist die Auskehlung am deutlichsten ausgeprigt und
liuft nach SO. zu aus. (Taf. 41, Fig. 4.) Daraus kénnen wir
schliellen, dal} hier zeitweise andauernde starke Nordwestwinde
geherrscht haben miissen. Dies stimmt mit den Verhiiltnissen
am Wilhelmshagen — Woltersdorfer Diinenzug iiberein, die
gleichfalls auf eine Entstehung durch Nordwestwinde hin-
weisen ). Das 1908—11 bei Woltersdorf beobachtete Einfallen
der Schichtung der Diinensande unter 25° nach O und SO und
die nach SO gelegene Steilseite des Piittherges bei Wilhelms-
hagen, deren Bischung am Kamm einen Neigungswinkel von
220 zeigt, sind Beweise dafiir. Hs ist anzunehmen, dals nach
der Spiitglazialzeit mit ihren vorherrschenden Ostwinden, die
zur Ablagerung des spiitglazialen norddeutschen Randlosses
fithrten, sich die meteorologischen Verhiiltnisse infolge des all-
miihlichen Zuriickgehens der Inlandeisdecke wiihrend der
Yoldia-Zeit vollig #nderten, und dafd besonders mit Beginn der
Ancylus-Zeit bei uns herrschende Nordwestwinde einsetzten.
Auch die in manchen Gebieten der Urstromtiiler aus Torfnie-
derungen emporragenden Diinenziige miissen in der iilteren Post-
glazialzeit entstanden sein, da die Bedingungen fiir die Ent-
stehung der ausgedehnten jiingeren Flachmoorbildungen in den
tieferen Talsandgebieten erst wiihrend und nach der Litorina-
senkung 2) vorhanden waren.

) . Wannscnarre, Der Diinenzug bei Wilhelmshagen-Woltersdorf. Dieses
Jahrb. fir 1909, Bd. XXX, I, S. 540—48. — Blatt Ridersdorf, 3. Aunfl,, 1914, 8, 100.

) Uber die Bedeutung der Litorinasenkung fir die Firden- und Bodden-

kiiste der Ostsee vergl. F. Wansscuarre, Uber die Entstehung der Forden
Schleswig-Holsteins, Dieses Jahrb. fir 1912, Bd. XXXIII, Teil I, S. 422—436,
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Ein ansehulicher Findling liegt auf dem Ostufer des Schar-
miltzelsees innerhalb der Anlagen der Kolonie Saarow-Pieskow.
Er besteht aus grauem Granit und ist 1,1 m hoch, 3,8 m lang
und 3.2 m breit. :

Ostlich der Rauenschen Bergc, von ihnen durch den Peters-
dorfer See und die ihn siidlich fortsetzende vertorfte Rinne
votrennt, erheben sich die Soldatenberge (110,8 m), die
mit den Dubrowbergen einen west-Ustlich verlaufenden Xnd-
moriinenriicken bilden, der in der Mitte eine tiefere Einsenkung
aufweist. Siidlich derselben liegt bei Neu-Golm ein von dem
Hohenriicken durch die Schmelzwasser losgeloster Hiigel
(88,1 m). Die Hthe der Soldatenberge zeigt kiesigen Sand mit
grollen Blocken und hebt sich siiddstlich vom Petersdorfer See
scharf von einem schmalen 55—60 m hohen Diluyialplateau
ab, das auch den Dubrowbergen nirdlich vorgelagert ist und
oberfliichlich aus Geschiebesand besteht. Westlich der Sol-
datenberge geht es in den Sander iiber und zeigt hier eine

terrassenformige Hinebnung. (Taf. 42, IFig. 5.)

Figur 2.

Aufschlufi beim Bahnhof Petersdorf.

Durch den Bau der Bahn Firstenwalde — Beeskow
war 1911 der innere Aufbau dieses flachen Diluvialplateaus
an zwei Stellen gut zu beobachten. Nordgstlich vom Peters-
dorfer See ergab der 5 m tiefe Bahneinschnitt geschiebefiih-
renden Sand iiber geschichtetem Sand. Bei der Haltestelle Peters-
dorf siidlich vom See zeigte der NO.—SW. verlaufende Einschnitt
als Deckschicht groben Sand mit Blécken von 0.4—0,5 m

Durchmesser, in der Grubensohle sehr sandigen Geschiebelehm,

F. Wansscnarre 1911,
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der unweit des Bahnhofes 1,5 m aufgeschlossen war. Fig. 2
gibt das IP'rofil der ostlichen Boschung; der siidliche Teil
stellt folgende Schichten dar:

(Geschiebesand, grob geschichtet, 1,5 m

Schwarze Letten, schweifartig in den Geschiebesand hineingezogen, z. T. von

Geschiebemergel bedeckt

Weiller Tertidirsand

Kiesiger Diluvialsand

Die Hochstmiichtigkeit des Oberen (eschiebesandes betriigt
4 m.

Figur 8.

F. Wanxscuarre 1909,
Kiesgrabe am Ostabhange der Lauseberge.

Sehr wirksam erhebt sich der priichtiz bewaldete Hihen-
riicken der Dubrowberge (149,50 m) aus seinem Vorplateau,
je mehr man sich auf der Fiirstenwalder Chaussee dem Dorfe
Langewahl niihert. Der Geschicbesand der Hochfliiche enthiilt
norddstlich und ostlich der Dubrowberge mehrere Geschiebe-
mergelreste. die in zwei Gruben eine Michtigkeit von 3—4 m
aufweisen. Das siidlich der Staumorine gelegene Sandergebiet
(Taf. 42, Fig. 6)1) 1st vortrefflich auf einer Wanderung zu be-

) Die Endmoriinen im norddeutschen Flachlande. 1913. Taf, 8,
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obachten, die von Petersdorf am Siidfuldl der Soldaten- und
Dubrowberge entlang iiber Neu- nach Alt-Golm fiithrt. Hier
schliellen sich siidostlich die Lauseberge (125,4 m) an, die
50 m iiber den ebenen Sander emporragen. (Taf. 43, Iig.7.)
lline Kiesgrube an ihrem Ostabhange zeigte 1909 nach Siidwest
aufgeprelite Diluvialschichten, kiesige Sande, Kiese und ein-
gelagerten Geschiebemergel in einer Gesamtmichtigkeit von
4. m. Der Geschiebemergel, der dem Oberen zuzurechnen ist,
enthiilt groffe Geschiebe von 1 m Durchmesser. Die Deck-
schicht besteht aus Geschiebesand. (Fig. 3.)

Siidlich dieses grofien HEndmorinenzuges liegt eine Vor-
staffel, die mit den Alaunbergen westlich von Wilmers-
dorf auf Blatt Herzberg beginnt. Sie erheben sich bis zu
121 m iiber NN. und werden von dem nach Wilmersdorf
fiithrenden Landwege in eine nordliche und siidliche Hilfte
geteilt. Nordlich vom Wege war 1906 am Abhang der Kuppe
eine Gerdllpackung!) mit geschichteten rostrot gefiirbten
Kieseinlagerungen 3 m tief aufgeschlossen. Alle kleineren Ge-
schiebe waren gerundet, die grifleren maflen 0,5 m im Durch-
messer und dariiber. Die Gerollschicht enthilt sehr viele
schalige Toneisensteine mit griinem dichtem Kern und Petre-
fakten. Am Nordabhange war unter Oberem Geschiebemergel
aufgepreliter geschichteter Diluvialsand sichtbar. Ibenso
konnten siidlich des Wilmersdorfer Weges an der Ostseite der
Alaunberge stark gestdrte und aufgeprefite diluviale Sand- und
Kiesbinke beobachtet werden. Die beigegebene Abbildung 'I'af.
43, Fig. 8 zeigt die Alaunberge in West-Ost-Erstreckung mit
dem ebenen Sander von der Hartensdorfer Chaussee aus.

Stidostlich von Wilmersdorf erhebt sich der Kesselberg
auf 139,2 m Hohe und findet nach Osten seine Fortsetzung
im Ziegelberg (126,5 m) siidlich von Lamitsch. Am Nordfulle
des Kesselberges waren 1906 Braunkohlenletten unter 1 m Ge-
schiebesand aufgeschlossen. Der ganze Riicken ist von vielen
groflen Blécken bis zu 1 m Durchmesser bedeckt; am Nordab-

1) Oberflichengestaltung, 1909, Beilage X, 2.
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hang ein grofler Gneisblock von 2 m Linge. Auf der Kuppe
zeigte ein 2 m tiefer Aufschlull eine Gertllpackung mit
groflen gerundeten Blocken, darunter viele Toneisensteine.
An den Ziegelberg schliefit sich der siidéstlich von Pfaffen-
dorf gelegene Bordelberg (119,3 m) auf Blatt Rietz an.
liine eingegangene, auf der Kuppe gelegene Grube zeigte 1906
eine miichtige Gerdllanhiufung und lieff an den Grubenwiinden
in der Steinpackung Iinlagerungen von feinen Sanden und
groben, durch Kalk- und [lisenausscheidungen verkitteten
Kiesen erkennen. Viele Steine waren stark gerollt, die grifleren
erreichten z. T. 1 m Durchmesser. (Taf. 44, I'ig.9.) Da sowohl
auf den Alaunbergen als auch auf dem IKessel- und Bordel-
berge typische Blockpackungen auf den hochsten Punkten vor-
handen sind, ist der Endmoriinencharakter dieser Vorstaffel
klar erwiesen. Vielleicht ist auch noch weiter siidlich bei
Hartensdorf eine weniger deutlich ausgepriigte Stillstandslage
im Dachs-, Galgen-, Eich- und Schwarzberge anzunehmen, die
sich jenseits des Scharmiitzelsees im Dachsberge bei Silber-
berg fortzusetzen scheint, da er von kiesigen Geschiebesanden
bedeckt ist. Die Kalkberge siidlich von Herzberg sind als
siidlichste Endmoriinenkuppe auch noch hierher zu rechnen.

Die Seen.

Von besonderem Interesse ist das Verhilinis der Seen zu
den Staumoriinen der Rauener Hochfliche. Die Rauenschen
Berge und die Soldatenberge werden durch die Rinne des
Petersdorfer Sees voneinander getrennt. (Taf. 44, Tig.
10.) Eine talartige Niederung verbindet ihn mit dem Schar-
miitzelsee. Dieser 13 km lange und bis zu 1,6 km breite
See ist der grifite Rinnensee der Mark Brandenburg. (Taf. 45,
IYig. 11.) Sein I'licheninhalt betrigt 1394,4 ha, seine grifite
Tiefe 27,9 m, seine Spiegelhthe 38,2 m iiber NN. Im Verhiiltnis
zur Breite ist seine steil abfallende Schar nur schmal. Beide
Seen weisen an ihren Ufern eine diluviale Terrasse
auf, die beim Scharmiitzelsee eine erhebliche Breite erreicht

Jahrbueh 1915, 11, 2, 24
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upd eine durchschnittliche Hohe von 46 m hat. (Vergl. I'ig. 1.)
Die 1—1,3 km breite Ostterrasse am Nordende des Seces
umschliefit den Weinberg, eine diluviale Kuppe von 56,4 m
1T6he und eine 1,5 km lange vertorfte Rinne, an deren West-
rand die nach Beeskow fiithrende” Bahn entlanggeht. Der Ein-
schnitt siidlich der Haltestelle Saarow-Ost zeigte 1911 horizontal
geschichtete feine Sande mit vereinzelten Geschieben, 2—2,6 m
miichtig, die als Terrassensande zu bezeichnen sind; darunter
eine verkittete 0,3—1 m miichtige Schicht mit nordischen Ge-
réllen und z. T. grofien Blocken, die einen entkalkten Geschiebe-
mergelrest darstellt, als Liegendes tertiiire Sande und Kiese und
aufgeprelite schwarze Letten. Westlich der Bahn beginnen
die Anlagen der Landhauskolonie Saarow-Pieskow, die bis an den
See hinabreichen. Unmittelbar iiber dem Seespiegel ist eine
schmale alluviale, mit Krlen bestandene Terrasse in etwa 40 m
Hohe vorhanden, die der Halbinsel Saarow gegeniiber etwas
breiter wird. Die Westterrasse enthilt ebenfalls einige
vertorfte Senken und ist aullerdem von zahlreichen Diinen-
kuppen bedeckt, die westlich der erwiihnten Halbinsel bei der
Motorboothaltestelle »Alte Eichen« mit steiler dstlicher Boschung
dicht an den See herantreten. Die bedeutend schmalere Ter-
rasse des Petersdorfer Sees, die sich unterhalb des Diluvial-
plateaus entlang zieht, miindet nach Norden in das Talsand-
webiet des Urstromtales und erreicht im Siidosten die zum
Scharmiitzelsee fithrende Terrasse, die in diesem Gebiet un-
mittelbar in den Sander der Soldatenberge iibergeht.

Ansehnliche alluviale Kalkabsitze finden sich in der flachen
Bucht siidlich Saarow, die vom Groflen und Kleinen Werl
begrenzt wird. Durch Auslaugung der kalkhaltigen Glazial-
bildungen ist dem See doppeltkohlensaurer Kalk in groller
Menge zugefithrt worden und mit Hilfe der Wasserpflanzen als
Siifiwasserkalk zum Niederschlag gebracht.

Die glaziale Entstehung des Scharmiitzelsees
ergibt sich deutlich aus seiner Lage zu den Endmorinen. Die
Seenrinne ist withrend einer lingeren Stillstandslage entstanden,
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die schon mit einigen Vorstaffeln im mittleren Teil des See-
gebietes begann und am Nordrande der Rauener Hochfliche zur
vollen Entwicklung kam. Sowochl vom Eisrande herabstiirzende
als auch subglazial erodierende Schmelzwasser, die dem miich-
tigen Gletschertor in der Liicke zwischen den Rauenschen und
den Soldaten-Bergen entstrémten, vereinigten sich, um die grofi-
artige Rinne des Scharmiitzelsees auszufurchen. ZACHE's tek-
tonische Auffassung, die in dem See einen Grabenbruch sieht,
ist nicht haltbar; die Storungen im Tertilir von Silberberg,
von denen noch ausfithrlich die Rede sein wird, sind durchaus
elazialer Natur.

Es ist bemerkenswert, dafl noch zwei der grofiten Seen-
rinnen in der Mark von Endmoriinen ausgehen. Der tief in
das Plateau eingesenkte Werbellinsee, der eine Linge von
9,0. km, ecine grifite Tiefe von 50 m und eine Grile von
785,9 ha besitzt, grenzt mit seinem steil umrandeten Nordende
unmittelbar an die Blockwiille der Joachimsthaler Endmorine
an. Der Tschetschsee nirdlich von Lagow in der Neu-
mark durchschneidet nach meinen 1913 gemachten Beobach-
tungen eine schwachwellige Grundmoriinenlandschaft, die aus
(eschiebemergel und blockreichem Geschiebesand besteht. Sein
Nordende geht vom Buchwald, einer hoch ansteigenden Knd-
morinenlandschaft aus, in die =zwei kleinere rinnenférmige
Seen, die Bechenseen, eingesenkt sind. Mit dem sich siidlich
anschlieflenden Lagower See, dessen Tiefe 14 m betrigt,
bildet der Tschetschsee eine Rinne von 8 km Liinge. Taf. 45,
Ifig. 12 stellt den stark gewundenen siidlichen Teil des Tschetsch-
sees dar. Seine grofite Tiefe von 53 m liegt nach SCHUTZE!) in
seinem ndrdlichsten Teil. Das Endmorinengebiet, das im Unter-
grund aufgestauchtes Tertiir enthilt, erreicht norddstlich vom
Tschetschsee eine Hohe von 227 m und zeigt priichtige glaziale
Landschaftsformen. Siidlich von Langenpfuhl durchschoeidet

die Chaussee einen kleinen Hiigel, der einen tertiiren Iern
'} H. Scntirze, Die vier schinsten Seen im Lande Sternberg. Petermann’s
Geogr. Mitteilungen 1908, Heft VILI, Taf. 15.
24
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aus braunen Letten hat und von Geschiebemergel bedeckt ist.
Zwischen Langenpfuhl und Schénow liegt @stlich der Chaussee
ein steiler Hiigel mit grolien Geschieben von 2 m Durchmesser
auf der Kuppe. Nordwestlich vom kleinen Bechensee erreicht
der Endmoriinenkamm des Klausherges 219 m iiber NN.

Die drei Beispiele sind insofern lehrreich, als aus ihnen
hervorgeht, dall diese groffen Rinnenseen bei lingeren Still-
standslagen der letzten Vereisung durch stark erodierende
Schmelzwasserstrome unter und vor dem Eisrande ausgefurcht
worden sind, wiihrend das Inlandeis die Endmorinen des be-
treffenden Giebietes aufstauchte und aufschiittete. Erst nach
weiterem Zuriickweichen des KEisrandes erhielt der Werbellinsee
noch ' Zuflub von dem ausgedehnten Endmoriinenstausee, als
dessen letzter Rest der Grimnitzsee anzusehen ist.

Il. Das Tertiar.

Das Tertiir der Gegend von Fiirstenwalde gehort aus-
schliefllich den miociinen Braunkohlenbildungen an, und zwar
der hangenden TFormsandabteilung. Hs ist als Liegendes der
Glazialbildungen auf dem nirdlichen Diluvialplateau und im
Urstromtal nur durch Tiefbohrungen nachgewiesen. Wie die
S. 361 mitgeteilte Bohrung bei Palmnicken ergeben hat, wurde
es am Rande der nordlichen Hochfliche 2 m unter NN. an-
cetroffen. Ferner ist es innerhalb des Urstromtales 15 m iiber
NN. erbohrt, was aus der folgenden, in 41 m Hthe angesetzten
Brunnenbohrung auf den stiidtischen Rieselfeldern hervorgeht.

Brunnenbohrung beim Rieselwirtergehtft der stidtischen Riesel-
felder nordwestlich von Fiirstenwalde (Spree).
0— 3,30 Feiner gelber Sand
3,80— 4,70 Grober gelber Sand
4,70— 6,50 Grober Kies
6,50— 8,00 Steingerdlle
8.00— 945 Mittelscharfer Sand mit Braunkohle
9,45—10,70 Triebsand
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10,70—12,80 Steingerdlle

12,50—15,20 Mittelscharfer Sand

15,20—19,50 Grober Kies

19,50—25,10 Mittelscharfer Sand mit Braunkohlengeroll
25,10—26,00 Schlammiger Sand

26 —27 Braunkohle mit Sand
27 —381 Braunkohle mit Sand
81 —80 Braunkohle mit Sand
60 —62 Braunkohle mit Sehlammsand
62 —75,40 Braankohle mit Schlammsand

15,40—83,87 Feiner Sand

83,87—92,00 Scharfer Sand

92,50—96 Ganz feiner Sand

Dagegen ist das Miociin in den Bohrungen der Patzenhofer

Brauerer in Firstenwalde (S. 346) bei 4 und 14 m unter
NN. noch nicht erreicht und in einer Tiefbohrung beim Alten
Kammergebiude, jetzigem Proviantamt, deren Schichtenver-
zeichnis nach den Angaben des Bohrmeisters aufgestellt worden
ist, erst in einer Tiefe von'etwa 35 m unter NN. erbohrt, von
3 m braunem Geschiebemergel unmittelbar iiberlagert. Auller
der hangenden Braunkohlenlette von 9.7 m Miichtigkeit wurden
3 Floze von 1,4, 0,8 und 1.5 m Dicke angetroffen, die mit
feinen und scharfen braunen Tertilirsanden wechsellagern.
Bohrloch beim Alten Kammergebiude, jetzigem Proviantamt

in Fiirstenwalde.
0— 0,74 Aufgefiillter Boden

0,74— 4,30 Feiner gelber Sand 2 [‘"1‘“:
4,80— 6,47 Gelber mittelscharfer Sand -
6,47— 10,84 Gelber scharfer Sand o 3"‘"{“‘”
10,84— 18,25 Grauner scharfer Sand ald
18,25— 20,57 Graner Ton "'"7,‘-‘_*._ i

20,67— 23,15 Graver Kies mit Steinen
23,15 — 29,23 Graner Ton

929.23— 32,87 Grauer schliefiger Sand
32,87— 40,45 Graner mittelscharfer Sand
40,45— 57,38 Graver Kies mit Steinen
57,38— 59,45 Grauver scharfer Sand
59,45— 73,27 Grauer Ton

78,27— 74,36 Brauner Schliefsand

74,36— 77,47 Brauner Geschiebelehm
77,47— 87,15 Braunkohlenletten

;
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§7,15— 88,56 Braunkohle

88,56— 92,67 Feiner brauner Sand

92.67— 93,45 Braunkohle

93,45— 94,37 Brauner feiner Sand

94,37— 95,85 Praunkohle

05,85—102,65 Brauner feiner Sand

102,65—105,56 Brauner scharfer Sand

105,56—109,45 Quarzsand, grobkdrnig

109,48—111,87 Quarzsand, feinkdrnig

111,37—113,00 Mittelscharfer Sand

(tanz anders sind die Lagerungsverhilinisse des Miocins
innerhalb der siidlichen Hochfliche, wo es den Kern der Iir-
hebungen und den flachen Untergrund des Diluviums bildet.
Diese bedeutend hthere Lage des Rauener Miociins gegeniiber
derjenigen des nordlichen Plateaus und’ des Urstromtales wird
urspriinglich durch tektonische Storungen bedingt sein, so dals
die Entstehung der zahlreichen glazialen Schichtenstirungen 1)
durch die Hohenunterschiede des tertiiren Untergrundes be-
giinstigt wurde.
Die obere Partie der Formsandabteilung besteht in den

Rauenschen Bergen aus mehr oder weniger glimmerreichen

feinen Quarzsanden, den sogenannten Formsanden, aus mageren
schokoladenfarbigen oder durch Kohle schwirzlich cefiirbten
Letten und zwei kleinen nicht abbauwiirdigen Braunkohlen-
flszen von erdiger Beschaffenheit, von denen das obere meist
1—1,5 m, das untere durchschnittlich 0,7 m dick ist, wiihrend
das Zwischenmittel aus Formsand zwischen 0,2—0,7 m schwankt.
Ortlich kommen auch feinmehlige Glasursande, lettige Kohlen-
sande und grobere Quarzsande vor. Alle diese Schichten konnten
in zahlreichen Gruben am Ostabhange der Rauenschen Berge
zwischen Guadenreich und Petersdorf beobachtet werden.
Die liegende Partie mit drei michtigeren [lézen ist
nur durch den Bergbau in den Rauenschen Bergen aufge-
schlossen. Da Formsande ihr Hangendes und Liegendes bilden,

1) F. Wanxscuarre, Uber glaziale Schichtenstorungen im Diluvium und
Tertidr bei Freienwalde a. O. und Fiirstenwalde a. d. Spree. Zeitschr. der Deatsch.
(reol. Ges. 1906, Monatsber. Nr. 8/10, S, 242—252.
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sehren die Iloze der oberen Abteilung der mirkischen Braun-
kohlenformation an. Die einzige noch im Betrieb befindliche
Braunkohlengrube Consolidiert Gnadenreich liegt westlich
vom Ketschendorf-Petersdorfer Landwege bei Adolphshéhe. Von
den drei abbauwiirdigen Flozen werden nach Angabe des Herrn
Betriebsfithrers RiEMER das 1. und 3. vollstindig, das 2. wegen
seiner geringen Miichtigkeit nur teilweise abgebaut. Die Miich-
tigkeit betriigt beim 1. Floz 2,25—2,75 m, beim 2. 1,25—2 m,
beim 3. 8,25—4 m. Die Zwischenmittel bestehen aus [form-
sanden und sind zwischen dem 1. und 2. Fléz 0,1—0,5 m,
zwischen dem 2. und 3. 1—2 m miichtig.

lintsprechend den [.agerungsverhiiltnissen in dem angren-
senden mioeiinen Braunkohlengebirge Norddeutschlands, das ver-
schiedene tektonische Faltensysteme von grofler Regelmiifligkeit
des Streichens in den einzelnen Giebieten aufweist, ist die
Liagerung der drei Flioze eine wellenférmige. Die Faltenachsen
streichen von Nordost nach Siidwest, der nordliche Sattelfliigel
ist in der Regel steiler als der siidliche. Die Floze sind z. T.
unter 35—45° aufgerichtet, manchmal auch bis zu 80° Die
Verwerfungen verlaufen meist im Streichen der Flize, fallen
anter 50—90° ein und haben eine geringe Seigersprunghohe
bis zu einigen Metern.

Ein anschauliches Beigpiel fiir die mannigfach gestirten
Lagerungsverhiiltnisse im Bergbaugebiete der Rauenschen Berge
ist das Profil von einem Teil der eingegangenen Rauenschen
Braunkohlengrube nach den bergbaulichen Aufschliissen
aus den Jahren 1858—75. (Fig. 4.) Es zeigt die Ialtung der
drei Tloze zu mehreren Sitteln und Mulden, steile Verwerfungen
und glazial abradierte Sittel. An einer Stelle tritt in einem
flachen Sattel eine diluviale Sandspalte auf, die auf Durch-
waschung der Floze durch glaziale Schmelzwasser wihrend
der Biszeit zuriickzufithren ist. Das Hangende des 1. Flozes
bilden TFormsande, denen Braunkohlenletten eingelagert sind, i
Liegenden des 3. Tlozes stehen Letten an, die mit Form-

sandschichten wechsellagern.
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Die Betrachtung der in den Rauenschen Bergen zu Tage
tretenden Miociinbildungen beginnen wir im Nordosten mit der
kleinen Tongrube nordlich vom Wege zum Brahl-Stollen bei
Adolphshohe. Der Aufschlufs zeigte 1908/9 als Liegendes 1 m
Braunkohlenletten, dariiber feingeschichteten weillen Formsand
1,1 m, zuniichst iiberlagert von dunklen TLetten mit heller
Zwischenschicht, dann von mageren Letten von weililich violetter
Farbe. Diese Lettenschichten erreichen insgesamt eine Mich-
tigkeit von 3 m und sind durch eine Quarzkieslinse voneinander
getrennt. Das Ausgehende bildet sackformig eingeprefite Grund-
morine, lehmiger Sand mit grofien nordischen Blocken bis
zu 0,5 m Durchmesser. Streichen des Tertiiirs WSW.—ONO,,
Einfallen 25° nach NNO.

Siidlich vom Wege zum Brahl-Stollen und westlich vom
Petersdorfer Wege liegt die grofle Tongrube von Dinklage,
deren mannigfaltige Schichten starke Storungen aufweisen.
(Taf. 46, Fig. 13.) An der Nordseite liegen zuoberst unter
diinner diluvialer Decke feine weille Formsande, darunter hell-
braune. die mit dunkleren Lettenstreifen wechsellagern. Die
Schichten streichen W.10°S. nach O.10°N. und fallen mit
9200 nach N.10°0. ein. Die Formsande sind 4,5 m miichtig
und sehr regelmiiliig geschichtet, jedoch stark verdriickt und
zeigen zahlreiche kleine Verwerfungen, wodurch die Schichten
gezackt erscheinen. Die Verwerfungen durchsetzen sie in Ab-
stinden von 3—12 cm und fallen unter 22—26° nach S. ein.
(Taf. 46, T'ig. 14.) Unter den Formsanden liegen schwarzc
lettige Kohlensande, 2—3 m miichtig, die sich nach W. zu
auskeilen. Sie sind von diinnen Einlagerungen weiflen Sandes
durchzogen, die zerrissen und schweifartiz gefaltet sind. Dar-
unter folgen dunkelbraune Letten, die zur Ziegelfabrikation ab-

webaut werden, am Ausgehenden seiger stehen und stark ge-

prefit sind. Das Liegende der dunklen Tetten bilden steil

cestellte hellbraune bis graue Letten, sodann heller feinge-
schichteter IFormsand und sehlieBlich ein aufgewdlbtes Braun-

kohlenfloz von 5—6 m Michtigkeit, das scheinbar von dunklen
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Letten unterlagert wird. Uber diese abradierten Schichten legt
sich horizontal geschichteter z T. kiesiger Diluvialsand, der
sackartig in das Tertiir hineinreicht, 2—2,5 m milkchtig ist
und von Oberem Geschiebesand bedeckt wird.

Bis zum Jahre 1908 zeigte der Aufschlull am Weststold
der Grube einen Aufbau der Schichten, der auf eine schiefe
Tertiirmulde schlieffen liel, die nach N. flach, nach 8. seiger
einzufallen schien!). Durch grofie Abgrabungen an der Siid-
hiilfte der Grubenwand, die bis dahin vollig ttberrutscht war,
konnte 1910 ein vollstindiger Sattel festgestellt werden, der in
seinem stidlichen Teil eine grolle Verwerfung mit abwiirts
geschleppten Schichten zeigte. (Fig. 5.) An dieser Verwerfung
sind die hellen Formsande, die hellen und die dunklen Letten
abgesunken, so dafs den Kern des Sattels die Braunkohle bildet.
Die Schichten sind in derselben Reihenfolge an der anstolienden
Stidwand im Streichen sichtbar.

Nach den vortrefflichen Grubenaufschliissen von 1910 ("Iaf.
47, Fig. 15) liegt eine Verwerfung vor, die anscheinend ilter
ist als die glazialen Aufpressungen und Uberschiebungen in
diesem Gebiete und vielleicht auf tektonische Stdrungen der
jitngsten Miociinzeit zuriickgefithrt werden kann. Ein inter-
elaziales Alter der Verwerfung ist nicht nachzuweisen, da
kein diluviales Material in ihr enthalten ist und keine diluvialen

Schichten von ihr betroffen zu sein scheinen?). Als sicher

1) Zeitsehr. d. Deutsch. Geolog. Ges. 1906, Monatsber. Nr. 8—10, S. 249.

%) Beziiglich der groBartigen Stérungen in der Riigen’schen Kreide, die
von A. v. Koexex 1886 als tektonische erkannt wurden, sei hier darauf hinge-
wiesen, dal ihr Alter vom Verf, 1889 als interglazial bestimmt worden ist,
weil sie vom Oberen Geschiebemergel diskordant iiberlagert werden, also dlter
als dieser, aber jinger als die gemeinsam mit der Kreide verworfenen unteren
Diluvialschichten sein miissen. Wahrend v. Koeses am postglazialen Alter fest-
hielt, haben R. Creoser’s Untersuchungen meine Auffassung vom interglazialen Alter
bestitigt. (Riigen. Eine Inselstudie. Stuttgart 1893. 8. 3637, 40—41.) Nach-
dem Purrreer 1906 die Verwerfungen fiir glaziale Stérungen und Unterschiebungen
erklirt hatte, ist von mir in der Oberflichengestaltung 1909, 8. 75—80 anf Grund
eigener Beobachtungen am Steilufer von Jasmund ausfithrlich dargelegt, dab es
sich hier um tektonische Storungen der letzten Interglazialzeit handelt. (Zeitschr.
der Deutsch, Geol. Ges. 1911, Monatsher. Nr. 1, 8, 1—3.)




FAL
8

hteten

DUNIDMID A Ta}ie 2unviq

1C

H‘...::,._EDJH:..:__: SPUESUI| YOI .Jm_ 1]

DjﬂﬂﬂE._ﬂ_m ,.___4._.:....;__..:u..._

sch

wajjery eneld ¢ pUBSaqalesas |

o
des Inlandei

‘oSeuyy oquip Iep [9)JBSIBLLIGY, UOP YOINp YOI

den

NHIGT ALAYHDIENNY AN A

in

r lettigen Kohlensands

und Schub

-

k

rwerfunge

.
==}
=
=
2.

ua
=

-

E
B

e

o
r

ltungen de
Druc

inern
I
h den

bei Fiirste

und die
e dure

1

gind die kle

inden

"MNN

“
s

lazial
betrachten,

ir
o




'a
!

SR ———————

382 F. Wannscaarre, Uber das Quartir and Tertisir

hervorgerufen wurden. In diesen petrographisch verschieden
ausgebildeten Schichten sind die glazialen Storungen verschie-
denartig zum Ausdruck gekommen. Uber die Beziehungen der
(lazialbildungen zu dem Tertidrsattel in diesem Aufschluf 1ilt
sich nur sagen, dal sie ihn diskordant abschneiden.

In der westlich gelegenen Tongrube von August Dink-
lage siidlich vom Stollen bei Adolphshthe, finden wir andere
Lagerungsverhiiltnisse vor. In dieser Grube war 1905 ein
Sattel von Braunkohlensanden (4 m) und Letten (8 m) auf-
geschlossen, der sich naech N. allmihlich verflachte und nach
S. steil zusammengeschoben war. Nach O. war er zuniichst
von diluvialen Kiesen und feineren Sanden (2 m), dariiber von
3 m groben Kiesen und zuletzt von feinen Sanden bedeckt,
deren steil gestellte Schichten dem aufgesattelten Miociin schein-
bar konkordant auflagerten. (Taf. 47, Tig. 16.) Daraus geht
hervor, dafl die Sattelbildung erst in diluvialer Zeit erfolgt und
auf Glazialdruck zuriickzufiihren ist. Das diskordant gelagerte
hangende Glazial bestand aus blockreichem Geschiebesand von
mehreren Metern Miichtigkeit, der zu den Endmorinenkiesen
der Rauenschen Berge gehért. (S. 365.) Der Sattel war nach
einigen Jahren villig abgebaut. Westlich dieser Girube waren
am steil angeschnittenen Gehiinge Tertiirletten sichtbar, von
eingefalteten Diluvialsanden iiberlagert.

Vom Hohlwege des Petersdorfer Weges wird ein flacher
Tertidirsattel durchschnitten, der zu Tage ausgeht. Glim-
mersande und sandige Letten wechsellagern miteinander. Am
Siidende des Sattels ist eine kleine diluviale Kiesbank im
Tertitir sichtbar; die hangenden Tertifirschichten tiber ihr sind
I m michtig. In dem Aufschlufl ostlich des Weges ist die
Fortsetzung des Sattels, auf den sich nach Siiden zu michtiger
Diluvialsand auflegt. Unter diesem Sande kommen noch Reste
von Geschiebemergel mit Blocken vor. (1906.)

An diese stark aufgeprefite und mannigfach gestorte
Tertidrpartie schlieft sich siidlich ein Gebiet an, das eine
mehr regelmiifige, im allgemeinen schwach wellige Lage-
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rung des Miociins besitzt, so dafl einzelne Schichtenverbiinde
zuweilen in annihernd gleichmiifliger Miichtigkeit und Aus-
bildung verfolgt werden konnen. Besonders in den Formsand-
gruben westlich des Petersdorfer Weges wird das Einfallen
des Tertiiirs flacher. Den Formsanden sind zwei Kohlenflize
eingelagert, die durch ein sandiges Zwischenmittel von 2—7 dem
Stiirke getrennt sind. Mit den Formsanden wechsellagern
Letten.

TF'ormsandgrube siidlich der Grube Dinklage (1908/9).

DilndalarBahd S w st nEh T en s s il pl DT b T m
Weiler: Formsand - 0 G e G v i et 2 30 T vietwas 1
Dunkelbraune Letten

Heller Formsand, diinnes Biinkcheng; . . . . . . . » 2w
Dunkelbranne Letten j

Weilars Kompiid i L Eseh st lion Tl St i e Wt Ae g 1,5 »
Dunkle Letten E R iy, A EE L R R T R ARG L ) o
Ehratar Warmeand -0 Lot o U O e ey
SCORTER bemiiiar: & s Tk e et | ervel M i St S 1 o
TS L e T N« L L RO o ok Wl 3 1 S
LT 1T T S Tl ot s b el o P o ) E I s e O L B T

Die Schichten bilden einen flachen Sattel, der nach Wesf
und Ost, sowie nach Nord und Siid unter 14° einfiillt. (Taf. 48,

[ig. 17 und 18.)
Grube vom Maler Hope (1909).

T T e e e ot T et i o i nrn o 1o B, T
A T T e A e L A S PO [
1T T e S e L U e e g s e e L SR TTENE it 1
WelSernEopmaandil 7~ S8 e GOS0 A s i Ve B s
Graubranne betlen & Lo i s b o w ralat e e e 088
GraowelBer Formsand. .. . . . . = <% ot oaididi b o HDS
b T DS R T T o S AP T T R el
Roeaid S s s ik e s, Ak aneie,, Dl D ani e LSSy
T A Ao L s e i S e e S S R

Formsand +
Grofle Grube westlich des Petersdorfer Weges. Schmidt’sche
Grube (1905).

Diluviale Decke, schwach entwickelt

Weille Formsande 6 m
Braune Letten : 1
Grane Formsande . . . . . . . . & 3 =
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BOBIRA, foh e i s A e i i At o B S S
e T e Sl Dl S e e SRS rA TN S
fxohile. e G N U SRR RO S, S SR oy i b e

Formsand 4
Neue Grube dicht vor Petersdorf (1909).

Dilaviom, auskeilend

Lotton: - Jo oo wrinleis Wl oo by g iy ST T e [T
Graver Formsand . . . . . . . . e Tl L KRS
e 1R Al s R e B R S A S T s 2 3
Sandiges Zwischenmittel . . ., . . . . | | N e
Moblp;: ohabiRaLl ] ERMAL KN ih e L LA e s ) T

Formsand -+
Vergl. Tal. 49, Fig. 19.
In der westlich vom Petersdorfer Wege, nordlich vom
Dorf gelegenen Grube von Sager und Hesse war 1906 folgendes
Profil sichtbar:

Diluviom, sandiger Lehm und Letten mit kleinen nordischen
i) =

Getdlen o 0 i et T e R R T ) L
sebowarze Liethant s ou o i ol Vpen it RS WG
Formsand, halbweiB . . , . . . . & il e RS st [ 200
Salwanse Tetter .- 0L Lo v ok teiite s Lo edm il ORI
Graner Formsand . . , . . ... SR et Lo s »
S TR R RN | SR S T i oo ) 47
FovmsanOat ", TS TR el F oL e (R B
T S e B e [ S L TR e 4 o

Glasursand, sehr feiner glimmerfiihrender Quarzsand
In der benachbarten Grube zeigte der Siidstofi 1906 nach-

stehendes Profil :

WeiBer Formsand .'., , . . . . . fo e e O s
Grave Letten, unten schwarzbraun . PRl Ay Tasr ool e e AR (R
Formsand, streifig . . ., 1

S e L R e SRR I o S LR ) R T
iRsarannd v S U ST T . i T s MR L S T g

Die Schichten bilden eine flache Mulde, die nach Osten
etwas hoher aufgeprefit ist.

Westlich von der Sager’schen Grube steigt das Gelinde
an. Die diluvialen Ablagerungen, Endmoriinenkiese und -sande,
nechmen an Michtigkeit mehr und mehr zu. Nahe beim Feuer-
schacht befindet sich auf dem Grundstiick von Sager und Hesse
eine alte Kiesgrube, in der ein diluvialer gelblicher IKies bis
6 m tief aufgeschlossen ist.
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In der Ustlich vom Petersdorfer Wege gelegenen Sager-
schen Grube waren 1906 an einer von N. nach 8. gerichteten
Grubenwand folgende Schichten aufgeschlossen:

Diluvialer Abraum, sandiger Geschicbelehm und Sand . . 1—15 m
Formsand und magere Letten. . . SRS A A T
Quarzsand, noregelmilige Partien ]J]MPHH F LR R o i e L

Glasursand, sehr feiner, glimmerfihrender weier Quarzsand bis 2 »
Formsand

Die Tertiirschichten zeigen eine schwach wellige Lage-
rung und fallen nur an der Siidgrenze der Grube steiler nach
9. zu ein. Die Oberkante des Tertiirs liegt hier etwa 60
iiber NN., wiihrend die diluvialen Sande in der Kuppe nordlich
des Weges zum Gustav Adolph-Stollen bis zu 83,6 m ansteigen.

Ostlich vom Petersdorfer Wege sind graue Formsande,
graue sandige Letten, weiller (+lasursand (als Liegendes) nach
S0. einfallend bis 2,5 m tief zu beobachten.

In der Ziegeleigrube bei Petersdorf nérdlich der Schlucht
ist ein flacher tertiirer Sattel von NO. nach SW. aufge-
schlossen. Zu unterst liegt Kohle, dariiber 2 m Letten und 1,5 m
[lormsand ; die diluviale Deckschicht besteht aus Geschiebe-
sand. Die NW.-SO.-Wand derselben Grube zeigt als Liegen-
des graue sandige, dariiber 0,4 m schwarze Letten, 0,8 m
weifien Formsand und 1 m graue Letten, nach SO. einfallend.
Die Schichtenfolge wird diskordant durch 0,5 m Greschiebesand
abgeschnitten, unter dem die schwarzen Letten nach SO. haken-
formig umgebogen sind. (1909.)

In der 4 m tiefen Kiesgrube nordlich der Petersdorfer
Ziegeleigrube zeigt die SW.-NO. -Wand im ngenden weillen
Qu arzkies mit I\wse]srhmfu‘n, frei von nordischem "Material,
dariiber grauen Geschiebe mcrgel beide nach NO. einfallend,
als Deckschicht Oberen Geschiebesand. (1909.)

Im Jagen 130 der Kgl. Forst Kolpin stehen an dem
Wege siiddstlich von Rauen Formsande, sandige schokoladen-
farbige Letten, magere schwarze Letten und kleine Kohlenflize

an, die zu Tage ausstreichen.
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Die Soldatenberge.

Die Aufschliisse an der Nordseite der Soldatenberge zeigen
magere braune Letten, die am Ausgehenden gelbbraun ver-
wittert und wahrscheinlich auf diluviale Kiese aufgeschoben
sind, Nach Osten zu treten weille Quarzsande auf, die seiger
stehen und mit sandigen Letten wechsellagern. Weiterhin
finden sich weifle Formsande, unterlagert von ecinem Braun-
kohlenflozchen. Die Lagerungsverhiltnisse sind infolge glazialer
Aufstauchung sehr gestort. Da die Ziegelei eingegangen ist,
sind die Gruben iberrutscht und verfallen. (1909.)

Die vor einigen Jahren im Bereiche der Soldatenberge
ausgefithrten Bohrungen haben nur tertiire Sande und Letten
mit ditnnen Kohlenadern getroffen. Nur eine Bohrung erreichte
bei 14,9—16,1 m und bei 16,3—16,76 m unter Tage Braun-

kohle von sehr geringer Michtigkeit.

Die Dubrowberge.

Der Tertilirkern der Dubrowberge ist in zwei Gruben gut
zu beobachten, von denen die bedeutendste am Ostabhange
nordnordwestlich von Alt-Grolm liegt. Die von SW.—NO. strei-
chende Grubenwand ist 12 m hoch und wird im westlichen
Teile von geschichtetem Diluvialsand iiberlagert, der das Tertiiir
unmittelbar bedeckt und 3 m Michtigkeit erreicht. Nach Osten
zu besteht die diluviale Deckschicht aus hellbraunem Geschiebe-
mergel, der 0,5—1,5 m michtig ist, geschliffenc und ge-
schrammte Geschiebe fithrt und viel tertiiires Material, haupt-
siichlich Letten in sich aufgenommen hat, weshalb er als
Lokalmoriine bezeichnet werden kann. Das Tertiiir setzt sich
aus braunen Letten und hellen Formsanden zusammen, die bis
zur Sohle der Grube gestort und am Ausgehenden stark ge-
staucht und aufwiirts gebogen sind. Die durch Glazialdruck
hervorgerufenen Stérungen kommen dadurch zum Ausdruck, daf
die Schichten nach SW. aufgepreft und iibereinander geschoben
sind. Dabei sind kleine Verwerfungen von 1/; m Sprunghéhe
entstanden. Die tiberschobenen Schichten sind z T. ausgewalzt
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Figur 20.

Ta. WankscHAFFE phot. 1905,

Zu Seite 887.

Glaziale Schichtenstorungen im Miociin der Dubrowberge.
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und abgequetscht, eine eingelagerte: Sandschichtist in einzelne
linsenformige Teile zerrissen. "(Fig. 20, Texttaf)!) “Es sind-auch
gefaltete und geknickte Lettenpartien zwischen gleichmilig ge-
lagerten Schichten heobachtet worden. An’ dém Oststofi der
Grube sind gelbe magere Lietten mit sandigen Zwischenlagen
auf den braunen Leften zu einer liegenden Falte zusammen-
weschoben. Die diluviale Deckschicht ist hier abgegraben| so daf
nur Tertiir sichtbar ist. An. der Westseite der Grube ist der
Abhang mit Grundmoriine, Geschiebesand von 1 m Michtigkeit,
bedeckt.

[n der Grube am Schieflstand sind zuunterst braune Letten,
7-m aufge-

dariiber feine weille Tertidirsande, insgesamt 5
schlossen, am (:‘rtihii.l'lgﬂ wenig miichtiges Diluvium. Auf der
Hohe tritt ein blockreicher Oberer Sand von 1—1,6 m Mich-
tigkeit mit z._.T.- groflen Geschieben auf. An-der Westwand
der Grube fallen die tertifiren Schichten unter 10% nach NW. ein
und zeigen kleine Verwerfungen von 0.5m Sprunghthe zwischen
Letten und Sand.

Die Endmoriinenkuppen der siidlicheren Staffel ' weisen
keine bedeutenden Tertisiraufschlisse auf, nur am Kessel-
berge siidlich Lamitsch sind Braunkohlenletten aufgesehlossen,

von 1 m Geschiebesand iiberlagert.

Sauen.

Nordostlich vom ~Bordelberg treten auf der Hochfliche
zwischen Pfaffendorf und Sauen in 90—100 m Hohe die Letten
und Sande der oberen Abteilung der miirkischen Braunkohlen-
formation zu Tage oder werden von geringmtichtigen Schichten
des Diluviums bedeckt. In der Tongrube westlich von Sauen
lief sich 1905 iiberzeugend nachweisen, dafi die Stérungen
des Tertiiirs in diluvialer Zeit erfolgt sein miissen und glazialer
Natur sind. Das Liegende der obersten Tertiiirschichten wird
hier von Diluvialablagerungen gebildet, die sich durch die ganze
Grube hindurchziehen. Sie bestehen aus einem flachen Sattel

1) Vergl. Die Endmorfinen im norddeutschen Flachlande. Taf. 8.
Jahrbueh 1915, 11, 2. 25
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von Geschiebemergel, der an mehreren Stellen von diluvialen
Kiesen und Sanden iiberlagert wird. Uber diesen Sattel hinweg
ist eine sehr unregelmiillig gelagerte Scholle von tertidiren Letten
und Sanden mit diluvialen Kinpressungen geschoben worden.
Uberlagert wird diese Tertiiirscholle von Geschiebemergel und
Kiesschichten der letzten Vereisung. Sackartiz in den Oberen
(Geschiebemergel eingreifende grobe Gertllmassen werden bis zu
4 m michtig. Sie enthielten am SSO.-Stofs der Grube schweif-

Figur 6.

.S‘

7

F. Wanxscuarre 1805

Grube bei SBauen (Blatt Gr. Rietz).

artig hineingezogene braune Letten. Das Bild der NW.-SO.-
Wand zeigt einen Teil des sattelartiz aufgewilbten Unteren
Geschiebemergels, von diluvialen kiesigen Sanden bedeckt, die
oben mit einer Eiserschale abschliefien, dariiber braune Tertiiir-
letten, als Deckschicht Oberen Sand und Kies. (Taf. 49, Iig.
21.) Auf Fig. 6 liegt die Eiserschale unmittelbar auf 'dem
Unteren Geschiebemergel, der von hellen und dunklen Tertiiir-
lotten iiberlagert wird. Das Hangende besteht aus Oberem
(reschiebemergel, Kiesen und groben Gerollen.
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Saarow.

Von ganz besonderem Interesse sind die verschiedenen
Liegeleigruben zu beiden Seiten des Scharmiitzelsees (Blatt
Herzberg). Auf seiner Westseite liegt nahe beim Bahnhofe
Saarow-West die Tongrube der Neuen Saarower Zie-
gelei,_(_l_ifs_iyﬁtim:-lu-:n beide infolge der IEntstehung der Land-
hauskolonie Saarow-Pieskow und ihrer ausgedehnten Anlagen ein-
gegangen sind. Die grolie mehrfach verzweigte Grube, die
sich in einen ostlichen, mittleren und siidlichen Teil gliedert,
bot in den Jahren 1905
Profile.

(leich beim Kintritt in die Grube von Osten her sieht

1909 eine Fiille sehr bemerkenswerter

man an der 9 m hohen nidrdlichen Grubenwand tertiire Iform-
sande, Letten und Braunkohlenschmitzen in wirrer Zusammen-
pressung auf Geschiebemergel der mittleren Vereisung auf-
eeschoben!). Er ragt klippenartig in das Tertiir hinein und hat
durch den starken Druck eine deutliche schrig aufgeprelite
Schieferung erhalten. Seitwiirts rechts ist heller tertiiirer Sand,
etwas hoher ein Kohlebinkchen dem Geschiebemergel einge-
prefit. Auch der oberste Teil der Geschiebemergelkuppe enthiilt
cingefaltete helle Tertifirschmitzen. Die aufgestauchten (Glazial-
und Tertiiirablagerungen werden diskordant von Geschiebesand
und Geschiebemergelresten iiberlagert. (Taf. 50, Fig. 22.)

Im nérdlichen Teile der tstlichen Grube sind an der W.-O.-
Wand auf dlteren sandigen Geschiebemergel 12 m Tertiir auf-
geschoben. Ea besteht aus hellen Formsanden und dunklen
Letten, die gleichfalls {ibereinander geschoben sind. Die Letten

sind stark verknetet, die Sande darunter z. T. :Lufguririlt.tzl.

1) Auch bei Finkenwalde ist iilteres Gebirge, Kreide und Tertidir, auf Unteren
Geschiebemergel aufgeschoben. Dies zeigt sehr deutlich das Profil der Grube
»Stern« und »Zillchowe,- In der Grube Katharinenhof liegen auf dem in die
Kreide steil cingefalteten Unteren Geschichemergel muldeniérmig gelagerte dilu-
viale grobe Kiese und feine Sande, von einer diluvialen Konglomeratschicht be-
deckt, welche die Grenze gegen die hangende Kreide bildet. Vergl. F. Wanx-
scuarre, Die glazialen Storungen in den Kreidegruben von Finkeowalde bei
Stettin. Zeitschr. der Deutsch. Geol, Ges. 1904, Monatsher. Nr. 3, 3. 24—35.

25*
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Die diluviale Deckschicht ist mit Tertiir gemengt. (Iig. 23,
Texttaf.)

Am Weststofle dieser Grube konnten 1906 von oben nach
unten folgende Schichten beobachtet werden:

Dildvalisgd: 0% S8 w25 80 8 4 fa da il QR el o
Kohlenfloz, verdriickt -. ik e it pPEREL L g e e 2,5 »
Kohlig-toniger Tertiirsand mit nordischem Material . . . . 03
Nordische Kiese und Sande . . . . . . . . . . . . . 25>
U S B G R S T R R )

In der mittleren Grube ist am Weststole des nordlichen
Teiles im Liegenden der Braunkohle Unterer Geschiebe-
mergel von griinlich-graver IFarbe auf 5 m aufgeschlossen.
Ir ist vollig ungeschichtet und enthiilt neben kantengerundeten
nordischen Geschieben viel tertiires Material. An der 15 m
hohen WNW.-OS0.-Wand liegt iiber diesem Geschiebemergel
eine diinne Bank von hellerem Geschiebemergel (0,2 m) mit
Druckschieferung. Dann folgt ein kohlig-toniger Tertitirsand
(0,3 m) mit nordischem Material, dariiber Braunkoh le in
einer Michtigkeit von 2,5 m mit einem Einfallen von 35°. Das
Hangende der Kohle bilden weiligelber und rotgelber Sand
(0,5 m), graue Letten 1 m, schwarze Letten 1 m, gestreifte
und weifle Formsande 3 m, Letten. Dariiber liegt cine dem
Tertitir eingeprelite blockfithrende diluviale Sand- und Kies-
schicht von 2 m Michtigkeit, die nach Ost auskeilt, von Letten
mit eingelagerter Kohle bedeckt!). Die Schichtenfolge wird
diskordant von 1 m Geschiebesand abgeschnitten, der im 0Ost-
lichen Teil des Aufschlusses michtiger wird. (Taf. 50, Ifig. 24.)

In einer Nische der ostlichen Grubenwand sind schwarze,
braune und graue Tertiirsande, weille Formsande und sandige
Letten unter diinner Morinendecke steil aufgerichtet. (Taf. 51,
Tig. 25.)

In einem anderen Teile der Grube sieht man eine starke
Aufsattelung der Miociinbildungen unter dem Diluvium. Ein

beim Abbau stehengebliebener 6 m hoher Pfeiler zeigt wechsel-

1 Oberflichengestaltung, 1909, Beilage IV, 2.
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lagernd feine weifle Formsande, grébere braun gefirbte lettige
Sande und braune Letten, deren steile Aufwolbung sich an
der siidwestlich benachbarten Grubenwand wiederholt. Die di-
luviale Deckschicht ist 0,2—0,3 m stark; nach N. liegt 2 m
Greschiebemergel iiber dem Tertitir. (Taf. 51, Fig. 26.)

Im siidlichen Teil der Saarower Tongrube war das Tertiir
am Siidstold mit Glazial stark verprefit. Unter einem schwachen
mit 30° nach NO. einfallenden Braunkohlenfléz waren braun-
gefiirbte Tertidirsande in 4—5 m Tiefe von vielen taubeneigrofien
nordischen Gerdllen ganz durchsetzt. Darunter fand sich auch
ein Geschiebe von 0,2 m Durchmesser. Kleine Schmitzen dilu-
vialen Sandes mit Feuersteinen lagen zwischen aufgestauchten
Braunkohlenfetzen und miociinen Sanden. Die aufgerichteten
Schichten des Miociins wurden an der Oberfliche vom Oberen
Geschiebemergel, der bis zu 2 m Michtigkeit erreichte, dis-
kordant abgeschnitten.

In der siidlichen Grube war in den seitlichen Abbauen zu
erkennen, dafl die Miociinschichten, abgesehen von ortlichen

Stérungen, im allgemeinen nach Nordost einfallen.

Pechhiitte.

In der Grube WNW. vom Wohnhaus Pechhiitte (jetzt Kur-
haus Saarow), nordlich von der eben beschriebenen Saarower
Tongrube, zeigt das Ausgehende der Braunkohlenformation eben-
falls starke Storungen. Die Schichten bestehen aus weillen
lformsanden, grauen mageren und violettgrauen fetteren Letten
und einem Braunkohlenflsz mit Formsandzwischenmittel. Die
Kohle ist sehr verdriickt, an der Westseite der Grube auf-

gesattelt, an der Ostwand in einzelne Fetzen zerrissen. Auch
die dunkleren Letten sind schlierenartig auseinander gezogen
und verquetscht. (I'ig. 7.) Die hangende Grundmorine besteht
aus blockreichem Geschiebesand von 1—2,5 m Michtigkeit,
unter dem an der Ostwand z. T. noch Oberer Geschiebemergel
ansteht. Das Streichen des Tertidirs ist O.—W., das Fallen

200 nach N.
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Grube westnordwestlich von Pechhiitte.

Silberberg.

Die unmittelbar tstlich vom Gute Silberberg 70 m iiher
NN. gelegene Ziegeleigrube zeigt auflerordentlich gestorte Lage-
~rungsverhiiltnisse, die zweifellos glazialen Ursprunges sind. An
der 8 m hohen W.-O.-Wand sind magere Letten und Form-
sande mit einem mehrfach zerquetschten kleinen Braunkohlen-
tloz wirr durcheinander geknetet. (Taf. 52, I'ig. 27.) Die
auf dem Miociin liegenden geschichteten Diluvialsande nehmen
an den Storungen teil, indem sie sackartig in die Letten ein-
gefaltet sind. Kleine nordische Gerblle, besonders Feuersteine,
finden sich 5 m tief in das Tertiir eingepreft. Die glaziale
Deckschicht besteht aus Geschiebemergel, der nach O. in Ge-
schiebesand iibergeht (1906).

In der Grube nordsstlich von Silberberg konnten 1907
und 1912 weille und graue Formsande, Quarzsande und -kiese,
graue e und schwarze Letten beobachtet werden, die steil auf-

gerichtet und schollenformig iibereinander geschoben waren.
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(Taf. 52, Fig. 28.) Nach N. zu waren die Letten von tief
eingefalteten geschichteten (ilazialsanden bedeckt. Am Oststols
nahm diese Einpressung diluvialer Sand- und Kiesschichten
in die lLetten besonders mannigfaltice Formen an. Der han-
gende Geschiebesand der Westwand war 030,50 m miichtig.

Die dicht am Ufer des Scharmiitzelsces bei der Ziegelei
Silberberg gelegene Grube zeigt in der Sohle bis auf 5 m
aufgeschlossene horizontal geschichtete diluviale Biindertone, die
in ihrem oberen Teil durch Eisenoxydhydrat verkittete Sand-
einlagerungen von 2—3 em Dicke haben. Nach unten sind sie
nur millimeterstark. Die Tone, die von 3 m miichtigen ge-
schichteten Diluvialsanden iiberlagert werden, deuten auf das
chemalige Vorhandensein ecines ruhigen Seebeckens vor dem
llisrande hin, dessen Umfang aber nur klein gewesen sein kann,
da nordlich der Ziegelei das Tertifir unmittelbar am Seeufer
ausstreicht (1906 und 1912).

Aus der mittleren ostwestlich verlaufenden Grube nordlich
vom Bullenberge, die bereits seit Jahren villig eingegangen
ist, hatte ZacniE!l) cine Verwerfung beschrieben, an der tertilire
Letten gegen Diluvium abstofien und daraus gefolgert, dall der
Scharmiitzelsee in spiitglazialer Zeit durch einen Grabenbruch
entstanden sei. Das von ihm gegebene schematische Profil ist
jedoch bis auf diese eine jetzt nicht mehr nachzupriifende
Beobachtung vollig hypothetiseh?). Abgesehen davon, dafl nach

der photographischen Aufnahme auch eine Uberschiebung des

Mioecéins auf Grundmoriine vorliegen kann, kommen Ver-
werfungen bei echt glazialen Schichtenstérungen nicht selten
vor. Dies ist ganz erklirlich, da bei der Aufpressung und
Uberschiebung der Schichten durch den Druck des Inlandeises
auch Zerreilungen und Verwerfungen stattgefunden haben

miissen. Die Profilskizze ist ferner insofern zu beanstanden,
" E. Zacue, Die Landschaften der Provinz Brandenburg, Stuttgart 1905,
S. 185—189, — Landeskunde der Mark Brandenburg, Bd. I. Der Boden, von
E. Zacae. Berlin 41909, S. 63—66, 105—106.
?) Oberflachengestaltung, 1909, S. 85 und 127.
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als die ZAcHE'sche Verwerfung, die den Grabenbruch beweisen
soll, gar nicht dem Seeufer zugewendet ist, wihrend an der

Seeseite eine hypothetische Verwerfung dafiir eintritt. Aufller-
dem streicht das Tertiir nordlich der Ziegelei, wie schon er-
wiihnt, unmittelbar am Seeufer aus, wodurch der von ihm kon-
struierte Horst bei Silberberg, der von zwei abgesunkenen Di-

luvialschollen eingefalit sein soll, hinfillig wird.

Diensdorf.

Weit weniger zahlreich und bedeutend sind die Tertidir-
aufschliisse des Blattes Herzberg ostlich vom Scharmiitzelsee.
Die Grube der Ziegelei nordlich von Diensdorf liegt am Nord-
abhange des Dachsberges in 80 m Hohe. Weille Formsande
und Quarzkiese, graue bis braune Letten sind in wirrer Un-
ordnung ineinandergeschoben, gefaltet und gepreft, (Taf. 53,
Iig. 29.) Nach N. zu lagern sich geschichtete diluviale Sande
auf, die ebenfalls stark gefaltet sind, von Geschiebemergel-
resten und grofien Blicken bedeckt.

Die Lagerungsverhiiltnisse des Tertifirs scheinen in diesem
(rebiete viel Ahnlichkeit mit den glazialen Stérungen bei Saarow
westlich vom Scharmiitzelsee zu haben, denn es ist durch eine
Reihe von Bohrungen bei Diensdorf nachgewiesen, dafl Braun-
kohle, Formsande und Letten auf Diluvium aufgeschoben sind.

Pieskow.

Die Grube ostlich Pieskow am Walde in 65 m Hohe
war nur 3 m tief aufgeschlossen und zeigte (reschiebelehm,
mit Tertiirton verknetet. An ecinigen Stellen bildete Sand von
0,5 m Miichtigkeit die Oberfliiche, darunter folgte 0,5—1 m
sandiger Lehm, z. T. fehlend, dann fetter, mit kleinen Gerbllen
oder Geschieben durchsetzter Tertidrton (Lokalmorine), eben
ausgewalzt und an einer Stelle feiner toniger Sand., Die Grube
westlich davon zeigte 1906 im Liegenden Kohle, dariiber sandige
Letten und aufgeprefite KFormsande, von Geschiebesand mit
groflen Blocken bedeckt. (Taf. 53, Fig. 30.)
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F. Wansscuarve 1906,

Tongrube nordlich Pieskow.

In der Tongrube nordlich Pieskow, die jetzt infolge des

Bahnbaus vollig eingegangen ist, ging das Tertiir z. T. zu
Tage aus. Oben lagen weille Formsande, darunter magere
Letten, gefaltet und gestaucht, unten fette Tone oder Braum-
kohle. Die Braunkohle bildete das Liegende der Grube und
bestand aus Knorpelkohle bis braunkohlenhaltigen Letten. Das
Profil am Nordstols der Grube (Fig. 8) zeigte 1906:

Send’ (Tersiasenmund), .05 v Lo Ul 0 o . e =1

(Reschiebemergel’ o i v w5 o w oo 1 —1.8>»

Letten, schweifartig in den Geschiebemergel hineingezogen,

mit Nestern von Tertifirsand
Braunkohle, anfgesattelt

(Vergl. auch den Aufschlul} siidlich Saarow-Ost, S. 872.)

Drucklegung verfiigt am 28. Juli 1915.







Jahrb, d. Kgl. PreuB, Geol. Landesanst. 1915, 1L Tafel 40.

Turegse Wansscuarre phot.

Figur 1. Blick vom nérdlichen Plateaurand iiber das Urstromtal bei Fiirsten-
walde nach den Raunenschen Bergen (rechts) und den Dubrowbergen (links)
auf der siidlichen Hochfliche.

Tuerese Watiwscuarre phot. 1909.

Pigur 2. Endmorinenkiese auf den Rauenschen Bergen.







Jahrb. d. Kgl. Preufl. Geol. Landesanst. 1915, 1. Tafel 41.

Tn, Wannscuaree phot. 1908

Figur 3. Der GroBe Markgrafenstein, von Siiden gesehen.

Tu. Wanwscnarre phot. 1909,
Figur 4. Der Kleine Markgrafenstein, von Westen gesehen,
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Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol, Landesanst. 1915, II. Tafel 42.

Figur 5.

Tu. Wannscuarre phot. 1907,
Die Soldatenberge bei Petersdorf mit ebenem Diluvialplatean.

Tu., Wanwscuarve phot, 1000,
Figur 6. Die Endmordne der Dubrowberge mit Sander,







Jahrb, d. Kgl. PreuB., Geol. Landesanst. 1915, 1. Tafel 43.

&

Tu, Wansscuarre phot. 1909,

Iigur. 7. Die Endmoriine der Lauseberge mit vorgelagertem Sander.

Tu. Wanxscuavre phot. 1906,

Figur 8. Die Endmordne der Alaunberge mit Sander.







Jahrb. d. Kgl. Preufl. Geol. Landesanst, 1915, 1L Tafel 44.

Tu. Wansscnarre phot. 1906
Figur 9. Alter AufschluB in der Blockpackung des Bordelberges.

Ti. Wannacuarve phot.

IFigur 10. Blick von den Soldatenbergen nach Norden iiber das ebene Plateau
und den Petersdorfer See auf den Ostabhang der Raunenschen Berge.







Jahrb, d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1915, 11. Tafel 45.

Tu. Wannscoarve phot. 1911,

Figur 11. Nordbucht des Scharmiitzelsees mit den Raunenschen Bergen
im Hintergrunde.

Tu, Wansscnavie phot. 1913,

Figur 12. Der Tschetschsee bei Lagow mit der Endmordne des Buchwaldes
im Hintergrunde rechts.







Jahrb. d. Kgl. PreuB. Geol. Landesanst. 1915, I1. Tafel 46.

Tu. Wansscuarre phot. 1910,

Figar 13. Westlicher Teil der Grube Dinklage am Petersdorfer Wege.

Tu. ' Wanxscuarre phot. 1903,

Figur 14, Formsande mit zahlreichen kleinen Verwerfungen
(Grube Dinklage).







Jahrb, d. Kgl. Preufl, Geol. Landesanst. 1915, I1. Tafel 47,

Tu, Wanxscuarre phot. 1910,
Figur 15, Aufgeprefites Braunkohlenfloz mit den hangenden Formsanden

(rechts) und der Verwerfung mit abwirts geschleppten Schichten (links),
Grube Dinklage,

A ene o
T, Wabsscuarve phot. 1905,

&
Figur 16. Tertidrsattel (rechts) und n‘é(f”gestallte Diluvialschichten

in der Grube von Augiist Dinklage.







Jahrb, d, Kgl. Preuf. Geol. Landesanst. 1915, II. Tafel 48.

Tu. Wanxscuarre phot. 1909,

Figur 17. Flach gelagerte Miocdnschichten (Formsandgrube).

Tuo. Wansscuavrve phot. 1909,

Figur 18. Braunkohlenfloze im Liegenden des Formsandes.
(Tiefere Ausschachtung der Formsandgrube.)







Jahrb. d. Kgl. PrenB. Geol. Landesanst. 1915, 11. Tafel 49.

Ta, Wansscuarre phot. 1909,

Figur 19. Flacher Tertidrsattel in der Grube bei Petersdorf.

Tu. Wanxscuarre phot, 1905,
Figur 21. Geschiebemergelsattel bei Sauen, von tertiiren Letten iiberlagert.







Jahrb. d. Kgl. Preub). Geol. Landesanst. 1915, 11. Tafel 50,

7 Tu, Wansscuarer phot. 1906,
Aufgeprefiter Alterer Geschiebemergel unter tertiiren Letten
und Sanden (Grube Baarow).

Figur 24.

Braunkohle anf
Unterem Geschiebe-
mergel in der Grube
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Jahrb. d. Kgl. PreuB, Geol. Landesanst, 1915, II. Tafel 51.

Tu. Wannscuarre phot. 1909,
1 Figur 25. Aufgeprefite tertidre Sande und Letten (Grube Saarow).

-

Tu. Wannscuarre phot.

Figur 26, Aufsattelung von Formsanden und Letten (Grube Saarow).







Jahrb. d. Kgl. Preufl. Geol. Landesanst. 1915, II.

Tu. Wannscnarve phot. 1906.
Figur 27. Durch Eisdruck zerrissenes Braunkohlenfloz

im Miocén bei Silberberg.

To. Wannscuarre phot. 1907,

Figur 28. Steil anfgepreBtes Miocdn bei Silberberg, Westwand.







Jahrb. d. Kgl. Preul. Geol. Landesanst. 1915, II, Tafel 53.

Tu. Wanxscoarve phot, 1906,

Figur 29. Gefaltete miocine Letten und Sande am Nordabhange
des Dachsberges dstlich von Diensdorf.

Tu. Wanxscuarvr phot. 1006,

Figur 30. AufgepreBte Formsande ostlich von Pieskow.
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