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Die Grenge sujammenhingender Gdotterfliden iiberjdureitet im Granit
nicht 380 m Hiohe.”) Im Unger—Hohwaldgebiet finden jidhy wvereingelte
Gdpotterrefte bis 440 m $Hiohe.) JIn ber lbershorfer Landjdaft jind, von
einigen unbebeutenden Flupidotterreften abgejehen, jeltfamerweife feine
bvilupialen Ablagerungen mehr befannt. Sm Gandjteingebiet find die Eis-
maffent der erften BVereifung im @[btal wohl bis Gdandau porgedrungen,
dennn_GMotterrejte und vor allei Fetier|fein|plitter jinoen i) auj dem
ChenBeitsiladen bis ReinhardIodoL]. )

Granit_und Ganvitein jind, von bejonders jteilen $Hingen und Jornen
ftarfer Jerffneidung abgejehen, mit ciner geringmadtigen Lehmdede ™)
iiberzogen, bie entjtanben it e Dot Wermitierung Des nac) det Lereijung
biejes Gebietes abgelagerten Qbges und oen Wermitterungsprooutfen des
anjtehenden GeEfteines. Sie 1 T allgeretien weniget oiraIaffia; dftbert
aber 1hre Be|daffenhett mit Bert ICHTETariin uny ranh T BeTeTdever vill-
vialen YBlageritigen tedt Jannig D ST Derden. Cmter Top jinvet
jich in ber SW=Caufif nidt mehr, nur nod_im. Jord-Laufiger Higelland.

I. Hauptteil.
Die Kleinformen.

IRill man die Formenwelt einer Landidaft erfldren, jo muB man eine
Deutung ihrer Entjtehung juerft mit den Rriften verjuden, die man gegen:
wirtig an der WUmgeftaltung und Bildung der Formen arbeitend beobachten
fann. Im gejamten mitteleuropdijden Gebiet geftalten in der geologijden
Gegenwart nidht die gropen teftonijen (enbogenen) Vorgdnge die Land=
jchaft. Es find die fleinen und fleinjten exogenen Rorginge, die wir als die
Erjheinungen der Verwitterung, Abtragung und Erofion bejeidnen, die die
Qandjdaft umformen. Wix verjpiiren ihre Wirfung jwar faum in dem
fleinen Jeitraum cines menflidhen Lebens, jedod) in geologifch fehr fleinen
Jeiten vermogen wir fie jhon flar ju erfennen. Die endogenen Vorginge
fpielen fih in entfprechenden fleinen und fleinjten Formen bder Erdober-
fliche ab. So mup eine jene motphologifdhe Unterjudhung, bie eine Land:
jdhaft swar legten Enbdes in ihren Grogformen auffaffen will, von der Unter-
judhung der fleinen Formen, ihren Wrfadhen und Wirfungen ausgehen, d. h.
pie Landjdaft gewifjermaken aus ihren lebenden Jellen aufbauen. OD
diefer Weg tmmer um Jiele fiihrt, it fraglid). Die Grofformen find ja nidt
bas Werf ber furgen gegenmwdrtigen geologijdhen Periobe — fie fonnen in
geologifje Jeitrdume mit gang anderen flimatijden Bedingungen puriid-
greifen, wo 3ellen anderer Art an ihnen bauten ober wo enbogene Krafte
vorherrihten. IMit foldhem Tatbeftand Ddarf aber erjt gerednet werben,
wenn bdie Wrbeit der rejenten Kleinformen als unjureidjend fiir die Geneje
ber Grojformen erfannt worden ift.

) Ebenbda, €. 31.

*) Gbenbda.

*) Geol. Karte 1 :250000. (9. Credner, 1908.)

Y Anf Den Oberiliaden der Steine und dem Winterbergplateau jehlt die ehmbede.




——

_Sbe oy e

Die Uuffafiung der Kleinformen als widtige Glieder einer Landjdajt
ijft wohl ebenjo alt, wic die Norphologie als Wiffenjdhajt.”) Gadfijde
Sdweiz und SW-Laufig find Gebiete, in denen der Wiffenszweig der Wlor=
phologie mit aujbliibte (Gutbier, Cotta, Hettner). Beide Gebiete, vor allem
bas Clbjandfteingebirge, find feither Jentren der morphologijden Forjdung
gewefen, bdie aud) jest nod) reides Material liefern und viele ungelijte
Probleme aufweifen. So [piegelt jid) eigentlid) dbie gange Gejdidte der mor-
phologijhen Wiffenjdhaft und Jo audy bder Kleinformenforjdhung in dem
fleinen Rahmen der Criorjdung des Elbjandjteingebietes wieder.

Sn einem erften Abjdnitt der Entwidlung bradte man ben Kieinformen
lebhaftes Intereffe entgegen. Sdon Gutbier ™) hatte fich allerlei Gedanfen
iiber die fleinen Hobhlformen im Sandjtein gemadt. Hettner ™) vor allem
bat dann aus dem Gtudbium bder feinen Hihlden und Stulpturen feine
Gidermajjertheorie gewonnen. Yud) BVed *) geht auf die Kleinformen ein.
Geinig*) und Klemm ™) Bhaben im gleidhen Jeitabjdnitt auj die fladen,
mulbenartigen Hohlformen Hingewiefen, die die Laufiper Granitlandjdafjt
gliedern, jedod) nidht niher unterjudgt. J[n einem weiteren Abjdnitt der Ct-
forjdung des EIlbjandjteingebietes und der Laufify tritt die Betradtung der
RKleinformen juriid. Die Wuffajjung bder Grojiormen (Konjtruftion von
Peneplains) beherrjdht die LQiteratur.™) RNur ein Intermeszo vor diefer Pe-
viobe ftellen die BVerfudye Stiiblers *) und Objts *) dar, die die Formenwelt
der Gadifijdhen Sdweiz: Klein=- und Grofformen, der Wirfung des Winbes
(Wiiftentlima) aujdreiben wollen. JIn den dadurdy jum Teil angeregien
Unterjudyungen Rathsburgs, Hiberles, Bepers ) gewann bdie [pegielle Klein-
formenforjhung wieder an BVedeutung, wenigitens im Sanbiteingebiet. Das
Laufier Bergland und Hiigelland blieb bagegen in biejem Entwidlungs-
abjdnitt Gtieffind der jpesiellen RKleinformenforihung. Gerabe ben wid-=
tigiten Formen ift jeit den Jeiten von €. Geinig und Klemm ™) feine Be-
adtung mebhr gejdentt worden.

Die Kleinformen find in erjter Linie abhingig von Klima und Gejtein.
Das Gejtein gibt den Gtoff, aus dem die Formen modelliert werden, das

') Hettner, A., Oberflidenform des Fejtlandes, S. 11, 12 flg.

*) Guibier, A. v., Geognojtijhe Stizzen aus der Sadfiiden Shweiz und ihrer Um-
gebung, Leipzig 1858,

t“lﬁget‘mcr, Gebirgsbay und DOberfladengeftaltung der Sidiiiben Shweiz, Stutt:
gay 7.

) Bed, K., Geol. Erigut., BL. 83, 84, 85, 86. — iiber bie forrobievenben Wir=
giﬁgan des Winbes im Quaderfanditeingebiet, Jeitidhr. b Deutjdhen Geol. Gej. 46,

594, B, 537.

) Geini, €., Die geologijde Bejdaffenheit von Stolpen in Sadjen, AUHDL. Jjis,
Dresben 1882, ©. 91—126,

*) Rlemm, Geol. Erliut., BL. 67, S. 1.

?) Ctaif, $. von, Die Geomorphogenie der Laufiger iiberfhiebung, geol.-paliont.
g!fﬂ;hl._, m. &, Bd. 13, Jena 1914, — Staff, Rapmus, Jur Diorphogenie der Sadhfijdhen
Sdweis, Geol. Rundidiou II, 1911, S. 378—881.

;‘% Ctiibler, ., Die Sadfijde Shweiz, Deifen 1905.
) Obft, ®, Die Oberjladengeitaltung Oer [dHlef.-bohm. Kreideablagerungen,
Mitteilungen der Geogr, Gefellih., Hamburg 1909, S. 88.

4 fﬂg;ﬂjs-bur;,r, A., Jur Morphologie des Heufcheuergebivges, 18. BVeridht d. naturw.
Gefellidaji, Chemnit 1912, S. 19—188. — Haberle, D, Die gitter=, nel= und waben-
jormige Berwitterung des Sanditeines, Geol. Rundjd). VI, 1915. — Beyer, Wlaun und
Eﬁing,]u%. %"e'xt'.'rhr. . Deutidien Geol. Gefellichait, Bb. 63, 1911, S. 432—465.
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Qlima die RKrifte, die mobdellieren, in dem es Iiedverjdhlagsverhilinifie, Ber-
witterungsgrad des Bodens, Art und Nusmaf des Pilangenfleides bedingt.
Menjdy und Tier greifen nur in bejdhriantftem Mafe umgejtaltend in bie
Rleinformenbildbung ein.

SW-Qaufig und Elbjanditeingebirge find 3u fleine Gebiete, um grofe
Differenzen vom mitteleuropdijden Qlimatyp aufzuweifen, fo tritt fiir die
Unterjudung der Kleinformen in Ddiefer Arbeit die BVetradhtung ihrer Ab-
hingigfeit om Geftein in ben BVorbergrund. Die Abhangiafeit der Formen
pom Rlima wird dadburd) feineswegs ausgejdaltet, da es ja Bodenbildbung,
Grad und Art der BVerwitterung des Gejteines bewirtt.

Der deutlichen Dreigliederung der geologijdyen Berhiltnifje im behan-
belten Gebiet entfpridht eine breifache Gliederung der RKleinformen.

1. Die Hauptjadliden Klcinformen Dder Granitlandjdafi.

Rermitterung und Bodenbildung: Im Granitgebiet fritt nur an wenigen
Gtellen (fiehe oben) der Fels jutage, eine % dm bis 3—4 m madytige Boben-
jchicht, Vermitterungslehmbdede, von ber Berfdhleterung mit diluvialem Ge-
fteinsmaterial abgefehen, verhiillt bas fefte Geftein. Die Lehmbdede it das
MWert der feit der Bereijung diefes Gebietes wirfenden Rrifte der Verwitte-
tung, Abtragung und Umlagerung von Geftein und Boben. Die flimatijden
Bebingungen Haben in Dbdiefer Jeitfpanne mehrfacdhy gewedfelt: Haupt
vereijung, Snterglagialjeit, jweite BVereijung (1) und bie Pojtalazialzeit mit
ihren K|limajdwanfungen.

Gegenwirtig ift die Berwitterung des Granites pormiegend Jerfelung,
b. §. demifde Ummwanbdlung bdes Gejteines bdurd) Ddie fohlejdurehaltigen
Tageswifjer. Die ver|diedenen Gemengteile bes Gejteins leiften der Jer-
Jebung verjdiedenen Widerjtand. Feldjpat und Glimmer werden am etften
jerftort, diefe vor allem Ffaolinifiert, jene dloritifiert. Der Quarg ift am
wiberjtandigiten. Die phyfifalijde BVerwitterung (Froft und Begetation)
tritt im Granit gegeniiber der demijdien wefentlich jurii. JIn den Jeiten
der Hauptvereijung war fie wahrjdeinlidy vorherridhend, und war als Frojt-
jprengung, bebingt durd rajden Wedhjel von Nuftauen und Gejrieren. Die
Berjeung des Granites liefert als vorlaufiges Endprodbuft einen Grus, in
bem Quarajplitterdhen iiberwiegen. Die Hauptbejtandteile von Feldjpat und
Glimmer find jum groBen Teil geldjt oder als feinjte Bejtandteile vom ein-
gefiderten Wafjer weggefiihrt worden. Die Jerfehung ijt tief in den Granit
cingedbrungen. Jm SW ber Qaufif ift der Granit unter ber Bodendede nod
burdidnittlih 2—3 m tief vergrujt. Ortlid) greift die BVergrujung nod
tiefer: Griine Wiefe bei Hofhainersborf, 10 m.”) Die Jerjebung geht von
ben RKliiften des Gejteins aus, auf denen die Tageswdjer einfidern und lakt,
je nady Kliiftung und Grad der Jerfehung, gejunde Gefteinsterne in grofter
QLuftferne (Blodmeerbilbung).”) JIm Bereid) des mittelfirnigen Biotit-
aranites (Granitit) haben die Gefteinsterne rundlide, quabdberdhnlide Formen
und find oft iibermannsgrof. JIm einjdlupreiden fleintdrnigen Granit find
es unregelmikige Platten ober Flaben, die felten 1—2 m* Oberflade befigen,
sumeift aber Detriichtlidh fleiner find. Trof ftarfjter BVergrujung bleibt das
Gefiige, das Kluftinjtem des Granites, nody ju erfennen.

=) Bed, R., Geol. Erldut., BI. 85, S. 11
") Ebenda.
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Die jtarfe und tiefe BVergrujung madt es unwabhrideinlid), dbaf wir fie
nur als dbas Ergebnis ber Arbeit gegenwirtiger RKrdfte ber Jerfefung anju:
Jeben haben. Die tiefe Vergrufung ijt hauptiadlid) das Werf der ver-
gangenen Jeit. Gie ift aud) jeht nod) nicht erlofhen. Nur findbet ber BVor-
gang in anberer Wrt und Weife ftatt als friiher. Das Ergebnis vor allem
ber jeht wirfenden Krifte ift bie Berlehmung der oberften Gefteins: refp.
Bodenjdicht. Aud) fie ijt ein gefdHidtlider Borgang, laffen jidh dbod) in vielen
Berwitterungslehmen Rejte verlehmten Liges fider nadweifen. Berleh-
mung it Jdon Kombination wvon Jerlebung und Wbtragung, wobei der
Denjd) mit feiner Bodenbewirtihaftung aud) Anteil Hat. (Profil 1.)

Die Madtigleit der Bermitterungslehmbdede ift drilid) verfidieden. Sn
Dohlformen, an Berghingen in Talbodennibe, ijt [ie am bedeutenditen, wih-
rend fie auf den fdmalen Bergriiden (©dinbader Hohen) fehr diinn ift, oft
aud) gang fehlt. Wuf den plateaudhnliden Granitfldden dagegen bei Heefe-
lidht-Chrenberg ift fie wieber betradtlich, wobei 3u beadhten ijt, bag fie dort
wahrjdeinlid) jum grofen Teil aus 208 hervorgegangen ift.

Der BVerwitterungslehm Fleidet all die Rleinformen aus, die die Jellen
ver Abtragung datjtellen; fo fpielen fidh in ihm und mit ihm bie hauptfdad-
lidjten Ubtragungsvorginge ab.

Die Granitbelle,

©o ungegliedert bdie Granitriifen Dder Gtolpener Landjdajt jdheinen
migen, wenn man fie von Hoher Warte, Bohmensberg, norbojtwirts iiber-
Idhaut, fo erweijt fich pod) jede Granitwelle als von einer reidien 3ahl von
fleinen, Janften Hoblformen gegliedert. , Bejonders daratfteriftifd fiir das
Laufiger Granitplatean ift die Haufigleit von fladen, weiten, mulbenfsr-
migen Depreffionen, in weldje von den Abhingen der Hiigel aus sablreiche,
oft birnformig endigende Rinnen einmiinden.* ¥)  Auf den Bldttern bder
geologijdien Spesialaufnahme linb die groften bdiefer Hohlformen als Ally-
vionen befonders gefennjeidhnet. Gine Crilarung der Formen BHaben bie
fartierenden Geologen nidt verjudt, lag es ja ihrer aufs petrographifdhe ge-
tidhteten Arbeitsweife fern. Aud) die morphologifde Forjdung jdHentte lange
Jeit diefem Formenelement fein Jntereffe. Erft Shmitthenner ™) erfannte
bie Bebeutung. Er Hat fie bejonders eingehend im febimentdren Geftein
unterjudt und bejdrieben ™), und dann aus ihrer Genefe und Werbreitung
weitgehenbe Folgerungen fiir die Entwidlung der Grofformen einer Land-
Ihait gejdloflen. Falt gleidseitig hat W, Pend ™) im friftallinen Gebiet
abnlide Formen eingehend [tubiert, gelangte aber nidht su fo weit gehenbden
Jolgerungen. Bergleihen wir nun bie Bejdyreibung der Formen, wie fie
Shmitthenner und Pend geben, mit dber Klemms. »Stets find bie fladen
unb Tfeilen Hinge von fleinen Genfen gegliedert. Gie iehen mit fladhem
und rundlichem Querfdnitt die janften und jiben Bojdungen empor und
enden oben in flachen, halbtreisformigen Nijhen ober laufen glatt in ber all-

) Rlemm, Geol. Crldut., BL. 67, €. 1.

o o ; )i
) Sdmitthenner, §., Die Oberfllidengeitaltung bes nordl, ShHmar waldes, Heidel:
berg, Diff., 1913, €. 49, bl s » De

*) Derfelbe, Die fladenformen ber Stufenlandidait miid
':Utoi-e}, Toon ¢ Die Dberflddienformen bder Stufenlandidoit jwiihen Maas und

*) Pend, IW., Die morphologijde Analyje, Stuttgart, 1924.
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gemeinen Bojdung auf.“ ™) ,Es jind flade, langgejtredte, oft aud) verzweigte
Hohljormen von gleidhjinnigem Gefdll, beren Winbe in janfter Rundung in-
etnander iibergehen, ohne gegen eine Sohle abgejesst u fein. Diefe Run-
bung und bas Feblen eines dauernd fliegenden Badjes unterfdeiden die
Dellen von fladen Talern.“™) | Breite, jeidite Talungen, von muldenfor-
migem Querfdnitt mit Boben, die mahlidh) in die janften Seitenhinge iiber-
gehen und geringes Gejdalle befigen.“ ™)

Sdymitthenner nahm bdie volfstiimlidhe Begeihnung , Delle” fiir bdiefe
Formen auf: ein Wort, wie es aud) in der Laufig vom Bolfe fiir dergleiden
Bilvungen gebraudt wirb.

Sdymitthenner hat diefe fladyen Hohlformen als einen befonderen Formen-
fomplex mit eigener Genefe aufgefakt und jtellt die Tdler dagu in Gegenfasy
als einen anderen Formenfompler. Alle anberen For[djer, Jelbft . Pend,
Jegen Dellen und dhnlide Formen den Tdlern gleich. Daber ergibt fid)y audy,
baf man die Dellen bisher vollig auBer adt licg. MWan fakt lie lediglid)
als  Talbeginne, Wrfprungsmulben,”) greilenhafte Taler,”) verfiimmerte
Tdler mit erofiver Borge|djidhte,”) tote Formen “) auf. Plan rednet meijt
mit einer erofiven Bilbung, die man in eine friihere, regenreicdhere Periode
guriidverlegt (glagial, prdaglagial, tertidr). Berfafjer jtellt jich vollfommen
auf fjeiten Sdymitthenners aus der durd) Geldndeftubdien erfolgten 1iiber-
jeugung, dag Dellen und dhnlidie Formen in ihrem gangen Wefen eine For=
mengruppe fiir fid) darjtellen, wenn aud) gewiffe {ibergdnge ju den Tilern
vorhanden |ind.

Die Dellen bes Laufiger Granitgebietes, des Berg: und Hiigellandes
unterjdjeiden fid) nur um ein Geringes von den Formen bder Stufenland-
Idaft, wie fie Shmitthenner bejdrieben bat. Gie erreifen aber nie Ddie
gleigen Ausmahe wie bdbie Dellformen in fedimentdren Gefjteinen. Das
Luerprofil einer Granitbelle fenngeidinet eine leidhte Cinmuldung mit mehr
ober weniger ausgeprigter Tiefenlinie. Das Langsprofil ftellt eine janijt
gejhwungene Linie dar (Profil 2).

Die Liinge der eingelnen Dellen ijt fehr verjdhieden: von einigen 10 m bis
gu mehreren km RLiinge, dod) iiberjdyreiten fie im Granitgebiet in ihrer
Langserftredung durdfdnittlidh faum 1 km. Der Grogenordbnung entjpredjend
fann man Haupt: und Nebenbellen unterjdeiden, wobei die grofen Haupt-
bellen Taldhnlidfeit jeigen fonnen. Die Hihenlage bder Dellen ijt ver-
ihieden — fie laffen i) nidht ju verjhiedenen Dellenjyjtemen, bdie be-

*) Sdmitthenner, ., Stujenlandidait Maas und Mofel, €. 37.

") Derjelbe, Die Entjtehung Dder Dellen und ihre morphologijhe Bebeutung,
Jeitfdrift jiir Geomorphologie, Vo, 1, 1925, S, 5.

N, qﬁ?ncﬁ. ., Morphologijde Analnje, S. 92.
_ 7) Giebe die Auseinanderfetung in Sdmitthenner: Cntjtehung der Dellen und
1hre morphologifde Bedeutung, ©. 5—12. — Phifippfom, A, Grundsiige der allgemeinen
Geographie, II, 2, . 153.

t‘“J191§;bmam' 0., Die Talbilung durdy Sduttgerinne. — Pend, Fejtichrift, Stutt:
gart

*) Pend, W., Morphologijde Analyfe, S. 93/94.

“) Salomon, ., Tote Lanbidajten, Siungbericht der Afad. Wijjenid., Heidel=
Ecrgtml&lf}_ﬂ PBajjarge, S., Die Grundlagen der Landidaitstunde, 3. Bo., S. 195,
Damburg 1920, :
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jtimmten §lupterrafjen entjprechen, in Berbindung bringen, jo daf man fie
als alte Tdler auffafjen fonnte.”)

Die Dellen find bedingt einerjeits dburd) rinnendes, [piilendes Waljer, das
bei Regengiiffen in einer Unzahl vieler fleiner Uderdhen die Hohlform durd:
eilt, feinjte Grdteilden mit fih abwirts tragend. Wnbderetjeits arbeitet an
ifrer Yusbilbung und Erhaltung vor allen Dingen die Korrafion: die ab-
tragende Wirfung der durdjeudhteten Bobenmafjen, die fidh) langjam in den
$Hohliormen in der Gefillsridhtung abmwarts bewegen. Diefen Krdften [pridt
Pend ) bei der Bildbung der Delljormen die Hauptarbeitsleiftung u. Cr
ift Jogar der nficht, bap fie bejonders groBe erobierende Auswirfung auj
ven Gejteinsuntergrund befifen, fajt der Wrbeit ecines Gletjders ahnlid).
,Die Beanjprudung des Untergrundes ift fein Sdhiirfen ober Sdhleifen wie
unter rajd) bewegten Mafjen, Jondern ein Abdriiden und Abjtemmen von Ge-
jteinsjtiicen.” Weiter fiihrt er aus: ,Fiir Tdler jolder Eniftehung modte
ich dbie Bejeidnung RKorrafionstiler voridlagen.“”) GSdmitthenner mipt
wohl den fladenhaft wirfenden WDbfpiilungsvorgingen bdie Hauptwirfung
bei ber Bildung der Formen bei, ohne jedod) die Mafjenbewegungen zu unter-
[hagen. Wabrjdeinlidh ijt der Gegenjaf wijden Sdhmitthenner und Pend
nur jdeinbar, da die beiden Forjder ihre ECrgebnifje in verjdiedenen Ge-
jteinsgebieten gewonnen Haben. Die Wrbeitsteilung bei den formenbilden:
den und abiragenden Borgdngen in den Dellformen ijt ja aud) je nad
johreszeitlidien, Witterungs: und BVegetationsverhilinifjen ver|dieden.

Go it im Winter in den iibergangszeiten vor und nad) langen Boben-
frojten bie Ubtragung am intenfioften, und gwar als Solifluttion. Betvadt-
liche Crdomajjentransporte finden dann in Form von [dlammigen Stromen
auf gefrorenem ntergrund in den Dellen ftatt.

Nady der plogliden Sdneejdmelze im Wdrg 1924 fonnte id) beobachten,
daf in einer ca. 10—15 m langen jHwaden Delle einige gbm Erdreid) als
Sdlammitrom dellabwdrts verfradtet und [dlieglih am Felbrain gejtaut
wotden war.

Sm Herbjt und Friihling befien grofere Dellen einen Wafjerlauf, der
aber nidt fihig ift, ben Charafter der Form gum Tal umzubilden.

Den Perioden ftarfer Abtragungstatigfeit [tehen die regenarmen Jeiten
gegeniiber, in benen nur geringe Bodenbewegungen jtattfinden, die Formen
inaftio find. Aud) der durd) den Aderbau bedingte Vegetationswedhiel ijt
ein integrierender Faftor in der jahresjeitlidhen Verteilung der Abtragungs-
frajte: auf der Bradye ungehindertes Abjpielen der Wbtragung; auf den
Gelvern der Art und Didte des Pilanzenwudjes entfpredend gehemmt, dody
nie aufgehoben.

~3n ihrer usbildbung erfahren die Dellen durcd) die BVegetation allein
?_emc Abdnderung. BVom Feld (vegetationslofem Land) gleiten fie aui Wiefe
iiber und finden jidy aud) im Wald. JNur daf in Wald und Wieje Abtragung
und i'Ib]pj,ilung unter ber BVegetationsdede etwas gehemmt [tattfinden.

Der iibergang ber Dellformen zu Tidlern, su Tal mit Talboben und
regelmapiger Wafferfiihrung und vorherrjdend linearer Erofion ift gumeift

“) Sdmitthenner, $. Die Eniftehy ufenlanbidai i itidyeif
bk 6321& ﬂ; , 9 Entftehung der Gtufenlandidajt, Geogr. Jeitidrift,

®) Pend, W., Morphologiide Analyfe, S. 93.

; Ebenda, S, 92, g o
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unvermittelt: ein Knid im Langsprofil, eine fleine Stufe, oft nur 25 cm Hhod,
und am Fup derfelben eine Napgalle. Im Querprofil ploklider iibergang
aus der Muldenjorm jur Talform mit abgejeten Hangen. Tedod) Fommen
aud) allmdahlide iibergdnge vor.

In der gejdjilderten Regelmdfigteit finden |ich die Dellen in der Stol:
pener Landidaft.

Delle —Talung — Waldrif.

Sm Ulbersdorf—Caupsborfer Gebiet find bdie Dellformen meift furs.
RKleine Dellen gehen giemlid)y unvermittelt in grabenartige Formen iiber,
penen man aber editen Taldarafter abjpredien mup, obgleih) zwei Hinge
veutlid) gegen einen Grabenboden abgejest find. Gemeinjam Haben Ddiefe
gurdpen, Tilfen ) mit den groperen Dellen, daf fte ju Regenjeiten eine
Wafferader fiihren. Bielleiht find fie mit den RKorrafionstdalern Walter
Pends ju vergleiden. Jedod) handelt es fich bei Pend wohl um felbftanbdige
gormen, wibhrend bie beobadteten Furdjen oder Talungen Iwijdhenformen
barftellen, die nad) ben Haupttilern ju ihren Grabenboben verlieren, und
in tief eingerifjenen Sdludhten in die Haupttiler einmiinden. Ik midte
bie Jwijdenform als ,Talung®, die Endform, der vollfommen der Talboden
mangelt, als ,Waldrig“ begeidhnen. Diefe Formenfolge it an die Engtéler
ver Poleny, Kirnigld), Sebnify und ihre grogen Nebenbide getniipft. Fluk-
abwarts bildet natiirlid) die iiberjdhiebungslinie bdie Lerbreitungsgrenge,
benn im Ganbdjtein treten ganj anders geartete Sobhlformen auf. Fluk-
aufwdrts verlieren jie an der Poleng am Kunnersborfer Talden, an Dder
Shmarzbad) bei Krumbermsdorf, an der Sebnif bei Umtshainersborf ihren
typijen Charatter. JIn der Stolpener Landidjaft finden wir die gleidhen
gormen an bdie Cngtalpartien der Wefenit: Bujdymiihle, Stolpen-Altjtadt,
RNiederhelmsborf gefniipft.

Den wohlausgebildeten Dellen ber Stolpener Landjdajt ift eine Folge
vont drei Formen in ber Ulbersdorf—Saupsborfer Landidaft, in der Ge-
jallsridtung: Delle, Talung, IWaldri, gleidhaujehen. Diefem dreifadhen
gormenwedfel entfpridht audh ein dreifacher Wedfel in der Begetation. Die
Delle liegt im Felb, die Talung wird von einer Grasvede iiberjogen, bie Nip-
form liegt im Wald. An bie Engtdler gebundene FHirzere Jtebenformen
éeigen nur den weifaden Wedlel: Delle—MWaldrif. Die tiirgeften $Hohl-
rormen find die jteilgejtellten Hangbdellen der Talhidnge.

Wiihrend die Delle entfprediend der Linge bder Hohlform im Feld, im
Wiefengelinde und im Wald in gleidjer Form ausgebilbet ift, fo ift die
Talung auf die Wieje, die Rifform auf den Wald bejdhrantt.

Die fleinen Dellformen bder Ulbersdorf—Saupsdorfer Landjdajt Haben
Gejtalt und Funftion, wie jie fiir die Formen ber Stolpener Landjdaft be-
|dhrieben wurde.

Die Talungen.
x .Die Talungen erweden den Cindrud von Griben (bejdhreibend): 3wei
lteile Hinge find deutlih gegen einen Grabenbobden abgefet. (Profil 3.)
Uber die Grdfenverhiltniffe laffen fid) feine feften Angaben madyen. RKleine
Talungen mit 3 m breitem BVoden und 1% m hoben Hingen, anbere mit
4—5 m Dreiten Bibden und 3—4 m hohen Hingen wurden beobadtet.

") Stratil Sauer, Guit., Der Erdidlipi im Lewiner Linbehen, Breslau, Diff., 1922,
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Maximal 10 m breiter Boben und 8 m hohe Hiinge.”) Jhre Linge betragt
von wenigen NMetern bis ungefdhr 1 km Linge (Fijdbad). Die groften ent:
ipredjen wohl eher den Korrafionstilern Walter Pends. Dem Haupttal zu
nimmt natiizlidy die Hanghohe bej. Eintiefung und, wenn aud) in geringem
Wake, die Breite der Talungsbiden gu. Lehtere verjdmwinden aber mit dem
Eintritt der Hohlform in den Wald. Hang und Boben der Talung find un:
tuhig. Jn die Hinge find Hohlungen, fleine Nijden, eingelegt. Die Nijden,
durdjdnittlih 1—2 m Radius, haben in ihrem Boden meijt eine Nakgalle.
§s ijt mir nicht gelungen, eine NRegel in dex Verteilung der Nijchen fejtau-
ftellen. Dody jhienen bdie Giibhinge ungefihr OW geridyteter Talungen
reidher an diefen RKleinhohlformen gu fein als die Norbhinge.

Dem Grabenboben verleihen oft leidte Wufwuljtungen etwas Unruhiges.
Hider und Aujwuljtungen fehlen aud) dben Hingen nidht gan.

Den iibergang von Delle ju Talung bildet oft ein fleiner Abjak, eine
Nije, an bderen Fup eine NaBgalle liegt. CEbenjo oft aber geht bie Delle
allmiflidy unter Herausbilbung des Bodens und der jteilen Hiange in Die
Talung iiber. 9tebentalungen und Dellen gleiten in die Haupttalung ein,
ibren Hang janft einmulbend, ohne daf fih ein Sduttfegel in der Haupt-
talung feltftellen lieh. dihnlidy ift aud) die Crjdeinung beim JFneinander:
miindben von Dellen. Die Biden der beiden Hohlformen verjdhmelzen voll-
fommen ausgeglidhen miteinander. ur wenig Fdlle wurden beobadytet, wo
ganj leidhte Dellformen unvermittelt iiber bem Hang der Talung ausjtriden.

Die Walferfiihrung der Talung entfpridht der der Dellen. Jedod) ijt wie
audy in vielen Dellen der urfpriinglidge Jujtand durd)y Bodenbearbeitung ger-
jtort bej. geftort worden: Jur 3eit der Hauptwajjerfiithrung im Frihjahr
jind bie Talungen von einem el von Hinjtliden Rillen durdyzogen, die jur
Entwifjerung und iibermifjerung von den Bauern angelegt worden find.
Talungen, bei denen diefe Rinnen fehlten, waren verjumpft, jo Jiidijtlich von
Ulbersdorf, wo der Boden im Herbjt und Friihjahr wie ein Shwamm voll
Wafjer gefjogen war.*)

Das Erdreid), das den Boden einer Talung ausfiillt, ift fehr feinfdrnig,
aber mit eingelnen edigen Gejteinsitiiden von geringer GroBe, bie auf ge-
tingen Transport hinweifen, gefpidt (5X4X3 cm als Sdhema). Cine An-
sahl Mefjungen, mit % m langem GStab in Grabenbiden vorgenommen, er-
rctd}ltcn nie anjtehendes Geftein, fondern blieben im Crdreid). Das Boben:
profil einer Talung war im Gebiet leider nicht aufgejdlofjen.

Durd) den Straenbau Kunnersbori—Bodmiihle 1924/25 wurden SW
vom Dorfausgang Kunnersdorf drei Hohlformen angejdnitten, die, wenn
es aud) mehr grasiibernarbte, dellendhnliche Hobhlformen waren, dody im
iﬁuheraprgfil ein den Talungen dhnlides Bild aufweifen migen. Gie geigten
ein Profil, das die durd) die rohen Vefjungen erhalienen Rejultate be-
jtatigte. (Profil 4.)

: SJeIIe_:_E und Talungen find von feinftem Erdreid) erfiillt, bas am Bobden
jeine grigte Madytigleit erreicht. Walter Pend jagt, daf ,die Sohle des
?301)9"59[3995 nie glatt, jondern aud) in gang homogenem Gefteinsmaterial
jtets tajden: und folfreid), wie die Sohle eines Flupbettes, jei®."

“) Die Jahlenwerte jind abgejdritten ober gejdakt.
l ‘ﬂcrgl. . Pend, Dorphologijde ?Innlqie,gem 1%3.
) Bend, W., Morphologijde Analnje, S. 91.
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Die Art der Abtragungsvorginge in den Talungen ift die gleiche wie in
ven Dellen, nur bap das Krdfteverhiltnis der eingelnen Vorgdnge unter ein-
ander verjdyieden ift. In den Dellen dominiert die oberfladlide Abjpiilung
iiber die langjamen Bewegungen der gelamten Bodenmaljlen. [n den Ta-
lungen ijt bdie oberfldd)lihe Abjpiilung bdie fefundiire und der bewegte
NMajjenjtrom die vorherrjdhende Abtragungstrajt.”)

Daf Bewegungen im Boben ftattfinden, ift eine jdhon lang befannte Tat:
jache. Juerft hat fich wohl Giginger “) mit den flidenhaft auf die gejamte
Hangflade verbreiteten Wander- und RKried)bewegungen des BVobens be-
fat. Im Falle der Dellen und Talungen hanbdelt es fid) aber um in be-
jtimmten Babhnen Jtattfindende Mafjenbewegungen, bdie von viel groperer
Bewegungs= und Crofionsintenfitit als bdie Gigingerjen KRriedhbewequngen
jind. Der Nadyweis diefer Majlenbewegungen fann jum Teil nur aus an-
deren Erideinungen eridhlofjen werben. Aus det Unruhe von Talungshang
und Talungsboden, Budel und Aufwulftungen hat man auf Andeutungen
von Bewegungsvorgingen unter der Grasdede su jdliegen.”)

Selbjt im Granitgebiet fonnen fih Joldhe Bewegungen gany ploglich, faijt
fataftrophal, ereignen, wie das wejtlid) und nordlid) von Ulbersdorf an Ta-
lungshingen entftandene fleine Crdjdlipfe beweifen, Gie wurdben 1924 nad
ver ftarfen Durdptriinfung des BVobens purdy die Sdneefjdhymelze ausgelsjt,
Das abgerutidhte Erdreid hatte lehmige Bejdhaffenpeit; wabhrjdeinlidh watr
dic Entjtehung ber Crojdlipfe durdh Riffe in der Grashede begiinftigt wor-
den, die das Bieh beim Weidegang im vorhergehenden $erbjt getreten hatte.
€s liegen fid) aud nod) einige alte Crdjdlipfe fejtitellen. 3In der Granit-
landjdhaft bilden bie Crdjdlipfe wohl Ausnahmefille des Abtragungsvor-
ganges, im Gegenjag jum Wiener Wald,”) Lewiner Landbden,”) wo fie die
Regel, alfo eine widtige abtragende Bodenbewegung bebeuten.

Cinen gewijjen Anbalt iiber die Art Dder Majjenbewegung gaben im
griihjahr 1925 nad mittelmagiger Durdjtrdnfung des Bovens durd) Nieder-
Idhliige die jdhon ermihnten pellenahnlidhen Hohlformen, die infolge Gtragen-
neubaues bei Kunnersborf angejdnitten waren. Das gejamte feine Erd-
teid) unter der Grasnarbe war vollfommen durdhfeuchtet. Wuf 5 m Breite
rannen bei der groften unzdhlige fleine Wafferdderden aus dem Bobden
hervor. Das Erdreid) bei allen drei Hohljormen war etwas vorgequollen
und hatte bei der groften den new angelegten Gtrafengraben von % m
Breite fajt zugedriict.

Wenn audy die angefiihrten Beweife fiir die Daffenbewegungen fparlicy
jind, jo mup ihuen ood) bie Hauptrolle fiir die Ausgejtaltung der Talung
jufommen, benn nirgends finden lih Andeutungen der erofiven Wirfung
ves fliegenden Waffers, wie Prall- und Gleithang. Die Nijdhen und Hohlen,
die bie Hinge aujweifen, find Ausjpiilungsformen, liegt ja in bem Grunbe
einer jeden Mijche eine Nafgalle.

*) Ebenda, S. 92.

“) Giginger, 6., Beitrige jur Entjtehung der Bergriidenformen, Geogr, WLHLI.,
BY. 9, Hejt 1, Leipgig 1907, Kap. IIL . =

*) Jedod) bringen audh das Rinnengiehen und bie Uberwijjerungsarbeiten det
Lawern Unrube in jonft rubige Grabenjormen.

') Gioginger, 6. Beitrige jur Entltebung der Vergriienformen.

) Stratil Sauer, ®., Der @rbid}lipi im Yewiner Landden,
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Der Waldrih.

Yud) bie BVerfniipfung mit ber folgenden Form (Profil 5), dem Wald-
ri, widerfpridht der erofiven Bilbung durd) jliegendes MWafjer, denn haupt:
. talwirts gehen die Talungen in bden V:formigen Walbrip™) iiber, der |id)
vor allem durdy das Fehlen des Talbodens auszeidnet, meijt jogar in an:
jtehenden Fels eingeferbt ijt. Guferlid) fenngeidnet fidh der iibergang von
Talung gu Waldrif dadburd), daf fid), abgejehen vom BVegetationswed)jel,
ber Boden ber Talung einfeitig neigt und verjdwindet: eine mehr oder
weniger breite iibergangsjone, die meift jdon durd) Wald ver|dleiert ijt.
Es fonnte nun die Berfniipfung: Talung — Wiefe, RiBform und Wald 3u
bem Sdluf fiihren, bie Ausbilbung diefer Formen jei purd) bie Vegetation
bebingt. (Gtratil-Gauer!) Dem ift wohl nidht jo. Die Abhangigleit der
Formen von der Vegetationsbede ift nur eine mittelbare. Jwar it bie ADb-
ipiilung unter dem Wald jtarf gehemmt, viel langjamer als unter ver Gras-
narbe, was aber nidht allein bie bejondere Herausbildung diefer Formen
bedingen fann*) Der Formenwedjel, Talung und Waldrif, ift in erjter
Qinie von dem Einjesen einer linearen Erofion abhingig, bie fabig ijt, fidh
ein eigenes Bett frei ju halten und die Bobenmaljen der Talung aufaugebren.

Die Mafjenbewegung in der Talung findet nidt nur in ber Langss
ridhtung, fondern aud) jenfredht bagu von den Hangen aus jtatt. ©o miifjen
bie {iberwdfjerungsrinnen von ben Bauern in Ubjtanden von einigen Jahren
neu gejogen werden, weil die Rinnen von felbjt Jdumadien, b. h. jugedriidt
werben. Jur ein geniigend friftiger Wafjerlauf vermag gegeniiber ben
jeitlidy eindringenden Bobenmafjen jein Bett frei 3u balten, in dem er Ddie
Dajlen in bem Mage, wie fie auf ihn eindrangen, aufzehrt. Im Wald, wo
nun die Majjenbewegungen, vor allen die jeitlic) von den $Hangen ausgehens
ben, fehr gering find, vermag ein Wafjerlauj viel eher jein BWett bauernd
frei su balten, aud) wenn er nur periodijd) wahrend und nady Regengeiten
fliegt. Go begiinjtigt der Waldbwud)s™) die lineare Erofion, bebingt geradeju
ihre vorzeitige Ausbildung, anbererjeits meidet wohl audy der Kulturwald
ber mobdernen Forftwirtihajt (Fidte, Kiefer ujw.) der Durdfeudtung und
ftarfen Bewegung halber die Talungen, Sie werden, da ifre fteilen Hinge
und verfumpften Biben fie jur Anlage von Feldern unnufbar madjen, von
Wiefenland eingenommen. Diefe BVegetationsverteilung ift natiiclid) nidt
die urfpriinglidge. Sie hat jid) wobhl in der jahrhundertelangen Bearbeitung
des Bodens als giinjtigite Bepflangung herausgebildet.

Delle — Waldbrif.

Ein weiterer BVeweis fiir die dem Wald eigentiimlidye Abiragung ift bei
turgen. Hohlformen bie Vertniipfung von Delle und Waldbrip. Der iiber-
gang 3wijden den beiben Formen ijt nicht an einen Wed)jel der Vegetations=
verhaltniffe gefniipit. Das Talungsjtadium fehlt meijt vollfommen. MWie

~ ¥) Gtratil Cauer, Der Erdidhlipi im Lewiner Qiindden: Eine Tilte (jteilwan:
diger ABiejengraben) ijt im Wald ein iharfer Tobel mit pragnanter &ornt.

*) Sdmid, J., Hydrologijde und Fleinmorphologijde Stubien am Shwarzwald-
rand, Dij)., Freiburg 1924, ©. 133, 134, 130. — Pajjarge, S., Grundlagen der Land
jhajtstunde, Bb. 3, ©. 194.
™) Siratil Sauer, Der Erdichlipf im Lewiner Lindhen, S. 32: et Wald vers
jejtigt mit feinem Wurgelwert den Boven®. ... ,der Wald jtempelt jeinen Unter:
grund ju einer Art hartem Gejtein.”
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| oer natiirlidye {ibergang gwijchen Delle und Waldrif ift, [kt fidh nidht redyt

angeben, da Ddurd) die Wnlage von Waldbwegen der Formenwedfel ver-
jdleiert bezw. begiinjtigt wird. JIn der Regel befindet i) oberhalb eines
Weges die Dellenform, unterhalb die Rigform. Die Wege find im Dellen-

| tiefiten drainiert. Wabhrdeinlidy bewirfen die Wege ein Stawen und Sams:

meln ber Gidermwdljer und der bewegten Bobenmajjen. Die fladenhaft
wirfende Abtragung wird vernihtet.”) Durdy die Drainage wird die Gro-
lionsfrajt gejammelt und auf eine LQinie bejdriintt, fo daf fie lih bei ben
gevingen, jeitlid) einwirfenden Mafjenbewegungen, trof periobifdher Wafjer-

~ fiihrung, weiterhin als vorherrjdend lineare Grofion erhalten fann. Das

e T e
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fiihrt gur Ausbilbung der Rikform.

Die Entftehung der Formenbdreiheit.

Das Lingsprofil der Formendreiheit: Dellen — Talung — Waldrik, ift
erjt fonfav, um dann im Waldrif fajt fonver ju werden. Jwijden Talung
und Waldrif jdaltet fich) ein Gefillstnid ein (Profil 6, 7). Das QLiings-
profil von Delle und Talung ift im wefentlidjen ausgegliden, von ben
tleinen ifbergangsitufen abgejehen. Dagegen ijt das Waldrifprofil unaus-
gegligen. Mit jteilem Gefdll miindet ein Waldrif in das Haupttal ein,
einen fteilen Gdyuttfegel in dasjelbe vorfhiebend. Eingelne Walbrijje mit
gevinger Walferfiihrung erreidhen nidht mehr das Niveau bdes Haupttales
und miinden eigentlidh Hingend, weil mit gang jteilem Enbgefille mehrere
Wieter iiber demjelben (vedytes Mebentilden der Sdhwarzbach bei Gofdorf).
Auffillig ift, dag die Umfnidjtellen im Lingsprofil bder gormendreiheit
langs eines Fluflaufes bejtimmte Hihenlagen einnehmen: flufabwirts ent:

. fernen jid) die Knide immer mehr vom Niveau bdes Hauptflujles. So liegt

ver Gefallstnid der JNebentilden der Sebnif bei Amtshainersdorf nur
wenige Neter iiber bem Talboben der Sebnif, bei Altendorf dagegen, an der
Grenge gegen den Sanbdjtein, ungefihr 100 m hod). In den Sandjtein hinein
lieg jid)y die Gefemdpigteit nicht mehr verfolgen, weil die Gandjteinneben:-
taldyen, bie Griinde, mehr gejteinsbedingt find.

Der Ausbildbung von Waldrif und von Talung und dem Gefallstnid,
ihnen liegt leften Enbdes eine gleidhe Urjade zugrunde: eine erneule Gin-
tiefung der Elbe. Was diefe bedingte, das find regional teftonifde Fragen,
die nod) der Lijung harren. Die Tiefenerofion der Elbe, pojtglagzial, teilte
lih audy ihren gropen Nebenfliiffen mit. LBon diefen aus iibertrug fie jich
Jelbjt auf die fleinfjten Nebentilden. Diefe befamen in Flufnibe eine ges
wifle Werjtarfung ihrer Wrbeitsintenfitit. Sowohl Jebenfliijje der Elbe
wie audy die Kleinhohlformen vermodten der Tiefenerofion der Elbe nur in
bejdinttem Mape Sdritt gu Halten. WUnter- und Mittelldufe der SW-
Laufiger Fliifje find in die Neueintiefung einbezogen, die Oberldufe liegen
nody auBerhalb der erneuten Tiefenerofion. Die Jlebenhohlformen wurbden
nur im Unterlauf in ben Bereid) der Eintiefung hineinbejogen. Das be-
wirfte Formenumbildung. Die Dellform blieb nur nody im oberjten Teil
ber Hohlform erhalten.

“) Sdmid, J., Hydrologiidhe und Heinmotphologijhe Studien am Sduarzwald:
{gﬁib,but errer Anjidht, bak der Waldboden redyt durdyldifig fiir jpiilendes Wafjer Yei,
enda, &, 18,

ok
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Die Tiefenerofion der Elbe jdheint fid) aber nidt fontinuierlid) volljogen
du baben — es miifjen ein ober vielleiht aud) mehrere Perioben des Still-
ltands ober audy des Wechfels der Erofionsintenfitit ftattgefunden haben.
S mddte midy fiir die SW-Qaufig fiir das leftere entjdeiden. Das wid)-
tigjte Creignis in der Gejdhid)te der jungen Clbeintiefung ijt eine Still-
jtandsperiode,”) bdie aber im Granitgebiet, das in der Erojion ber Elbe
nadpintt, nur als Wedjjel der Erofionsintenfitit ausgebildet ift. Darauf
weifen m. A. nad) jwei Erideinungen hin. Jum erften eine verjdiedene
Yusbildbung der Tdler im Mittellauf (fiehe . 40), aum gweiten Dbdie
eigenartige lineare Anordnung der Gefdllstnide, Talung — Walbdrik, die
hauptilupabwirts mit bem Fluplangsprofil divergieren™) Wit haben eine
crite Periode der Crofion, die fid) heute bem gangen Mittellauf dbexr SW-
Yaufiger Gewdfler mitgeteilt hat: Umgeftaltung der Dellen au Talungen.
Sn einer gweiten Periobe ftirferer Crojionstatigfeit wurbe die Herrjdaft
ver erneuten Eintiefung bis 3u dem Punft der SW:Laujiger Gewdifjer aus-
gedehnt, wo fid) die Gefillstnide, Talung — Waldril, vom &lup entfernen,
wo fidy bie Formendreiheit auszubilben beginnt. Die jweite Erojionsperiode
bat fie ja gerade erjt bewirft. Der Walbrik ijt ibr bejonderes Werf als
jlingjte Form.

Das Alter der Talungen ift ebenfo wie das bes Walbdriffes fidher fejt-
gulegen: nad) der Bereijung bdiefes Gebietes. Es find ja alles Grogen, die
von der pojiglagialen Cintiefung der Elbe abhingig jind. Wenn aud) die
Lalung das Bild eines ertrunfenen Fleinen Tales 3 geben |dyeint, jo ift
bie Formenausbildung dodh) faum erofiv vorangelegt™) und bas Tdlden dann
nadytrdglidy im Sdutt ertrunfen — wir miiften denn mit einem betradyt-
lichen Gtilljtand der Erofion redhnen, bder Jid) aber aud) im Walbdbrif irgend-
wie im Gehinge ausprigen miigte. Bergeblidh judht man im Walbrig nad
Jiejten alter Talbdden. Uud) in ben Haupttilern finbet man Feine Ters
tafjenvejte, die deutlid) mit einander in Begiehung ftehen, die der Stillftands-
petiobe ent[predjen miiften. Diefer BVeweis it 3war nidt gang ftichhaltig,
da erftens einmal bie Abtragung die Leijtenrefte an den Gehiangen bejeitigt
haben fonnte, anberfeits iiberhaupt die gange Terrajjenforjung in vom
Hodwald jtart verjdyleierten Gebieten fehr dwierig ift.

Der Aujfafjung eines Ilingeren Gtilljtandes bder Tiefenerofion bder
Gliigden bes Granitgebictes wider|pricht ber iibergang von Talung zu
Waldrip. Der {ibergang ift, mie 3u zeigen verjudyt, allmihlid). Der Wafjer-
lauf ijt nidt in eine ertrunfene Talpartie hineingerifjen.

Cine enbdgiiltige Lojung fann wohl erft durd) eine Summe von Beobad)-
tungen an Talungsaufjdliifjen gegeben werden.

€Cin anberes RKlima fiir bdie Aushildbung der Talungen verantwortlidh
ju madjen und jo ihr Alter ju beweifen, ift unnotig, ba wir jie nod) heute
in Bilbung beobadten.

_. ") Dettner, U, 1887, €. 342—348, — Derjelbe, Die Felsbildungen der Sadfijden
Cdweiz, Geogr. Jeitidrift, 1908, S. 617.

) Ailpelm, ., Beitriige sur Morphologie des Nordabbanges des bitlidhen Gry
gebirges, Mitteilungen des Bereins fiir Eudtunde au Dresben, 3. Bb., 3. bis 4. Heit,
1924, beobadtet dhnliche BVerhiiltnifje fiir die fleinen Gewifjer des ojtl. Cragebirges,
— & 8: ,Nidt jelten fillt eine Haufige Wieberfehr der relativen Hibenlage diejer
Gefillsitufen quf, welde einen Jujommenbhang mit den Terrafjen- ober Tiefenerofions:
perioden der Hauptiliifje wahrideinlich madyen.”

) Pend, W., Morphologiihe Analnfe, S, 92.
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iiber dbas Alter ber Dellen, bie mit den Talungen und Rifjen verfniipjt
jind, fann man ftreiten. Gie fonnen ebenjomwohl einer vorglagialen Land:
jhaft angehoren als aud) bas jiingjte Erzeugnis der abtragenden Krdjte |ein.
Bei feiner Dellenform [aRt |id) eine erofive Vorgejdidte ficher fejtjtellen.
Man fann fie nidht als ,greijenhafte Taler” auffaljen.

Talung und RiB |deinen in unmerflid flade Hohlformen — vielleidht
Dellen — eingejdnitten ju jein. Aud) diefen Hohlformen fann man nidt
ohne weiteres ein grogeres Wlter ujpredhen als der Talung, die [deinbar
aus ihr Hervorgegangen ift. Durd) die CEntftehung der Talung bez. des
Waldrifjes ift ja aud) der WAbtragung der Gehange iiber den Formen eine
gewifle Be[dleunigung erteilt worden. So fann m. €. jugleih mit bder
Entjtehung der Talung fid) eine leidhte Dellenform iiber derfelben bilden.
(Profil 8.) Jedody ift eine Unfdhauung, die Talung und Walbrif als in
einer glagial refp. vorglagial entjtandenen Delle vorgezeidhnet auffakt, aud
beredhtigt. C€s wird dies bei den [dngeren Hohlformen (linfe Nebentdldhen
der Polen3) jider der Fall fein, denn audy die leidtgewellte vorglaziale
Landjdhaft witd als vorherrjdende Kleinform im Granit die Delle gejeigt
Haben.

2. Die widtigjten RKleinformen der glajialen Sedimente.

Bergleihen wir nad) diefer Unterfudjung der widtigiten Kleinformen
des Granitgebietes diefelben mit den ber Nadbargebiete. Go ijt, um uns
juerft den diluvialen Gebimenten uzuwenden, der libergang swijdhen Granit
und ihnen gar nifht marfant: aud) in den von ihnen bededten LandjdHaften
lind flache Hohlformen, in ihrer Aushildbung und Form wohl etwas ver-
jdhieden von den Granitdbellen, die wefentlihen Kleinformen. Sie bewirfen
das gany leidyte Wuf- und Abwellen der glagialen Sdotterfldden.

Die Gejteinsbe|daffenheit it in dbem fleinen von diluvialem Geftein be-
dedten Gebiete nidht einheitlidh, wie die geol. Spez. BI. (Pillni, Stolpen,
Neuftadt-Hohwald, Pulsni, Bijdofswerda) geigen. In der ,oberfladliden
Berbreitung der glagialen Sedimente, denn auf dbie fommt es vor allem bei
der Betradtung der Kleinformen an, lat fidh eine dreifache Glieberung den
geol. |pez. Rarten gemdg auffafjen.®) Bon SO nadhy NW wandernd
(‘BL. Stolpen), dburdquert man uerft ein Gebiet, in bem Granit und Glazial
(altdiluviale Sdotter, Kiefe und Sande: d 11 ) von einer geringmdadtigen
Dede Verwitterungslehmes (Lehm der Hodfladen und Gehiange um Teil
[opartig: dl) iiberjogen find. $Helmsdorf — Stolpen — Lauterbad) mogen
vicje Jone darafterifieren. Im NW von Gtolpen Herriht auf weite Gr-
jtrefung lehmiger Dedfand: ds von geringer Midhtigleit vor. Er wird eben-
falls von altdiluvialen Gdottern, RKiefen und Sanden unterlagert. An
manden Gtellen treten fie jutage und weijen bei befonderen Lagerungs-
verhaltniffen einen abweidhenden Formenfdaf auf.

Das widtigite VMoment fiir die Bildbung der Formen ift, dag diefe ver-
Ld]riebenen glagialen Gefteine einen verjdjiedenen Grad der Durdldffigteit

elien.

) Rlemm, 6., Geol. Crlaut., Bl. 68. S. 26, Gliederung der diluvialen Sedimente,
Eine Neuauinahme wird wabhrideinTlid) wefentlide inderungen in der Nuifafjung und
Gliederung der Sedimente bringen.




Hodflachenlehm jdwer durdldffig,
lehmiger Dedjand
altdiluviale Shotter, KRiefe und Sande leidht durdhldfjig.

CSdwer- und leidtdburd)ldffig find natiirlidy relative Begriffe. Auperdem
Jind die verjdiedenen glagialen Gejteine in ihrer Durdhldffigfeit nidt gleidy-
wertig. Jwifden dem Dedfand und dem Lehm befteht ein viel groperer
Unter|dyied in diefer Dinfiht als zwijcen Dedjand und bden ©dyottern und
RKiejen.

Die Bejdaffenheit des Hodflidenlehms entjpridt ungefahr der des BVer-
witterungslehmes bdes Granits,”) bder im Ulbersborf-Saupsborfer Gebiet
meijt ein Produft aus vermittertem Granitgeftein unbd verlehmten Lo
ift. Unbd tafjddlidy geigen fidy aud) bei jtarfer Bebedung mit Hodfladen-
[ehm bie gleidhen flacdhen Dellen mie im Granit. Die Borginge der Ab-
tragung, bdie Jidh in ihnen abjpielen, [ind Dbiejelben wie in ber Granit-
lanbjdaft.

Cs ijt auffdllig, bag Jich die Dellen ethalten, wenn ber QLehmbede die
jtarf burdldffigen Sanbe unterlagern. — Fiir die Bilbung der Formen Hat
das feine weitere Beveutung, wenn nidht bdie Midtigleit bes Lehmes Fu
gering ift. €s liegt im Wejen bder Abtragungsvorginge in den Dellen, bei
unverdnderliden teftonijhen und flimatijdhen BVerhiltnifen fich ourdy Ab-
fpiilung und Maflenbewegung den undurdldffigen Boben ju erhalten, jo
lange nod) in ihrem Bereid) ein o bejdaffenes Bovenndihrgebiet vorhan:
ven ift.

Cin auffalliger Formengegenjag madht fid) erft bemerfbar beim iibertritt
in die Gebiete lehmigen Dedjandes (wenn aud) ihnen grogtenteils altdilu-
viale Gdotter unterlagern). Es gibt jdjeinbar feine Kleinhohlformen mebr.
Die die ebenen Flichen etwas gliedernden Formen find unmerflidy janft
gemuldet und jehr weitrdumig (ijdbadymulde: iiber 3 km Iang, 1% km
breit und auf 1% km Breite faum 15 m Dihenunterjdhied). Das Nef bder
Formen ift oiel weitmajdiger als im Granit.

Diefe flacdhen Mulden werben je nady der Bejdaffenheit ber oberjten
Boden|didyt, mehr jandig: von RKiefernmwald, mehr [ehmig: von Feld und
Wiefe eingenommen.

Die Vorgdnge bder gewobhnliden Dellenbildung laffen fich audy an ihnen
beobadyten, jedody in betradtlid) geringerem Make. Das aufergewohnlid
flade Qéangsprofil seigt, baf bdie Vodenbewegungen in der Ricdhtung Dder
grogten Meigung gering lind. Die lodere fandige Bejdaffenheit des Ge-
lteins, feine groe Durdhldffigfeit [kt nur einen geringen Teil des Nieber-
Idlags abfliegen. Die Hauptmenge bes RNieder|dlags fidert in den Boden
ein und wird gany ober gum Teil als Bodenfeuditigfeit im Gejtein feft-
gehalten ober fidert weiter, bis es auf eine weniger purdliffige Gejteins-
Jhidt jtogt. Die Untergrundoerhiltnifje im glazialbededten Gebiet jind oft
tedt tompliziert. Tonjdymiken [dHalten ficy gwijden Sanden ein, Ge|dieb-
lehme unterlagern bie lanbigen Gdidten auf weite Gtreden, ehe das eigent-
lidge Grunbgejtein erreidht ift.

") Ebenba, S. 32—33.
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Im Gtolpener Gebiet find die BVerhiltnifje einfadyer geworden, indem
jest die Madtigleit des Glagials im Bergleid) jur Nordlaufif gering ijt.
Toneinlagerungen finden fidh nur an wenigen Stellen.™)

3war find gerabe die Dedjandidichten auf weite Erjtredung Hhin von Ge-
ihicbelehm unterlagert. Die Gejdhiebelehme jedod) haben durdy ftatfe Aus-
laugung und Uusjpiilung ihren eigentlihen Gefteinsdharatter verloren und
find ftarf fandig geworden, jo daj man aud) fie als durdldjlig auffafjen
fann.”) Als Hauptwafferftau fiir den einfidernden Niederidlag ift der fejte
Gefteinsuntergrund des Granits angufehen. Die Oberflade der Granitland:
ihaft bei Gtolpen entlpricht einer durd) die Ereignifle der Glagialzeit wenig
beeinflufsten vorglagialen Landidaft von deutliden Hohlformen und Wuf:
wellungen (Hiigelland). In die verjdyitteten Granithohljormen legt jidy bas
Grundwajjer, und in den Hohljormen fliegen, gemdf ihrem Gejdlle, falls
natiitlidy nidht die Gefdllsverhiltnifle durd) fpdtere, nadeiszeitlidpe
Gtirungen verdndert worden find,) die Grundwafjeritrome.

MWenn nun bei der Durdyliffigleit des Gejteins ber gropte Teil des
Wajjers durd) Cinfidern verloren geht, wenn die Ubjpiilung, die Maljen:
bewegungen mwenig Bebeutung haben, weil die Gefdllsverhilinifle gar ju
gering |ind, wie fonnten fich trogbem bdie janften Hohlformen ausbilden?
Gind fie vielleiht als ein Produft gleidhaltrig mit der Sdotterdede, d. b.
burdy geringe Aufjdiittungsunteridiebe derfelben vorgegeidnet angujehen?
Ober ift die Krifteverteilung bei ber Abtragung eine andere wie im Granit,
im undurdldffigen Geftein? Sdmitthenner weilt auj die Bebeutung Det
Abtragung im BVoden hin”) Er unterjdheidet Abtragung im fejten Gejtein,
im Boden, an der Erdoberflide, wobei er ber lefteren die Hauptrolle ju-
jchreibt, bem Aufbau und Gejteinsverhiltniflen jeines Unterjuchungsgebietes
gemidf. Dod) erfennt aud) er das Grundwaffer”) als eine Abtragungsiraft
an, die vor allem durd) Yuslaugung und Ausjdhldmmung des feinjten Boben:-
materials arbeitet. Diefer Rraft glaube idy nady allen Beobadytungen
in ben Gebieten des durdldffigen, loderen glagialen Gejteinsmateriales bie
$Hauptrolle bei der Anlage der Hohlformen jujdreiben ju miifjen.

Durd) uslaugung und Ausjdldmmung des feinjten Crdreides bilden
fich iiber ben $Hohlformen der Granitoberflade in pen ebenen bdiluvialen
Gdotterfldden gang unmerflide, Janft eingemuldete Formen. Erjt, wenn
dbie fo ergeugten Hohljormen eine gewifje Groge erreidht Haben, fann in ihnen
bie oberflachlidhe Abtragung, fladenhafjte Wbjpiilung und Maffenbewegung
cinfegen. Die BVilbung eines oberfladliden Verwitterungsbobens, bdurd
Bobenfultur begiinftigt, ldkt eine etwas undurdldjfige Dedididt iiber dem
durdyliffigen alagialen Material entjtehen. Dadurd) wird der ibergang ju
oberfladlichen Ubtragungen bejdleunigt.

Diefe Auffafjung iiber die Bildbung der weiten, leidhten Hohljormen der
Gotterildden gewann id nicht in der Stolpener Landidaft, jondern Dbei
fleineren Grfurfionen durch die tifdhgleiden Fldden der Sdpotterterrafjen,

“) Rlemm, Geol. Crldut., Bl 67, 68, 69.

®) Derfelbe, Geol. Grlaut., BL 67 ©. 44; BL 68, €. 26 und 25,
- t“} ﬂgthafftgpunfte fiir eine junge Teftonit famben fih in dem engbegrenjten Ge-
tete mwidt.

=) Shmitthenner, H., Die Stufenlandideft uiw., S. 29/30,

") Sdmitthenner, H., ebenda, S, 10.
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jiidlid)y von Grogenhain, wo die Gejteinsverhiltnifje ahnlidy find.”) Jn diejem
Gebiet Tieg fid) aud) eine gange Folge von verjdhieden tief eingemulbeten
ohliormen feftitellen: von leidhtejter Andeutung bis jur deutliden Heraus-
bilbung der alten Granitformen.

Bei befonderer LQagerung des diluvialen Gefteins fommt nody eine bdritte,
pen Dellen dquivalente Form jur Ausbhildung: die Kies|dhludyten bei Rofjen-
borf und Grof-Drebnif. Die Bejonderheit der geologijden BVerhaltnifle lieqt
barin, baf einem weniger durdhldffigen Lehmboden ftart ourdhlajfige Sanbe
und RKiefe aufliegen, wie bei Roffendorf und vermutlid audy bei Grof-Dreb-
nig. Fiir die Roflendorfer Bilbungen gibt es eine reide LQiteratur.”)

Chold, Dber die gejamte dltere Qiteratur jitiert, faft bdie Gande und
Cdjotter als Endmorinenbilbungen auf. Die jlingeren Forjdher |dHliegen
lidh ihm an.”) iiber die Verhiiltnifje bei Grog-Drebnif (nordijtlidy Stolpen)
bejtehen feine ndberen Bejdreibungen, jebod) fheinen fie abhnlidy u liegen,
wie bei Rofjendorf.

Die Entjtehung diefer ShHludten beruht auf ahnlidhen Borgdngen, wie
Jie im gefeftigten jebimentiren Geftein bei einem Wedfel von dpurdyldffigem
und undurdldffigem Gefteinsmaterial eintreten. Die durdylaffige Shidt it
vom Wafjer bald durdjunfen, auf der undburdliffigen ftaut es fidh und muf
abfliegen.

Durd) riidjdreitende Crofion, feftaelegt auf der undburdhldaffigen Gejteins-
jdhidt, fraB fidh das, wenn aud) periodilde, Wafferlein in bie tieferen
Gdyichten Bhinein, Hange bildend, die dem Biojdungswinfel der loderen be-
wegungsfahigen Sandbmaffe ungefihr entjprechen (vor allem bei Grofk-
Drebnif).

Bei Rofjendorf ift auf diefe Weife ein Morinengug in eingelne Shotter-
hiigel aufgelsft worden. Bei Groh-Drebnif Handelt es fidy um eine Fldade
altdiluvialer Gdotter, Kiefe und Sanbe, in die radial vom Haupttdlden
eine Angahl von Endidhludten durd) riididhreitende Erofion eingeriffen finb,
Jo baf es firmlid) ju Herausbildung einer Heinen Stufe gefommen ilt, aber
it feiner ufldjung in eingelne Hiigel.

Die Borginge der Abtragung find alfo im glagialen Gejtein diefelben,
wie in anberen Landjdaften: Abfpiilung, Uuslaugung, Mafjenbewegung,
nur daf die Arbeitsteilung unter ihnen der Bejdaffenheit des Gefteines, dem
Grad der Aushilbung der Form entipredend, ver|dieden ift. — Der Wind als
Abtragungstraft braudht nidht beviidfidhtiat zu werden, da feine Titigleit
nur epijodifd) ift.") Er lagert lediglich im bejdhrintten Make um und gleidyt
aus, leijtet alfo eine Arbeit, bie in feinem BVerhiltnis fteht su der Arbeit bet
an den Boben gebundenen abtragendem und erobierenbden Krifte. Nur in
tinjtlidhen Auffdliifjen arbeitet er an giinftigen Gtellen, wo Sdidten ftir-
ferer mit joldhen geringerer Berfeftigung wedfeln, deutlidhe Leiftdhen, oft
atidy gang bigarre Kleinformen aus.

") Sdine, €., Die Ehtallandidait unterhalt Pirna, 2. Wufl., Meiken 1923, €. 11
bis 13. (Altdiluniale Hodiliche.)
% Ehold, Geol. Erliut., B 67, 2. Muil, 62—64.
) Rufner, J., im Dresdener Wanberbudy I, S. 78 flg. Cadjijde Wanberbiider,
Dresden 1924,

") Sauer-Ciegert, Die Ablagerung regenten Lofes durdy den Wind. Jeitjdrift
der Geol. Gejellidy., 1888, Bb. 40, ©. 575 ilg.
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Die Gegenlibe in den glagialen Sebimenten find fiir bie ormenbilbung
ndt von jo groBer Widytigfeit wie Dder Gejteinsgegenfal: Granit und
Dilus. Der Granit it fejt gefiigt, das Diluv dagegen leidht transportabel,
villig ungefejtigt und lofe. JIn gleidem Make verhilt Jich audy die Wiber-
jtandigfeit ber Gefteine der Ubtragung gegeniiber. Am Granit ijt viel
Jdhwerere Arbeit gu leiften als im diluvialen Material.

Die Betradtung der fladen Hohlformen im fanbigen, purdldjjigen Ge-
jtein, ihre Genele, bewies ihre groge Abhingigteit vom granitenen Unter-
arund. Die Folge von beobadyteten Formen zeigt, paf es |dlieklich dody ju
einer Herausarbeitung alter Granithohlformen fommt. Die Berteilung der
Abtragungstrifte in den eingelnen Jeiten der Herausarbeitung ijt eine ver-
jdhiedene: aus ber Gdotterfladhe mobelliert bder Grundwafferjtrom bdie erjte
Hohlform; dann fegen bei erreidhtem minimalem Gefdallsmintel des LQings-
profils allmahlih mehr und mehr iiberwiegend Abjpiilung, Bobenbewegung
und |dlieglich vielleiht audy lineare Grofion ein. Borausgefeht ift ein TNeu-
aufleben ber Crofionstitigfeit ber Hauptgewifier, wie es im Laufiger rejp.
mitteldbeutjdhen Gebiet wirflidy ber Fall it.

Die Betrdge der unterirdijhen Abtragung tm Granit durd Grundwadijer
finnen gegeniiber den Betrdgen ber oberfladlidhen Abtragung im bilu-
vialen Material vernadhliffigt werden. Bei nidht ju ftarfer linearer Gros
lien, beim fibermwiegen der fladhenhaften Abtragung ftoBen guerft bie Kuppen
und Riiden der alten Granitlandidaft durd) das Diluv Hindurd (Geol. BI.
Pillnig, Pulsnig ujm.). Aud) bei den entblbhten, den ftarfen oberfladlichen
Cinwirfungen der Vermitterung und Abtragung wieber ausgeleten Granit-
partien ift die Geldmwindigfeit der Abtragung gegeniiber der im loderen
Diluv jo gering, daf fie vernadliffigt werden fann, und man ofhne weiteres
ben Sdluf ziehen darf, dak durd die Ubtragung diluvialer Sedimente die
alte pradiluviale LQanbdidaft fajt unverdnbert wieder herauspripariert wird.

Aus diefer Art der Behandlung der Formenelemente in den von glagialen
Cedimenten verhiillten Landifaften geht [dhon Hervor, oaf fie in ihrem
Alter jung, und jwar jureit nod als aftio aufzufafien find. Audy hier wird
nod) ein Problem fein, ob nidht vielleidht dod) eine Veriobe gednderter flima-
tijer Bedingungen, die in ber Interglagialzeit und in den Jeiten nad der
Lereijung biefes Gebictes Herridhten, die Mehrzahl bdiefer Hobhlformen in
ihrer Anlage bewirfte. Fiir eine foldhe Auffafjung vermodite i) jedodh
ebenjowenig  wie bei den Kleinformen ber Granitlandjdaft irgend weldje
Beweife gu erbringen.

3. Die hauptiddliden Klcinformen Ddes Crbjanditeingebictes, die denen
der Granitlandjdaft entjpredien.

Das Quabderjanditeingebiet wird im Rahmen diefer Wrbeit nur gum Ber-
gleidy Herangejogen. Es foll damit ecinerfeits ber grofe Formengegenjay
awifden ben beiben Landidaften befondbers gefenngeidmet werden, anbderfeits
Joll den formen-genetijden Beziehungen nadygegangen werden — Ein-
ebnungen —, wie fie feit Gtaff und RasmuB ™) in dbem griferen Teil der
Literatur als fidher beftehend aufgenommen find.

") Staff-Ragmus, Jur Morphoaenie der Sidyf. Sdweis. Geologijhe Rundidhau, 11,
1911, €. 373. — Gtaif, H. v, Die Geomorphogenie . Teftonif wiw. Geol. u. paldont.
Abhandlung, 1914,
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Die Behandlung des Sandjteingebietes wird aljo einfeitig Jein — eine
gange Formenteihe: die RKleinjtformen, die im Sanbdltein weite BVerbreitung
und grope Bedeutung fiir die gejamte Abtragung befien, haben im Granit
danf befjen gang anberer Gefteinsbefdaffenheit feine Parallele.

Die RKleinjtformen bes Gaonbdijteins: die Hibhlden, Leiften, die neh- unbd
gitterartigen Sfulpturen find verhiltnismdig gut befannt, Die medhaniide™)
und_aud) bdie demijde ™) Tdtigleit bes Siderwaljers bemirfer TeEIEH Chbes

_diefe Filigranarbeit ber BVerwitterung, Die Tdtigleit des Pilanzenablaidens

Ipielt wobl audy eine gewifle Rolle, dagegen ift die Taitigleit des Windes gans
gering.") Wan fonnte aus dem Granit jum BVergleid) bie feltjamen fleinen
Dohlformen und bedenartige Vertiefungen, oft verjdlungen und umnregel:

mdfig geformt, wie fie ber einjdjlupreidie Jweiglimmergranit jeigt, als

Filigranarbeit ber Verwitterung und Abfragung herangiehen. An den Leje-
fteinen des Wejtabhanges des Valtenberges fann man fie maljenhajt be-
obadten. An ben Gipfelflippen und Felsbilbungen des Mittellaufiber Berg:-
[anbes trifft man bicje Hohlen im anftehenden Geftein an. Diefe Formen
bargen Cinj@liifje fremben Gefteins, das infolge feiner anderen Jujammen:
jeung, feines anderen Gefiiges viel leidhter der BWerwitterung, vor allem der
phyfifalijhen (Froftiprengung und BVegetation) anbeimfallen fonmte. Ju-
weilen nehmen Jolde Auswitterungshohlformen im anftehenden Geftein
arogere Ausmake als nur wenige gem an: Bedenform. Dann find fie meift
von einem Krang feltjamer Sagen ummoben.

Im SW:LQaufiter Bergland Haben bdiefe Wuswitterungsformen geringe
Groge und finben fidh nur an LQefefteinen.

Die geographifdy widitigite Abtragungsform im Granit ift bie Delle.
Jhre Aushilbung erfannten wir bedingt durd) die relative Unburdyldffigteit
bes Verwitterungsbodbens des Granites. Unaloge Verhiltnijje, Begiehung
swijdhen Abtragungsform, Gejtein und Boben, beftehen, wie gegeigt, aud) im
Dilun. So diirften aud) die entlpredhenden RKleinformen des Kreidejand:
jteins in engjter Abhangigleit vom Geftein ftehen. Cine Haupttatjade des

g e

Gefteinsaufbaus im RKreidegebiet ift das BVorhandenfein von CShidyten ver-

S

jchicbener Bejdaffenheit, die in vertifaler Rimfung deutli) gegen einanver

abaeleht find und in einer belfimmten Jone in horigontaler Nidtung ihren
jaaicllen. Charafter auf furge Enifernung wejentlid) anvern, eine Lafjade,
bie fid) in ber Geftaltung der Grofformen der Sadyfijdhen Shweis Tlat jéigt.
Die grifjte Bedbeutung hat der Wedfel von Gandjtein und ‘Rlaner — aber
aud) in ihm qibt es wieber Abufungen, bie nur auferordentlid) |dmwer_3u
crfenmen_find.,
Wie in den anderen Landidaften, ift aud) hier die Herausbilbung der

RKleinformen vor allem abhingig von der Durdhldffigleit des Gefteins.

Ganditein, quarzitijd burdylaffig,

U AR T AR R T A P

Sanbdjtein, tonig, taltig

Lldner, tonig _ (dwer durdldffig.
Das ift eine Staffelung dhnlidh) der des von glagialen Sedimenten bebedten

") Hettner, A, Gebirgsbau und Oberfladengeftaliung uw.

*) Beyer, O., Alaun und Gips ufw. A b e Y

*) Bed, R., iiber die forrabierende Wirfung des Winbes im Quaberjanditein-
gebiet, Jeitjdrift der deutjden geol. Gejellihaft, Bd. 46, 18M, S. 537.
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Gebietes, nur daf im Quaderjandjtein die Gemengteile jeit verfittet worben

Jind. Dafer findet fid) feine ber diluvialen analoge Formenentwidelung.

Die diluvialen Boden der eingelnen Gefteins|didhten jtehen in grofter
Abhiingigeit von dem liegenden Gejtein. JIm Sanbdjtein ift als BVerwitte-
rungsmaterial nur [ofer Sand __m.it.___gcx,i_ngemf“ﬁyiﬁiﬁeg_-éﬁ_&f'ﬁ'."ﬁ'ﬁt’%‘aﬁﬁéﬁ? Cs
iff_ ein Boben von fehr_groper Durdlaffigteit. uf vielen Jelsplatten Tt er

durd) den Hegen vollig weggefpiilt und durd) ven Wind weggefeat worden.
Sm_Planer ijt ver Boven dem Gejtein entjprechend tonig und undurde
Ldjlig...pier wirfen vor allem Abjpiilung und Bewegungen der wafjerdurd:
tranften Mallen.”) SHier fann es gur Ausbildung der edhten Dellen fommen.
Cine wefentlidie Umgeftaltung erfabrt ber RKleinformenjdaf in feiner
Berbreitung in der Sadjijden Shweis durd) die Verhiillung weiter Gebiete
mit_bdilupialem Material, wobei glajiale Siotter nur eine geringe Rolle
lpielen. Um widtigiten ijf bie Bededung weiter Fladen von %anbit.ein und
Bliner mit Lehm. Vet geniigender Madtigteit ergeben fid) dann Verhali-
nifle wie im lehmoerhiillten Granitgebiet: die relative Undurdldjjigteit des
LQehmbobens bedingt die Herausbildung eines engmajdigen Dellenneses.
In Gebieten, wo eine geringmadtige Lehmidicht, eine diinne janbdige
Bodenfdhidht den Sandjtein bedectt, oder wo bdie nadten Felsplatten zutage
treten, judht man Dellen vergebens. Anftelle des engmajdigen Dellennees
ift Jdeinbar ein weitmajdiges MNe anbers gearteter ‘Hohlformen getreten.
31 die Ebenheiten Hinein find tiefe jdmale Shludten mit lotredhten Sand-
[retmayer getifei. €8 gibt it dieje gormmen cine Anzahl jum Teil aud)
nur_orifider  Benennungen: Oriinve, Griindel, Shludt, Sdliidte als
Cingahl™) und Tilfe, felbjt Telle.”) ' \
T Wie mit dem Begrift Lelle nod) nidts iiber die Groge der Hohlform aus-
gejagt ift, jo aud) nidht bei den Griinden. Wit Griindel, ShHliidhte und Tilfe
bejeidhnet man wohl im allgemeinen Ddie fleineren Hohlformen. Kleine
Jebengriinbe befigen nur wenige 10 m Linge (Odelwidnbe, Branditufe).
Die Griinde (wie Rietldh- und Brojdegrund, |. Bajteifarte 1:10000) find
mehrere Rilometer lang. 3 §TF
Die Form ver Grinde, die Jenfredyten Sanditeinwdnde, der fafionartige
Typ ber Cdfludten, ihre Begefation, Jind off be[drieben worben, und ihi
meift ernjter Jtimmunasooller Charafter hat au_allerlei Sagen Anlaf ge-

_geben.

JIm Querprofil zeigen die Shliidhte lotredhte Winbe mit etwas Fukhang
uiid_ebenerm Tarboden. (Profil 9.) SHT Langsprofil ridtet |ih gang nad)
der Yange bder Schlucht. RKurje Nebengrimmde jeigen ein freppenartiges
ingsprofil.  (Profil 10.) Cdngere Oriinde wetfen mehriadien Wedyjel von
Profiljfiicten mit treppenforniigem Charafter: die Shludt — eng, am Boben
tritt Der nadfe fels jutage, und von langen fait ebenen Gtreden auf. Die
ebenen Goblenftreden der Griinde find meift jand- und jduttverhiillt, Eine
Waljerader beherbergen |elbjt die Idngiten Formen [elten. Eﬁnﬁten unb
arne in ben Griinden im Gegenjaf ju den Kiefern der Hodflade weilen
[€56% G cine gewiffe Bovenfeudtigfeit fin. Auf ehemalige Titigteit von

™) $ettner. A, 1887, betont, daf bie planerbededien Gebiete den Top Der leidhten
cewellten Landidfaften des deutjdhen Mittelgebirges befigen, S, 252 und 327.

™) Rukner, J., Sadfifde Shweiz, 1925, S. 41.

™) Tilfe und Telle, fiehe Karte des Shrammiteingebietes 1 : 10 000.
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fliegendem, erofin arbeitendem Wafjer deutert Kolfe, Strudellodet]") Dod
nad) Anzeiden ber tn den Dellen des Granifgebietes ingetartend wirfen-
ben Borginge judyt man vergebens. IJwar in furgen, fehr fteilen Neben-
iliidhten Jind Ddie losgewitterten Sandmafjen gewifjer Bewegung fihig,
jedod) die Krdfte, bie wir nad) Shmitthenner und Pend fiir die BVilbung der
Dellen als widtig erfannten, [pielen bei ber Bildung diejer Sanbditeinformen
eine ganj untergeordbnete Rolle ober fommen iiberhaupt nidht in Betradt.

Schon Gutbier ™), Hettner und alle folgenden erfannten, dak bie Griinde in

crfter Qinie Formen des fliefenden Waflers find. Die Wafjerfilhrung der
Griinve ijt periodijd). Nad) der Sdnee|dymelze, nad) heftigen Gemittergiifien
geigen dieje Shludyten nidht bas tote Bild: Gutbier S.84: . . . bann ftiirzen
tofenbe Waffermaljen herab, die gange Weite des Talbodens einnehmend
und Triimmer jeder rt mit fih) fortreiBend.” Wud) in den Perioden ge-
wihnliden BVerwitterungsverlaufes find dbie Formen Feinesfalls tot. Anbere
Rrifte arbeiten an ihrer Umgejtaltung: die phyjifalifhe und demijdhe Ber-
witterung. Gie [pielt fih an den Felswdnden der CSdhliidite in fleinften
gormen ab. Gie fprengt Sandforn fiir Sandforn los und liefert fo bas
Transport= und Arbeitsmaterial fiir die Erofionsperiode. Durd) das Unter-
minieren der Felswdnde infolge diefer Kleinarbeit in ben ShHidtfugen wer-
ben gange Felspartien zum Abbreden gebradht. Es arbeitet alfo, menn die
Tiefenerofion Il liegt, bie Ubtragung an der Erweiterung der ShHliidhte.
Cine Arbeit, die im allgemeinen trof ihrer Gtetigfeit nidht die periodifdhe
Jtarfe Tiefenerofion iibertrifit. Wenn aber die Abtragung die Erofion iiber:
wiegt, dann fommt es jur Herausbildung des Felsfeflels. (Nad) Hettners
Bejdyreibung *) wohl audy als eine den Dellen dquivalente Bildung angu-
Jehen.)

Der treppenformige Aufbau des Leingsprofils der fleinen Griinde ift ge-

Jtetnsbedingt: |ie pajjen fid) auj bas empjindlidte dert getingen Unterfdieven

per Ganbditetn|didhten an.

Fiit den ftufenfdrmigen Aufbau der griferen Griinde werben nad
Hettner™), Rufner”™), Lampredt™) jwei Wrfadjen angegeben. SHettner telife
jdon 1887 feft, bak eine gemiﬂe PLarallelitat in der Hohenlage det Stifde
geringeren Gefdlls und beren iibergang in auferordentlid) fteiles Enogefall
nod) bem Haupiluf in vielen Griinden vorhanden i}, und er erfiarte jie mit
einer Gtilljtandsperiode ber Tiefenerofion der Elbe ungefihr 45 m iiber den
Deutigen Talboden. (Cine Abhangigfeit biejer Aushildbung des Langs:

projiles ber Griinde vom Geftein lehnt Hettner ab™).) Diefer Stillftands:

periode Jei ein erneutes Einjdneiden erfolgt, bem aber die Griinde mit ihrer
periodifden Crofion nicht Shritt halten fonnten, jo daf fie mit ihren Haupt:
Itreden nod) aif bie alte CIblage etngeftellt Tird uny jent ittt TtetIett Ciid-

™) Rupner, I., Sidi. Sdweis, 1925, ©. 42. 54 ufw.

") Dettner. A, Sidfijhe Shwei;, 1837, S. 305, sitiert Guibicr: Geognoftifde
Stiyen ujw., €. 84.

") Dettner, A, Sidfiihe Schweiz, 1887. S. 330—331. — Oberflidengeftaltunag
ber Gidy. Sdiweis, Geogr. Jeitidrift, 1908, S. 618/19.

") Derfelbe, Sidi. Shmweis, 1887, S. 344, 345 flg.

*) Rupner, Sid}. Shwei., 1925, Wanberung 5, S. 50—61.

=) Qampredt, ebenbajelbit, Wanberung 11, S, 117—126.

“) ettner, W., Sidi. Shweis, 1887, ©. 323.
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gefall gum Teil jogar hingend iiber dem Hauptfluf miinden. Rufner®) Hhat
biefe Parallelitat ebenjalls in der Unlage der Bajteigriinde feftgeftellt.

Als jweite Urjadje fiir bdie jtufenjormige Anlage der Griindbe hat
Lampredt™) im Shrammiteingebiet die Abhangigieit von einemm Ioedhlel det
Ogjteinsbejdajfenheit exfannt, ,bak die ebenen Langsprofilltreden abbangig
lind von einer jwijdengejdalteten Lage weniger durdylajjigen Gejteins:
materials”. €r geigt, baf die Hauptgriinde in ihrer Horigontalen Berbrei-
tung tn vem &eljenland der Srammiteine—IBinterberge an aewille Hohen
gebunden |ind, die |i) an bden Felswanden als Simje martieren. Nad)
Yampredyt deinen teilweije aud) die von Hettner auj die Gtillftandsperiode
der Clberojion juriidgefiihrie Anusgejtaltung der Griinde von der Gejteins:
bejhaffenbeit abhingig ju fein. ,.....eine Gejteinsgone, die durd) rotlide
arbung Uid fotjde fleinbanfige Gtruftur aujjallt, Ntan fann diele Ge-
lteinszone durd) die gangen Pojtelwiger Steinbriide pradytig verfolgen, Gie
veranlagle burd) ihre Waljerundurchldjjigieit ... und gerade in ihrer Hiohe
bredyen alte jene Hangetaler ab, deren Ausgang umeift durd) die Stein:
briihe abgednitten ijt. Wiirden wir diele Shidt gegen das JInnere des
Jdahnsgrundes verfolgen, |o WHTHeR it uns immer_mehr dejlen Taljohle
nahern, bis Jie am Sdjieggrund erreicht ijt, beshalb biegt dieler Grund ohne
Gteilhang vom Jahnsgrund ab.”)

An anberer Otelle: ,,. . . Die Lorengidliidhte, diefe ijt ein priditiges Bei-
Ipiel fiir ein Gtujental. Diehrere ebene Talbiden folgen hier aufeinander,
peren jede der Dede eines Stodmwerfes entfpricht und Jidy in den begleitenden
%}e[gxiffen als Terrafle und [dlieBlih als vorjpringender Felsjporn fort-
Cgt.“ 35) i

Jur die groften Griinde erreiden die Elbe ungefahr im Flufniveau.
Die meijten fleinen und fleinjten Griinbe Hangen, wie oben erwdfhnt, fiber
Den Haupttalern. Hauptidliigte und Felsteljel [ind aljo_jeht unabhingig
von der Hauptgewajjerader geworden. Als jolde Hingetdler find audy die
Bafteigriinde (Tiimpelgrund, Griesgrund ujw.) aujjufafien. A. Pends Cr-
tldtiing Tiir biejelbe mbMte i) mic) niht ohne weiteres anjdliefen. Rend
lagt: ,Die Cntjtehung der Hangetdler ift ohne weiteres flar, die nady redts
dringende Clbe hat ihr Tedtes Talgehiange unterfdnitten und dbamit den
Unterlauf der hier einmiinbenden Tdlden quer abgejdnitten, Jo daf dieje
nun iiber dem EIlbtal hangen, jowie die BValleujes an der Kiijte der Nor-
mandie iiber bem Meer.“*) CEinen gewifjen Betrag der Elbunterfdhneidung
ver Bajteiwmdnde in Rednung gelest, jo haben m. €. nad) die Griinde nie-
mals bas Elbniveau erreicht. Der Gegenjal swijden ber Wajjerfiihrung
ver Elbe ijt ju groB, als daB fie auf den alten Elberofionsjtilljtand einge-
jtellt blieb. Wir Haben bod) Jogar im Granit hingende Tilden, wo im
Vergleid) gum Sandftein nur geringe Mengen des Waffers durd) Einjicern
bex linearen und flddenhaft wirfenben Abtragung verlorengehen unbd ber
Unterjdhied in der Crofionsenergic jwijden Hauptilup und Nebengewifjer
geringer ift als gwifden Elbe und ihren furjen Seitengriinden.

*) Rupner, J., Sadj. Sdweiz 1925, Wanberung 5, Vajteigriinde.

¥) Qampredyt, ebenbafelbjt, Wanderung 11, S. 117—126.

") Rampredyt, eberibajelbit, S. 119.

*) Rupner, J., Die Sidj. Sdweiz, 1925. — Lampredt, Wanderung 11, S. 125.
*) Pend, A, Die KMujtipjteme im Bajteigebiet, Seitidriit ver Gejellihaft fiir
Cwdiunbe, BVerlin 1925, Heft 1/2, S. 60—62, .
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Die Abhingigleit der Griinbe in ihrer Anlage, ihrem Werlauf von det
Hauptfiuftridhtung des Candjteins erfannte Hon Hettner.”) Das auf ber
Sanbjteinplatte abfliefende Wajjer bevorgugte, wenn es nidht ju Frdjtig war,
vic Ridfungen geringer Wiberftandigfeit im Geftein, die im Canbditein durd)
Die £oje_gegeben find. (Die nad) bem Krieg von der Landesauinahme Sadyjen
unter ber Leitung von Dr, phil. Treitjdfe herausgegebenen Karten des Elb-
Jandjteingebietes 1:10000: GSdrammiteingebiet und Bafteigebiet jeigen
auj vorziiglidite Weife fartographijd fejtgehalten bie Abhdngigfeit Jelbft
ver fleinften Geitenjhliidhte von den Gtrufturlinien des Sanbdijteingebictes.
A. Pend BHat beiben RKarten Dbegleitende Arbeiten gewidbmet.”) Griinde,
Sdliidte ujw., [oweit jie in die Ebenbheiten eingefdnitten find, die dITHBIATET
Lehm_bededt, entltanden nad der Bereilung dieles Gebietes, IBeldjes ATHer
Gdliidyte und Griinde in den hoheren Niveaus des Sdhrammiteingebietes und
an ben die Cbenheiten iiberragenden Gteinen befiten, [dkt idh wobl Faitm
fejtjtellen. Es fonnen ebenjogut pojtglagiale bis jiingjte Vildungen, wie
Rubimente alter auf einer hioheren Ebenheitsilade, vielleidht |dhon im
Tertidr angelegter Griinde jein. RuBner ™) weilt auf die diluviale Anlage
ven Griinben hin.

Shrer Entjtehung nad) gliebern fich dieje Sandjteinhohlformen in Fwei
Grippen.”) Die_einen Jind auf_bder Oberflade Tremben. Oeltelies  angereqt:
aul_den glagialen Qehmen und Shottern der Ebenbeiten. Undere find an
riidwdrts [dreitende Grofion_gefniipit, — Diele find im_ Elbjanbjteingebiet
meijt nur fur qusgebildet, Siuperlic) unterfdheiden lajjen fich die genetijden
Typen faum, denn bie Mehrzahl der auf frembem Gejtein als Delle ange-
legten Formen BHaben fidh beim Cinjdhneiden dem Kluftipjtem angepait,”)
wdbhrend die Griinde des gweiten Typs von vornherein jidh) in der Shwdde-
ridtung bes Gejteins riidwdtts einarbeiteten.

Die Mehraahl der Griinde ift aljo auf fremder Gefteinsjdhidht als Delle
vorangelegt worben. Die Wmgealfuiig bes Dellennehes gu den CHUGEET
und Griinden, bebingt durd) Durdinfen ber undurdiajjigen Gejteins|didt,
laBt Jid) auf den Ebenbheiten beobadjten. Die BVorgdnge der Umgejtaltung
[ifidbie gleiden, wiec |ie ShHmitthenner am Beijpiel der Stufenlandidaft
unterjudyt und bejdrieben hat.”) Die Dellen des undurdliffigen Gejteins in
engmajdyigem Ief ftrahlen, wenn nidht [dhon die Mafjenbewegung am Dellen-
beben aufs fejte durdyldflige Gejtein aufgetroffen ift — denn damit beginnt
jdhon die Umpafjung an die Gefjteinsverhiltnifje des Untergrundes —, ohne
eine befonbere teftonijhe Ridtung des harten, durdlifjigen Gefteins bdes
Liegenden ju bevorgugen, rvadial in die Hauptlinie der Abtragung BHinein.
Beim iibergang aufs anbere Geftein verfiimmert die Mehrzahl der Dellen.
Jtur die bleiben beftehen, die jufillig in ihrer Richtung den teftonijdhen Ridy-

") Hettner, A, Sadf. Scweis, 1887, S. 308/309. v 2

") Pend, A, Die neue Schrammiteinfarte, Seitidhrift Der Gejellidhait fiir Erd:
funde, Berlin 1922, Hejt 5/6, ©. 2835—251. — Ebenderjelbe, Die RKiujtipjteme im
Bajteigebiet, Jeitihrijt der Gejellihaft fiir Erdfunde, Verlin 1925, . 60—62.

*) Rupner, J., Sadj. Sdweis, Wanbderung 5, S 50—61.

°) Pend, A., Die Klvjtigiteme im Bajteigebiet, S. 61.

*) Rupner, J., Die Sad). Shweiz, Wanderung 5. Die grigten der Bajteigriinde
baben ihre Ridtung beim Cinjdneiden beibehalten.

¥) Sdymitthenner, . Die Oberflidenformen der Stufenlandifeit wiw., Stuit:
gart 1923, Ubjdynitt iiber die Entjtehung ver Tiler, ©. 51, Die Anpajjung....
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. tungen des Untergrundes angepaht find oder fidy leidht angleidhen fonnten,
'\ Da fie nur in einem jehr jpigen Winfel ju diefen Ridtungen angelegt waren.

Dadurdy gejtaltet fid) das Shludtennes viel weitmajdyiger. Engmaldhig wird
¢5 nur dort wieber, wo von den groferen Gewifjern riidwirtserodierend die
fleinen Geitengriinde eingreifen.

Der libergang von Delle jur Grundform ift jwar ploglid), jedod) zeigt
ber Deginnenbe Ganbjteingrund nod) nidht bdie ihm darafteriftijhe Form.
Mehr Wiejengraben — talungsihnlich — jind bdie Beginne. Die Wiefe
gleitet von ber Delle in ben Grund Binein, denn die bewegten Bobenmaljen
| der Delle werden mit dem libergang ins anbere Geftein nidt jofort aufge-

gehrt. Gie ,iiberfliegen” die Sanbdjteinform, fleiden die Wiinde des Grund-
| beginnes aus, fo daf fidh Wiefenanlagen darin nod) lohnten. Crjt allmdph-
' lidy werden die durdy Gefried) und Abfpiilung in die Griinde hineingewan-

derten Bodenmafjen verbraudit — der &els wird entbligt —, die edite Sand-
jteinjdludyt et ein.

Die Griinde find natiirlidh liedlungsfeindlid), nur bdie groften beher-
| bergen an romanti|den (finjtlid) erweiterten) Stellen ein Wirtshaus. Thre
- auj weite Gtreden fajt ebene Sohle madt jie gu Weganlagen bejonders ge-
| cignet, und bagu BHat fie die Forftverwaltung reicdhlich vermandt. Nur we-

nige find [o abgejdloflen und ungangbar, daf fie nidht ausgenust werben
tonnen.

4, Die Blod: und Steinbeftreuung.

Jeben dbem fiir die Ubtragung und Umgeftaltung eines Gebietes wid)-
tigen Formenjday gibt es nod) eine Gruppe Formen von jefunddrer Ve-
deutung. Gs find dies Formen, bdie als bejonders widerftandige Relifte
einer Jeit mit anderen Himatijden Bebingungen fid) erhielten, oder Formen,
die eine bejtimmte Gigenjdaft bes Gejteins, die eciner beftimmten RKon-
tellation der umgejtaltenden RKrifte ihre Entjtehung verdanfen. Gie find
oft bigarr gejtaltet, dbaher gogen Jie jhon friihzeitig das Interefje Jelbit der
Laien auf fic.

Um die Quarjriffe, Felsmeere und Gipfelflippen der deutjdhen Mittel-
gebirge hat ja die Phantafie dbes Bolfes RKringe von Sagen und Didtungen
gejchlungen.

Aud) das Laufier Bergland hat Jeine bigarren Formen, wie die Granit
jelfen des Hodhjteins, Czornebohs, die wunderjdon die wolljadformigen Ber-
witterungsformen der Granitbinfe und jdlieBlid) ihre Auflsjung in Platten
| geigen.”)

"Die SW-Qaufiy felb)t zeigt nur an einer Stelle im hohen Wirtigt
| (Didhe 437 SO Gtolpen) eine Felstlippe. Es ilt bie Kernpartie des griften

ver fogenanmnten Gtolpener Gtodgranite und als joldhe unbeeinfluft von
| Rontaftwirfungen (falter Kontaft) geblieben, jo bak fie der Abtragung
. groBeren Wiberftand entgegenfefen fonnte als bdie geftorten Gejteins-

pattien. Jn den angrengenben Teilen bes Berglandes, Hohwald—Balten-
berggebiet ufw., judt man vergebens nad) anftehenden &Felsbildbungen im
Granit. Gtatt defjen fenngeidynen Blodbeftreuung — &elsmeerbildungen —
die hidyte Yujwellung und fteilften Hangpartien desfelben.

") Beyer, Firjter, Mirs, Tie Oberlaujih, Landidaftsbilder aqus dem RKinigreid
Sadjien, Meifen 1905, S. 70,




Blodbejtrenung, Blodmeerbilbungen find daratteriftijhe Crideinungen,
die im gejamten beutjden Mittelgebirgsgiirtel fich in jedem eingelnen Ge-
birgsglied wiederholen (Obenwald, Fidtelgebirge, Harz nur als Beifpiele).
So ift ihre groge BVerbreitung im Laufifer BVergland jowohl im Gebiete des
Granits wie an ben Hiangen bajaltijher und phonolithijder GCrgiifje nidt
verwunderli) und jdon oft bejdrieben morden. INeuerdings Hhat Walther
Pend ihnen eine fritijhe Betradtung gewidmet”) Seine Einteilung ijt
aud) diefen WAngaben iiber Vlodmeerbildbungen ujw. jugrunde gelegt.

Wir finden typijde Blodmeerbildungen am Riidenberg—Iannenbery, an
ben  Berggruppen Rubebinfe—lUnger, Tangplan, Hohwald—Baltenberg.
Der Blodjtrom, der am SO-WUbhang dber Rubebiinfe nad) der Landesgrenge
aieht, i)t bejonders einbrudsvoll, Er dhnelt wenigjtens etwas dem wunber:
vollen Blodmeer am Felsberg bei Reidjenbad) im nordlidhen Odenwalbd.

Der Felsmeerbildung des BValtenberges hat Sieber “) eine furge Jlotiz
gejdpentt. Cr faft fie als gerjtorte Gipfeltlippen auf und jdhreibt der Glagial:
geit einen bejonbers fordernden Einfluf der Blodmeerbildung 3u.

Die Blodanhiufungen der SW-Laujit relp. der Gejamtlaufig find durd
bie beiben Barietiten bes Hauptgranites in jwei Wrten gejdhieden. JIm
mittelfornigen Granitit (Biotitgranit) treffen wir oft iiber mannsgrofe
Blode an, gejundes Gejteinsmaterial, bdas perfleinert oft nody 3zu Bau-
jweden BVermendung findet. Die Bloddidte ift Hier vpurdyjdnittlid)y eine
mittelmipige. Dagegen mneigt der fleintirnige einjdlufreide, vielfliiftige
Granit mehr jur Bildung von platten-, fladenfsrmigen Gejteinsitiiden ge-
vinger Grofe und bildet bei ftarfer Bloddidte formlide Steinmeere, wie
am Wejtabhange des BValtenberges. Die eingelnen Gejteinsjtiide zeigen bdie
jdhon bejdyriebenen Dizarren Wuswitterungsformen ehemaliger Cinjdliifje.

Dort, wo es fidh um BVerwitterung von Gipfeltlippen Hanbelt, wie viel:
leidht am Baltenberg, jeigen die BVlod- und Gteinanhidufungen eine deutlidhe
Abhangigleit von der Neigung bder Gehiange: an jteilen Hangpartien jtarfe
Blodbeftreuung, auf breiten Riidenfladen und am verfladenden Fup bder
Jteilen Berghdange deren faft vollftindiges Fehlen. Das entjpricht vsllig ben
Pend|den Unterjudungsergebniffen. , . . . und gang ebenjo find bie Blod-
meere der deutjhen WMittelgebirge an beftimmte Gejteinsarten gefniipft,
welde die Anlage ju mehr ober weniger arobblodigem Jerfall befien, und
lie treten an Bijdungen von bejtimmter Jleigung auf.” *)

€s Dbejteht eine weitere Regel in ber Berbreitung diejer Formen. Gie
finden fid), wenn befonders gut ausgebildet, in leidhten Einmuldungen des
Hanges, in Dellen — alfo in Hohlformen, in denen jidh ausjpiilendes und
abjpiilendes Wafjer [ammelt.

3n der SW-Laufig seidynet fich der Blodftrom am SO-Abhang der Rube-
bante bejonbers auffillig dburdy Unterfpiilung, durd) flicgendes und rinnen:
bes Wafjer aus.

Gehr umijtritten ift bie Frage nad) dem Ulter diefer Blod: und Stein-
meerbilbungen. 3wei Anjdauungen ftehen fih gegeniiber. Dieje Bil-
bungen find foffile Formen, befagt die eine. Gie wurben gebildbet in Dber
Diluvialzeit, wo eine intenfive medjanijde Verwitterung (Froft) den Boben

L

‘”% Pend, W., Morphologijhe Analpie, S. 54—59.

Loujiger Wanberbuy, 11, Dresben 1923, Sicber in Wanberung 1, S, 10/11,
") Pend, W., Morphologijde Analyie, S. 55,
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o tief beeinflute, wo auf gefrorenem Untergrund die oberflidhlich aufgetauten
- Bodenmajjen hangabwdrts flofjen, wo feine BVegetation den BVoben |diite

| und fejtigte.

4 Die andere Auffafjung verlegt die Bildbungsgeit diefer Formen in bie

. Gegenwart. Das Klima unjerer Tage und die daburd) bedingten BVerwitte:

| rungsvorginge trof Begetation find wohl fihig, die Blod- und Steinftrome

. 3u bilden und zu erhalfen.

| Die gweite Anjhauung diinft mir wahrideinlicher. Bei der Behandlung

| der Kleinformenwelt des Granitgebietes war einleitend auf ben Proge der

| Bergrujung, die Crhaltung gejunder Gefteinsferne je nady Klujtform Hin-

gewicen worben. Der tief vergrujte Boben mit den eingelagerten gejunben
| Gejteinsfernen jtellt fiir die Granitblodjtrome ein Nihrgebiet dar, bas nod)
| lange nidt erjdopit ift. Die Anlage der Blodanjammiungen in leidhten

Hohlformen, an denen fid) ftarfe Unterfpiilung und Ausipiilung nadweijen

lat, bie ftarfe Abhingigfeit vom Hangwinfel zeigt, daf die Wbtragungs-

vorginge Dbder gegenwdrtigen flimatijhen Vedingungen bdie Blode aus-
atbeiten und an der Oberflade anteidhern fonnen.

Die Begetation [pielt vielleidht auch eine gewifje MRolle babei. Wir
treffen typijhe Blodmeerbildungen Beute nur nod) in Waldgebieten an.

€s war mir auffdllig an frijden Gdligen im Wald, wo man bdie

Baumjtiimpfe ausgerobet BHatte, daf Dbiefe Areale wahren Gteinfeldern

| gliden.  Unter der Wurjeldede des Waldes fdeint eine fehr fjtarfe
Ausfpiilung jtattzufinden, jo dap dort eine Anreiderung von Gejteinsblden,
in Oroge und Angahl je nady Granitvarietds, bewirft wird. Auf grofe

- Durdyldffigfeit bes Waldbbodens Hat neuerdings Sdmid ') in jeinen Unter-

. Judungen Hingewiefen.

, Die periglaginle Vermitterung, der neuerdings die Bildbung der Blod-
meere allein jugejdrieben wird, hat m. €. nad) nur bebingt Anteil. Die
Wirtungen ber diluvialen Epode find eine tiefgehende Jerfprengung des
Gejteins entlang der Kluftlinien. Sie hat durd) Froftjprengung den Sidet:

| wifjern, der demijden Verwitterung: der BVergrujung die Wege gebahnt,
von Ddenen bdiefe das Geftein angreifen. Die Jeiten der Bereijung Haben
das Gejtein vorbereitet — Ddie Verwitterungs: und Ubtragungs:
vorgdnge unjerer Jeit bilden die Formen. Die Moglicdhfeit der Bildung
vont Blodjtromen in glagialer Jeit joll damit nidyt abgelehnt werden; in

| anderen Landjdaften mogen riefige Blodjtrdme als Jeugen vergangener
| Jeiten eine folfile Form bdarjtellen, bie unter den jefigen Flimatijhen Be-
| dingungen gerfdllt. Fiir die Giidweftlaufifer Blodjtrombildungen jdheint
| mir dies Jehr unwahrideinlid.

I Nur eine Abart ber Blodmeere ijt die Steinbeftreuung, die audy im Ge-

| Diete der diluvialen Gedimente auftritt. Durdy Ab- und Ausjpiilung, aud)

| Auslaugung, des feinen Erdreides wadjen grifere Steine formlidy aus bem
Boben hervor. Die Beaderung bdes Bobens begiinftigt bdiefen Lorgang.
&iir bie Beftellung der Felder ift die Gteinbeftreuung redht hinderlid) und
muf befeitigt werden.

) Shmid, J., Hydrologiihe umd Heinmorphologijhe Studien, S. 119. Bielleidt
betont Smid bie Abjpiilung etwas ju ftarf. Die Ausipiilung im Wald fdeint mir
dod) eine ebenjogrofe Rolle zu jpielen,

J
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Die Gtdrfe ber Beftreuung ift ebenfalls von der Be|dafienheit des An-
jtehenden und von der Hangneigung abhingig. JIn ben breiten Talbiben
ber Wannentiler bes Berglandes, auf den breiten Granitriiden, ijt eine
Gteinbejtrenung faum 3u fpiiren, an den als Ggelber bewirt|dafteten (teilen
Hingen fo bedeutend, dak bie Bauern jedes Sriibjahr vor der Feldbejtellung
pie Gteine herauslejen miifjen.

Die Steinbejtreuung im dilup bededten Gebict ijt generell natiizlid) gany
anderer Art als im Granit.

JIm Gandjtein it diefe Wrt der Stein- und Blodbeftreuung von redt ge-
ringer Bebeutung. Man trifit fie eigentlid) nur lings der grofen Gtorungs-
gonen an, 3. B. in einem [dhmalen Streifen parallel der Laujier iiber[dhie-
bung. Die Lehmbededung der Ebenbeiten wiirde ja dhon jolde Bildungen
verjdleiern ober ihre Entjtehung hindern, wenn nidt jhon der ganje Bau
ves eljengebirges, die ganj andete Art der Wbtragung als im Granitgebiet
eine Ausbilbung von Felsmeeren, berart, wie fie gedjildert, miderftrebte.
Die demijde und medanijde Berwitterung im Sanbditein, in Sdyidtfliaden
(CSdyichtfugen) undb KTiiftung  begiinjtigt die Crhaltung von Felsplatten.
Jieben und im Gefolge der furs [tiggierten dhemijchen und medyanijden Ab-
witterungstatigleit fpielt die quaderjsrmige Wbwitterung im Sanbditein bei
ber Abtragung der gelamten Land|daft die welentlidfte Rolle. Gie Tjt be-
dingt durd) die ver|diedene Be|daffenheit des Ganbiteins in verfifaler Rid-
tung und Jeiner Riiiffung. Jn afufer Jorm tritt biefer Abtragungsvorgang
_als Felsniederbrud) auf, wie er vor ailen Dingen in Jeiten jtarfer phyjifa:
ldjer Verwitterung, in unferem Klima aljo u den Jeiten der jahen Wedjel
awijden jtarfen Frojten und ploglidem Auftauen eintritt, eine Periobe,
bie_audy Ty Bie Misbildungen Dder anderen Kletnformen $Hauptarbeitszeit
bebeutet.'™) p—rry

Die Blodanhiufungen im CSanbdjtein, wie fie an den JuBhdangen bder
&elfen, in den Sliidhten und Grinden lih finden (von Stetnbridshalden,
bie tatjad)lid) aud) zu einem widytigen und bejtimmenden gyormenelement des
Rreidegebietes (EIbtall) geworden lind, natiirlidy abgejehen), find alfo
Joefentlid) anderer Cntjtehung als bie Blodbildungen der Granitlandjdaft.
Pend ™) nennt ahnlide Bilbungen ,Halben”: Anreiderungen von nieder-
gebrodjenen Triimmern, die an ein felfiges Nahrgebief anjdlicker.

am Granit ijt diefe Dalvenbildung von unfergeordnefer Beveutung. Wir
finben fie in ben tief eingetiffencn Haupttilern, Polens, Sdhwargbady ujw.
3n ben Cngtalpartien des Polenstales an ber Gdeibenmiible, an der
Sdwarzbad) btlidy Gogdorf, im Cebniftal an der Sputmiifle find die auper-
ordentlid) |teilen Hinge des Bobdens und einer jujammenhingenden BVege-
tationsbede bar, nadter Fels tritt putage. An fteil geftellten Hangdellen
und am Fue von Felsvorjpriingen jiehen Gteinftrome ju Tale. Bei der
Wiehraahl von ihnen lift fid Abhangigfeit von einer riidwirts wanbernden
&elsnafe fejtitellen. Andere find edyte Cteinftrome in obigem Ginne. Bei
nur wenigen diirjte es fih um verlafjene Steinbrudsanlagen Hanbdeln, bdie

") Hettner A, Die Felsbilungen der Sichi. Sdweiz, Geographiide IJeitidriit,
1903, ©. 192, — Rukner, ., Die Sady. Shweiy, €. 69. — Hiberle, D., Die Klcin-
jormen Der Berwitterung des Dauptbuntjanditeines des Piiilziihen Walves.

") Pend, W., Morphologijde Analyle, S. 56,
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gu Wegebau und Bahnanlagen fiir furge Jeit ausgeniift wurden (Miin-
dungsgebiet des Sdwarzbaditales, wejtlidy Sputmiihle).

JIm Wefenif-Cngtal zwijden Porfdendorf und Lohmen finben fich im
Candjtein, im fajt ungejtorten Gebiet, Blodanhiufungen dbnlider Ent-
ftehung (Bahnbau).

II. Hauptteil.
Die Tiler der Giid - Wejt - Laujit;.

1. Jwijdenformen jwijden Delle und Tal.

Die Kleinhohlformen: Dellen und Talungen, Sdludten und Griinde,
jtehen nidht in gang unvermitteltem Gegenja 3u den Tilern. Es gibt
Jwijdenformen jwijden beiden gormengruppen: Hohlformen, die einerfeits
Laleigenjdhaften, d. §. deutlidh von den Dingen abgejelten Talboden, eine
tandig fliefenbe, oft frijtige Wafjerader befifen, Prall- und Gleithinge auf-
weifen — anbererfeits aber aud) in gleihem Mage Talungseigenjdhaften be-
ligen: Andeutungen von Mafjenbewegungen, Feblen von Prall: und Gleit-
hungen, wo fie eigentlid) fein miiften ujw. LVon den Talungen, Rifjen und
Dellen untex|deiden fie fidh vor allem jdon durd) ihre bebeutende Lénge.
Bon der Urjprungsdelle bis gur Wiindung in den Hauptfluf find feine mar-
tanten Formengegenjife vorhanden, wenn nidt Gejteinswedyjel: Granit-
Sanbdjtein, eintritt, Der libergang von Delle ju Tal ift faum ipiirbar: fleine
Gtufe mit Napgalle. Andeutungen von Talungspartien find aud) vorhanben,
bod) nie deutlid) ausgeprigt, wohl weil das gefamte Gefdlle der Hohlform
ju ausgegliden ift, o dbaf bie an den Talungsboben gebundenen Mafjen
feinen bebeutenden Krajteiiberihuf gegeniiber den PMajjen bejiken, die in
ven Dellen eingleiten, iiberhaupt die |id) an den Hingen langjam abwirts s
bewegen.

Das Lingsprofil ift ausgeglidhen. Wei Tiilern, die in ein Cngtal ein-
miinden, [agt fih faum ein [dwader Gejallstnid im Lrofil fejtjtellen.
(Profile 11, 12.)

Auffillig bei den Formen ift die breite fumpfige Wielenaue, [n feinem
vergleidgbaren Berhiltnis Jteht das Wifjerlein 3u Jeiner Hohlform, und es
rallt jhwer, dem fleinen Bidlein die &abigteit guzumefjen, eine joldhe Form
geidajfen gu haben. Man mddte fie fajt mit Salomon ") als tote Form
auffafien, ihre Cntjtehungszeit in ein regenreidjeres Klima juriidoerlegen.

Dod) wann joll das geherrjdht haben? Da biefe gormen, von den aus
diluvialer BVerjdiittung aufgededten alten Hohljormen abgejehen, Bildbungen
find, die nad) der Vereijung diefes Gebietes entftanden — fniipfen jie dod
an ®ie fider nad) der BVereijung angelegten Engtalpartien der Wejeni—
Poleny ujw. an. Die Jeitlpanne nad) der BVereijung bis jur Gegenwart um-
faBt awar verjhiedene fHimatijhe Shmwanfungen. Man braudt aber nidt
andere flimatijde Bedingungen jur Crflarung biefer Formen heranzugiehen.
Die RKrifte, die wir beute in ihnen Jid) abjpielen Jehen, geniigen vollfommen,

") Galomon, 9., Tote Landidaiten ujm, Ciungsberidit der math.-nat. Kiajje
ver Afademie der Wiffenichaiten, 1918.
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