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H Kapitel 111

worfen (8. 8), die das Gefille der Havel darstellt. Die grilbiten Werte
kommen im Abschnitt II vor (0,39 Prom.), die geringsten im Ab-
schnitt IIT (0,01 Prom.). Interessant ist ein Vergleich mit Kurve 46,
4 deren Verlauf entgegengesetzt ist. DBei den einzelnen Beobachtungs-
stellen sind die Hohen iiber dem Meeresspiegel in die Kurve ein-

setragen.
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Gefiille der Havel.

I11.

Die nun folgende Zusammenstellung der Phytoplanktonten des
Havelgebietes enthilt nicht nur rein systematische Gesichtspunkte.
Nach Mboglichkeit wurden okologische, zytologische und geographische
Merkmale zur Trennung der Arten benutzt. Die Diatomeen, die im
untersuchten Gebiet die Hauptmenge des Planktons ausmachen, sind
etwas breiter behandelt, da es bei ihnen manches zu kliren gab.

1. Diatomatae,
Melosira granulata (Eursc.) Ralfs.
1880. van Heurck, H. Synopsis, T. 87, F. 12, 14,
1903. Miiller, O. Sprungweise Mutation, T. 17, F. 6—8,
1925. Bethge, H., Melosira, T. 1, F. 1.

Die Art ist sofort an den Endzellen zu erkennen (Abb. 1). Diese
tragen lange Dornen und haben der Liingsachse des Fadens parallel
gerichtete Reihen von groben Poren. An allen anderen Zellen sind
die Porenreihen s-formig gebogen. Wisloueh (1924) faBt darum die
hierher gehorigen Formen zur Sektion Heterostriatae zusammen. Die
Streifung ist grob, etwa 8—10 Reihen auf 10 p. In jiingeren Zellen

ist der Abstand etwa der gleiche, nur treten die Poren nicht so schart

| hervor., Mehr als 11 Reihen auf 10 x kommen im allgemeinen bei der
typischen Art micht vor. Die Enddornen haben bei wechselnder Breite
der Zellen eine Linge von etwa 12 w: sie treten je nach dem Durch-
messer der Zellen zu 1—6 auf. Daneben sind noch kiirzere Dornen in
verschiedener Grifie und Zahl ausgebildet.
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Beschreibung der Planktonalgen des Gebietes. (8]

Die Schalenseite ist unregelmiifiz punktiert, oft sind nur wenige
Punkte vorhanden.

Der Durchmesser der Fidden ist sehr verschieden. Es gibt grob
punktierte Zellen, die nur 4 p dick sind, wihrend andererseits Keim-
fiden in einer Breite von 30 p und mehr vorkommen. In der Kurve 1
ist die Breite der hiufig-
sten Melosira-Arten von je |7 —immMM. granulate

Pvp m helvetica
1?0 ‘Emmplaren gemessen. ) s
Es ist daraus zu ersehen, 0 ambi gua

. - 3o .."-
daB Melosira granulata ein

Hiufigkeitsmaximum  bei
7 p hat, 20

Gleichzeitig ist 7
die Durchschnittsbreite der

10
Mutterzellen der Auxo-
sporen , was dagegen feos : E 2
sprechen wiirde, daB diese [Beder 2 3 « 5 6 74 9 0 M N3 H 5w AT Wy
bei ungiinstigen Lebens- Kurve 1.

bedingungen auftreten, zu-

mal sie in der Hauptentwicklungszeit der Alge zu finden sind. Die
Durchschnittsbreite der Auxosporen ist etwa 22 p, so dab das Ver-
groBerungsverhdltnis etwa 1:3,1 betrdgt. Ihre Skulptur geht aus
Abb. 1a hervor, wobei man auf die Verschiedenheit der Zellhilften
achten mbge, die
auch bei den anderen
Arten zu beobachten
ist. Die Auxosporen
treten in Branden-
burg im Sommer auf,
sie wurden von
Juni bis August be-
obachtet.

Melosira  granmu-
lata ist f-mesosaprob.
Ihre Verbreitung in
der Havel geht aus Kurve 2. Melosira granulata®),

Kurve 2 hervor.

Diese zeigt deutlich die bessere Entwicklung in dem durch Berlin
eutrophierten Unterlauf. Ein zweites Maximum ist bei dem ebenfalls
eutrophen «Stolpsee vorhanden.

’\
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1) Wenn bei den Kurven nichts anderes bemerkt ist, stellen sie die Verbreitung
einer Art im Havellauf dar. Die ausgezogens Linie bezeichnet das Sommer-
vorkommen, die punktierte Linie die Aprilkurve. Auf der Abszisse sind die Ent-
fernungen von der Quelle in km eingezeichnet, auf der Ordinate die Hiufigkeitsgrade
(fehlend — selten — sehr zerstreut — zerstreut — hiufiz — dominierend). Die senk-
rechten Linien trennen die 4 in der Karte anf 8. b unterschiedenen Abschnitte,
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10 Kapitel ITI.

Aus der Jahreskurve 3, die fiir die mittlere Havel gilt, ist zu
erkennen, dab das Friithjahr fir die Entwicklung am ungiinstigsten ist
und ein ausgedehntes Maximum von Juni bis Oktober vorhanden ist.

Zytologisch ist Melosira granulata wenig untersucht. Die Grife
des Kernes schwankt infolge der Variabilitit der Zellbreite (2—40 n)
innerhalb weiter Grenzen von 1 p bis etwa 15 p. Seine Form richtet
sich im allgemeinen nach der Gestalt der Zelle. Bei der schlanken
Varietit angustissima O. MitLier ist der Kern langgestreckt, mit
fortschreitender Zellbreite verkiirzt er sich immer mehr, und in
dicken Fiden ist er
quergestellt.

Die Lage des Ker-
nes ist fir Melosira
(granulata — ttalica —
ambigua) charakte-
ristisch. Er liegt hier
der Mitte der Lings-
wand an.

Die Struktur des
Ruhekerns [Tafel 1V

X {'a_- _..k_".l i L] i 1] L Vi (% 1] Wil [} 1 El1:| ]‘\l. (.'l]ﬁ'l]ri]]ls lu[.
Kurve 3. Melosira granulata. die genannte Arten-
gruppe bezeichnend.

Es ist gewidhnlich ein grober Nukleolus vorhanden, der den gribten
Teil des Keimes einnimmt. Die Chromatinsubstanz zeigt unregelmiBige
Anordnung.

Das reichlich entwickelte Volutin ist entweder in kleinen Por-
tionen iiber die ganze Zelle verteilt, oder es tritt zu zwei Kugeln zu-
sammen, von denen je eine in jeder Hilfte liegt. Zuweilen bildet die
gesamte Volutinsubstanz eine grofie Kugel am Ende der Zelle.

Die Gestalt und Lage der Chromatophoren ist ebenfalls charakte-
ristisch fiir die vorliegende Artengruppe. Sie liegen der Zellwand an
und haben die Form unregelmiibie begrenzter Plittchen,

Bei der Teilung ziehen sich zunichst die beiden Zellhilften aus-
einander. Der gesamte Vorgang ist gut zu beobachten, da die junge
Wandung zart und zundchst noch ohne Skulptur ist.

Der Kern lockert sich dabei auf und nimmt bedeutend an Griile
zu (II). Beobachtet wurde eine Verdreifachung des Durchmessers.
Eine Kernmembran ist nicht erkennbar, Die Chromatinsubstanz, die
vorher ziemlich unregelmiillig angeordnet war, bildet Kérachen von
gleicher Grolenordnung (11). Die Kiornchen treten zu Chromatinfiden
zusammen (I11I). Diese wieder vereinigen sich zu Chromosomen (1V).
Gleichzeitig verschwindet der Nukleolus. Die nichsten Vorginge finden
in der Kernhohle statt, deren Umrisse noch undeutlich zu erkennen

sind. Zunichst i1st eine auffillie starke Kontraktion nach der Kern-
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Beschreibung der Planktonalgen des Gebietes. 11

mitte festzustellen (V). Ein Zentrosom wurde trotz eifrigen Suchens
nicht beobachtet.

Das Auseinanderweichen der Kernplatten zeigt (VI) und (VIIL).
Bei (VII) sind die Kernplatten gegeneinander verschoben schrig wvon
oben zu erkennen. Dabei sieht man die kreisformige Anordnung der
Chromosomen und die mittlere Offnung in der Kernplatte. Zugfasern
gelangten in diesem Stadium mnach Firbung mit Eisenhdmatoxylin zur
Beobachtung. In (VILI) ist noch ein zarter Verbindungsfaden zu sehen,
der ebenfalls das Vorhandensein von Zugfasern wahrscheinlich macht.
In diesem Stadium hat sich auch der Zellinhalt geteilt, eine Zellwand
ist noch nicht gebildet. Diese tritt erst im Stadium (IX) auf. Die
Kerne sind jetzt vollstindig voneinander getrennt, die Chromosomen
liegen in unregelmiliger Anordnung dicht nebeneinander. In (X) tritt
wieder die fidige Struktur wie in (I1I) auf und Stadium (X1) bildet
ein Analogon zu (II). Jetzt ist auch schon etwas von der Wandstruktur
zu erkennen, sie tritt zuerst in der Nihe der Querwand auf und ist
zuniichst dulerst zart.

Stadium (XII) zeigt die fertigen Tochterkerne. Die jungen Zell-
hilften zeichnen sich zunichst durch zarte Struktur aus. Diese Ver-
schiedenheit hielt Otto Miiller (1903) fiir Mutation; sie erklirt
‘sich indessen ungezwungen durch das Alter der Zellen.

* Der beschriebene Kernteilungsmodus tritt bei den Diatomeen an- [
scheinend nicht selten auf (Gemeinhardt 1926; und 1926,).

Melosira granulata angustissima 0. M. r

1509. Miller, O, El Kab, T. 12, F. 28.
1904. Miiller, O., Njassa, T. 4, F. 12,

Diese Alge steht der typischen M. granulata nahe (Abb. 2). Sie l‘
unterscheidet sich zunidchst durch den geringeren Durchmesser der {
Zellen, er betriigt nur 2—4 p. Das .!
wiirde zur Aufstellung einer Varietiit % — ‘M. granulata 1
nicht geniigen, da die Melosiren in |y = M. granulata ’1
(ieser Beziehung sehr verinderlich SRRSO i
sind. Finden sich jedoch beide For- |5 1
men in einer Probe, so sind sie | 2
scharf voneinander gefrennt. Kurve 4 it
stellt einen solchen Fall dar. Auf 5 ok
der Abszisse ist die Zellbreite, auf ‘
der Ordinate der Prozentsatz der ge- |[Breite2 4 6 & 10 12 14 p |
messenen Exemplare angegeben. Die Kurve 4.

Varietiit war hier seltener als die

Hauptform; das Umgekehrte findet sich ebenfalls. Die Anordnung der
Punkte ist die gleiche wie bei der Hauptform, nur kommen 13 bis
15 Reihen auf 10 p. Die Endzellen tragen einen langen, zarten Stachel
von etwa 12 p Linge.
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Die Varietit ist zuweilen als Kiimmerform von M. granulala an-
gesehen worden. Dagegen ist jedoch manches einzuwenden: Sie ist
neben der Hauptform ohne Ubergiinge gut entwickelt, immer charakte-
rvistisch ausgebildet und zuweilen in Massenentwicklung vorhanden.
Auch die Anzahl der Striae trennt sie scharf von der typischen Art.

Im Gebiet ist sie Sommerform und im Plankton vieler Seen, be-
sonders nédhrstoffreicher Landseen, nicht selten.

Der Zellinhalt (Taf. V, Fig. 1) bietet ein #&hnliches Bild wie bei
der Hauptform; im einzelnen zeigt er durch die schmale Form be-
dingte Modifikationen. Es sind nur wenige Chromatophoren vorhanden
(3—4), der Zellkern ist in der Fadenrichtung gestreckt. Das Volutin
bildet kleine Kiigelchen in der Nihe der Chromoplasten.

Melosira granulata curvata (Grunw.
1880. van Heurek, Synopsis, T. 87, F. 18,
1904. Ostenfeld, C. H.,, Thingvallavatn, 8, 232, F. 4, 5.

Denkt man sich die var. angustissima korkenzieherartig aufgerollt,
so hat man die vorliegende zierliche Form (Abb. 8). Die Anzahl der
Windungen ist verschieden, als Hochstzahl wurde 12 beobachtet. Die
Enddornen werden seltener gefunden, meist sind sie auch kilrzer; sonst
moge man die Beschreibung von M. granulata angustissima O. M{ULLER
vergleichen. Die dulere Gestalt ist jedoch so charakteristisch, dal die
Abtrennung als Varietit berechtigt erscheint. Bruchstiicke sind wohl
die als Melosira granulata curvata Grun. bezeichneten Formen. Dieser
Name mub also zur Bezeichnung der Varietit Verwendung finden.
0. Mizrer (1906) stellt sie zu M. ¢talica, er hat die Enddornen an-
scheinend nicht gesehen.

Sie gehort im FluBplankton zu den selteneren Erscheinungen, ist
jedoch In manchen norddeutschen Seen reichlich zu finden, und zwar
besonders im Sommer.

Melosira granulata helvetica (0. Miruer) A. CLEVE.

1880. van Heurck, Synopsis, T. 88, F. 1—3.
1906. Miller, O., Pleomorphismus, T. 1, F. 8—11

1912. Cleve-Euler, A. Das Bacillariaceen- Plankton in den Gewiissern bei
Stockholm, 8. 130, F. 1—3; 8. 132, F. 4—6; S. 134, F. 10; 8. 232, F. 16;
S 242 F, 17—20: 8. 245, F. 22,

1912. Meister, Fr, Kieselalgen, T. 1, F. 8.
1925. Bethge, H., Melosira, T, 1, F. 2—4,

Wiihrend die bisher beschriebenen Formen von M. granulata End-
dornen besitzen, fehlen diese bei der var. helvetica (Abb. 4). Mit dornen-
losen Bruchstiicken von Fiden von M. granulala typica ist sie bis zu
den neuesten Arbeiten verwechselt worden. Die Beobachtungen von
Dornen durch frithere Bearbeiter (A, Cleve 1912, H. Bethge 1925)
en von Ixem-

sind nicht ganz sichergestellt. Verfasser hat bei Tausen
plaren keine bedornte Endzelle gesehen.
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Die Porenreihen verlaufen im Gegensatz zur typischen Form
parallel zur Lingsachse des Fadens (Rectistriatae bei Wislouch 1924).
Geringe Abweichungen kommen jedoch vor. Die Zellwand ist nicht
immer zarter als bei der Hauptform. Die Poren sind feiner, die Reihen
stehen enger, 12—14 auf 10 p. Die Schalenseite ist duberst fein
punktiert.

Die Fiden sind im Durchschnitt breiter. In der Kurve 1 hat
M. granulata helvetica (O. MULLER) A. CLEVE ein Maximum bei 10 w,
die Breite schwankt zwischen 6 und etwa 30 p (Keimfiden).

Astrid Cleve-Euler (1912) hat sich um die Erforschung der
Form bemiiht. Sie hat besonders die Gemischtporigkeit studiert und
eine Erklirung fiir den Ubergang der verschiedenen Formen (Status z,
, y) ineinander versucht. Sie hat Dickenwachstum und besondere
embryonale Zonen dafiir verantwortlich gemacht. Die starkwandigen
Faden fand sie besonders im Wasser von geringer Temperatur. Auch
im Gebiet ist diese
Form im Frihjahr
hiufig. Meines Erach-
tens erklirt sich die
verschiedene Wand- |
stéirke aus dem Wech- 2
sel der Wassertem- i

1
.

peratur in einfacher
Weise. Die jungen
Zellen werden diinn-
wandiger bei steigen-
der Temperatur und
starkwandiger im ent- Kurve 5. Melosira granulata helvetica.
gegengesetzten Falle.

Die Auxosporen messen im Durchschnitt 24 p, das Vergroferungs-
verhiiltnis ist 1:2,4. Die Zeichnung der Auxosporen ist zarter als bei
der Hauptform (Abb. 4a). Gute Abbildungen, die ilber Lage zum
Faden und Keimung orientieren, finden sich bei A. Cleve (19121
und II), O. Miiller (1906), H. Bethge (1925).

Eine Periodizitit ihrer Entstehunz mit einem Zwischenraum von
mehreren Jahren ist fiir das Gebiet nicht nachzuweisen; in der Havel
sind sie in jedem Friihjahr reichlich zu finden, besonders im Oberlauf.
Dasselbe berichtet A. Cleve (1912) aus den Gewissern bei Stock-
hiolm.

Melosira granulata helvetica ist im Mittel- und Unterlauf von
Spree und Havel im April oder Mai dominierende Planktonalge
(Kurve 5), in den iibrigen Gewissern Brandenburgs aber bel weitem
seltener als Melosira granulata typica.

Die Jahreskurve 6 zeigt ein aunsgesprochenes Maximum im Friih-
jahr und ein vollstindiges Fehlen im Sommer und Herbst. Interessant

A\
150 200 250 300 Am
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ist ein Vergleich mit Melosira granulata typica, die anscheinend gerade
entgegengesetzte ILxistenzbedingungen hat und zur Hauptentwicklungs-
zeit von Melosira granulata helvetica ein Minimum aufweist. In der
Arbeit von Bethge (1905) ist auf 8. 64 ebenfalls eine Jahreskurve
von M. granulata helvetica dargestellt, die einen villig anderen Ver-
lauf hat. Die quantitativen Untersuchungen des genannten Autors
wurden mit der Planktonkammer ausgefiihrt. Da man dabel Immersions-
systeme nicht anwen-
den kann, 1st elne
Unterscheidung von
der typischen Melosira
granudata  oft  kanm
miglich. Die Kurve
bei Bethge enthilt
beide Formen.
Vielleicht ist die Va-
rietdt nur eine Saison-
form von der Haupt-
TV S N T TR TR 1 e B T T art. Dariber kiénnten
Kurve 6. Melosira granulala helvetica. wohl nur Kulturver-
suche Auskunfi geben.
Der zweite groBe Formenkreis der Planktonmelosiren wamfafit
Melosira italica und ihre Varietiten. Die Porenreihen dieser Gruppe
stehen enger als bei Melosira granulata, sind mehr oder weniger s-formig
gebogen (Sigmostriatae bei Wislouch 1924) und gegen die Zell-
grenzen hin durch stirkere Punkte und Striche oder durch iiber die
Zellwand hinausragende Stacheln betont.

Melosira italica Kirtzime.

1880. van Heurck, Synopsis, T. 88, F. 16, 15, 19,
1906. Miiller, O., Pleomorphismus, T. 2, F. 1—6.
1912. Meister, Fr., Kieselalgen, T. 1, F. 12,

1925. Bethge, H., Melosira, T. 2, F. 17, 18, 18a.

Melosira italica Kirzineg (Abb. D) ist eine Form, die trotz ihrer
Zartheit mehr im Benthos lebt; sie bevorzugt flache Gewiisser, Teiche
und Griben.

Die Poren sind fein und meist strichférmie, die Reihen stehen
steil und eng, zu 18—24 auf 10. Die Schalenseite ist sehr zart und
unregelmiabig punktiert, hier ist die Skulptur nur mit den besten
Systemen und in guten Einbettungsmedien zu erkennen. Bemerkens-
wert sind die zarten Stacheln, die die Punktreihen abschlieBen; sie
sind 1—3 p lang.

Die Zellbreite schwankt, wie die Kurve 1 zeigt, innerhalb recht
weiter Grenzen. Ein Hiufigkeitsmaximum ist bei 6 n, Keimfiden sind
wieder bis 30 und mehr w breit.
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Die Auxosporen (Abb. Ha) bilden sich fast immer an zwei benach-
barten Zellen, so dall hantelférmige Gebilde entstehen. Sie sind eben-
falls zart strichformig gezeichnet. Die Grofe von 10 gemessenen
Auxosporen betrug 28—30 u, die Mutterfiden malen 7T—8 u, so dab
ein Vergroberungsverhdltnis von 1:4 vorhanden ist. Abbildungen, die
iiber Lage zum Faden und Keimung orientieren, bei O. MtLLEr (1906).

Die von O. MorLer (1906) beschriebenen Dauersporen kommen
fast an jedem Standort vor.

Melosira italica ambigua (Gr.) WisLovch.
1830, van Heunrck, Synopsis, T. 88, F. 9, 10, 12—15.
1904d. Miiller, O., Njassa, T. 3, F. 4, 5; T. 4, F. 8—10.
1925. Bethge, H., Melosira, T. 2, F. 2, 5,

Melosira italica ambigua (Gr.) WisLoucu ist eine echte und sehr
weit verbreitete Planktonform, die sich sowohl in kleinen Sphagnum-
Seen wie in grolien eutrophen Landseen findet und vom Polarkreis bis
zu den Tropen beobachtet ist (Abb. 6).

Die Zellbreite ist geringer als bei der Hauptform. Kurve 1 zeigt
zwar auch ein Hiufigkeitsmaximum bei 6 p, doch schwankt die Breite
nicht innerhalb so
weiter Grenzen. Es
kommen sehr diinne
fiden von 3 p vor,
die oft mit Melosira
granulala  angustissi-
ma O. M. verwechselt
werden, der End-

stachel bei der Gra- -
nulata- Varietit  1ibt ;;:'-_5 m
dann aber eine sichere M" g -\xl L\
Bestimmung zu. Keim- | s
fiden sind bis etwa Kurve 7. Melosira ttalica ambigua.

22 1 breit.

Die Poren sind fein und punktformig. Die Reihen, die stark
S-formig gebogen sind, stehen zu 16—18 auf 10 u. Gegen das Ende
der Zellen ist ein Kranz von stiirkeren Punkten vorhanden, die mit den
darunter stehenden zu Strichen verschmelzen konnen. Die Endzellen
der Fiden konnen kleine Stacheln tragen.

Ein wichtiges Kennzeichen ist der stark ausgeprigte, nach innen
vorspringende Sulkus; er ist jedoch bei zarten Exemplaren schwer
zu sehen.

100 150 200 250 300 Km

Auxosporen werden nur selten gefunden, bis jetzt sind sie nur im
Sommer beobachtet. Thre Skulptur ist aus Abb. 6a zu ersehen, die
Durchschnittsbreite betrigt 20 w, das VergroBerungsverhiltnis ist 1:3,3.

In der Havel ist die Form im Unterlauf hiufiger (Kurve 7).
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Die Jahreskurve 8 weist ein ausgesprochenes Minimum im Frith-
jahr auf. Die Existenzbedingungen sind dhnlich wie bei Mel. granulata
(EnrnG.) Ravrs.

Im Bau des Zellinnern schlieBt sich Melosira italica ambigua eng
an Melosira granulata an. Der Zellkern liegt in der Mitte und ist
ebenso gebaut wie bei
Melosira  granulata.
Auch hier ist ein
grofer Nukleolus vor-
handen. Die Chro-
matophoren sind meist

A lingliche Platten, de-

U / ren Zahl mit der
Verminderung der

/ _/\_/J Zellgrofe  abnimmt.

Zuweilen ist in jeder

T T L TR R (. R SO - B Zellhilfte mnur ein

Kurve 8. Melosira italica ambigua. Chromatophor vor-

handen, der dann eine

Lage und sattelfsrmige Krimmung hat wie bei Ulothriz. Die Volutin-

kuceln liegen meist in der Mitte der Zelle. AuBerdem findet sich an
jedem Zellende ein grofler Olkorper.

Melosira italica crenulata KiTzixe.

1905. Ostenfeld, C. H., Thingvallavatn, T. 2, F. 6—S8.
7

1906. Miiller, O., Pleomorphismus, T. 2, F. -11.

Melosira italica crenulata Kitnzixe unterscheidet sich von der
vorigen Form durch den schwach ausgebildeten Sulkus und durch einen
Kranz von kriftigen Stacheln an den Zellenden, wobei die Stacheln
ineinander greifen und so eine lockere Verbindung der Zellen herstellen
(Abb. 7). Die Porenreihen sind wie bei M. it. ambigua.

Die Form ist im Gebiet nicht allzu hiufig. In bezug auf das
Niihrstoffbediirfnis ist sie recht anpassungsfihig, sie ist in braunen
Humusseen gefunden worden, in Flissen hin und wieder. In Nord-
europa scheint sie haufiger zu sein.

Unter dem Namen M. it. crenulata wurden Auxosporen noch nicht
beschrieben.

[ch glaube jedoch, dal Melosira italica erenulata Ktrz., Melosira
crenulata Kirz. und Melosira italica subarctica O. MULLER identisch
sind.

Fiir die letzte Art zeichnet O. MiLLer (1906) zwei Auxosporen.
Sje sind im Vergleich zu den andern Arten klein (11—12 w); das
VereroBerungsverhiltnis ist 1:3,4—4 (siehe auch Osten feld 190b).
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Melosira varians Ag.

1850. van Heurck, Synopsis, T. 85, F. 10, 11, 14, 15.
1803. Schmidt, A, Atlas, T. 182, F. 17, 18.

1896. Schiitt, F., Bacillariales, 8. 51, F. 61 N.

1907. Migula, W., Kryptogamenflora, T. 17, F. 3.

1912. Meister, Fr. Kieselalgen, T. 1, F. 1

1925. Bethge, H., Melosira, T. 3, F. 40.

Diese sehr hidufige Form ist im Plankton zuweilen in erheblicher
Menge zu finden. Sje ist eigentlich ein Benthosorganismus, aber durch
die geringe Wandstirke der Zellen und die Fadenbildung zu lingerem
Aufenthalt im freien
Wasser befdhigt.

Zu der oft ab-
gebildeten Form hier
einige ergiinzende
Zeichnungen, die die
nur unter giinstigen
optischen Bedingun-
gen sichtbare spiirliche
Punktierung und die !
Zwischenbiinder zei- el M o e
gen (Abb. 8), in denen 100 150 200 250 300 Km.
sich die jungen Zell- Kurve 9. Melosira varians.
hiilften entwickeln.

Die Breite der Fiden ist grofer als die der beschriebenen Plankton-
melosiren. Es wurden schmale Fiden von 8 p und Keimfiden von
40 p Breite beobachtet; die Durchschnittsbreite betrigt etwa 13 u.

Die Auxosporen zeigen bekanntlich Nabelbildung (Abb. 8a). Auch
hier sind die Hélften durch GroBe oder Skulptur meist verschieden.
Ihr Durchmesser liegt bei etwa 35 p; das VergroBerungsverhiltnis ist

im Durchschnitt 1:2,6. Sie sind zart punktiert.

Kurve 9 zeigt die Verbreitung der x- bis (3-mesosaproben Pflanze
im Plankton der Havel. Im Sommer ist sie hier reichlicher vorhanden
als im Frihjahr.

Stephanodiscus astraea Grux.

1880. van Heurck, Synopsis, T. 95, F. 5—9.

1884. Grunow, A. Franz-Joseph-Land, T. 5, F. 2.
1901. Schmidt, A., Atlas, T. 226, F. 1—17.

1911. Bachmann, H., Phytoplankton, T. 9, F. 8a, b.
1912, Meister, Fr., Kieselalgen, T. 3, F. 12.

1920. van Goor, Coscinodiscineae, S. 22. F. 10.

Diese Art zeichnet sich durch relativ grobe Skulptur aus. Wih-
rend ein mehr oder weniger grofes Mittelfeld der Schalenseite un-
regelmaBig punktiert ist, ist der tbrige Teil mit radialen Punkten

Kolkwitz, Pfllanzenforschung, H., 10, 2
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versehen, die nach der Peripherie zu allmihlich zweireihig werden
(Abb. 18 a, b). Am Rande sind Stacheln vorhanden, deren Zahl und
Stellung wechselt, und die an ihrem Grunde (Wislouch 1926) lange
und zarte Kieselborsten tragen kénnen. In manchen Proben sind sie
an Exemplaren jeder GroBe nach Auftrocknung des Materials zu sehen.

Die Seitenansichten (Abb. 9 und 10) zeigen, dall das Mittelfeld
entweder erhaben oder eingesenkt ist.

Der Durchmesser der Zellen ist sehr verschieden. Das gribte
beobachtete Exemplar mal 60 p (Abb. 18 b), doch kommen Zellen von
9 p vor (Abb. 18a),
die man wegen ihrer
Skulptur noch zn St
astraea GrUN. rechnen
muf. Zuweilen sieht
| man kurze Ketten.
i ! Auxosporen kennt
man nicht.

Der Kern (Taf.V,
Fig. 3) liegt im Zen-

trum der Zelle in einer
50 100 450 200 250 300 Km Plasmabriicke, die die

Kurve 10. Stephanodiscus astraea. Mitten der Schalen-
seiten verbindet. Eine
Reihe von Plasmafort-
siitzen nach den Wiin-

. S¢, hantzschii .
B den ist wvorhanden.

—— 5t. astraea Der Nukleolus nimmt
nicht soviel Raum im
Kern ein wie bei
Melosira, oft sind
zwel Nukleolen he-
obachtef, die sich in
der Griéfie unterschei-
den. Die Chromatin-
T O N U kérner sind scharf
Kurve 11. begrenzt und wiirden
sich aus diesem
Grunde fiir das Studium der Prochromosomenfrage eignen; allerdings
ist ihre Zahl relativ grob.

Die Chromatophoren von Stephanodiscus sind in der Mitte meist
eingeschniirt im Gegensatz zu den unregelmiiBig begrenzten Plittchen
von Melosira. In der Nihe der Chromatophoren, zum Teil ganz regel-
mifig in der Einschniirung, liegen lichtbrechende Kugeln verschiedener
Grofe, die sich durch ihre Lage als Assimilationsprodukte dokumen-
tieren. Sie zeigen Volutinfirbung. Die Zahl der Chromatophoren ist

e
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=
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infolge der verschiedenen ZellgroBe schwankend: bei den kleinsten
Formen wurden 4 gefunden.
Stephanodiscus astraea Grun. ist eine hiufige Planktonform, die
kleinere Gewisser im allgemeinen meidet. Thr Vorkommen zeigt oligo-
trophe Tendenz. So wurde in dem 30 m tiefen Sakrower See bei 20 m
ein fast reines S{. astraea-Plankton gefunden; ebenso kommt sie z. B.
in dem 50 m tiefen Werbellinsee im Friihjahr in reichlicher Menge vor.
Die Verbreitung in der Havel zeigt Kurve 10.
Aus der Jahreskurve 11 von der mittleren Havel ersieht man,
dali Stephanodiscus astraea dort fast wihrend des ganzen Jahres vor-
kommt, aber keine besonders hiufige Form ist. Dasselbe gilt fir
Stephanodiscus hanizschis. Bei der zuerst genannten Art ist ein
kleineres Maximum im Februar und ein ausgedehntes im Spitsommer
vorhanden; wihrend Stephanodiscus hantzschii im Februar ein aus-
ausgeprigtes Minimum besitzt und ein deutliches Maximum im Mai liegt.
Step hanodiscus hantzschii Grox.
1880. van Heurck, Synopsis, T. 95, F. 2—4, 10.
1901. SBehmidt, A., Atlas, T. 225, F. 23—26.
1920. van Goor, Coscinodiscineae, 8. 21, F. 9.
Bei kleinen Exemplaren ist die Unterscheidung von St. astraca
nicht immer ganz leicht, sonst ist eine Verwechslung kaum miglich.
Die Skulptur ist meist .
sehr zart, zuweilen nur i
am Rande deutlich. 1!
Die Abbildung wird '
statt einer Beschrei- -
bung die Zeichnung (
der Schalenseite, die
im Gegensatz  zur |
vorigen Art eben ist. |
am  besten zeigen
{Abb. 11). Auffallend i l{'\f\ /\/
sind die breiten 50 100 150 200 250 500 km

Punktfelder und die Kurve 12. Stephanodiscus hantxsehii.
schmalen Interradien.

Die Stacheln stehen am Ende der schmalen punktfreien Zwischen-
telder und sind immer an der ganzen Peripherie entwickelt, wihrend
bei St. astraca Grun. oft eine ganze Anzahl ausfillt. Nicht allza
hiufig verlingern sich die Stacheln in lange, zarte Kieselborsten, die
erst nach Eintrocknen des Materials deutlich sichtbar werden. Es ent-
stehen dann Bilder wie Abb. 12.

Die Zellen sind im Durchschnitt kleiner als bei Sf. astraea. Als
grofter Durchmesser wurde 30 p festgestellt; nach der anderen Seite
geht unsere Art bis zu etwa 9 p hinab. Gewohnlich leben die Individuen

2*
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einzeln; Bildung von kurzen Ketten kommt jedoch vor, besonders bei
Keimfaden.

Auxosporen sind iduberst selten; es gelang dem Verfasser, sle in
der Havel aufzufinden. Endzellen von Keimfiden wurden des ofteren
festgestellt. In der Nihe des Aquators sind Rudimente von Stacheln
zu sehen (Abb. 13):; die Zeichnung besteht aus radialen Reihen von
zarten. dichtstehenden Punkten.

Auch im biologischen Verhalten sind Unterschiede zwischen den
beiden Stephanodiscusarten vorhanden. Obwohl beide oft zusammen
vorkommen, zeigt St. hantzschii Grux. eine eutrophe Tendenz; sie ist
in norddeutschen Flissen und flachen Landseen eine sehr hiufige Er-
scheinung. Das Vorkommen in der Havel zeigt Kurve 12. Im reineren
Oberlaut ist St astraea Grux. reichlicher vorhanden. Siche auch
Jahreskurve 11.

Stephanodiscus pusillus (Grun.) KriEGER.

1880. van Heurck, Synopsis, T. 95, F. 1L
1901, Sechmidt, A. Atlas, T. 225, F. 27—28.
1902, Schmidt, A., Atlas, T. 229, F. 15, 16.
1923. Oltmanns, Fr., Algen, 8. 330, F. 717,

St. pusillus wird
fiir gewohnlich als Va-
rietit zu St hantzschii
gestellt. Die morpho-
logischen und biologi-
schen Unterschiede sind
jedoch scharf genug
Flammiasssosoes T .4 ausgeprigt, dab die

Artbezeichnung ge-

/V\ /_\—\N*/\"’f rechtfertigt erscheint.

50 100 150 200 250 300 Kkm Gute Abbildungen
Kurve 13. Stephanodiscus pusillus. von Einzelzellen finden

sich in der Literatur.
Durch die  Ausbil-
dung von Kieselborsten
wurde die Art zu einem
Schulbeispiel fir An-
passungserscheinungen
an das Planktonleben.
Die Borsten sind an
unversehrten Zellen
regelmiibig zu finden,
am besten auch hier
D N B e N T TR RN Sy nach Auftrockung de

Kurve 14. Stephanodiscus pusilius. Materials.
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Die Grofe schwankt zwischen 3 und 10 p. Die Skulptur der
Schalenseite ist duBerst zart, es sind nur wenige radiale Punktreihen
in der Anordnung wie bei St. hantzschii Grux. vorhanden.

Die Tendenz zur Kettenbildung ist ziemlich ausgeprigt, es wurden
bis zu 40 Individuen im Fadenverbande beobachtet. Die Kieselborsten
kreuzen sich dann, so daB chitocerasihnliche Bilder entstehen (Abb. 14).

Die Bildung von Auxosporen konnte im Frithjahr 1924 in der
Havel zuerst beobachtet werden (Abb. 15). Ihr Vorhandensein ist
ebenfalls ein Grund fir die Abtrennung von St. hantzschii Grux.

St. pusillus (Grun.) Krigcer tritt zuweilen als dominierender Be-
standteil im Plankton auf. Sie ist ein Bewohner eutropher Gewiisser.
Die Havelkurve 13 demonstriert diese Tatsachen: ihr Verlauf ist
wesentlich anders wie bei der vorigen Art.

Die Jahreskurve 14 zeigt ein deutliches Maximum im Friihjahr.

Step hanodiscus binderanus (Kirzive) Krircer.
1907. Migula, W., Kryptogamenflora, T. 17, F. §.
1908. Seligo, A., Seenplankton, 8. 53, F. 209,
1909. Hustedt, Fr., Siilwasserdiatomeen, T. 6, F. 5.
1925. Bethge, H. Melosira, T. 2, F. 38,

Die Art, die man sonst zu Melosira rechnet, mochte ich an dieser
Stelle anfiihren. Eine Abbildung der Schalenseite (16¢) zeigt deatlich
die Verwandtschaft mit Steph. hantzschii Grux. Die Stacheln sind hier
reduziert zu kleinen Hockern, die dieselbe Stellung wie die Stacheln
bei Steph. hantzschii Grun. haben. Die Zeichnung ist duBerst zart
und nur mit guter Optik zu erkennen.

Die Individuen bilden immer Ketten; deshalb hat man die Form
wohl zu Melosira gezogen. Dazu ist eigentlich kein Grund vorhanden.
Fadenbildung kommt auch in Gattungen vor, deren Arten sonst ein-
zelnen leben (Cyelotella, Eunotia). Schon die Schalenseite, von der
meines Wissens noch keine Abbildung existiert, beweist die Zugehirig-
keit zu Stephanodiscus. Bei Melosira ist sie unregelmibig punktiert.
Von der Giirtelbandseite gleicht die Art einer fadenférmigen Stephano-
discus pusillus (Grux.) Kriecer bis zu einem solchen Grade, daB
eine Unterscheidung oft schwierig ist. Der Langsschnitt der Zellen
nihert sich bei Stephanodiscus pusillus einem Rechteck mit abge-
rundeten Ecken, wihrend bei Stephanodiscus binderanus die Seiten
mehr konvex sind.

An den Zellgrenzen ist eine Punktreihe vorhanden (8—10 auf 10p);
meist sieht man noch einige Punkte einer zweiten Reihe. Die Linge
der Zellen variiert stark; fiir das Gebiet stellen die abgebildeten Exem-
plare (Abb. 16 a, b) noch nicht die Extreme dar, es kommen kiirzere
Formen vor. Der Durchmesser schwankt zwischen 4 und 24 L.

Ein Beweis dafiir, daf die Einordnung in die Gattung Melosira
auf Schwierigkeiten stofit, ist auch die Tatsache, daB Wislouch
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(1924) daraus wegen der tonnenformigen Gestalt der Zellen eine be-
sondere Sektion (Doliosirae) macht.

Stephanodiscus binderanus ist in Norddeutschland ein sehr ver-
breiteter Planktont, der zuweilen dominierend auftritt.

Auch im inneren Bau schlieBt sich unsere Alge eng an die iibrigen
Stephanodiscus-Arten an (Taf. V, Fig. 4). Anders ist die Lage des
Ruhekerns; er liegt
hier an der Peripherie
der Schalenseite, 1n
der Fadenansicht da-
her oft in einer Ecke
der Zelle.

Die  Chromato-
phoren sind wie bei

Stepha nodiscus astraea
gebaut und zeigen

\ e L auch eine dhnliche
100 150 200 250 300 Km gt‘vltkm'lhc Farbe. Sie

Kurve 15. Stephanodiseus binderanus. liegen  hauptsichlich

an den Enden der

& ﬂ X Zelle, so dab der

/| Aquator dann ohne
l \ Endrochrom ist.

' \ Das Volutin liegt

| meist in der Néihe

‘| der Chromatophoren,

{ v ' also an den Zellenden.

Die Kugeln kénnen

/ A unregelmibigen

- -\—l Gebilden zusammen-

X ¥l xh I [ m L] L wi L] ¥m L | L l.‘..'t EeI1l.

Kurve 16. Stephanodiscus binderanus. Die Havelkurve 15

zeigt zZwei Maxima.

Sie beweisen die Vorliebe fiir stark eutrophe Gewiisser von Seecharakter
(Woblitzsee und Havel unterhalb Berlins).

Die Jahreskurve 16 fiir die mittlere Havel bietet ein recht inter-
essantes Bild. Im November ist unsere Art hier fast ausschlieBlicher
Jestandteil des Phytoplanktons. Das Minimum liegt im Frithjahr und
ein zweites, allerdings weniger ausgepriigtes Maximum im Juli.

Cyclotella dubia Frickk.

1900. Schmidt, A. Atlas, T. 222, F. 23, 24. "
1911. Cleve-Euler, A, 8. 211, F. 3.
1915. Cleve-Euler, A., New Contributions, T. 3, F. 70.
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Fiir gewhnlich wird diese Art irrtimlicherweise zu Cyelotella
meneghiniana Kirzine gerechnet; denn trotz ihrer Haufigkeit ist sie
in den deutschen Floren nicht beschrieben.

Sie wird charakterisiert durch kriftige Randstreifen von wechseln-
der Linge, etwa 8 auf 10 p (Abb. 19). Das Mittelfeld, das bei kleinen
Exemplaren (Abb. 19a) fast verschwinden kann, ist von kriftigen
radialen Punktreihen ausgefiillt, die sich an die Randstreifen an-
schliefen. Die Seitenansicht stimmt mit der von Stephanodiscus astraeca
Grux, iberein (Abb. 9 und 10). Sie zeigt, daB das Mittelfeld entweder
eingesenkt oder emporgewilbt ist. Der Durchmesser schwankt zwischen
6 w und 30 p. Auxosporenbildung wurde vom Verfasser in einer
Planktonprobe aus dem kleinen Zeschsee siidlich von Berlin (28. 7. 22)
beobachtet. Abb. 20 zeigt eine Halbzelle.

Ist Cyelotella dubia charakteristisch ausgebildet, ist sie mit keiner
anderen Art zu verwechseln. So giinstig liegt der Fall jedoch nicht
immer. Sie kann nach verschiedenen Richtungen abiéndern.

1. Die breiten Randstreifen kénnen sich verkiirzen, und zwar so
welt, dall sie nur noch als grobe Punkte am Rande erscheinen.

2. Die Punktreihen konnen sich nach auBen zu verdoppeln.

3. Die bei der Normalform ziemlich krifticen Punkte werden sehr
zarft.

4. Zwischen den Randstreifen zeigen sich an der Peripherie zarte
Stacheln.

Treffen die beiden ersten Variationstendenzen zusammen, so ent-
stehen Formen, die von Stephanodiscus astraea Grun. schwer zu unter-
scheiden sind, zumal es von dieser Art Exemplare gibt, deren Rand-
stacheln stark reduziert sind.

Aus diesem Grunde hat A. Cleve (1911) die Art unter dem
Namen Stephanodiscus pulcherrimus A. CrLeve beschrieben, ihre An-
sicht spiter (1915) jedoch zugunsten der Bezeichnung Cyclotella dubia
Fricke revidiert. Wislouch (1921) hat auf die Ubergangsformen
nach Stephanodiscus astraea Grun. hingewiesen,

Werden die Punkte sehr zart, so ergeben sich Cyelotella
meneghiniana-ihnliche Formen. Wislouch (nach brieflichen Angaben,
die ich der Freundlichkeit des Herrn Dr. Kolbe- Berlin verdanke)
glaubt eine lickenlose Ubergangsreihe in einem Material aus RuBland
gefunden zu haben. Verfasser hat in norddeutschen Proben, in denen
Cyclotella dubia oft recht hiufig ist, die letzten Formen nach Cyeclotella
meneghiniana, bei denen die charakteristischen isolierten Punkte er-
scheinen miifiten, nicht gesehen.

Was die vierte Variationstendenz betrifft, so sind dazugehbrige
Formen unter dem Namen Cyclotella dubia spinulosa A. Creve (1915)
aus fossilem Material aus Finnland beschrieben. Die Abdnderung
kommt jedoch auch bei Cyclotella meneghiniana vor.
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Da nach den Abbildungen bei von Heurck (Taf. 94, Fig. 22
bis 26) und nach Wislouch auch Ubergangsformen zu Cyclotella
stelligera CLEvE et Groun. vorkommen, so ergibt sich folgendes Ver-
wandtschaftsbild:

Stephanodiscus — Oyelotelle — — COyelotella — — Oyclotella
astraea GRUN. dubna meneghiniana stelligera
FrickE KiTzmve CrLeEvE et GroN.

Cyclotella dubia Fricke ist eine hiufige Benthosform, die jedoch
auch regelmiBig im Plankton auftritt, ohne allerdings dort eine aus:
schlaggebende Rolle zu spielen. Euatrophe Gewdsser werden bevorzugt.

Cyclotella meneghiniana Kirzine.
1880. van Heurck, Synopsis, T. 94, F. 11—13, 17—19.
1900. Schmidt, A. Atlas, T. 222, F. 25, 26, 28, 32.
1920. van Goor, Coscinodiscineae, 8. 17, F. T.
Cyclotella meneghiniana Ktrzine (Abb. 21) zeichnet sich ebenfalls
durch kriftice Randstreifen aus (6—7 auf 10 p). Das Mittelfeld zeigt
feine, oft sehr schwer

ll ' sichtbare radiale ge-
| schlingelte Linien,
l ] die nicht in Punkte
| ] aufzultsen waren.

Auberdem sind meh-
| rere (1—3) unregel-
milBig gestellte gri-

-‘fﬂ\\ _;;Flll'ff\ / lilll:ItvrL‘lft-tlt:;‘l]':‘t[lf;l‘l]l[l:=]:11|

i A e \/ \ 1fe F ;
ﬁL‘”"_'_/ v R Der Durchmesser
100 450 200 250 300 km schwankl innerhalb
Kurve 17. Cyelotelle meneghiniana. weiter Grenzen von 6

bis etwa 36 p. Die
Seitenansicht zeigt die iibergreifenden Randstrahlen und das leicht
gewellte Mittelfeld (Abb. 21 b).
Die Variabilitit dubert sich hier nach verschiedenen Richtungen.
1. Die Randstreifen verflachen sich.
2. Die Wandung der Zelle wird diinner.
3. Die Linien des Mittelfeldes werden zarter.
4. Die Hohe der Zelle wichst.
5. Die unregelmifigen Punkte verschwinden.
6. Zwischen den Randstreifen findet sich ein Kranz feiner
Stacheln.
Die Verinderungen konnen entweder einzeln oder kombiniert auf-
treten. So ergibt eine Kombination von 1 und 2 die planktonische var.
tenera KorBe aus dem zurzeit salzigen Krummen See bei Sperenberg,
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von 3, 4 und 5 var. rectangulata Grux. Die Form mit Randstacheln
wurde in einer Planktonprobe aus dem Rhein bei Koblenz beobachtet
und kann leicht iibersehen werden, da die Stacheln sehr zart sind.

Cyclotella meneghiniana ist eine von den Diatomeen, die eine ziem-
lich weitgehende Diingung des Wassers vertrigt; man findet sie zu-
weilen in Gemeinschaft mit typischen Saprobien. Im Schlamm selbst
kleiner Gewisser kommt sie reichlich vor. Im Plankton tritt sie regel-
mélig, wenn auch nicht hdufig auf. Kurve 17 zeigt das verbreitete,
aber spirliche Vorkommen in der Havel.

Cyclotella comta (Enrpc.) Kirzmve.

1880. van Heurck, Synopais, T. 92, F. 17, 22, 23; T. 93, F. 5.
190(0. Schmidt, A. Atlas, T, 224 F. 1—4.

1911. Bachmann, H., Phytoplankton, 8. 106, F. 100—105.
1912. Meister, Fr., Kieselalgen, T. 2, F. 4.

1920. van Goor, Coscinodiscineae, 8. 19, F. 8.

Cyclotella comta ist im Gegensatz zu den beiden vorigen Arten
ein echter Planktonorganismus mit weiter Verbreitung.

Die Randstreifen dieser Art sind feiner, es kommen bei der Haupt-
form der norddeutschen Gewisser (Abb. 22) etwa 12 auf 10 p. Sie
sind von wechselnder
Linge, so daB die
Grofie des Mittel-
feldes stark schwankt:
bei kleinen Exempla-
ren kann es fast ver-
schwinden (Abb. 23).
Fiir Cyclotella comita

15t eine plotzliche Ver- n

stirkung der Rand- [ _

streifen  nach  der 7 i \— e 2
Peripherie zu bezeich- 50 100 150 200 250 300 kmj
nend. An den Stellen, Kurve 18. Oyelotella comia.

wo die Verstirkung
fehlt, entstehen je nach der Stellung des Tubus helle oder dunkle
Linien. Kritische Formen sind daran immer erkennbar. Das Mittelfeld
wird durch radiale Punktreihen ausgefiillt, die bei den Formen der
Ebene ziemlich grob sind (sonst als var. radiosa Grux. bezeichnet).
Die Zellen sind flach (Abb. 22 b), der Schalenseite fehlt die fiir
die vorigen Arten charakteristische Wellung. In Norddeutschland ist
die typische Art héufig, wenn sie auch selten als dominierender Be-
standteil des Planktons auftritt. In der Havel- ist sie spiérlich ver-
treten, aber zu jeder Jahreszeit zu finden (Kurve 18). Sie zeigt
oligotrophe Tendenz, in reinen Alpenseen (Bachmann 1904) ist sie
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keine seltene Erscheinung; ihre Anpassungsfihigkeit nach dieser Rich-
tung ist jedoch relativ grob.

Die Variationstendenzen sind zahlreich.

1. Die Verteilung der Punkte wird unregelmibig.
2. Die Zahl der Punkte nimmt ab.

3. Die Punktreihen werden zarter.

4. Die Randstreifen werden feiner.

b. Es fallen einzelne Streifen aus.

6. Kettenbildung.

7. Gallertausscheidung und Koloniebildung.

8. Bildung von Gallertborsten.

1, 2 und 4 sind nicht selten, 3 wurde mehr bei Gebirgsformen beob-
achtet. Der Ausfall einzelner Streifen konnte oft, besonderes bei der
var. quadrijuncta Scurorer, die auch in der Abb. 22 dargestellt ist,
beobachtet werden. Es entsteht dann ein dhnliches Bild wie bei Cyelo-
tella bodanica EULENSTEIN.

Cyelotella comta quadrijuncta ScHROETER.
1911, Bachmann, H., Phytoplankton, S. 109, F. 109, 110, 112; 8. 125, F. 25—30.
1912. Meister, Fr., Kieselalgen, T. 2, F. 2.

Gallertausscheidung und Koloniebildung ist im Gebiet bei der
var. quadrijuncta vorhanden. In einigen mit der Havel in Verbindung
stehenden Seen (Heiliger See nordl. Spandau, Haus-See bei Fiirsten-
berg) kommt sie nicht selten vor. Sie zeichnet sich durch eine weite
Gallerthiille auns, die in Tusche leicht sichtbar wird, der aber durch
Firbung schwer beizukommen ist. Die in Brandenburg vorkommende
Form entspricht etwa der Zeichnung bei Meister 1912, doch ent-
halten die Kolonien immer nur 2—4 Individuoen. Abb. 22 zeigt die
Varietit aus dem Heiligen See.

Zytologisch bringt Cyelotella comia quadrijuncia nichts wesentlieh
Neues. Mit Hiamatoxylin gefdrbte Zellen lassen die genauere Struktur
der Gallerte erkennen (Taf. V, Fig. 5 u. 6). Es sind deutlich zweli
Zonen zu unterscheiden. In der intensiver gefirbten inneren Hiille
sieht man die aus den Poren heraustretenden Gallertpfropfen. Die
beiden Ansichten lassen einen Schluf auf die Lage der Poren zu.
Sie finden sich besonders in der Gegend der Randstreifen, sind aber
auch an den Giirtelbindern vorhanden. Nach auBen findet dann eine
Verquellung der Gallerte statt, die hier fein radial gestreift ist. Analoge
Bildungen sind bei den Desmidiaceen beschrieben, die Gallertpfropten
haben aber dort eine bestimmtere Form.

Cyelotella Eittzvingiana Tuwarres,

Sehmidt, Atlas, T. 222, F. 1—7, 13, 14.

Cyelotella kiitzingiana TwAITES wird charakterisiert durch den zart
cestreiften Rand (18—20 Streifen auf 10 p), die verschiedene Linge
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der Striche und das mit wenigen Punkten versehene Mittelfeld (Ab-
bildung 24 a). Die Grife betrigt 6—30 p. Die Schalenseite ist
konvex.

Cyclotella Liitzingiana ist ein typischer Planktont oligotropher
Seen, daher in Norddeutschland, das vorherrschend eutrophe Gewisser
hat, relativ selten. Sie fehlt jedoch nicht ganz, und die Kkleinen
Varietiten findet man ofter in Seen mit reinem Wasser. Im Havel-
gebiet konnte die Art nur in einigen Zufliissen bei Fiirstenberg nach-
gewiesen werden,

Auch Cyelotella kiitzingiana ist recht variabel, man sieht dabei
im Gebiet folgende Verinderungen:

1. Die Entfernung der Randstreifen wird geringer.
2. Das Mittelfeld zeigt Granulationen.

3. Die Zahl der Punkte nimmt ab.

4. Radiale Anordnung der Punkte.

5. Die Schalenseite wird wellig.

Die Varietiten erreichen alle nicht die Gréfie der typischen Art.
Man kann drei einigermabBen konstante Abidnderungen beobachten, zu
denen die in Fig. 24 b dargestellte Form iiberleitet. Die Randstreifen
stehen hier enger; das Mittelfeld zeigt nur einen Punkt und ist un-
regelmiifiig granuliert.

Cyclotella Ekiitzingiana radiosa Fricke,
Schmidt, Atlas, T. 222, F. 8.

Die unregelmibigen sehr flachen Erhebungen sind ungefihr radial
angeordnet, so daB ein verschwommener Stern entsteht (Abb. 24 c).
Die Zeichnung ist nur schwer sichtbar. Die Randstreifen stehen eng
(etwa 30 auf 10 p). GroBe 6—9 p. Die Schale ist meist stark wellig
verbogen. Von manchen Autoren wird die vorliegende Varietit zu
Cyclotella stelligera Creve et Grun. gerechnet, sie ist jedoch mit
Cyclotella kiitzingiana durch Ubergangsformen verbunden. Cyelotella
stelligera ist eine Kaltwasserform.

Cyclotella FKitringiana parva Fricke.
Schmidt, Atlas, T. 224, F. 36, 37.

der vorigen Varietdt (Abb. 24 a).

Cyclotella Fkiitzingiana planetophora Fricke.

Schmidt, Atlas, T. 222, F. 9—12.

Auf dem im ibrigen glatten Mittelfeld sind nur wenige, aber
relativ grofe Punkte vorhanden (Abb. 24 e).

Streifung: 25-—30 auf 10 p.

Grifle: 6—18 .

An Ubergangsformen sieht man mehr Punkte.

Von den drei Varietiten ist die erste noch am hdufigsten.
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Coscinodiscus subtilis rothii minor (Grunow) v. HEURCK.
Kolbe. Salzwasserdiatomeen im Binnenlande, T. IV, F. 2, 3, 5, 6, 7.

Eine Beschreibung dieser interessanten, urspriinglich marinen Form
hat kiirzlich R. W. Kolbe in den Berichten der Deutsch. Bot. Ges.
19256 Bd. XLI1I1 Heft 2
gegeben. Aus der
Kurve 19 ist ersicht-
lich, daB die Art in
der Havel erst unter-
halb der Spreemiin-
dung auftritt und
von da an im Plank-
ton immer seltener

Sprremi.indunj

e wird. Sie ist jeden-

L G T s falls ein Einwanderer

| 20 100 450 200 250 300 km von der Nordsee her

Kurve 19. Coscinodiscus subtilis. auf dem Elbwege.

Attheya zachariasii Brun,

1902. Schmidt, Atlas, T. 230, F. 17—189.
1909, Hustedt, Siifwasserdiatomeen, T. 1, F. 2.
1910. Wesenberg-Lund, S. 20, F. 11k
1911. Bachmann, Phytoplankton, T. 9, F. 10.
1912, Meister, Kieselalgen, T. 3, F. 20,
1913. v. Schiénfeldt, Bacillariales, 8. 23, F. 28

Attheya zachariaséi ist im Gebiet nicht selten. Aus der Havel-
kurve 20 ist zu ersehen, daB sie dort nur im Sommer vorkommt,
in den Winterproben
wurde nur eine Dauer-
spore gefunden. Fine
Probe vom 23. 7. 23
aug dem Teltowkanal
enthielt 600 Indi-
viduen pro Kubik-
zentimeter. Abb. 25

zeigt verschiedene
/\/—\ Formen der Dauer-
P Sporen.
50 100 150 200 250 300 km Die Abbildung auf
Kurve 20. Aftheya zachartasii. Taf. V, Fig. 7 gibt das

Wesentliche iiber die
Zytologie nach einem Himatoxylinpriparat wieder. Der Kern ist 4—5 p
grof, in der Abbildung ist er etwas aufgelockert. Der Nukleolus ist
klein, die Chromatinkorner scharf begrenzt. Die Chromatophoren sind
rundliche Plittchen. Um ihre Zahl festzustellen, wurden 100 Exemplare
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aus dem Teltowkanal vom 23. 7. 23 ausgezihlt. Es ergab sich folgen-
des Bild:

2 Chromatophoren — 1 Proz. 6 Chromatophoren 37 Proz.
& o — B 7 = e s
4 - - 44 8 5 — 6
5 3 = Madon 16 i e Vil

4 und 6 Chromatophoren bilden also die Regel. Volutin ist in
kleinen Kugeln iiber die zentrale Kern-Chromatophorenpartie verstreut.

Rhizosolenia longiseta Zaicuarias.

1909, Hustedt, SiBwasserdiatomeen, ‘T. 1, F. 1.
1910. Wesenberg-Lund, 8. 20, F. 111
1913. v. Schénfeldt, Bacillariales, 8. 22, F. 23.
1914. Schmidt, Atlas, T. 314, F. 8—18.

Auch diese Diatomee hat ihre Hauptentwicklung in der Havel im
Sommer. Sie scheint ganz idhnliche Existenzbedingungen zu haben
wie Attheya zachariasii Bruw.; denn man findet sie hiufig mit ior
zusammen. Abb. 26 zeigt Dauersporen, die im Winter (Probe aus dem
Gr. Wuken-See vom 16. 12. 23) zur Beobachtung gelangten.

Zytologisch ist Rhizosolenia mit Attheya verwandt (Taf. 5, Fig. 8).
Kern und Chromatophoren sind auch hier in der Mitte zusammen-
gedringt. Der Kern ist klein (2—3 p), sein Nukleolus relativ grobB;
er fillt fast den ganzen Kern aus. Es sind meist 2, selten 4 Chromato-
phoren vorhanden, deren Gestalt recht unbestimmt ist. Neben wenig
Volutin fallen zwei groBe hyaline Kugeln zu beiden Seiten des Kern-
Chromatophorenkomplexes auf. In dem diinnflissigen Inhalt (wahr-
scheinlich Leukosin) wurden tanzende Volutink@rnchen beobachtet.

Tabellaria fenestrata (Lyncs) Kirzine.

1907, Migula, Kryptogamenflora, T. 13, F. 9.
1911, Schmidt, Atlas, T. 269, F. 11—13.

Tabellaria fenestrata asterionelloides Grun,

1908, Seligo, Seenplankton, 8. 58, F. 219.
1909. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 6, F. 12,
1911. Bachmann, Phytoplankton, 8. 144, F. 133—135.
1912. Meister, Kieselalgen, T. 4, F. 6—S8.
Es ist eine ganze Reihe von Tabellaria-Formen als zu den Plankton-
organismen gehorig beschrieben worden.
Tabellaria [enestrata (Liynes.) KiUrziNG.

i asterionelloides GRUN.
& e intermedia GRUN.
s I " asterionelloides BacHM.

3 pelagica HoLmpok,




30 Kapitel 111

Tabellaria fenestrata willei Hurrrerp-Kaas,
N = geniculata A. CLEVE,
. floceulosa (Rora) KiitziNe.
% i pelagica HoLMmBoE.

Tabellaria floceulosa ist ein Bewohner kleinerer Gewiisser von
Moorcharakter. Sie gehirt im Gebiet dem Benthos an und kommt nur
eingeschwemmt im Plankton vor.

Von den Formen von Tabellaria fenestrata hat der griofite Teil
seine Hauptentwicklung in den oligotrophen Seen der Gebirge und des
Nordens.

Fine Ausnahme machen die typische Art und die var. asterionel-
loides. Wihrend Tabellaria fenestrata typica zuweilen auch im Benthos
auftritt, ist die var. asterionelloides eine reine Planktonform. In manchen
Seen Norddeutschlands tritt sie als dominierender Planktont auf, z. B.
im Wandlitz-See bei Bernau (8. 7. 22). In der Havel ist die Varietat
im Mittellauf spiirlich vertreten, etwas reichlicher in den Seen des
Oberlaufes.

Die Abbildung auf Taf. V, Fig. 9 stellt den Zellinhalt dar. Der
Kern liegt immer in der Mitte der Zelle, er ist bei schmalen Zellen
etwas linglich. Die Chromatophoren sind zahlreich, von wechselnder
Grife und Gestalt. Das Volutin ist iiber die ganze Zelle verstreut,

Diatoma elongatuim AcarpH.
1880. van Heurck, Synopsis, T. 50, F. 14, 1722,
1896. Schiitt, Bacillariales, 8. 32, F. 45 C, D.
1906. Schmidt, Atlas, T. 268, F. 37—67.
1909. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 6, F. 9.

1912. Meister, Kieselalgen, T. 5, F. 16—18.

Diatoma elongatiem
umfabt mehrere tko-
logisch bestimmte Ras-
sen. Einerseits kommt
die Diatomee im Ben-
thos vor und bringt es
dort oft zu Massenent-
wicklungen, besonders
bei schwachem BSalz-
gehalt.  Andererseits
zihlt die Art zu den

w2 30 40 s0o 60 7o e 9oy hiufigsten Plankton-
Ruiie 21, ten und verursacht zu-

weilen Wasserbliiten.

Auchimorphologisch sind Unterschiede vorhanden, die sich z. B.
in der Linge der Zellen ausprigen. In Kurve 21 gehort die punktierte

]
20

13

10
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Linie zur Benthosform
(Material aus dem N otte-
kanal vom September
1924), die ausgezogene
zur Planktonmodifika-
tion (Havelplankton bei £ .7
Rathenow vom August i &
1924). Interessant ist
auch die Zweigipfelig-
keit der Kurven.

Ein Bild von der
Verbreitung im Havel-
lauf gibt Kurve 21 a.

100 150 200 250 Joo

Kurve 21a. Diatoma elongatum.

Aus der Jahres-
kurve 22 fiir die mitt-
lere Havel ist ersicht-
lich, daBl der April und
Mai die fiir die Ent-
wicklung giinstigsten
Monate sind. Ein Mini-
mum liegt im .Januar

und Februar. 1‘

Den Zellinhalt stellt [_
die Abbildung auf Taf. RN WS S W o '-
5, Fig. 11 dar. Kurve 22. Diatoma elongatum.

Diatoma elongatum actinastroides Kriecer.

Zuweilen fand sich eine Form von Diatoma elongatum, bei der die
Individuen eine Stellung einnehmen wie bei Synedra actinastroides
LeMvERMANN, also nach allen Richtungen von einem Gallertzentrum
abstanden. Es ist dies eine spezifische Anpassungserscheinung an das
Planktondasein; denn bei einem Benthosorganismus wiire diese Stellung
nicht denkbar. Meist waren nur 5—6 Individuen verbunden; doch fand
sich im Ziern-See eine Kolonie von 47 Zellen (Abb. 27).

[ch mochte diese charakteristische Wuchsform als Diatoma elon-
galum actinastroides Kriecer bezeichnen,

Centronella reicheltii Voicr.

1900. Voigt, M, Neue Organismen auf Ploner Gewissern. Forschungsber. der

Biol. Station zu Plén. T. 2, F. 10.
1914, Schmidt, Atlas, T. 306, F. 32—34. (
1927. Krieger, W., Centronella. Ber. d. Disch. Bot. Ges., F. 1—10 der Tafel.
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Diese recht sporadisch vorkommende Alge gelangte auch in der
mittleren Havel zur Beobachtung (Proben vom 6. 4. 24 und 11. 4. 24),
sie wurde allerdings nur in wenigen Exemplaren aufgefunden.

Fragilaria crotonensis Krrrox.

1880. van Heurck, Synopsis, T. 40, F. 10.

1909. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 2, F. 14.
1911, Bachmann, Phytoplankton, T. 10, F. 8, 9.
1912. Meister, Kieselalgen, T. b, F. 25; T. 6, F. 1.
1913. Schmidt, Atlas, T. 209, F. 1—-8.

1913. v. Schonfeldt, Bacillariales, 8. 35, F. 40.

Diese Fragilaria-Art besitzt eine weitgehende Anpassungsfihigkeit.

Ihr Verbreitungsareal ist sehr groB, sowohl in vertikaler wie auch in
horizontaler Richtung.

N Unter den Fragilarien
zeigt sie die plankto-
nische  Lebensweise
am ausgesprochensten.

In der Havel ist
sie eine hiufige Er-
scheinung und tritt
im Oberlauf sogar do-
minierend auf. Gegen

Temperaturschwan-
i s 250 300 km kungen ist sie an-

¥

Kurve 23, Fragilaric erotonensis. scheinend ziemlich
unempfindlich; denn
gie ist im Winter-
und Sommerplankton
reichlich zu finden
(Kurve 23).

Fiir die mittlere
Havel liegt ein Maxi-
mum im Mai und ein
. Minimum im Winter
i (Kurve 24), doch fin-
,/\_ /_/\/_\/‘1 det sich im Oberlauf
T T T T auch im Juli eine
Kurve 24. Fragilaria erotonensis. reiche  Entwicklung

(Kurve 23).

Zytologisch bietet die Art (Taf. V, Fig. 12) gegen Synedra nicht
viel Neues. Volutin ist in kleinen Kérnchen bis in die beiden Zell-
enden hinein zu finden.
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Fragilaria capucina Desm,
1880. van Heurck, Synopsis, T. 45, F. 2.
1912. Meister, Kieselalgen, T. 6, F. 2.
1913. Schmidt, Atlas, T, 208, F. 14—486.
1913. v. Schionfeldt, Bacillariales, 8. 35, F. 50.
1st ebenfalls noch hédufig im Plankton zu finden. Sie ist sicher oft
mit Fragilaria virescens Ravrs verwechselt worden und von ihr auch
von der Giirtelband-
seite schwer zu unter-
scheiden, diese An-
sicht liegt aber ge-
wohnlich vor, Fragi-
laria ecapucina Deswm.
ist im Gegensatz zu

Fragilaria crotonensis /

Krrron auch in klei- i

neren Gewiissern zu AL i

finden wund nihert ]

sich  der  bentho- 2R 130, 200 3o, 500k
nischen Lebensweise, Kurve 25. Fragilaria capucina.

wihrend  Fragilaria
virescens Ravrs im Gebiet zum Benthos gehort. Die letztere Art kommt
z. B. auch an nassen Felswinden der Sichsischen Schweiz vor, wo sie
in Form von braunen, schleimigen Uberziigen den feuchten Sandstein
bedeckt.

Kurve 25 gibt eine Ubersicht iiber das Vorkommen in der Havel.

Fragilaria intermedia Groun,
1880. van Heureck, Synopsis, T. 45, F. 9—11.
1912. Meister, Kieselalgen, T. 6, F. 15.
1913. Schmidt, Atlas, T. 297, F. 42—46.

Von einer Reihe von Autoren wird die Art als Varietit zu
Fragilaria mutabilis (W. Sm.) Gruwow gerechnet. Mit dieser jetzt als
Fragilaria pinnata
EHRBG. benannten
Form hat sie nichts
zu tun. Jene ist ein
ausgesprochener Ben-
thosorganismus, der
meist einzeln lebt:
unsere Art kommt
In oft recht langen
Bindern auch im
Plankton vor. Zu
erkennen ist sie an

o

100 A50 200 250 300 Km

der verhiltnismibig Kurve 26. Fragilaria inlermedia.

Kolkwitz, Pllanzenforschung, H. 10. 3
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oroben Streifung und an dem einseitigen, glatten Nodulus, der auch an
den Bindern zu sehen ist.
In der Havel ist sie ein hiufiger Planktont (Kurve 26).

Fragilaria construens (Earsc.) GRUN.

1880. van Heureck, Syn-
opsis, T. 45, F. 2427,

1909. Hustedt, Siiiwasser-
diatomeen, T. 2, F. 13.

1912, Meister, Kieselalgen,
T. 6, F. 6—10.

1013. Sehmidt, Atlas,
T 206, F. 10—47.

Diese Art lebt mehr
im Benthos, ist aber,
wie Kurve 27 beweist,

- . ; auch im Plankton zu-

1 50 200 50 300 km : :
= - < weilen in recht erheb-
Kurve 27. Fragilaria construens. licher Menge zu finden.

Fragilaria pinnata elliptica (Scuvm.) CARLSON,

1880, van Heurck, Synopsis, T. 45, F. 16, 17.
1909, Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 3, F. 7.
1913. Schmidt, Atlas, T. 298, F. 70, 71

Wiihrend die typische Art reiner Jenthosorganismus ist, bildet die
Varietit gern Ketten und tritt dann mnicht selten im Plankton auf.
So war sie beispielsweise im Grunewaldsee bei Berlin (9. 12. 09)
zahlreich in Ketten von bis 60 Individuen vorhanden. Sie ist dann
leicht mit einer Stephanodiscus binderanus zu verwechseln (Abb. 32).

Synedra acus Kirzive.
1880, van Heurck, Synopsis, T. 39, F. 6.
1900. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. s S L
1912. Meister, Kieselalgen, T. 9, F. 3.
Forma delicatissima.
1880, van Heurck, Synopsis, T. 39, F. 7.
Forma angustissima.
1880. van Heurck, Synopsis, T. 39, F. 10,
1900, Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, o8- F.17.

1912, Meister, Kieselalgen, T. 9, F. 1.

In den Diatomeenarbeiten werden als Planktonsynedren angegeben:

Synedra acus KUTZING,
delicatissima W. SMrITH,
angustissima GRUN.,

T




e — o e =

Beschreibung der Planktonalgen des Gebietes. 35

Synedra actinastroides Lemw.
v berolinensis LEmM.,
<. limnetica LEMM.
Dazu kommen vielleicht noch schlanke Formen von Synedra ulna Exrsc.

Was die Varictiten von Synedra acus betrifft, so herrscht dar-
iber in der Literatur keine Klarheit. Die Abbildungen der typischen
Art gehéren oft gar

nicht zu Synedra
acus, sondern zu |
Synedra ulna danica | *°
Kitrz.

Gut ist z. B. |s0
die Zeichnung bei :
Husrepr (1909). A I m

Die  schlanke, i i #
nadelformige Gestalt T ! o
wurde bei allen For- |1}t i [ ;
men ganz unabhingig JJ WA A \
von der Griofe be- L _ﬂ -
obachtet. Die Enden 100 it g S et 5

sind variabel, meist Kurve 27a. Synedra acus.

kopfig. Um eine Vor-

stellung von den Varietiten zu bekommen. wurde die Linge von je

100 Exemplaren von verschiedenen Standorten gemessen (Kurve 27 a).
I — Peetsch-See bei Fiirstenberg (6. 8. 22).

[I — Gohlitz-See bei Lehnin (6. 4. 23).

111 — Samith-See bei Eberswalde (4. 1. 23).

1V — Genfer See (18. 4. 25b).

Es liefen sich von andern Standorten beliebig viele Maxima
finden, die zwischen I und IV liegen. Die kurze Form geht also
liickenlos in die lingste iber. Dieser Ubergang ist auch in der Streifung
vorhanden.

Maximum Streifen

T auf 10 p

Kurve I 110 28—24

7 200—225 16—17
= [1I 270 15

I 450 13—14

Fiir gewohnlich werden nun die kiirzeren Formen als var. delicatissima,
die lingsten als var. angustissima bezeichnet. Nach meiner Uberzeugung
geniigte es, die beiden Extreme als Formen herauszustellen.

Wihrend die typische Art in der Havel hiufig ist (Kurve 28),
kommt die Delicatissima-Form nur in einigen Seen des Oberlanfes
reichlicher vor; die Angustissima-Form ist seltener.
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DieJahreskurve (29)
zeigh ein Maximum im
Dezember, das Mini-
mum liegt im Spit-

herbst.

L0 Zytologisch (Taf.V,

: Fig. 13) zeigt Synedra
h Tlllim Oy ) acus fdhnliche Verhilt-
||U'. : nisse wie .\'_r;r.'rffr-':' vl
i ) \[ (GENEINHARDT 192D);
o 100450 200 250 S00Kkm| 4ip schlanke Gestalt
Kurve 28. Synedra acus. ist hier jedoch Anlal

zu einigen Modifika-
tionen geworden. Der
Kern ist im Verhiiltnis
zgur Linee sehr schmal
(Linge 9 p. bei einer
Breite von 2 p), und

xl A die Chromatophoren

Ilr'”' \ sind recht zart. Ein

,ﬂ \ l'l - Vergleich mit Fragi-

;" V "&._\_ laria crotonensis (Taf.

—/ W V, Fig. 12) zeigt die

e ey e TR TR I T (Y nahe Verwandtschaft
Kurve 29. Synedra acus. beider (Gattungen.

Synedra acus ostenfeldii Kriecer.
1905. Ostenfeld, Thingvallavatn, T. 2, F. 16, 17.

Zu Synedra acus gehort auch eine Form, die nach dem Typus
von Synedra actinastroides Lemym. gebaut ist, die Individuen gehen
also strahlenformig nach allen Seiten von einem Gallertzentrum aus.

Die Einzelzellen sind noch zarter als bei Synedra acus delicatis-
sima. Die Linge betrigt 97—102 p, die Breite 1,0—1,7 p (Abb. 29b).
Die Streifung ist sehr schwer sichtbar. Der Grund dafiir ist nicht
die Entfernung der Striae (22—24 auf 10 p), sondern die geringe
Hihe derselben. Sonst ist die Zeichnung vom Synedra acus-Typus.
Gallertporen sind vorhanden, allerdings erst bei sehr guter Optik
erkennbar. Die Individuen sind in wechselnder Zahl (2—20) zu zier-
lichen Kolonien vereinigt (Abb. 29 a).

Gefunden wurde die Varietit nur in wenigen Seen des Spree-
Havelgebietes, im Petersdorfer See (14. 9. 22) und im Krummen See
(30. 7. 22) in der Nihe von Fiirstenwalde. Beide Seen sind stark

euiroph.
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Die Verbreitung dieser Diatomee ist recht eigenartig. Sie wurde
zuerst von Ostenfeld aus dem Thingvallavatn in Sidisland be-
schrieben und abgebildet. Genanere Angaben fehlen jedoch: es wird
nur die Ansicht ausgesprochen, daf es sich um eine Form von Synedra
acus delicatissima handelt. Seitdem ist sie nicht wieder gefunden
worden. Auf Grund des genaueren Studiums der Schalenstruktur und
der fir Synedra acus eigenartigen Koloniebildung machte ich diese
Diatomee als Varietit bezeichnen und nemne sie Synedra acus osten-
feldii KrRiEGER.

Synedra actinastroides 1.EMMERMANN.

Die in der Havel vorkommende Form (Abb. 31) hat eine Zell-
linge von 45—60 w, eine Breite von 3 # und 14 Striae auf 10 p.
Sie steht also in der Mitte zwischen S. aet. typica LEMMERMANN und
S. act. lata Lrmmermany. Die var. lata ist wohl iiberfliissiz. Die
Enden sind leicht gekopft.

In der Havel kommt die Art im Sommer nicht allzu hidufiz im
eutrophen Abschnitt vor.

Synedra berolinensis 1.EMMERMANN.

Synedra berolinensis ist bedeutend seltener als die vorige Art, in
der Havel war sie nur in einer Probe vom 20. 7. 24 aus dem Woblitz-
See vorhanden. Sonst kommt sie zerstreut im Gebiet vor.
Die nahestehende Synedra limnetica Lemy. wurde zuerst aus dem
| sommit-See bei Berlin beschrieben; dort ist sie aber nicht wieder oe-
funden worden. Die Artberechtigung erscheint mir zweifelhaft bei der
Betrachtung der Reihe Abb. 26a—h aus dem Ja munder See bei Koslin.
| Man sieht hier den lickenlosen Ubergang von Synedra berolinensis
LEMMERMANN iiber Synedra limnetica LmMERMANN bis zu einer Form,
die von Fragilaria pinnata elliptica (Scaum.) Carrson nicht zu unter-
scheiden ist.

' Danach wiirde Synedra berolinensis eigentlich zu Fragilaria zu
rechnen sein. Da aber auch sonst Ubergiinge zwischen den beiden Gat-
tungen vorkommen und die Trennung mehr nach praktischen Gesichts-
punkten vorgenommen ist, liegt in der gebriuchlichen Sezeichnungs-
weise wohl kein grofer Fehler. Synedra limnetica LEMMERMANN ist als
L Art jedenfalls zu streichen.

Synedra cyclopum Brurscay,
y Yciog

h Bei der Untersuchung der Planktonsynedren fand sich ein
biologisch und morphologisch recht interessanter Typus. In einigen
Seen war ein Teil der Planktonkrustazeen (Cyclops, Bosmina) mit
einem oft dichten Pelz einer Synedra iiberzogen.
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Die Alge fillt sofort durch ihre mehr oder weniger bananen-
formige Gestalt auf. Die GroBe schwankt innerhalb ziemlich weiter
Grenzen zwischen 27 u und 75 p. Die Breite ist 4 p. Die Enden sind
kopfig vorgezogen. Eine Vorstellung von der wechselnden Gestalt gibt
Abb. 30 a—d. Die Skulptur ist vom Ulna-Typus, die Streifung deut-
lich, 14—17 Striae auf 10 p. Das Mittelfeld ist immer ausgebildet,
aber wie so oft bei Synedra-Arten mit kurzen Streifen am Rande
oder mit zarten Linien versehen, die bis zur Pseudoraphe reichen.
In der Giirtelbandansicht sind die Rénder parallel oder ganz wenig
konvergierend.

Gekriimmte Formen kommen gelegentlich auch bei anderen Synedra-
Arten vor, doch ist die Art der Kriimmung eine ganz andere.

Biologisch ist die Art gut charakterisiert durch ihr Vorkommen
als Besatz auf Krustazeen. Ich fand die Alge in Brandenburg im
Sabinen-See bei Rheinsberg (5. 8. 22), im Kleinen Glubig-See bei
Juckow (3. 6. 23). Interessant ist das Vorkommen auch im Baikal-See,
von dem ich ein Planktonpriaparat der Freundlichkeit des Herm
R. W. Kolbe (Berlin) verdanke, Endlich fand sich die Diatomee im
Torne - See (Lappland), aus dem mir Herr Prof. Kolkwitz eine
Planktonprobe zur Verfiigung stellte.

Neuerdings ist die Alge von Hustedt (1925) aus Posen, Schlesien
und Bohmen und von Wislouch (1926) aus Polen beschrieben worden.
Sie hat also eine recht weite Verbreitung.

Asterionella formosa Hassal.
1880. von Heurck, Synopsis, T. 51, F. 19—22, 24.
1909. Hustedt, Silfwasserdiatomeen, T. 2, F. 3; T. § F. 3.
1911, Bachmann, Phytoplankton, T. 10, F. 1—7.
1911, Schmidt, Atlas, T. 269, F. 20, 21, 24, 25, 36, 37,
1912. Meister, Kieselalgen, T. 9, F. 4—06.

Asterionelle  1ist
wohl der hiufigste
Netzplanktont. Er ist
von einer auber-

k
: ordentlichen Anpas-
i | PR sungsfihigkeit  und
o | ) MRy R ist sowohl in aus-
\ geprigt oligotrophen

Gewissern wie in
‘\&/\/;_“““H stark eutrophen Seen
zu finden. Von einer

100 150 200 250 300 Km zweiten Asterionella-

Kurve 30. Asterionella formosa. Art habe ich mich

trotz Durchsicht ei-

niger Tausend Planktonproben nicht ilberzeugen kinnen (BACHMANN
1907, 1911).
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Asterionella formosa ist regelmiBiger und hiufiger Planktont in
der Havel. Die Verbreitung im Stromlauf zeigt Kurve 30.

Die Jahreskurve
31 fir die mittlere
Havel ldBt deutlich ein
ausgedehntes  Maxi-
mum im Frithjahr und
ein  schwicheres im
November wund De-
zember erkennen; im
Sommer ist sie dort

selten.
Vom Zellinhalt
X £l X I (] 1] W v Wi Wil Vil ] ",_fIhT ‘.“L‘ ..L"]l)il(lun,'l
Kurve 31. Asterionella formosa. auf Taf. V, Fig. 10

eine Vorstellung. Oft
sind zwei Reihen von Chromatophoren zu sehen, wohl dann., wenn
die Teilung der Chromatophoren der Kernteilung vorangegangen ist,
und das scheint die Regel zu sein.

Nitzschia acicularis (Kirzing) W. Sy,
1880. van Heurck, Synopsis, T. 70, F. 6.
19056. Miiller, Njassa, T. 2, F. 11.
1907. Migula, Kryptogamenflora, T. 15, F. 9.
1909. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 9, F. 13.
1012, Meister, Kieselalgen, T. 38, F. 15.
1921. Schmidt, Atlas, T. 335, F. 15—17.

Die Anpassungserscheinungen, die Synedra acus Ko. zum Aufent-
halt im Plankton befihigen, kommen auch bei Nitzschia acicularis
(Ke.) W. Sm. in Betracht. Die Zellwand ist sehr diinn; die schmalen
Fortséitze erreichen eine erhebliche Liinge, es wurden Exemplare von
140 p gemessen (Abb. 33). In der Havel tritt der Organismus sehr
zerstreut auf, wihrend er z. B. im Rhein im Sommer einen betricht-
lichen Bestandteil des Planktons bildet. Die Hauptentwicklung dieser
Art liegt im Benthos.

Nitzschia Eitzingiana Hiise.

1880. van Heurck, Synopsis, T, 69, F, 24—26.
1909. Hustedt, SiiBwasserdiatomeen, T. 8, F. 20.
1912. Meister, Kieselalgen, T. 38, F. 11.

Diese Diatomee gehort zu den epiphytischen Planktonten. Oft
sind die Kolonien von Cyanophyceen (Microcystis, Chroococeus) reich-
lich damit besetzt. Da diese Algen den Sommer bevorzugen, ist die
Diatomee hauptsiichlich in dieser Jahreszeit im Plankton zu finden.
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Cyanophyceae.

o

100 4150 200 250 300 km|

Kurve 32.

- Bommerkurve von Mierocystis aeruginosa
i flos aguae

3 1

50 100 150 200 250 300 Km

Kurve 33.

Sommerkurve von Chroococeus limneticus
dispersus

o0 150 200 250 300 km

Kurve 34.

Bommerkurve fiir Gloeotrichia echinulala
Aphanizomenon flos aquae

»”

Die planktonischen
Cyanophyceen  sind
Warmwasserformen,
deren Lebensweise je-
doch ganz verschie-
den ist.

Mieroeystis  aeru-

ginosa KinziNe.

_1.|'rJ‘|f'!'€.lr'_fjr.\r’r‘l.\' ﬂr:.\'
aquae  ( WrrTh.)
KIRCHNER.

Wenn man die bei-
den Arten bestehen
liit, ereibt sich fiir
ihre Verbreitung in
der Havel folgendes
Bild (Kurve 32),

Microcystis holsa-

tica LEMM.

An der Miindung.

Mierocystis elabens

(MExEGH.) KiTz.

Selten.,

Chroococeus  lim-
nelicus LEywm.

Ein weitverbreiteter
Planktont, der im gan-
zen Havellauf auftritt
(Kurve 33).

Chroococeus  dis-
Persus (v. KE188-
LEr) LEMM.

Hiufig nur im Un-

terlauf (Kurve 43).
Coelosphaerium
naegelianum Un-
GER.
Coelosphaerium
kiitxingianwm
NAGELL

Beide besonders in
den Seen des Ober-
laufes.
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Merismopedia lenwissima Ly,
elegans A. Br.
Selten im Plankton der Havel.
Marssoniella elegans Liemw,
Selten.
(tlocotrichia echinulata (Svrtr) RicHTER.
Charakteristisch fiir Abschnitt I (Kurve 34).
Aphanizomenon flos aguae (L.) Ravrs.
Vorwiegend im Seenabschnitt I (Kurve 34).
Anabaena macrospora KLEBAHN,

5 flos aguae (Lyncs.) Bris.
hassallii (Ktrz.) WiTTROCK.
spiroides KrepanN,

o lemmermannii RicuTER.

Mit Ausnahme von
A. lemvmermannii, die
in der Havel selten ist,
sind die Anabaena-Ar-
ten im Abschnitt I reich
entwickelt (Kurve 35).

Fir A. hassalii
und 4. macrospora ist
der Verlauf der Kurve
fihnlich.

A A e

100 4150 200 250 300 K

Lyngbya limne-

tice LEMmM,
In der Havel im
Friihjahr hin und wie-
der, im Sommer selten.

Kurve 35.

Sommerkurve von Anabaena spiroides
1 1 " flos aguae

Oscillatoria agardhii Gom.
ist im FluB nicht hiufig, bildet jedoch im Heiligen See. der mit der
Havel in Verbindung steht, eine Wasserbliite.

Chryomonadinae.

Mallomonas tonsurata Termixe.

producta IwaNoFF.

acaroides PERTY.

caudaia IWANOFF.

4 dubia LeMm.

Die Abgrenzung der Arten gegeneinander ist recht unsicher. Die
welteste Verbreitung hat M. tomsurata, die auch von Utermiéhl in
den Seen Ostholsteins nicht selten beobachtet wurde. M. producta ist
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nicht so hiiufig. M. caudata und M. acaroides wurden in den Seen
des Oberlaufes festgestellt, M. dubia bei Fiirstenberg.

Uroglena volvox Enrse.
ist eine Kaltwasserform, die im Frithjahr besonders im Abschnitt I
und IT vorkommt.

Synerypta volvoxr Enrse.

Hin und wieder.

Synura wvella Enrse.
ist im allgemeinen eine Kaltwasserform, die sich im Frithjahr im ganzen
Havellauf hidufig findet (Kurve 36). Im Sommer fehlt sie fast itberall.
Sehr merkwiirdig ist
das  isolierte, oft
massenhafte Vorkom-
men auch in dieser
Jahreszeit, so bei
Pichelsdorf und 1m
Teltowkanal.

Uroglenopsis  ame-
ricana LEMM.
ist bisher wenig be-
obachtet worden, bei
e i i 300 km|  uns im Friithjahr aber
gar nicht selten
(Kurve 36).

Kurve 36.
— Frithjahrskurve von Uroglenopsis americana
A o Synura wvella . .
/ Dinobryon  eylin-

dricum IMHOF.

T ist eine ausgesprochene
Kaltwasserform (Kur-
ve 37), die z. B. auch
im Torne-See (Lapp-
land) beobachtet wurde.
Im Gebiet ist sie im
Friihjahr héufig, in

4 h Nordeuropa als An-

i o passung an den kurzen
A kL Sommer im Juli und
o ik e 250 300 km|  Aygyst. Im April fin-

det reichliche Zysten-
bildung statt.

Kurve 37. Dinobryon cylindricum.

Dinobryon divergens IMHOF.
ist auch im Sommer in gréBerer Menge zu finden, wenn sie auch im

8O

allgemeinen im Frithjahr hiiufiger ist (Kurve 38).
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Dinobryon stipitatum SteIN
kann man zu den eurythermen Formen rechnen, sie ist besonders im
Abschnitt I und II entwickelt.
Dinobryon so-
ciale Ennrse.

findet sich nur in den
Quellseen.,

Dinobriyon ser-

tularia Enrs.

ist in der Havel ein
Bewohner des warmen 1. !
Sommerwassers und 2 el
tritt im Frithjahr ganz E \ J/\—/’
zuriick (Kurve 39). 150 200 250 500 km
Die Dinobryon-Arten Kurve 38. Dinobryon divergens.
sind also trotz groBer
duBerer Ahnlichkeit
biologisch ganz wver-
schiedenartig.

Hyalobiryon
lauderbornii
LEMM, n
Diese zarte Chry-
somonade ist eine

im Gebiet nicht hiu- |

fige Warmwasserform. J_( e R e
Sie wurde im Plank- = i v g e o
ton epibiontisch auf Kurve 39. Dinobryon sertularia.

Melosira  granulata,
Stephanodiscus binderanus, Tetraspora lacustris und Altheya zacha-
rigsii beobachtet.

Dinoflagellatae.

Von den Dino-
flagellaten wurden nur
die Ceratium-Arten in
ihrer Verbreitung im
FluBlauf verfolgt.

Ceratium cor- =/ Ak
nutum CLAP. 50 100 150 400 i 300 Km

et LacHwm. Kurve 40. Ceratium hirundinella.
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ist ein typischer Heloplanktont, der nur in den kleinen Quellseen vor-
kommt.

Ceratium hirundinella O, F. MULLER
1st eine Warmwasserform unserer Seen, die im Unterlauf der Havel
und im Friithjahr fast vollkommen fehlt (Kurve 40).

Volvocales.
Pandorinag morum Bory.
In der Havel ziemlich gleichmiBig verbreitet. Fiir das Gebiet
eurytherm,
Eudorina elegans Enrse.

Im Gegensatz zur
vorigen Art im kalten
Wasser viel hiufiger.
Besonders gut in den
stirker eutrophen Ab-
schnitten 111 und 1V
entwickelt (Kurve 41).

Volvox anrens

: : Enrec.
AR im FluB arliasa
i 0 m Klubb nur sehr
'lll' AAAN /—\ — spirlich vertreten
| [ A W ~ Z — Spariid Erireten.
50 100 150 200 250 300 km Hiufiger in den Seen

Kurve 41. Fudorina elegans. des Quellgebietes.

Chlorophyceae.
Tetrasporales.

Die planktonischen Tetrasporales sind in oligotrophen Gewissern
hiufiger; in der Havel spielen sie keine ausschlaggebende Rolle. Sie
wurden hier besonders im Sommer gefunden.

Gloeococcus schroeteri (Cropar.) LEmM.
ist nmoch am hiduofigsten, sie ist in der Auswahl des Wohngebietes von
den beobachteten Arten am wenigsten wiihlerisch.
Tetraspora lacustris LEMM.
Nur im Oberlauf.
Schizochlamys delicatula West.

In einiren Seen des Oberlaufes hiufie, dann wieder an der
Miindung.

Protococcales.

Am formenreichsten ist die Gattung Pedigstrum im Plankton ver-
treten, wenn manche Arten auch das Benthos bevorzugen. Im Winter

sind Aplanosporen hiufig.
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Pediastrum integrum NarcrL
kommt in der granulierten Form in einigen Seen des Oberlaufes vor.
Pediastrum simplex granulatum Levm.
5 55 radians LEeymM.
finden sich bei Zehdenick.
Pediastrum clathratum punctatum Lemm.
ist in der Havel ein seltener Gast, bringt es jedoch in manchen Seen
zur Massenentwicklung.
Pediastrum duplex Meyex.
microporum A, Br.
clathratum A. Br.
: reticulatim LAGERH.
. v gracillimum WesTt.,
rugulosum RACIBORSKI.
asperum A. Br.
iy w  Subintegrum RACIBORSKI.
Die Art ist duberst variabel, die angefiihrten Varietiten gehen in-
einander iiber. Sommervorkommen siche Kurve 42,
Pediastrum boryanum (TurriN) MENEGHINI.
perforatum RAcisorskr.
longicorne RErinsch,
granulatum (Kirzine) A. Br.
foreipatum Racivorski,
subuliferum (Kurzing) RABENHORST.
= = divergens LEumwM,
- ; undulatum WIiLLE.
Die Existenzbedin-
gungen sind dhnlich wie

bei Pediastrim duplex .
(Kurve 42), |

In der Ausbildung
der Fortsiitze, der Stel-
lung der Zellen zueinan-
der und in der Granu-
liernng ist eine solche

Mannigfaltigkeit vor- 3 i
handen, dab die Abgren- W‘ﬂﬂ' A e
i W
50

zung der Varietiten auf

]

100 450 200 250 300 Km]
grolie Schwierigkeiten Kurve 49

stifit, da aue : A
stobt, da auch hier fasf —— Sommerkurve von Pediastrumi duplex

|l“”'l'ﬂ“ [".hL'I'Lfc"l I]_L[.‘i]‘l]l'- hr‘ra".ll,r{;;.a.q.rn

men vorkommen.

3 i1 3

Pediastrum kawraiskyi ScaMipLe.
Dieser nicht hidufige Organismus tritt in einicen Seen des Ober-
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laufes und isoliert davon bei Brandenburg auf. Er ist nicht oligosaprob,
wie Brunnthaler (1915) angibt.
Pediastrum tetras (Eurse.) Ravrs,
ist eine Benthosform, die seltener im Plankton auftritt. Dasselbe gilt fiir
Pediastrum biradiatum MEYEN.
Beide sind hin und wieder in der Havel zu finden.
Tetracoccus botryoides W. WEST.
ist im Unterlauf vom Schwielow-See ab keine seltene Erscheinung.
Richteriella botryoides (ScaMipLe) LEMM.
ist besonders im dritten Abschnitt hiufig. Sie bevorzugt stirker
eutrophe Gewiisser, was auch durch das isolierte Vorkommen im
Woblitz-See bewiesen

wird (Kurve 43).

Oocystis  solitaria

WirTR.
Ooeystis  elliptica

W. WesT.

Oocystis  naegelii

A. Br
Oocystis  pelagica

4 Wik Lemm.
. /\A 4 ) '1 Von den Oocystis-
50 700 450 200 250 300 km| Arten ist nur Oocystis

naegelii A. BR. etwas

: . i i iuficer, die anderen
Sommerkurve von Richieriella botryoides hiufiger ; i na
Actinastrum hantzschiv Arten sind 1In der

Havel selten.

Kurve 43.

Chodatella ciliata (LacEru.) LEMM.
Hin und wieder.

Tetraédron trigonum (NAEGELI) HANSGIRG.
caudatum (Corpa) HANSGIRG.
spinulosum SCHMIDLE.
horridum W. et G. S. Wesr.
limneticum BoORGE.
: hastatum (RapenH.) HANSGIRG.

Die Tetraédron-Arten sind in der Havel selten, nur T. limneticum

findet man hier und dort.

%

Scenedesmus obliquus (TurpiN) KUTZING.
acuminatus (Lacerm,) CHODAT.
denticulatus LAGERH.
serratus (Corpa) BoHLIN.
quadricauda (TUurPIN) BREBISSON.

sefosus KIRCHNER.

3
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Scenedesmus quadricauda horridus KircuaNER.

" 7 dispar Brfpisson.

s opoliensis P. RicHTER.

il arcuatus LEmmM.

s bijugatus alternans (Rernscr) Hanscire.

Besonders reich an Vertretern der Gattung Seenedesmus ist der
stark eutrophe Abschnitt 3 (Se. obliquus, acuminatus, quadricauda,
opoliensis). Die an-
deren Arten sind sel-
tener. Seenedesmus

quadricauda findet
sich im ganzen Havel-
lauf und ist auch in
der kalten Jahreszeit
vorhanden, wenn auch
nicht so hiufig (Kurve
44). Von dieser Art

wurden Kolonien von F—T /L—\

2—4—8 16 Zellen 50 100 150 200 250 300 Km

beobachtet. Kurve 44. Scenedesmus quadricauda.

Aectinastrum hantzschii LAGERH.

ist eine Sommerform wund hat Zhnliche Existenzbedingungen wie
Richiterielln botryoides
(Kurve 43). |’

lhre #HubBere Er-
scheinung ist variabel
(Abb. Taf. III, Fig.
34—36).

Die in Fig. 36
dargestellte Varietit
mochte ich als Aefin-
astrum hantzschii ob-
tusum Kriecer be-
zeichnen.

Crucigena  tri- Kurve 45.

| S
angularis Sommerkurve von Kirehneriella lunaris
CHaopAT . w  Dictyosphaerivm pulchellum,

Hin und wieder.

Hofmania lauterbornii (Scamipie) WILLE,
Im Oberlauf sehr zerstreut, sonst selten.
Kirchneriella lunaris (Kircaxer) Mogsrus
i ist im Sommer fast in der ganzen Havel vorhanden, doch nicht iiberall
b gleich hdufig (Kurve 45).
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Selenasirum bibraianum REINscH.
¥

Im Abschnitt 3.
Dictyosphaerium ehrenbergianum NAEGELL
; pulchellum Woob.
Die zweite Art ist die hiiufigere, ihre Sommerkurve (Kurve 4bH)
zeigt Maxima in Abschnitt 1 und 3.
Anlkistrodesmus falcalus (Corpa) Ravrs.
Nur im Unterlauf hiunficer.
Ankistrodesmus pfitzeri (Scardper) G. S. WEsr.
Selten.
Ankistrodesmus setiger (Scaritper) G. S. Wesr.
Kaltwasserform des Unterlaufes.
Coelastrum microporum NAEGELI.
& cambricum intermedium (Bomuin) G. S. WesT.
reficulatum (DANGEARD) SENN.
Die Coelastrum-Arten sind Warmwasserformen; am hidufigsten ist

. microporum.

Conjugatae.
Von den planktonischen Desmidiaceen sind nur einige Staurastrum-
Arten im Gebiet hidufiger, Nicht selten ist
Staurastrum paradoxum MEYEN,
das die Seen des Oberlaufes bevorzuet.
Staurastrum gracile Ravrs.
ist nicht so hiufig wie die vorige Art.
Staurastrum avicula Bres.
I,l.l.n'r'.rrnlrfaj.l_u'.lirrlrj!'r'.lfm W. et G. 8. WesT.
Beide selten im Oberlanf.
osmariim ufr’}u'r'.'\.‘-'un.f C.\'.'hi..l Luxp.
Zerstreut in den Seen bei Fiirstenberg.
(losterium aciculare WEST.

Selten im Quellgebiet.

In den mecklenburgischen Havelseen nicht selten, sonst vereinzelt
findet sich eine schmale Mougeotia (4—6 ) mit langen Zellen (bis
160 w), die nicht bestimmt werden konnte, da Zygoten nie beobachtet
wurden. Sie ist ebenso wie die Planktondesmidiaceen eine Warm-

wasserform.
Heterocontae.

Bolryococcus braunii KUTZING

findet sich nur vereinzelt in der Havel. Die Art ist bei uns ein Be-

wohner kleinerer Seen. Moorgewiisser werden bevorzugt.
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