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Maturwiffenf{daft,
Die eigentlidhe Phyfik.

Crfter AbTHnite,
Die allgemeine  Naturlehre,

7. Won den aflgemeinen Eigenfihoften
ber Korper, ¥ '

§. 14.

EDer dufierfle Hauptbegriff in der Natnes
wiffenfdaft, 1iber weldyen twir nicht reiter
hinaugdgehen fonnen oder diirfen, um noch
perfiandlich gu evflaren, bdiefer berubet auf
einer eitgigen Grundvorfielung, der Mas
terie, Die fich tibevall pon nichtd anderem,
alg nur von ihrem Entgegengefehten, dem
Naume, unterfcheiden Idft Diefer leptere
beifit leer, fobald wir ynd durd) Empfin,
bung beroufit find, was dad Gegentheil ers
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fullt fagen toill, led Mirffame und

B Gelbfithdatige, tad den leeven Raum aufs

hebt, oder mit anbern Sovten, tas ibn

q erfullet, ift alio Iatetie.

+*
SMan unterfdyeidet einen abfoluten unbd
velativen Raum. Der erftere ift en
folcher uftand, ftoo einem Dinge burchs
aus nidts im Wege ftehet, einen jeden
beliebigen Ort einjunchmen; oder 1V feis
ne cingige Beroegung irgend cinen Wibders
ftand %in‘bet. Der rvelative Naum Hinges
gen ift ein folcher Suftand, da Die Bemes
gung c¢ineg Dinged irgend wodurd) Iie
derftand findet, mag diefer auch noch fo
geringe fern. 3: B. Wenn foir ein Zints
mer mit Perfonen, Mobeln, Holy, Dads
fteinen . d, gl. anfillen mwollen: fo muf
es Teer fepn; allein ef ift nie pollig leer)
fobald nicht alle und jede Arten von Dinz
gen, alg Luft, Licdht, Warme u. {. f. in
thm abroefend find,  Daber findet bier
fein abfoluter, fondern nur ein relativey
Raum Statt. So Fdnnen wir cinen Stein
fortwerfen, cine Gefchiigtugel abichicBen
mobin wir in der Fuft twollen; aber Diefe
Besegen fich nicht in einem vdliig leerent
ober abfoluten, fondern nuv in einem ve¢s
latipen Saume, wovin evft cine durdhfich:
tige Materie ausdweichen muf, bevor jene
an Ot und Stelle gelangen. Sndefien
febliefit fich die burchfichrige Materie, da
too fie perdrangt wurde, fogleich twieber
ancinander, und e8 bleibt feine [eere
Stelie novig. Nody anfdanlidher with
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bies, toenn wir cinen Gtein ind Waffer
‘poerfen: Diefer [afit fein Pody furick, fons
pern e€ fchliefie fich alles mieder. Eben
bieg eveianet fich bep Werfseugen, bdie
wir Gprisen, Saugepumpen und  Lnff
umpen nennen, o in jeden [uftleeren
&aum toieder ettvag bineindringt. Sos
gar cin fod) in Der Erde muf unterftipt
werben, toenn e8 nidht fber fury oder
lang ‘aufgehoben fevn foll; tyictwohl Hier
aud) obne Died fein leercr Raum mehy
ift; fobald Richt, fufe, Warme u, . gl,
© dafelbfi angefroffen werben. Wenn man
nun auc) glauben wolite, dag die einer
Ieeven Gtelle jundchfte Materie fich gang
feidentlith verbiclte, und blof fortges
- fiofen myrde: o mufre man doch eine
entferntere annehmen, twelche felbfithatig
are, und diefe jur Betwegung nothigte,
nﬁg'cn'p}r aber irgend einer Materie
Celbfithatigleit jugefichen: fo haben mwir
gar Feinen Srund, fie ivgend einer ane
Dern gbjufprechen.  Daber fonnen iy
ung Die Materie durdhaus nicht ald eps
tag Todted vorfiellen, fondern fie ift
bie, gu allen Wirfungen in der Natur ere
forberliche Kraft,

g 15

Nebe endliche, nach den drey Ridytun:
gent der fange, iﬁrmte und Hobe fidy ere
ferectende Erfullung ded RNaumes betfit ein
pbofifcher Rarper. Diefer hat gufdrdert
etne Frgur. Aufier Derfelben Edmme ihm
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Nugbehnung, Unburdhbring.

udh
idyfeit, Theilbarkeit und Bewegs
td)festau_.* S

’ ' * .

1) Man wmuf phyfifdhe und matheo
matifche Korper unterfheiden, Die
fessteven Denft man fich frep von aller
Undurchdringlichfeit, und ¢8 muf dann

ein burch Ebenen eingefchloffener leerer

» Raum Darunter perftandea werden,

2) Rigur heift Begrangung im Raume,
Diefe bat jede endliche Grife von Mas
gevie. €8 ift alfo die erfie allgemetne
@tgenl’c{)agt ¢ineg Korpers,

3) Yusdehbnung beift Einnabme ded
Raums mnach irgend einer NRidhfung,

-~ Da nun Korper alle drep Nichtungen
baben: {o miffen fie auggedehnt feyn ;
uad dies ift die jwepte allgemeine Eio
genfchaft, : f

4) Unter Unburdhdringlidhfeit pers
fiechen mwir den unaqufborlichen AWiders

and, welchen cin Forper leiftet, feine
telle einem anbern abgutrefen, der
auf ibn andringt. IWare died niches
fo turde ein Korper in Dem gudern
verfhwinden, und toir fdnnten gar
nicht unterfcheiden, dafi mehrere derfels
ben durd) tfve Oerter vonemander un:
terfchieden oDer aufiereingnder wdren.
€8 Dringt jwar oft genug eine Mate-
rie in Die anbere ein, §. B, Waffer in
ein Stick Thon, Holy oder Schwamm;
gliein barum ift etne von bepbden nech
piche pevfhmunden, fondern fie [aft
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fich won ber anbern burch Hige ober
Pruck u. 0. gl. wieder abfondern. Dies
fe Abfonderungsfabigteit ift ein Cifolg

 Der Unburdhdringlichfeit. Die legtere
ift demnach Die dritte aligemeine €l

genfdaft,

&) Theilbarfeit ift dadienige BVermds

gen Der NMaterie, daf fie eine Unter:
brechung  durd)y Smoifchenvaum  oder

- Gdyeidemand leidet. 3. B. Eine Glag:

{cheibe, telche ecinen NRif »befommen
hat; ein Stud Holy, weldes durd
eanw Meffer gefpaltet tird. Wasd fich
in foldyer Unterbrechung befindet, dad

nennet man die Theile; was aber

aufier dems Juftande der Unterbredhung,
was n der Beribrung iff, bheift dag
Gange cined Korpers. Da nun jeded
sorpergange entiwveder in Theile perman:
Delt, oder Dodh in foldhen gedacht mwers
ben fann: {o muf die Theilbarkeit (die
Moglicheeit ber Theilung) ecine pierte
allgemeine Cigenfchaft der Kdrper feyn.

Anm. Die wirfliche Theilung der
Korper [afit fich jivar bid gum Erftau:

nen weit treiben; aber wir find nidhyt

im Stande, bdad Enbde éu erreichen,
basd bheifit unjertrennliche Clementars
theile Derfelber fiir unfere Emypfine
pung darjufiellen.

6) Unter Bemweglichfeit, ald der fiinfs

ten  allgemeinen Cigenfchart Der RKors
per,y vecfiehen wir dag Wermdgen, ausd
einer Lage in die anbdere uberjugehen,

und verfchicdene Oerter (beflimmee Stels
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Ten i Naume) in echfeln, . B.
sBenn ein, an feinem Fadenende Hate
gender Knaul fich drehet, o feechfelt
¢r feine fagen, Ein im Simmer fchroes
Pended Staubdhen entfernt fich von der
einen Stelle und nabert fich etner atn
dern, d. i. e8 rechfelt feine Oerter,
Anm. TMan pablet guweilen unodh
cine fechfte und fiebente allgemeine s
genfchaft der Kdrper, namlic) die Pos
rofitdat und die Schmere, Was die
erfere betrifft, fo Fann man fid) dure
unter entroeder vorfiellen, dafi die Theis
le cines Kdrpers feinen Naum, toels
dhen er im Gangen einnime, nicht durdys
weg erfitllen, fonbern inwendig Fwiz
{chenraum ubrig laffen; oder man fann
atnehmen, dafi Porofirdt cines Kors
g‘rﬁ dasdjenige Wermdgen {ey, andeve
orper und fremdartige Stoffe unter
gewiffen Umfidnden in fid) eindringen
3u laffen,  Verftehet man dag erfieres
fo entbdalt es ‘gradesu einen Wider:
foruch, daf cin Korper fich toetfer evs
firecfe oder mebr Naum einnchme, ald
er gradegu erfillet, 2WBir fdnnen ja von
einem Dolgernen Neife ober vbon einem
metallenen Ringe nicht bebaupten, daf
der boble Naum, bden er umfchliefs,
i feinem Korper gehore, Diefer fehs
tere erfivectt fich durdyaus nidyt weiter,
alg big an die qudwendige und infwens
dige Oberfliche deg RKranges; weldhen
er bildet. 9Mit emnem Drathgefledhte,
wit einem  robrenférmigen Sewdd)fe




¢, f. w; perhdlt e8 fich grabe nicht ans

Ders.  Berftehet man aber unter Pos
rofitdt bas Vermdgen eined Kdrpers,
fremdartige Gtoffe unter gewiffen s
ftanden in fid) enbdringen gu laffen; fo
ift entweder Porofitdt und Jeilbar,
feit cinerlen; oder man behauptet audh
grabe Dag Gegentheil pon bemjenigen,
wasd- man fagen will, Nawmlich, s
follen [eere Stellen im Kdrper porfom:
men; und Do) ldft man fie durd
Materie erfillt feyn. Ueberdieg fiimmt
bie Porofitat nicht mit dem aligemeins
fien Begriffe eineg Kdrperd, nadh roels
chem jeder Ieere Raum, mwelchen ¢r eine
nime, durd) Matevie erfullet feyn
g_alL Dafi. die Materie bep einer und
erfelben Raumerfiillung verfchicden iff
und ungleiche SKorperformen hat, bes
rechtigt umrs nicht, jeden Kbrper fur
gotfchenvdumlich su balten; Ddenn fo
lange cine Materie der andern, fey jes
pe audh) noch fo ungleichartig, cinen
leeren Raum, den toir ju einem eingis
en Kovper auf einmapl hergeben, et
ullen hilfe: fo lange gebdret fie

um dDeg Begriffg tillen, su einem und-

pemfelben Korper. So Ignge der [dches
tige Schwamm frocken if, gehoret die
£uft; fo lange er nafi iff, gehoret das
Waffer alg Kdepereheil in feinen Raum,

3a8 Die Schmere betrifit, fo find.

g}ggr alle. Kovper fhwer, mweldhe aus
Raterie in fefter und tropfbarer Ges
ftalt beftehen, Ulein Derjenige Theil




RE Py o e o
el TN Aoy I L
SRELIE e

S oy o
To el

29

port Den elaftifchen Flaffiafeiter; toeks
cheni  diefed IMerfmal an und fur fid
jufommt; mochte wobl nur fehr ge-
tinge fepn.  TWenigftend Fennen soiv
mebrete Stoffe auf der Erde,  telche
fein Gewicht dufern; und alfo nicht
auf bdie Art afficivet find, toie eigentlich
{dhroere Korper ¢d feyn mufjen.

| 2. Bon der Berfdyicbenheit bee Materie,

in Radfide ibrer bewegenden Kraft.
: §: i6.
Di¢ Theile; weldhe tvie an der Phnfie

dzén Korpern unterfcheiden; find entweder

eichartig odér vngleidhartig. Das

f
: gen fie, big auf Figur und Grofe, einerley

SRerfmale wmit dem Ganjert, von toeldyem
fie genommen tvurden: fo Fonme ihneén die
¢rfiere Detiennung s find aber ihre Kenns

- jeichen von deneny weldye dad Sange hatte,

burchdaud oder doch in vielen Sticken vers

 ”_’, fchieden: {o belegt man fie mit dem lege
- tern Yusdrucke.

: Faltur g o, 5 |
MWenn T Stick Holy gefpaltet obeér ges
fdat witd, {6 erhalt man dadurd) gleidhs
artige Theile, und nennt die Jerlegung
in foldje dic mechanifdhe LTheilung,
Bringt man e¢d aber ind Feuer, o efs
halt man guerft Flamme; rorin Lidhtfioff
und Warntejtoff find; darauf Raudy, in
welchem fich Wafferftoffy Kohlenftoff: und
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Sanerfioff befindens bann Loble, und
enn Diefe vollig verbrannt wird, die
Ufdye, woraus fidh Erde und Laugenfioff
abfondern laffen. Won allen diefert eichs
net fich jeded gang anberd ausd, alg ecin
Stic Holy: folglich find dies ungleichs
artige Thetle, und die Jerlegung in
foldhe beifit chemifche Shetlung.

§. 17,

. Wenn die ungleichartigen Kdrpertheile
tingein %nbmmtn, bey Jeber BeFannten ches
mifdyen Dehandlung, auf trocfenett odet auf
naffem MWege (vergl §. 11.), nidhts weiter
gergcben_, wag fich nnter Denfelben Umfidns

et noch auf eime andere Art auggeldhnet,
al8 anf diejenige; welche ibnen beffdndig
sigen iftt fo nennet man fie reine Hes
ﬂanbtbetle*obet @Srunbﬁoffe. '

| *

Cin Stick Holy jeichnet fich tm Feuer
gang anderd ausd; al3 twenn ¢8 in der
athmofphdrifchen Suft liegt ohne gu brens
nen.  3n jenem Buftande verandern fich
geint erfmale, e8 verliert ¢inige derfels
ert; 3. D. bie vorige ©rofie; die Farbe

bie Biegfameeit 2. und befommt dagegen , B
andere 3 B, die Abnahme deg RNaums, * B8

bie Sprodigfeit der Kobhle, die Staubge:
ftalt ber Afche u. f. we Auch giebt ¢d
¢ine AUrt von Materie her, die fich gang
andetd ausieichuet wie Holgy namlich die
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lamme, Dbie Sdrte, das Licht, ber |

tauch, Der Ruf. Um diefer BVerdnders
AichFeic Dev. Merfmale willen, nennen. wiv
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bag Holy cinent sufammengefehten Korper.
‘ ?, Quec?ﬁb

ber, RKiefelerde, Thonerde u. d. gl im
Feuer gluben, obder in dBende Fluffigkeis
ten bringen, fo verdndern fie ihre Merks
male nicht; denn e8 geben, wenn 1bris
geng Die Umftande jedes Mabl aleidy
find, eben fo twenig c¢inige verloren, ald
bafi noch neue hingufortmen follten: folgs
lih miiffen Diefe Korper in ihrem’ b eo
mifcdh) reinen Juffande fepn. Und in
Diefem 1ttennen twir Die ungleichartigen
ZTheile der Naturkdrper Srundfioffe, oder
auch) Beflandtheile. Jft der chemifch reis
ne Jufiand abfolut, oder shne alle ane
Dertveitige RNucFlicht: fo nennen wir die
BDeftandtheile einfach, dad heift durch
feine MNaturfraft foeiter in ungleidhartige
Theile gerlegbar. It aber der chemifd
vetne Jufrand nur relativ, oder betrache
ten wir thn blog in Begiehung auf dage
jenige, wasd twic big jest durd) unfere
SdcheideFunft ju leiften im Stanbe finbd:
g. beigen Die Beftandtheile ungerfegt,
telletcht veidht unfere GefchicElichfeit nies
malg hin, abfolut reine chemifehe Grunds
lagen der Korper dargufiellen,

P !
Aud Dden verfdiedenen Grundftoffen

laffen fich Korpergange ®arftellen, mweldye
entteder ein Durdhaus gleidhartiges,
sber im Gegentheile ¢in ungleidhartio
?[.cé’ Berbindungsverhdltnif Der

sinfien finndich wabrnehmbaren Theile jeis
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gert. §fi dag erftere, fo find die Beftanbd:
theile gemifdyf; und thre Werbindung
Beifit eine Mifchutigs findet Der leptere
gau Statt; o find fie gemengt, und ihe
eifammenfenn giebt ein @jé*ﬁtmge. -

' SBaffer und %ei{f’p&?ef MWaffer unbd Bleye

foeif; Taffer und Regelmehl Foritten ges
meinfchaftiich den Naum cines Glafes
angfillen; aber die drep [eBtern Korpet
Befinden fich nicht an dllen Stellen ded
¢rfteten in gleichent SMaafie; denn einige
2abm biel; anbdete meni%}uub foch A
ere gar nichtd davon. Dies heifit: fie
find g_eméngt; fie machen eit Sentens
ge. Dagegen vertheilt ficy ein Stk Jus
der, etoas Codhenille, etwad SKochialy
w. 0. gl bergeftalt it Lafjer) daf alle
Stellen des lepteren bon jenen gleid piel
haven. Das heife: gemifcht odet vers
ﬁ“fd)t fkpna

_ §a 10
 Die Berfdyicdenbeitert der Grunbdfioffe
in Rucficht ihrer Wictungen, fessen noths
toeridig utfpringlid) ovcerfdiedene

 Grunbdbrdfee in der Natur boraus. Jbe

nen edmit folglich eine mannigfaltige Sz
tenfitdt ju; bas_ beific: bie cigenthumliche
Rraft, woburdy fie ihre Buftande verdnderny
. B, fich bewegen; muf mebrere forsobl bhoe
ere al8 niedrige &rade haben. Dadurd
alleint ift bie ungleiche chemifche Berwands

Sherder Srund fepnt tourde,

fhafe moglicy, fitt toelche fonft Fein gureis
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1. Dafi dag Licht =‘Eunﬁ pon jedem fiches

baren Gegenfiande ein BDild im Auge
darfiellet, tas wir ihm, twenigfiens der
Kigur nach; deven wir durcdhs Betaften

" inne werden fonnen, ahnlich finden;

dieg ift cine RKraft, mwelche fich aus
nichts Hebnlichem, 3. D. nicht aug dem
Anfiofen einer RNeipe Sandforner oder
Qugein, erflaren, aud) uberhaupt nicht
weiter begreifiich machen laft, al8 Daf
wir diefe IThatfache gany eigener Art
felbfi empfinden muffen.  Wir  fehen
permittelft  deg Pichts, und vermiteelft
feiner andern Materie: Ddarum nenven
mwic diefe Kraft cine Grundfraft. Wir
horen aber nicht vermittelfi Deg Lidhs;
Denn tvenm jemand 10co Sdhritte von
unsg entfernt fiehet: fo feben wiv feine
Demwegungen wobl; aber tir horen
nicht dDen Laut feiner Stimme, Ddevr
Sag mag auch noch fo hell fepn. J[m
Gegentheile horen tir den Schall am
NAbende, oder in der dunfelften Nacht,
fiavker und, mweiter toie im Sonnenfcheis
ne, tenn nur afled um ung ber {Hll
iff. €8 muf alfo jum Hoven eine ans
dere Kraft, namlich der Warmefioff in
PVerbindung mit den Grundlagen der
athmofphdrifchen Luft (Ddavon unfen §.
47) erforderlich fepyn.  So findet fich
uberall in dDer Natur ecine gar grofe
Berfchivdenheit der Krafte.

2, Uuf diefer urfpringlichen oder twefents

lichen Q)erfd)iebenbéit,grﬁnbet fich auch



auf langeve bald auf Fiuvgere Ieit, gee

meinfdafelicy einerley Naum 3u erfils SN

len. ONan nennet dDies die VBermwan de

fdhaft ber Grundffoffe, nicht um

Dadurd) angudeuten, dafi fie ju cinerley

Gattung gehdren; fondern nur, um els =8

nen allgemeinen Augdruck fur ihre Bevs
traglichfeit ober SWiderfpanfligfeit an

einem und demfelben Orte ju bhaben. 8
Sie find bierbey nad) einem allgemeis B
nen Naturgefese vertheilt, weldyes int

gangen Weltall die Aequipolleng

oder Gleichmachtigbeit  der Wirfungen
und Gegenwirfungen ausmadyt, und =
nad) welchen die ungleichartigfien Stoffe

Die innigfien Werbindungen ecingehen,

3. D, Lidytfioff und Kalferde, Lichtfioff |

und Metall, Lichtfioff und grinendes
Holy, Lidhtfioff und lebende Khiere,

fid)tfioff und fefte fKorper uberhaupt;
oder Warmeffoff und Ducckfilber, Wars

wefioffy und Waffer, Warmefioff und
fefte Korper uberbaupt.  Bep Ddiefent

Wereinigungen fallen weiftentheild die
getwohnlichen Wirfungen oder RKraftdus |
gerungen der Crpanfivfioffe (vevgl §.12) |
aug, und fwir fagen dann, daf fie ges b

bunden twerden.

Man unterfcheidet getwdhnlid) dreyers |

Iep BVerwandfdhaften in der Chemie:
a. Diemifhende, oder die Vers

wandfchaft derIufammenfes

Bung, wenn mebreve ungleichartige

-

bie uugleidhe Gefeliungdfabigteit bdet
Grundfioffe, oder dag Wermvgen, bald
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Beftandtheile fich 3u einerit gleichs

artigen Gangen verbinden; 3. B
MWafier und Jucker; Waffer und
MWein; Maffer; Cifenvitriol, Uluun
o und Guninit. A A
'- b. Die ¢infache Wahlveroanbds
fchaft;, wenn giveperlely ungleich:
artige Befiandeheile ditreh) einen hins
gugefommenen  Orittén aug ihret
Mifchung getretinet werden; 3 B.
Gummilack und Weingeift (O, &
LacFfirnig) durch Waffer:
€. Die mebrfacdhe Wabhlvetr:
ahdfdhaft; woben -mehr ald
eine neue Werbindbung Statf “finz
Det; 4 D, mant hat jum- Glasmas
chett  foblendefauerted Kali; Dagd
beifit Koblenfieii, Satterfioff und
Gewadyslangenfioff(Potafdye), ndachfe
X Dicfert  Ricfelerde  und  AWarmefioff
uothigs  Bepm Schmielien irennen
_ fich et Koblenfioff und Sauerfioff
S (D1e Koblenfaure vom Kali; ueh?
men noc) Warmefioff dng und wers
Den  gasformig; twas8 fie vorher
nicht mwarven,  Dagegen geben nu,
Riefelerde und Kali die Verbindung
~yum Glafe eitr. _
3) @8 ift hietbey noch 3 bemerferi; bdaff
fich forwobl die chemifchen Auflidfuns
» genn alg Niederfd)lagungen auf
dem Gejee der Wertvandfchaft grina
den. Jene Cridyeinung findet da State;
o eine Fliffigheit einen andern feftert
bber froprbaren .ﬁé)t‘per in fich) Derges
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ftalt aufniwet, dag aug ihnen eine Mis
fchung entftebet, in welcher man den
einen vom andern nicht mebr urters
fcheiden fann. 3. B, Waffer und Gums
mi, Dueckfilber und Jinn. Der aufs
nehpmende Korper beifft dag Aufloz
fungsmittel; Der aufjunchmende

aber Der aufjulofende Kovper.

%e vollFfommener die Mifchung Statt

ndety Deflo volliger (fotaler) ift die =

Aufldfung, Dleiben einige Theile uns

tial. )
 Cinige Korper nehmen fich gar
nicht gegenfeitig auf, 3 B. Waffer und

e, Waffer und Wachsd, Wajjer und

el, Fett, Talg, u. {. . e8 fey denn,
Dag wman cin Bindemittel ju  DHilfe
nimt.  Bon Korpern diefer vt fagt
man, daff fie feine Wermandichaft ju
cinanber haben, ober nicht gradeju ge-
fellungsfdabig find. Daber fommt e¢8,
Daf fie fidh) gegenfeitig aus ibhren Yufe
Idfungen abfondern,  Died gefchichet
aber aquch mit Korpern, die eine un:
gleich farfe BVermandtfchaft gu einem
oritten u, f. f. haben; ndmlich Dderjes
nige, welcher die fehroadhfte BVermwandts
fchaft bat, muf den IJuffand der Aui
Idfung verlaffen: §. B. wenn man jue
Yufidfung der Kalferde in Effig etwas
Kalioufiofung in Waffer tropfelt, fo
fondert Die Kalferde fich - nach und
nady ab, weil Kali und Sdure fqrier
verpandt find, ald Saure und Crde.

aufgeldfet, fo iff die [eBtere nur pars
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| ®Benn ber abgefonderte Kdrper hierbey
; su Boden fallt; fo fagt man: er wird
o niedergefchlagen. .
@ Merfourdig ift e8, daf gur Aufiofung
1 tenigftens ein Korper unter mehrern
fliffig fepn mufi; daf die Anfidfung in
der Warnte beffer vor fich gehet, alsd
Cin bder Kdlte; und daf die Aufiofuns
gen faft ohne Husnahme einen fleinern
Raum ecinnehmen, toie im vorherges
benden Suftande; 3§ B. enn man
Galy und SWaffer miteinander pers
mifdht. €in BDeweid, daf hier Verans
derungen in den abftofenden Wirfuns
gen der Srundfioffe vorgehen.

&

3 Bon der Maffe, Didytigheit, Crys
0 ftallifation. und Cobdfion der Kbrper.

4 §. 20. |
. Um der tefentlich verfchiedenei Grund-
- trafte willen, hat gleid) viel Materie bald
~mebr bald mweniger Fforperfichen Umfang.
- Wir nennen die Menge materieller Theile
"~ welche in einem beflimmeen Raume enthals
o ten find, die Maffe, und die Grofie Dies
i fe8 Raumes den Fnbegriff oder Naue
s meginbalt cineg Korperd. Der leptere
Cift dichter, toenn evr Dbey gleichemn Raus
I meginbalte megr Maffe hat aiﬁ ¢in anderer.

11 Ein Subifsoll %Ieo* enthale mehr Maffe
© alg ein Kubifjoll Kreide: darmm iff der
erfteve Dichter.
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2, Man beftimme' die Maffe ber Fiws.
per immer durch iby Gewicht, was fie
bey gleichem Raumeginhalte baben; 4. 5.
ein Stk : Platin gt wenigfiens nody |
ein Mabl foviel, alg ein eben fo grofie
Stuct Silber: baher hat e8 audy sen
Mabl foviel Maffe alg dieg Iehtere.

3.

Die: Didhtigkeit der forper  lag¢

- i) nad) foigenden Negeln beftimuren:

a.

Xorper von gleichem Snbegrifs
fe verbalten fich in ibren Dichs
tigiciten oie ihre Maffen 3. B.
e Kubiffuf altes €ichenholy wagt
106 16, ein Kubiffufi Lindenholy abep
nur 33 5. . Dividirt man 1c6 durch
38: fo geigf der Ouotient an, daf dag
Cidyenholy 233 Mahl (o viel Maffe
bat, und eben darum auch bepnabe

brey -Mabl o diche. iff, al8 das ige
Denboly

b. Sorper von gleichen Maffen

berbalten fidy in thren Didy,
tigfeiten umgefehre, ie ipre
Snbeq;tffg 3 B, 1728 Subifsolle
@:mbftem agen 16015, Eben- fo viel
agen fdhon y234 Kubifsolle Hornblen.
Be: odaber haben dicfe bepden. Grofen
gleid) piel Maffe; - aber eme ungletche
ichtigheit. Wird 728 durch) 1234 dis
Didire: fo feigt der Duotient an, Dag
die Dichtighett der Hornblende 3474
obet 172, Das iff, beynabe ¥ und z
TMabl fo. avof fey , alg die Dichtigkeit
beg Sandficing,” . '
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o DieDichtigheiten der Korper
ubevhaupt verbalten fich wie
dieDuotienten, wenn ihreMaf:
fe durch ibren Raumesdinbhale
dividivt mwird. MWdgen 3 B. 10
rheinl.  Decimalfubifiolle - 38316960
Gran, 2 Kubifsolle Stabl aber 7707,672 -
Gran: fo erhalt man durd) die Divis
fion Der erfiern Zabl mit 10 den Due-
tienten 3%31,696; und durch die Divi
fion ber legstern Jahl wmit 2 den Duos

- tienten 3853836, Dag BVerhdltnif Dder

- Didytigleit eined Kubifjolles Cifen ju

~einem Kuby. Stabl iff alfo: tie bie

Rabl 3831696 sur ahl 3853,836; edey
wenn - bepde  durdycinander  dividut
foerden, tovle 1,000 ju I1,005. um 5
Saufendeheife ift alfo der Stabl dichter,
alg Cifen.

Q. 21,

Die Mafjen; tweldhe  aud verfchiedenen
Grundfioffen durch frene dhyemifche Wirkung
su feften Natuvidrpern gebilbet werden, nehs
meu bepm Entfichen jedereit ihre eigenen
Yrten von tunerem Gefuge und dufics
rer Figur an, welded beydes man ihre:
Cryftaltifation neanet. Auch hier find
nicht nur wmannigfaltige Srundfrafte, fons,
pern aueh verfchiedene beffimmee Oefee
berfelben ﬁcbti:ar. ot :

Wenn Korper crt)ﬁ:[[iﬁr:en follen, fo mufs
fen  Die Srundfrafte fich felbff nbeclafjen
fepn. Dagu toird Dder Juftand der Flafs
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figkeit) unb die Abmefenbheit aller dtrfiern
Gtorung erfordert. Go lange Die Korpers
maffen fuffig find, bilden fie m Frepen
nur Tropfen. Sehen fie aber in den fes
ften Suitand giber, bann nehmen fie ans

bere, oft febyr regelmagige ecfige Geftal:
ten an. 3u Benfpielen dienen gter bas
Wafler, wenn e8 Schnee wird; dag Bits
tevfaly, der Ylaun, der Salpeter und ans
Dere Crpflalle. Dasg regelmdgige Gefiige
lafit fidy bey vielen Korpern nur wabrs
nebmen, twenn man fie serfchlage, wie
etwa einen Feuerficin.  Jum Cryftallifiren
feffer Korper mwicd immer etwas Wafer
erfordert, weldes mit ihren Beftandtheiz
len in Berbindung tritt, und dann 6 r 02
ftallifation8 . Waffer ober €ry.
fiallifations s Gig genannt mwird,

§. 22.

perfchieden die Cryftallifation der
Korper ife, eben fo berfchieden ift audy die
Kraft, womit ifre Ebcile_gufammmb&ngen.
Wir nennen bdiefe Cricheinung die Cohd.
ton. Sie dufert fich aber nicht blof Dey
em Sefiige feffer Korper, fondern audy
bey dem blofien Beribhren ihree glatten
Dberflachen, mit den Dberflachen anderer

von fefter nbcfP tropfbarer @clia[t.

*

1. Nady der Starte deg Gefiiges theilt
man die fefien Korper in bavte, fprps
de weiche, biegfawe, federhars
t¢) §dhe u. fw. Lauter Benennungen,
dic im gemeinen feben befannt find,
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2. Wemt man eine fuftige Frucht, 3. B.
cinen Apfel, ober einem andern vegeta-
bilifthen Korper, mit einem {dharfen
Meffer durchfchueidet, und gleich nachs
her die beiden Durdhfchnittdflachen toies
der sufammendrict: fo bleiben bepde
Ctike aneinander hangen. Died ge:
fchiehet auch, wenn wman den Laufer,
Deffenn man fich gum Reiben der Mab.
lerfarben bedicuet, mit AMaffer Defeud)s
tet, und damit auf einer ebenen Glasg,
platte nur einige Mable bin und her
fabre. Diefelbe Cricheinnng [afit fich
dburdh ein paar glatte Metallinopfe,
©lagi{cheiben oder Marmortdfelchen ju
$Bege bringen. Sum Theil erflarven fich
diefe Degebenheiten aus dem Drucke
der fuft; aber nicht immer, tveil unter
cinerlepy Umfidnden die Starfe ded Fue
famnienbdngend  verfdhicden ausdfalit,
3. B. Wenn man einen vollig Horis
sontalhangenden flachen Knopf an cis
ner  fleinen Waagfchale mie Waffer,
Beingeift, Mildy, Bier; Ocl, Duecks
filber u. . . in Derabrung gedbradyt
Pbat: fo toerden verfchiedene fleine
Gegengemichte erfodert, unt jenen von
der Oberflache der cinen oder andern
Fhiffigfeit fogsureifen. Der Druck der
guft ift bieran nidht allein Schuld, weil
fonft Das8 Gegqengewid)t jedes Mabhl
gleich feyn mugte,.

3. Man findet goar, daf die Stdrfe beg
Rufamnienfdngensd bep verfchicdenen
Kovpern fich nach der Penge dber Doy




ribringsputete richte, twelche ifre Flas
chen cinander Darbieten; aber das ift
mdt durdhgangig Negel.  Gg miiffen
piclnehr imnrer die verfchiedenen bemes
genden Krdfte in Unfchlag  gebrache
werden, welche dicfer pder rener Maffe
eigen find, Wabhrfcheinlich iff bey einis
gen der vorhin angefiprien Sluffigkeis
ten nur deghalb meniger Gegengetoicht
gum. Losdreifen ndehiq, tweil fie felbft
{chon den. Kdrper,  twelcher ihre Obers
Radie bevibhree, sum Sheil yon fich 3u
entfernen . ftrebern, odet  juricFftofen.
Merkoirdig find bier die Crfdheinuns
gen in febr feinen glifernen RNobren,
f)aarrfw-ﬁren‘—qcnannt, toorin Waffery
Mild), Bier, oder Dinte pon felbft eis
nige 3olle in die Hihe ficigen; Dad
Duedfilber aber, erreicht niemals ins
roendig diejenige Dobe,  mweldhe feine
Dberfliche aufer einer foldhen RNopre
bat.  Dueckfilber fiehet in glafernen
Gefafien mit einer erhabenen Oberflds
dye; Waffer iff in diefen, tenns niche
wber den Nand binausragt, eingetieft,
Wird dag Waffer aug cinem Srinfglafe
gegoffen, o lauft e am Nande degs
felben herab.  DuecEfiiber fiirst aus eis
nem  foldyen  Glafe grade jur Grdes
oenn ¢8 aber ans einem jinnernen Ve
dher gefchittet mivd . fo lauft ¢8 an der
Aufenfeite desfelben berab wie Waffer,
und bletbt sum Theil qn Derfelben hans
gen, wie leBteres.  9Baffer nud IBein
bilden auf gut polirtem Stable ; Troz
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pfens auf roftigem Cifenr flieflen fie
augeinander, wie auf Holy und Pa-
pier, twenn Diefe nicht gedlet, mit Zalg
befirichen, ober mit Bdrlappfaanten be:
fireset  find, Duedfilber bildet quf
Holy, Glag, Cifen, Elphenbein u. a.
m. Kiageldyen; aber auf Gold, Silber
und Rinn gerflicfe es. Alles died find
Crfolge von den verfchiedenen Wirfuns
gen der Grundivafte,

4. BVon der Bewegung, NRube, NRid:-
tung, - Oefdymwindigfeit; Husriditung
und ben Bewegungsaefesen der Korper.

§. 23.

S der Matur frebet nichtd fill, fon-
Dern alled verandert feiven Ort, ober iff
in Bemwegung. Dicfe debnt fich uber
Dag gange Weltall aud, und grimder fich
tglci[s" in Der Werfchiedenheit der Grunds
frafte, theild in ihrer wer{chicdenen Menge
und der dDaber nothtwendigen LWertheilung
im Weltraunte.,

% r w

1. Die Vetwegtingen Ot entfernteften, mit
blofemt Auge noch fichtbaren Himmels:
forper tvabrsunchifien, erfodert viele
forgfdltige Beobadhfungen, und fehe”
lange Seif.

8. Vo allen Stoffen ift Feiner in o gros
fiecv Menge vorbanden, ald der Lichts
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fioff. Gr fragt gemwif febr vieled guv
Dewegung der Himmeldtorper bey,

Q.- 24,

Wenn gwen Krafte fich entgegen toire
fen, "fo fonnen fie gleich fiarf feyi,  und
bann behalt ‘jede ihren Ort, dag heifit fie
fichen im @[eid}gcm.td)*tc, ober bleiben
i Rube, Sft aber die eine ftarier alg die
attdere, fo erfolgt. nach der Seite twohin
bie ftarvfere treibt, eine Betwegung, und
man - fagt, Odicfe Kraft habe dag Nebers
gewicht.  So tird alfo; anfier dem
Grundfraften der IMaterie, . auch Ueberge-
widht ju jebcr*,i’.‘acmcgung erfsbert.

; *

I. Dag Gleihgemiche und Mebers
gewicht [afe fich air einer Waage;
an Sewichten, welche vermittelft Sehmis
re uber Mollen gehdangt find; anein
paar Sorpern, welche wan auf einer
twaagreciten %,[dc?e gegeneinander lehs
net, und an viclen andern Gegenfiah:
den  anfchaulich machen. Je grofier
Dag Uebergetwicht iff, defio ftavfer falle
aud) die Vewegung aus, fo Defi man
als allgemeine RNegel annehmen fann:
die Starfe der Dewegung ridy
te fich nach der Grofec ded lUns
ferfdyiedes gmifcyen jtoey ente
gegengefeSten Krdafrem  Der
Unterfchied oder Ueberfchu@ der einen
macht eben dag Webergemicht aus.

2. Man hat in der Naturlefre abfolue
te und relative Rube, fo toie ab-
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folnte und relative Betwegung
gu unterfcheiden; bepded in Hinfidyt
auf den abfoluten und relativen
Ort eines Korperd, melden er emns
nimt,. Der-abfolute Ovt ift Derjents
ge Theil, den er vom abfoluten Seaus
me (§. 14) einnimt, toenn er nur Der
eingiae vorpandene Korper, und aqufer
ibm lauter [eever Naum twdre. Der
velative Ovt ifi berjenige Theil des
erfillten (velatipen) Naumeg, Oden er
in Bergleichung mit andern aufier ihm
befindlichen Korpern einnimt, oder few
ne fage. Gabe es nur unfere einjige
Grde, und mweiter feine TBekt und feis
nen Meltraum “(erfitliten Raum) qufer
ibr: fo wirde diejenige Stelle, o fie
von Demt gefamten [eeven Raunte einen
Sheil aufhebt, ibr abfoluter Ort
fepn, BVerdndert fie diefen nicht, fo ift
I}e in abfoluter Rube; verandert
ie folchen, fo iff fie in abfoluter
Bewegung. Nun find aber nach al:
Ien Seiten mehrere Himmeldtorper im
Weltraume aufier unferer Erde vorhans
denn, und fie iff theild dem einen na-
her, theil8 ovom - audern entfernter.
Diejenige Stelle, welche ihr durch die
fe Entfernungen befiimme twird, iff by
velativer Ort, dag beifit ihre Lage.
Berdaudert fie diefe nicht, fo iff fie in
relatiper Rube; verdnbert fie aber
diefelbe, fo ift fie in relativer Be,
wegung. Nur Ddie bepden IeBteren
laffen fich von ung wabhrnehmen, weil

i
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¢ in Demjenigen Ruffande, tworin fie
gcb befinben, wverbleiben Fonnen, und
nennen died bald die Bebharrungss
fraft, bald die Tvagheit. YUn cine
eigenne Kraft Oiefer Avt, tweldye dem
RKorper ohne Nuckficht auf feinen Fus
fammenhang mit der ubrigen SNaterie
sufdme, ift gav nid)t ju denfen, Dasd
Weharren in der Rube erflavet fich gany
aug den Vedingungen ded Gleichges
wichtd, Ddad Beharren in der Bewes
qung gang aus Dden Vedingungen DHes
Uebergetoichtd; und der Ausdrud Trdgs
beit, iff vollends fiir eine Materie, die
auch im Sufiande Dder Rube nicht aufs
boret Kraft su aufern, ungereimt, Ein
rubender Eimer voll Waffer § B. druckt
unauggefest auf die Stelle, two er fes
het; eine gefpannte Stahireder aufert,

.ungeachtet e an dem Schloffe einer

Slinte, mwie man e8 nennet, n Rube
fichet, Dennoch jeden Augenblick ihren
Trieh auf den ibr entgegengefesten MWis
Derfitand. |

. Wenn ¢in Korper in Betvegung gefepst

werden foll, o mug die Kraft, toelche
man daju aniwenden twill, binreichend
fepns und je fiarfer dic Bewegung aus:
gaum foll, Oefio mehr lUeberfchufi der
efegenden Kraft, in Vergleichung mit

threm AWiderftande ,  wird . exfodert.
SBicft die Letwegende RKraft Ddergefiale
auf einen Korper, dafi die Mitte feis
ner Maffe von der graden Linie getrofs
fen wicd, in welcher jene fortlauft, fo
y wuf
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muf der Rorvper fich garadeand bewe:
gen, o nicht , o gehet feine Vefves
gung mehr oder iveniger feitivdres,
Died  Ggfen [agt fich durcdh Kugeln,
weldhe fich, mwie auf dem Billard; bald
grabe Dbald fdhrage anfiofen nuiffeny
febr gue anfchaulich machen.

8. Unter Gegenmoirfung (RNeaction™ verfies
het taan die Aeuferung des Widerftans
Ded, fobdurdy einer von ey aufeins
ander flofienden Korpern Oden  andern
gurticfiutreiben firebt. Darch Ddiefen Wi»
Derfiand eteignet fid) yweperlent cins
mabhl wird der cine Korper Dadurd)
der Cinwirfung des andern fahig: und
fiirg jmwente toird bald ein Theily
bald Di¢e gange Bewegung ded einwirs
feuden Sovperd aufgehoben; bald wird
fic it eine entgegengefeBite (in ein Jus
ridprallen) vermanbdelt, Died alles ges
bet fo gu; firs Crfie Fann ein Korper
in Den andern nnr Destoegen einmirfen,
foeil Der anbere ihm miderfiehet; obet
fich freffen [afe. Ronnte Dber eiie bes
fidudig auswmweichen, fo toirde alles

“Einpirfen desd andern uumoglich feyn.
Der AWiderfiand iff alfo der Grund,
warunt eine Cinmwirfiing Statf finbet s
und Ddiefe fann daber. nicht mehr betras
gen; alg der Widerfiand eines Kovperd
thn dafur empfanglidh madt. 3. B.
NMenn wir mit dem Knochel Ded Fins
gers anf cinen gepolfterten Stubl und
auf einen Tifch fchlagen, o empfinden
it Den Siof bcl% mebr; 1¢ baveer Dok




Gegenftand ift, €in Schlag mif eiem
noch fo f{chiveren Korper gegen eine, i
der  Luft  fdhwimmende Pflaumfeder,
wird dicfe nur Ddurch ciwen gang flets
nen Naum porwdrtd treiben, werl ihre
Cutgegenwirfung fu unbedeutend iff,
alg bag Die Sinmwirfung def Schlages
betracdhtlich audfalien Fonnte. AWeun
man cine Korffugel ous ciner Flinte
abichiefit, fo foird fie bey weitem rid)t
in. eine {o grofe Cntfernung gefrichen
werden, ald eine Blenfugel, welche um
der Mebrbeit ihrer Mafe twillen dem
Schiefpulder einen grofern Widerftand
leifien fann., Aud e¢ben der Urfac)e
flicgt Dag Merg, oder der Pfropf,” wo-
mit man. eine Sagdfiinte ladet, und
Der fogenannte Spiegel (eine holserne
Sdyetbe) in der Kartufche einer Kanone,
nur eine fleine Strecke von der Muns
dung weg; Dda unterdeffen die Kugel
cinen anfehnlichen MNaunt durchlaufe,
Surd Imwepte: je fiarfer die Cinwirfung
Durch Den Widerftand getvorden iff, des
fio grdfer muf Der leBtere gemefen
fepn, und um fobiel toeniger muf odie
Bewegung ded einwirfenden Korpers,
weldhe er vorher hatte,  fortgeéfesst wer-
Den fonnen; ODenn mwenn einenm Kdrper
nichts ausweidht, fo fann er feine Lage
nicht verdndern; wenn ihm wenig auss
weid)t, fann es nur tenig gefdhehen ;
und tenn ihn fogar ettvasd fiarfer jus
vuctreibt, alg er cinroickf: fo muf er
jurackpralien. Daber fpringt wnter ans
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bern ein Ball jurick, den man gegen
Di¢ fﬁBanb, pder gegeft den Fupovooen
tirft.

§. 26,

Dev Raum, toorin fich jebor Krper beo
fegt, tft fein gﬂziue[ ndet MMittelding;
bie grade Linte tponach er in Ddiefern vers
fchieDene Oerter toechfelt, nennt man feine
Richtang; die Bange ded Raumsg, in el
dem fere Maffe abmwed)feind gegenmdrrig
) beft feine Babhn oder fein Weg. die
eit in weldyer er die gange Babn, oder
einen beflimmten Thetl Oerfelben jurnciicge,
fetne Gefcdhmindigfeit; und die Semalt,
weiche er geaen andere Widerffand [eiftende
Dinge augavs, feine Yusridhtung ober
Cffect. .

: * :
1. Dag Mittel) worin die Bewegung
eined  Rorpers vor fidh gebet, wird
nicht immer al8 widerfehend, fons
Dern auch) uweilen (o gedacht, als
wean eg  Fetaen  2Widerftand  leftete,
St lestern Falle beigt e8 ein frepes
pber Leeres Mitfel, und iff cinerlen
mit dem [eeren Roume. Jebder Korper,
der fich im Weleraunte bewegt, bHat ein
tiderftebendes Mittel, tweil der Weirs
taum Fein leerer Raum ift.  Hieraus
folgt, daf von jeder bewegenden Krafe
erftitch ein Thetl  bergegeben twerden
muf, twelcher den Widerftand des Mits
telg aufhebé; was nach Oiefemt nod
ubrig bleibt, das ﬁ)tft baun Die vefpective
2
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Beregende Kraft, wodurdh ein Korper
aus }eincr gage gebracht wird. Selbfe
folche Korper; welche dDem Strome eines
SBaffers, toie efwa e¢in Tlof, oder dem
Gitrome Der fuft, tvie unter audera el
fufteay(, uberlaffen, blof mit fortihivims
men, pnv bdod) nie gang ohne L3iders
fand in ibrer Dewegung, deun wenigs
fiens wirkt die Schwere anderd auf fie
al8 auf ibre bemwegende Kraft; auch
find fic einem beffandigen Drucke von
allen Seifen audgefest. Da der Welts
raum ein erfitllter Raum iff, fo folgt
Daraus ferner, dafi twenn die Cinwirs
fung einer betvegenden Krvaft nicht im:
nier fortgefest twird, das Mittel, § B.
Die Luft, Ddie Betwegling eines Korpers
gulest gany aufheben foune. MWo twir
alfo eine Defiaudige VDewegung twahts
nebmen, da muf auch cine beftandige

Cinwirfung einer  bewegenden  Kraft
vorhanden fenn.

Die Nidhtung ecines Korpers bleibe
entroeder Ddiefelbe, tweldye fie in irgend
einem Yugenblicke iff: und dann bes
fchreibt der Korper cine grade Bahn;
oder Die Nichtung dndert fich, und die
Dabn wird frummlinidyt. So lans
ge nur eine Kraft da ifi, weldhe den
Korper in einecley Nichtung fortereibe,
heifit feine BDewegung cinfach, & B.
Dte grade Linie, 1n weldyer ein Gewidhe
vom Tifche sur Erde falle. Weun aber
ey Kedfte in verfdhiedenen Nicdhtuns
geny Die ficdh niche gradesu entgegenges
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fefst find, auf einétt ynd denfelben Kov-
per jugleich tirfen: f{o entftehef eine
sufammengefepte Defvegung, bas
beifit, Der Korper gebet tweder in der
Richtung der einen nod) der andern
beoegenden Kreaft forfy fondern er nimt
cine Nichtung, welde jwijchen bepden
inne liegt, unbd daher die mittlere
Nichtung heift, Cin Kabu, mit wels
dem man quer uber einen Fluf rudern
ober fegeln will, witd nicht gradejiyy
fondern in, {chrager Nidhtung auf dad
entgegengefeste Ufer Fommnien, und bdie
Schiefe wird deflo grofer ausfallen, je
reifiender der Strom, und je {chwadyer
der Nuderfchlag oder der Segelivind ift.
SRenu man den IBinfel Fennet, unter
weldhem verfchicdene Krafte auf ginett
Sorper toirfen, uad gugleic ¢ifiy . wie
fich bdie Starfe Der cinen traft jue
GStarfe ber anbern verbalt: fo AL fich
durc) ein perseichneres Sarallelogramu,
An weldhem die Seitenn. das, Verbaltnip
ber Krdfte haben, die miftlere Nichtung
finben. Gefest Die eine Kraft todre §
SRabl fo ftarf, fo mifite bie eine Seite
audy 5 Mabl fo laug fept, alg die an-
dere.. Giebt man ibrien Dann eben Die
Neigung gegen einander, weldye Die
Nichtungen der beroegenden frafte ha-
ben, und verjeichnet emn Pavallelogramm
nach Oen Negeln bder Seometrie, fo
Darf man nut pon der Spite des ju-
erft aufgetragenen MWinfels cine grabe
Cinie nad) Dem gegenuberfehenben gics




bet, um in  Diefer Diagonallinie die
wictlere RNichfung gu finden, Sind dev
Ceitenfrafte mehr al8 jroey;  fo
fud)t man evft die mittlere Nidytung
goifthen smepen; darauf cine gwente
mittlere Nichtung gmifchen der juer f
acfundenen wmittlern Nichtung, und dep
Ridytung der dritten Seitentraft, u.f 1.
¢ fpiger der Winkel ift, den Ddie vers
chiedenen Ridhtungen Dder Seitenfrafte
mwadyen, Defio mebr fonfpirviven fie
und Oefto ftarfer fallr die Detoegung
in ber mittlern RNichtung aus,  Dages
gen j¢ ftumpfer der E}?cigungémmﬁel iffy

efio mehr Divergiren -die Ethf;turEs
gen der Seitenfrdfte, und defto fchroas
hee gehet die Vemequng in der mitts
lern. Richtung vor fich, Uebrigens durchs
fauft, nad)” mathematifchen Grinder,
¢ anf die MWeife bemweater Ldrper die
Diagonale in eben der Jeit, in welcher
¢t Dt cinjelnen Seicen Hurdhlaufen
wirde, wenn ibn enfeder die eine
ober Die andere Kraft allein in ihrer
RNichtung forttriebe, Strenge genoms
men fomme in der gangen Kdrpertvel,
wenigfiend fo mweit Ddiefe die tropfbare
und fefte Geftalt hat, Feine cingige Ve
wegung vor, foelche nicht jufammenge:
fet wave. Die Babn einer Dombe, ei-
ner Budhfenfugel, eied in Ddie Hohe -
getoorfenen Steinesd, weldyer auf bdie:
telbe Gtelle tvicder herabfallt von wo
€ auslicf; der MWeg eines Negentros
pfeng aug der Wolfe u, a. m. find laus
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ger mittlere Nichtungon, swifchen  Der
eigentlich betpegenden Qraft und dem
Umivalsen unferes Gydballes mit feiner
Dunittugel.  Ware died nicht; fo milrs
D¢ eine ychnurgrade, pon Norden nach
Civen, anf dasd el abgefchoffene Kus
gol - beftandig auf Der MWefifeite dedfels
ben vorenfchlagen, und ein [lothrecht
in die Hdhe getriebener Stein mehrere
‘Fufe  ‘und Seuthen - efiredrtd  pout

Graubvuncte wieder herabfallen. §
53 D¢ Gefdhfoindighel cined Kors
perg 1f das Terhaltnif der Grope feis
feg Weaes ju der Jeify in’ elcher ders
g[bé surncfgelegt wird.”  Bon ey
prpecin beroegt fich Derjenige gefchnoins
per Jett cinen groz

Dery toelchier in eben
pdet * anders

fiern  Naum burchlaufe;

Gusachrnckts  eldher etren gleid) gros

fien WWeg in Firjerer Jeit suriicflegt. So
feegelt eift’ Sehiff ey gutem Winde
{dhneller;  alg e Pferd getodpnlich
linfe. - MMan unterfcheidet eine gleid):
“formige und ungleichformige
Demegung, je nachdem bi¢ G ¢fchtoing
Digfeit entrocder gleich Bleibt, pdet fich
peranbert. . Nime bdie [leftere 3/ {o
heifit Die ungleichformige Betwegung
befchleunigts nime fie “abecab, fo
heifit Diefe vermindert. Die Des
f{chieunigung forohl al8 die Vetmindes
rung [agt mieder jroen Fdlle gebenken,
ndmiich fo, daf Die BVerdnberung in je-
dem eingelmen Seittheile) 3, D. M etner
Gecunde, entweder gleichmagia obee une




gleidymdfiig ausfaflt, Das Crftere Heifie
gleidhformig befchleunigt und
gleichfdrmig berminderet; Das
etere aber ungleidyfdrmig bes
fdhleunigt und ungleichformig
permindere.  Ylle Yvten ded Falled
find gleichformig befchleunigte; dag Aufs
ficigen und Ermatten fenfrechter WWafs
ferfirablen  aug Gpringbrunnnen und

Seuerfprifien find glei formig permins

Derte Dewegungen.  Fir die Gefchivins

- Digleit gelten folgende Regeln:

a) Die Gefdymwindigheiten vers
fhiedener Sorper verbhalten
tch, mie Die durchlaufenen

aunte, wenn Hie Jeifen
gleich) find. 3. B Ein Shiff
feegelte in ciner halben Stunbe 3
Biectelmeiten, und ein Rudever in
ciem Voote [egte unterdeffen nup
X Bievtelmeile surick: fo wurde die
erfiere Betyegung 3 Mabl fo ges
fmwinde fenn, und fidh su der legs
teven verbalten, wie 3 ju 1.

b) Die Sefdhmindigleiten pers
balten f(idh in umgetehreey
Drdoung, mwie die Ieiten,
ean die juracfgelegten
Mdaume gleich find. 3. B, €8
wirdén jmwen Dauftucke, das eine
von Gandficin, dag anbdere von
Cranit 120 Fuf phoch gemwunden,
und man braudyte su dem erfteren

48, 3w Dem lehiteren 12 Minuten s
fo wurde die Oc¢fthroindigkeit des
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Gandfteind sur Gefchtyindigleit desd

Granitd fid) verbalten, toie 12 ju

48 oder wie 1 ju 4, und die leptere

4 Mabhl fo grofi fenn.

©) Die Gefchmwindigteiten
jwener Kbdrper nberhaupt
perbalten fidh:

w, toic Die Producte, welde
entfteben, twenn dDer ¢18¢s
ne -surticfgelegte NRaum
mit Der Reit ded andern
Korpers multiplicivet
wird;

8 wie dDie Duotienten, wel
che entfieben, foenn Dder
durdhlaufene Raum einesd
jeden Korpers durch feine
cigeng Jeit Dividiret wird.

Kir den erften Fall durchlaunfe eine Kas
nonfugel 1200 Fuf in 2 Secunben,
und dev 72 Fuf lange Mindfingel an
einer. Mitble fomme in 7 Secunben ¥
SRabl berum, nach welcher Reit er cinen
Kreid pon 226 Fufen ntif feinem aufers
fien Ende befhrieben haf,  Der FHegel
gufolge mug die Jabl 1200 uif 7 und
226 niit 2 multiplicit werden, Darvausd
entfiehen Ddie Producte 8400 und 452.
Criteres dracft die Gefhmindigheit, Der
Kanonfugel, lepteres aber Ddie Geo
fchroindigkeit des IBindfingeld aus. lm
das Werbdltniff in fleinern. Fablen u
erhalten, toird g400 durd) 457 dividiret,
wodurdy) man den Duofienten 18 und
efoa 3 erhalt. Soviclmabl iff die Des
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wegutg der Sugel aefhivinder, ald bie
Bewegung der  auferfien Euden  ded
Windfingels, B ghk

Jur den giwepten Fall dividire man
1200 duteh) 2, und 226 dird) 7: fo
atebt Dies G6oo und 32 ju ' Dtoticaten.
Die Gefchwindigieit der Kahontugel in
einer Gecynde verhdlt fidh alfo gur
Gefthwindiafeit der Windfkgelfvie in
etner Seennbe tvie 600 3u 32, Dis
pidive man bepde ahlen Durdy 32, fo
befommt man' dag Lerbaltnifi 183 su 1,
wie porhin. ) v
- Die Husrichfung oder “der Effect
etned Dewegten Korpers™ iff gleidy dem
Producee, mwenn fene MNaffe mut Der
Gefchwindigfeit multiplicitet wicd. Die
Maffe driickt man bierbeéy Tnmmer durdy
Dag Gemwicht Ded Kotpers angd. 3, B,
Cine 12pfindige Kugel *Lewegte  fich
mit einer Gefchroindigleit von 1200 Fus
fien in 1 Gecunde, und {dlige gegen
eine NMauer; wie grof warde die Ge.
walt fepn, weldhe fie ausdubt? Eg foll
Die. Maffe von 12 i durdh) die Ges
fdhwindigleit von y200 Fuf multiplicis
ret werden.  Dag Product iff 14400,
Dicfeunadh) deacken 12 Pfuund, um ih»
rer Gefchmindigleit willenn, mit ciner
Gctvalt von 14400 Pfunden. gegen die
Ctelle, o fie anfhlagen. Hieraus er:
bellet Die erftauniiche jerftdrende Kraft
abgefdyoffener Gefchittugeln. €8 iff
aber hierbep gu bemerfen, daf die Nich.
tung ded Demegten Korpet8 auf der
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SWiderftandfiiche nach allen Seiten cis
nen rechten SBinfel machen miffe, fvenn
der eben berechnete Crfolg Statt finden
foll. Hat ev eine fdhyrage NRichtung, {o
wird fein Gffect defto fleiner ausfallen,
je mebr div erfiere mit der Widerfiand
{eiftenden Gbene fonfpivivet, Jn allen
folchen Fdallen, too ein betvegter Kors
per fehrage toider cine Kladye lauft,
muf man das Gefes in Anfdlag brins
gen: dafi der Effect fidy jur
grofieftmdglichen Gemalt vers
balte, wie eine, von der Wis
derflandsflache big an Die
Babn ded bemegten Kdrpersd
gejogene Perpendifellinie, ju
dpem Abfchnitte Ded Weges) wels
dher gtoifdhen ibhren €ndpunce
und den Unfchlagepunce falls.
Man fese 3 B, die Perpendifeliinie
= 3 Roll, den Abf{chnitt, odex die Abs
fciffe von der Pahn = 24 Foll: {o iff
jee nur Dev 8te Theil von Dicjer lefs
tern, und cben fo wirde, unter Ddiefen
Uniftanden nur der 8te Thetl der Ges
twalt Statt finden, twelde Der betvegte
Kovper in grader Nichtung gegen die
93iderffandsfiache audibe.  Die vorin
angefihree Gefchiitfugel mwirde nur els
nen Druck bon 14£°° = 1800 Pfunden
gegen die Maner aufern.  Aus diefen,
und dem Gefese von der Cinmwirfung
und Jurickwirfung, evtlavet fich die Na-
turbegebenbeit, Dafi e fhrage gegen
cine, Wiberfandsfladye ~ anfchlagender
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Kovper, unter eben demt gqegeniiber lies
genden Winfel davon juruckpralit,

9Bill man die Gewalt swener betwegs
ter Kovper, . ober dic Grofien ibrer
Dewegung mitetnander vergleichen,
fo_diencn folgende Hegeln: Hish

a) Ben gleidhen Gefhmwindigs
feiten . verbalten fich bdie
Grofien der Démegung, wie
Die Maffen Der bewegten
Korper. Yafit man cin 10t Ges

- wid)t und einen Centner von. einem
Thurme, etiwva 200 Fuf bBoch Hers
abfallen: fo ift die Getvalt deg legs
tern 31 9Malbl fo grog.

b) Bep gletchen Maffen pers
balt fich die Getvait, wie dDie
Gefchmwindigfeit. Cin Kdrper,
der 15 Mabl o gefhwinde denfels
ben Raum durchlanft, rvidhtet auch
grabe 15 Mabl fo viel aus, ql8
einn andberer.

€e) Die Grofien der Bewegung
verhaltenfich, toie die Pros
bucte, menn diec Maffen mit
Den 1br jugehodvigen Se:
fchiwindigfeiten multiplicive
werden. Wenn eine und diefelbe
Perfon, mit gleidher Anfirengung,
nadycinander jtven ver{chiedene £Hams
mer fubret, twoton .der c¢ine 26 1B
Gemicht und einen 3 Fuf laungen
Stiel, der anbdere aber 36% 15 Ges
wicht und einen 2 Fufi fangen Stiel
bat: fo wird fic mit Dem einen
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nicht ftarfer fchlagen fonnen, ald
wit dem andern; Odenm Die Ges
(choindigheit Des erfieren foird ctioa
o5 Wiertel Fufie, die Gefchtoindigs
feit Degd [epteren aber nur ohnges
febr 18 Biertelfufie in einer Secuns
de Detragen. €8 giebt ndmlich 26
Mahl 25 dagfelbe Product 650, toele
des durch 365 Mahl 18 entfiehet.

d) Die Grofien jweper Bemes
gungen {ind cinander gleidy
wenn die Maffen fid)y unge:
fehrt perhalten, wie ithre Ges
fhwindigfeiten. Died iff bet
Fall 1 porhergehenden Bepfpiele
wo Die 4 Iablen 18 t 25 = 36 :
365 eine Proporeion quémadhen, unbd
o die fleinere Gefchmwindigkeit dev
grofern  Mafje, Die grofiere’ Ges
fchindigfeit aber Der  Fletnern
Fafie gehovet.

5. Von der Shwere, bvom Schwer
puncte und fpecififden Gewidyte,

§. 27.

Niche nur fefte und tronfbare, fondern
auch mehrere gasformige Kdrper Gupern eiz
nen befiandigen Druck geaen die Erde, und
nabern fich ibr, wenn fein Widerffand bor
?qnben iff, mit befchleunigter Gefchtoindig,
eit. Die allgemeine Urjache Davon nennen
wir Shwere. Sie hat eine Nichtung,
welche von allen Seiten nach dem SRittels
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puncte  der Maffe, dad iff nach bdem
Cdmerpuncte jeded Weltkirpers gebet,
und cben darum auf jeder wafferrechten
Chene [othredht ifi. Die Wirkung der
allgemeinen Sdytoere verhdalt fich umackehrey
wie Die Duadratjablen von den Entfernun:
gen Der Odywoerpuncte verfdyiedency SBeits
fovper.  Auch werden die Heinern Maffen
im Weitraume durch die Schwere gendehiat,
fich Den grofern ju nahern, und threr Bes
5 .

wegung ju fc il;en. 4 3
1. Wenn Dder Mittelpunct von dem Kugels
vaume obder Kubifinbalte ¢ines Meltore
perg mif feinem Sdywerpuncre ineinans
der fallt, o gehen die Nichtungen der

Schroere nach Ddem Mittelpuncee; two
niche, o find fie epcentrifeh, und die
Dberflache cinegd Meeres fiehet niche
ringsum vom Mittelpuncte gleich et
ab. Die Lage dev Chene, ‘welche nrit
ber vdllig rubigen Oberfiache des Wafs
fers in einem Teiche, See. ober im
Meere, fotoeit fich died mit einem diche
am Rande der tropfbaren Maffe befinds
lichen Auge auf etnmabhl aberfehen lafit,
utammenfallt ,  beift wafferrvecht,
Wit Diefer Benennung find dic Yug.
dricte hovigontal und waagredt
gleichbedeutend.

Die Symwere treibt einen Korper alle:
mahl aquf dem Fitrjefien Wege Her mbgs
lich if, gegen den Cdhtwerpunct der
Crde. Diefe Nichtung heifit (ot hredhe,
und ift cinerley mit fenfrecht, vers




63

tital und perpendifulde. e nd:
her ein Korver der Erde Fommt, Defio
gemaltiger, je mebr er fid) aber von ihe
entfernt, defto weniger wirkt die Schtves
re auf ihn.  Wenn Daber eine abges
{hofiene Bombe i ihrer Dabhn am
hochften ift, fo mwirfr die Schwere twenis
ger auf fie, al8 gans nabe an der Eroe,
Die grofiern Jugoodgel; ald wilde Sanfe,
Ctorche, Sraniche, Schroane u. f. w,
baben weniger Anfirengung jum Flies
gent nothig, je bober fie ibren Flug in
Der fuft nehmen. SShre ergne Cmpfins
dbung udthigt fie, dasd letitere su thun,
Wenn man die gange Entfernung einesd
SBeltfdrperd 3u. 51600 geographifchen
Meilen pom Schiverpuncte D¢ andern,
wie § B, ywifchen Mond und Erde an.
nimme: o wurde die Sdhywere auf den
erfteren 4 Mabl fo fiarf wirfen, oder
fein Druck riirde 4 Mabl fo grof ges
gen die [fedtere feyn, mwenn Der Abe
ftand die Halfte, alfo hur 25800 geogr.
Mzilent betriige; und der Druck wirde
9 Rahl fo grofi fepn, wenn die Ents
fernung nur Oen 3fen Lheil == 17200
Meilen ausmachte. Dies heifit nun:
bie Wirfung der allgemeinen Schwere
verhalt fich umgefebrt,  wie die Duas
dratgabhlen der Entfernungen,

. Die Crde bat mehr Mafle, tvie der
Mond: darum iff er fchwer gegen fie,
muf ibr folgen, und befiandig in th:
rer Rachbarfchaft bleiben., Eben {o vers
balt fichs mit Eleinern Korpern) welde
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pon Der Oberflache  jedbed AWeltkorpirs
in Die Hobe geworfen werden.

9. 28:

E8 wird nicht aunf alle Korper gleich
ftarf oon der Sdywere getvivkt; denn fie
aufiern ecinen ungleichen DeucE gegen die
Croe  Das -Maaf mie farf ein jeder das
pon [eidet, ift fein Gemwicht, weldyed ent:
fweder ¢l abfoluted, oder ¢in eigens
thamlichesd ift. Bey leBterem nimt man
Mucticht auf femen forperlichen Snbalt, bey
erficreni. nicht.

" . ¥

Um dad Gemwicht eined Korperd ju beftime
men, bedienen ftvir ung eines andern
fchweren Korpers, den tvir Centner,
Pfund, Loth, Duentdhen,; obder
Pfund, Unge, Dradhya, Scrupel,
Gran uennen. AWie fdhwer ein jedes
pon Oiefen, eingelnen Semidyten fenn {olly
ift aany toillfahrlich, Man iff in Teutfchs
Tand darin ubereingeforumen, daf 4 Duent:
chen 1 Loth, 32 Loth 1 Pfund, 110 Pfund
1 Centner; ferner DA entiweder 16 oder
auch 12 Unjen 1 Pfund, 8 Drachia «
Unje, 3 Skrupel 1 Dradyma, und 20Gran
1 CGhrupel augmachen jollen. Sn andern
Pandern find quch andere Cinpeiten ded
Maafes fir den Druck der Kovper eins
gefubret,  Wergleidhen wir den Denck el
nes jur Cinbeir befiimmten Korpers mif
einem anbern, Oeffen Druck bigd dabin
unbefannt war: o wagen wir ihn, und
Die gange ©Grofie 008 Drugkd, Dden e ges

adupere




- “"L:',‘f"'F-'_a‘-“:-_‘-' _‘_,._.z_:-‘-—-. &

65

dufiert hat, nennen toiv fein Gewidf,
Diefe Vergleichung tann man anfiellen,
obne auch jugleich duf den Raumesinhalf
der Korper NicFficht su nehmen; 3. B.
matt foiegt durch 1 Pfund Mefjing ein
Pfund Wachs ab, ohne ju fragen, tvié
grofi iff Cing gegen das Anbdere? Jn
Diefem Falle heift dad Semicht abfolufy
oder frey bon dnderiveitiger Rackficht.
Bildbet man Erb aber ciit paar Kdrper
weldye ibretr Snbegriffe nach gleich grof
find, und unterjucht nun die Grdfe thresd
verfchiedenén Druckd: fo bheifit diefer alse
benin dag cigetthumliche, odber {pés
cififche Getvicht. Doy Oiefent [efsterit
ift Der Dritcf des Reagenipaifers, odet
ded reinen Deffillirten Waffers gur Einheif
des Maafed angenommen.  LWenh Dem
ach eine SMenge foldyes MWaffersd, die eis
nen befiiminten Naum augfillet; 1 1By
1 foth; 1 Duentchen . § 1. wiegt! (o
toerden andere Korper, toeldhe grade (0
piel Maum cinnehriten, mehr oder tenis
er alg i 15, 1 foth; 1 Quéntcheh u. f:
?. wiegen. [dllt dbad Getvicht grofice aus;
o beifgen fie (Pecififch fchmwever; bes
trdct ¢8 tveniger; {0 nennt mah fie fpe-
cififch leichter. Durd) Verfuche baf
iman gefunden; dauf Platin 21,06+; bid
22,069; Gold 19,640; Duedfilber 14,1103
Blen 11,3525 Silber 10,5425 Kupfer und
€ifen 7,788; 3inn 7291 Mahl o {cdhtwes
fen alg Negenwafier. Dasd leichtefie Miis
tel, woburdy diefe Berhdltniffe fich finbett
laffen; gicbt dDas téme Waffer felbft ant
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an die Hand, - in weldhem bdie Korpey
penn fie darin eingetaucht find, vou ibhs
rem abfoluten Getpichte ungleidh viel pers
lieren.  Hicvoon weiter unten.  Sonft
fann das cigenthumliche Gemichi vevfches
denier Kdrper auch gefunben fverden,
wennt man ihren fubifchen Subalt, nebf
ibrent abfoluten Geoichte genat Fennety
and folgende RNegeln gur BDerechnung ded

erfferen antvendef: ,

a) fiorper von cinerlen Subegriff
perhalten {ich in ihrem eigens
thumiichen Getwichte, wie ihre
abioluten Gewichee. I B.. Von
2 forpernr, tweldhe beyde einen Kubifs
3oll -avoff find, tviegt Der cine 3 Yoily
der andere 5% Loth: {o verhalten fich
thre cigenthiumlichen Gewvichte, tote 3 &
5% oder =22 1 21, !

b) Kovpew voneineviey abfolutem
Gewichteiverhalten {id)y 1w 1he
remt fpecifitchen Gewidyte numges
febrt, wieihpre forperlichen Sus
begriffe. 3. B, Man hat cin Stiick
Holy und ¢in Seuct Bley, welche gleich
fchiver find; ¢8 ift aber genaw gefuns
Den, daf Dag DHoly 155 MWiahl dem
forpetlichen Snbalte wad) fo grof feys |
1o hat das Bley ¢in 157 MNabl fo gros
ges eigenthiimlichesd Gemichr, oder fies
bet wif ihm in dem fpecififihen Geo
widytdoerhaitniffe 47 : 3. .

) HabenKorper ecinen ungleichen
Subegtiff, und ecin ungleiddd
abfolutes GSemiche; o dividirt
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man beénp fjedbem dasd lefhitere mi¢
Dem erfieren:  dadurdh wird dag
‘memtzi' fiir  Die erfie Kegel (@) Dbere
geftellet, ttnd die fpecififhen & e
wichte muffen fich wie die ges
fundenen L;IEDHL‘”'&’IIbt‘lf){lhcn.
3. B 5 Kubf. Cichenholy viegen 53016,
und : fubf., Bley *mm 185,632 15
{0 muf 72° = o615 fir © Subiffu
: 181,632
S0l und —= - ==u726:8 167 - fue

L
~ )

{

d) Habenn Korper cirrérle) p -cigenthiimliches
@)ut‘lft)l‘; {0 fann man bepdes ihren
forperlichen Snbals mb iht abfolutes
Gewidht finden, fwenn cmf“ botr bey:
den leftern  beFan nr it Fur o den et
fiern Fall beife bie Negels

., *)lLf:.‘l}Jlelth'! Fubegriffe
verbalten fich wie die abfos
Iutcn Gewtdyte. © Ein Kovper
von 3 Centnern mug jese’ 6 Mapl
fo avof m)'t, ald e¢in anbderer Hon
55 fb. {ur den sweyten Fall:

B. Dic abfoluten Gewidhte pets
ba[rcn fich.toie dDie fl}lpt?lfl'
then JInbegriffe. Daper muf
nun cm Korper, der § mbl fo gtof
ift, audy 8 Mabl fo mm r feon.

Nlle Diefe .‘Leqdn finben fehy haufig int

gemeinen ¥eben Jmwendung, wav fimd

wiffengoerth in 1}.1mr13e1 Dinfiche.
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6. Vom Fall und andern durd) die SdHwes
re nidyt nur veranfofiten, fondern aud
peranberten Bewegungen,

. 29.

Durch die Schiwere merden verfdyiedene
Dewegunaen verurfacht. Die befanntefien,
toelche von ibr entiveder gangy oder jum
Theil abhangen, find: der Fall, die Cenes
tralbemwegung und Wurfberwegung.
Bep dem erfieren” hat man dem frepen
Fall, den Fall auf geneigter Ebeng
und den fdymwanfenden oder ofcillivens
den Fall ju unterfcheiden. Die Centralbes
wegung giebt eine Freigformige BDahn eines
Fletmern  SBeltfdrpers um  einen  groferm.
Die Wurfoervegung hingegen bildet getwijje
Dogen fiber der Oberflache der Erde, twels
die pon einer Stelle dev lepstern auslaufen;

und fich nacdh) ciner andern wieder herabs
Framuien. .

§. 30. |

Man denft fich den frenpen Fall, wele
cher in gerader Nichtung nad) dem Schivers
puncte der Weltforper gebet, alg Wirfung
einer Falitvaft oder Centripetalfrafty
Die ciner Fliehefraft, Shmwungfraft
oder Centrifugalfraft entgegengefetst
tft, um welcher milfen jeder umfhivingende
Korper dag Defiveben dufiert, fid) von el
nem andern ju entfernen, gegen welchen
ibn fouft die Falfraft hinabtreibe,
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* .
1. Dafi dber Mond fidh nie von Ler ESrbe
entfernt, ift ein Crfolg der Centripes
talfraft; dafi er nie auf fie herabfinrit,
ein Erfolg Der Centrifugalfraft.  Jnt
Pleinen frellt cin Stein, den man aus
der Hand grade empor witft, und nit
dicfer toieder auffangt, eimen Korper
por, der durch dic Centripetalfraft ges
tricben foird. Dagegen jeigt ein Stein,
telcher  beym  Umfchwingen um  Ddie
Hand einen Faben fictd gefpannt ers
halt, die Bewegung cinesd Korpers, auf

foelchen die Schmungtraft tirke.
. Bermbge der leptern twerden die Kirs
per auf der Oberflache ber Crde ctivas
Ieichter, al8 fie fepn fourden, toenn
dicfe Feine Umdrehung um ibre 2yre
patte. Unterm Uequator ift diefe Crs
fcheinung am grofefien, und wird Ddejio
geringer; je weiter man fic) den Polen

nabert, wo fic = o {enn mufl
€o toenig audy Ffleinere Korper, die
wir durd) irgend ecine Kraft von Der
Oberflache der Erde entférnen Ednnen,
in diefem Suffande gegencinander fchrer
find, wie nabe fie fich immer Fommen
mogen: fo [ehret doch die Crfahrung,
daf ote Nichtung Oder Centripetalfraft
purd) betrachtliche DHervorragungen,
3. D. durdh hobe Feldmafjen, einige Ab»
anderung leidet, Nach fehr hohen Bers
aen gichen fich nicht blof 9Bolfen und
Dunfie; fondern man hat anc) bemerkt,
daf ein Bieploth in Hrer Nad)bars
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fhaft aug feiney fenfrechten Lage. ges
bracht toird.’ _ '

Qv 3T,

Seder frep berabfaliende Korper eviangt
eine  gleiehformig befchleunigte Betwegung,
welche mit jeder folgenden IJeittheile nach
Der Ordnung der ungeraden Jablen 1, 3
5 7: 9 11 13w, f. gunimt. Yuch lehs
ret' die Crfabrung, mit Hulfe der hohern
Geometrie, Ddaf cin {chwerer Korper, in
Den  mittlern geographifdyen Dreiten tiber
dber Grdflache, wabrend der erfien Seitfes
anc 15625 rhemlandifdhe Fufe burchs
faufe,

*
S
Da die Gefchivindigfeit cinesd fallenden

Korpers nach 'der Ordnung der ungeras
Den Sablen gunintt;, o muf er in der 2
Sec. 3 Mabhl 15,625 = 46,875 thl. -Fuf,
in der 3 Sec. 5 Mabl 15,625 = 78,125
theutl. Suf und fo wciter fallen. $Nan
fann  fetwohl die Hobe de8 Falled aug
Dev gegebenen Zeit, ald aud) umgefehre
Die Feit aud der gegebenen ganjen Fall:
bohe, fo tie die Gewalt, welche ein fols
cher Korper oudiabe, Dberechnen, twenn
man folgende Neaeln anwendet:

@) Dicgurindgelegten Naume pers
balten fich, wie die Duadrats
gablen Der verfloffenen Se:
cunden.

b) Die Jeitenverhakten fich, wie
Die Duadratmwurgeln der Duos
tienten, weldye entfiehen, wenn




bic gangen Fallhdhen durdy 15,625
Sufi dDividiret merden.

¢) Die Gewalt fallender Sorper
perhalt fidy bep gleidhen Mafs
fen, wie die Enbgefchwindig:
feiten, Dag ift, mie die Duas
drafwurgeln der gangen Hobey
von weldyer fie frey herabgefals
fenn find, Daher nuf ein Korper; der
picrmabl fo hoch Herabfiiirgt, nod) eine
mabl fo viele Getwalt, und toenn e
9 Mabl fo hoch herabfailt, 3 Rabl fo
viele Geralt haben.

d) Die Gemwalt eined frey herab
fallenden Kdorpers wird gefuire
den, wenn man fein abfolutes
Gewicdhe mit der. gur Fallhobhe
gehorigen Gefchindigkeit mul
ciplicive; und Diefe  legtere erhalt
wman, indem’ die doppelte Fallhdhe dev
erften Secunde, das iff 15625 . 2 it
per Angahl aller verfloffenen Secunden
multipliciret wIrd.

Benfpiele. Man will tifien,
wie tief ecin Korper in ¢ Seeunben
falien Eoune. Die Duadratiabl vou 4
ift 4 .4 =16, alfo die Fallhohe 16
Srapl 15 F[nf, oder- genauer 16 .
15,625 Das ift grade 250 vheinl. Suf.

Ein Kbrper ift von einer lothredh:
ten Felfenwand 1250 Fub tief frep Devs
abgefinryt, wie picle Secunden Datielte
der Fau?  Dipidivt man 1250 durd)
15,625, fo entfiehet Dev Duotient go.
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Hieraud bie Duabratmwuriel gesogen,
giebt 8,9 alfo bepnahe 9 Secunden.
Wenn died ein 22 Centner fchtverer
Granitblocf war, mit wie vieler Gemwalt
Dyitcfte er im erfien Yugenblicke Der Des
rabrung auf die Stelle, o er liegen
blieb? Das Product aug der jur Falls
hobe gehorigen Gefchtindigleit mit dem
Gewvidyte Ded Steinesd, ift die Untwort
auf vorfichende Frage. Die verlangte
Gefchwvindigteit if; Der aten Negel jus
folges fite Diefen Jall = 15,625 . 2 ,
8,9 bas iff, mit Weglaffung des Brudys,
280 Fufi. Hiermit 22 Centner multiplie
cirt, gieht eine Gemwalt pon 6118 Cents
neen,; oder pon 672980 Pfunden.
__Rach bder dritten Negel mwiirde fich
gcre Rechnungsfolge auf cine andere
rf ergeben. Die gur Falbshe gehdris
ge Gefdhtuindigkeit betragt fiir die erfie
Cecunde 2 Mahl 15625 das iff 31,250
Jubi 1250 Fup find so Mabl fo hoch
I8 15,625 %uﬁ. Die Duadrativuryel
pon 80 ift 89, Der Effect von dem
pbigen 22 Gentuer {chiveren Korper, ift
am Cnde der erfien Secunde = 2:mabh/
31,250 Qf., Rag ift 687% €entuer, Dies
fe8 Product mufi 8,9 Mahl genomuen
werden, wodurd) die obige Zahl 6118
€entner herausgfomme, :
Berlangte jemand u tiffen, mwie
flarf ein 23 Gentner fehtverer NRamm,
bar auf den Pfahl drickt, auf deffen
(Opf er in cineq Secunde 4 Fuf bhody
evabfalle: fo mufite Die, qu feiner Fal:




hobe 'gehbrige Gefchtvindigleit, welche
2 Mabl 4 dag iff 8§ Juf betragt, mit
2% Gentner multiplicivet werden. Das
Product iff 20 Centner, oder 2200
$fund,
~ Ynmerfung. Alte  gleichartige
Kdrper fallen, mwenn nicht thre beforn:
dere Figur e Hindermf wird (wie
unter aabern ein Falifchirar gum Detys
fpicie Dienet) gleic) fchnell, und thre
grofere Maffe trdgt ju  einer grofern
Gefchivindigfeit nichts bey; denn wenn
gleidy die Schrwere favker auf Diefe
wirft, fo bat fie, doch auch twieder, um
ihrer grofiern Yuddehmuug toillen, ¢ls
nen betrdchtlichern 2Widerftand Dey fuft
ju ubertpinden, HOYf diefer leptere auf,
H. in ciner verfchloffenen glafernen
Rohre fber Ler uftpumpe: dann fallt
cine Feber cbert fo fchnell alg ¢in Stick
Blep. (Bergl, §. 43, Crle 92

$ 32

MWied ¢in Korper dureh irgend eine
fraft lothred)t in die Hohe getrieben, dann
nimet feine Gefchoindigteit eben fo nach den
ungeraden Rahlen ab, tie fie fonft vermits
telfi der Schwere gunimt. Da bie Sdytoe:
re Dhier Der Petwegenden Kraft entgegen
wirkt, und fie julest bid auf Nulf bringt:
fo Fann ¢in Korper in lothrechier Richtung
nur ju Devjenigen  Hope aufficigen, aus
weldher er beym Herabfallen ¢ben die e
fchwindigkeit erlangt, wit mwelcher er” ans
fangs gemworfen mwurde.
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WBiiede eine abgefchoffene Sugel, cin Stein

aug dem Crater eines feucrfpeyenden Bevs
ges, oder cine andere {chivere PMafle bey
demt Sprevigen einer Mine u. d. gl in
der erfien Secunde wit einer Giefchivin.
Digteit vont o Mabl 156:5 bDas ift
140,025 Jufien fenfrecht in die HHhe ge-
tricben: fo wifte fie 5 Secunden lang
ficigen, und 5 IMabl 5 Mabhl 15,625 das
ift 590,625 Tuf erveichen; denn

inber 1Seafetat fiegMahl15,625=140,625F.

2 | 7 =109,375

5 78125

3 46,875

_ B 15,625
folgl.insSecunben 25Mahli5,625=390,625F.

Cben fo viele Feit braucdht fie wicder hers
abjufallen. Daber mug ihre Gefchivindigs
feit in Der 10ten Secunde mwieder eben fo
grof, twie in Der erfien fepn.

§. 33.

Der Fall auf gencigter Ehene,
eber Dasd Bergabrollen eined Korpers, hangt
inmer von feinem relativen Gewidhte
ab; foelches fich ju dem abfoluten Ges
ticite, twie die Hobe der fhicfen Ehene gu
ihrer ¥ange verbdalt.” Um deswillen gebet
Diefe Art Der Bemwegung Ddefio fchneller vor
fidh, je freiler Der Korper hinabrollt oder
aleitet; auch ift feine Gemwalt defio grofer.




* *

¥

1) Dad abiolute Gewwicht ded Kdrpers
ift, toie gersdhnlidy der Druck, meldyen
er, obne fich in einem Sndern Mittel
al$ in der athmefpharifdhen Cuft ju be
finben, nady ODer [othrechfen, das
relative Gewidyt aber der Druck, mwels
dhen er nach der fehrdagen Nichtung
aufert. Die Hobe ber geneigren Ches
ue ift die Dicke eines, auf waagred)ter
Sliche licgenden Keilg, am obern En.
de fenfrecht gemeffen; bdie Lange Der
geticigten Chene hingegen ift die Yange
Derjenigen Geite Ded Keild, weldhe oden
auf liegt. SBdre die Lange Der geneig-
ten Ebene 12 [uf, ibre Hohe 3 Fuf,
und man legte eine Kugel oder cine
AMBalse, eine Sonne 2c. binanf, fo oirs
de fie nur wit dem gfen Theile thred
Setvichtd bergab fu rollen fiveben;, weil
3 in 12 picrmabl enthalten -iff.  Dics
gieht eine gute Maafivege!l an diz Hand,
fwie man fich im  gemeinen Leben ju
perhalten badbe, Daf 3 B. ¢in Sages
blocE auf eine Schneidemiihle gevuns
Den, ober cin gefulites Faf; cin Mahl-
fiein u. 0. gf. mit leicheerer SMibe auf
einen AWagen gemwalye obder gefchoben
toerden fonne. e langer, dad Heife
je weniger fteil, Ote Unterlagen gemadyt
terden, Ddefio lcidyter gefchiehet die
Arbeit.

2) Nach der Nichtung ded abfoluten Ges
wichts durchlduft cin Kovper Den Durchs
mefier eines Rreifed in eben der Beif,




in welder er, nady der MNichtung ded
relativen Getvichtsd, tvgend cine furgere
CGebue gurncklegt; und diefe leptere wird
defto fleifier, je mebr die gencigte Ches
ne fich der waagrechten Lage nabert.

3) Die Gefchivindiglett, welhe ein Kors
per fwabrend Ddegd Falled auf der gan:
jen gencigten Ebene befpmme, iff nur
1o grofi, als toenn er von der hochften
Ctelle, o feine Vewegung anfing, in
lothrechter Richtung eben fo tief herabs
gefallen. ware,

w

§. 34.
~ urdy den Fall pon ciner gencigten
Chene erhalt cin runder (oder aud) flifliger)
Korper Die SKraff, auf ciner andern daran

fiofenden wieder empor ju ficigen, big die
Cdyroere folched aufpebt, und ihn wieder
jum Sinfen nothigr. Diefe Vetwegung if
ein {dhwankender Fall, und findet un:
gebindovter Statf, twenn man cine Kugel
an cinemt Faden bhin und her {dhivingen
(efcilliven) [aft.  Cin Korper, der fid) auf
folche Art bewegt, beifit alddenn, mit feis
nem Trager jufammengenommen, e¢in Pens
Del, und dient durch feine Halben oder
ganjen Sdwwingungen Ddi¢ Ieit bid
auf Gecunden und nod) Fleinere Theile .abs
gumeyjen,
L %

1. Man unterfcheidet einfache (mathe:
matifche) und jufammengefefite
Pendel. Bep dbem erfreren denft man
ficdh eine fteife Stange, toeldye nur auf




bem fdywingenden Enbe einen eingigen
(htveren Punct hat, - in dem ubrigen
Theile hingegen gang obne Schweve it
Dicg thut man, um eine reine Lebre
pom Pendel enttverfen su founen. Das
sufantengefeste Fendel aber befichet
aug wehrern {chtoeven Puncten, twweidye
ubereinander liegen. |

Sp tief der fchwingende Punct am
Pendel auf ciner Seite fallt, eben fo
hoch ficigt ¢r auch) wicder auf der an®
dern. Diefe Vewegung nenut wan cine
Sdhwingung, und jwar halb oder
cinfacy, twenn der Schwinguingss
Punct in feinem Dogen nur einmabl
fallt und freigt; ganj oder jujammen:
gefeit hingegen, - foenn ev in feinem
Fogen nicht blof Dhin  fondern auch
icder Ber {chlagt, alfo gweymabl fallt
und micder fieigt  Der Winfel, um
welchen die Pendelftange auf jeber Seite
aus ibrev {enfrechten fage fommt, heifit
Glongationgmwinfel. Cr muf bey
genaw  gehenden afironontifdien Uhren
fo Flein rie moglich) fepn, meil bie
Sdhwingungen fonff nicht ifochro:
nifch, dag beifit in gleichen Jeiten vols
lendet, merden fonnen.

3. e ldnger man die Pendelflange nint,
befio langfamer twerden die Schwvinguis
get. 9Menn  die  Elongationgminfel
wener Pendel gleich find, jo verhalten
%ld) ibre Schwingungejeifen, mie
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bie Dntabratsablen dber Sehmwins
gungdieiten, S e beFanne,  toie
Tang ¢in Secuubenvende! fily irgend efs
ne geogranhijche “Drcite fepn muf, o
lafit fith Diefemnach bevéchaen, was e
eine Pendellanige udthig fey, 1wenn ¢3
eine Dalbe ©Sdhwingung in Fleinever obder
grofiever 3cir ald einer Secunde vollens
pen, folfe. * Ditreh Vevfuche hat man ges
funden, Ddafi dag Secunderipendel ’fur
unfere Gegenden) swifchen demr 52 und
s3ften  Grade unorbdlicher Bieite, 38
rheinldndifche Duobdecimaliolle lang fenn
wmiffe.  Solice ¢8  mic jeder balben
Sdwingiing 2 Secunden fdhlagen, o
wirde man folgenden NRechnungdanfaf
machen maffes wie 1.1 Sef ju 2,
a ©cb’ {0 38 Foll' gur ‘cefuchten
Jahl. Die leptere ift 4 Mabl 38 Jol:
le, oder 12 Juf 8 Joll.  Su einigen
febr alten Thurmiubhren findet man noch
Devgleichen Pendel,  welche ohngefehr
alle 2 Gecunden  nur einen Sclag
thun.  Cin Tergienpendel “1afE fich niche
verfertigen, ~weil o8 nur 15y Shrupel
lang feyn Dutffe

. Bermieeelt der Pendelfchldge iff man
i Stande getwefen, diesSallhdhe! fchiwe:
rer Sorper uber der Oberflache unferer
Erbe  wabrend Dererfien: Seirfecunde
genauw ju findbers denn die hobere Geos
mietrie [ebrec; Daf Odie Duadrats
jabl der Sdhtvingungssett {idy
sur Duadratyabl dev Periphes
vie ciued Kreifeg, twovon Ddie
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Pendellange der Halbmeffer iff,
perhalte, mwiec dDie halbe Yange
bed Pendels jur Sallbobhe in
Der ezrun Jeitfecunde, 98¢nu
U;fhl‘!lh‘if) die Hatfte von 38 Folien,
bas iff 19 Jolle, uut der Duadratzabl
von Der Perivherie  Ded Kreifed oder
31415926 Mahl 3,1415926 = ;869604
muliplicivet fverden, fo findet wman
den C*;oh‘ aunt in der erften Secunde
= 0,860604 . 19 bDas iff ‘8,;&24«'6
Rolle, meldje mit 12 dividire 150625
auﬁ geben, STT‘au fonnte die Uhren o
einrichten, daf fie in 24 Stunden ans
ftatf 1440 ‘ﬂ“mu*ev nur 400 gleidye
Theile abmdfien, und anfiait £6400
Secunden nur 4000 Bendelfchlage machs
tenn. - Unter diefen Umftanden totirDe
bag Penbdel weit ldnger fepn m.”m,
und D1r-: ;, vipohe  fir ctmu ¢ingrgen
Sdhlag wurde nidit 15,625 Fuff blaben,
foudern mu grofier werden, = Die De:
rechnung Ddiefer legtern ift nac) obiger
Shoml vift - eine leichte Sadye, fobald
man nur die neue Pendellange Fennet
venn diefe DHalb qeuonnue.t, und 1u£
9,369604. multiplicice, gicbt die Daju ges
borige Sallhobe.

5. Deobachtungen lehren, daf die Linge
hes Secundenpendels unterm Aequator
und auf bHobhen “wlqm furger fepn
mifje, alé gegen die Crdpole s, und
in niedrigen Gegenden.  ES bedarf uns
term Yequator nur 45448 thl. Linten,
aufiatt daff mai in Por Breite von
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ﬂ,’ari-ﬂ 455895 unterm 52°. ¢’ fchon
c56/04 und unterm 66*’ -Hﬁ‘ der Wreite
456,61 foldher Linten dafur nothig hat.
Die Urfache davon i die Schoungs
fraft Der Crde; tweldye gegen Den e
quator fiavfet ift, und das Gewiche
ber fdcper etwdg vermindert.

6. Su Crmangelung einet Secundenubt
lanm fich ©ecunden jiblen, wenn iman
¢itt qrobes ‘ﬂcl)wttmn voit Biep an cis
nen ucl}t bunncn und leichten Fabden
( Barn oder Imwirn) bitdet; uud vom
Shiteelpuncte Der FHeinen Kugel 3 Fuf
2 3oll in theinlandifchem Dusdecinals
maafie den Nufpangepunct ded Fadend
nimt, das %nw[ dbarauf anamﬁr, und
gang Fleine Bogen (chiagen [3ft.

7. Dey  bet weifen ‘Ecnbeiul)ml Iauft
bie Pendelftange ‘vben in cine Feder
aud. Dadurch wird ibr Schivingungs-
punct geuothigt, fid) anflatt eines
Sreigbogensd in einer andern frumimen

Rini¢ su beiwvegen, Oie man RNadlinie,

(Luﬂmbc) ncmut, und toeldyed dagu
dienct; bdaff bdie Schwvinguugen bHes
Pendeld; aucd) beh verfilhiedenen Clons
gationsoinfeln, etne gletche Dauer bes
fommen. Damift ferner die Pendelfianz
ge durd) ihre Anddehnung in  Det
MWarme nidyt 3u lang, noch durd) ihe
3u|anmm:5wbeu in bDer Kadlte ju fury
fur einen genauen Secundenfdhlag twers
be, fo bat man roftformige Pendel ans
gebracht, twodurd) der Sdwingungss

punct

R e R
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punee imnter an efner und Deryelben Stelle
erbalten wird.

§: 35:

Die Centralbetvegung Dder AWeltfdrpet
wird durch jroen Krdfte jufammengefesst;
wovon die eie die Sdwere oder Cenfri.
petalfrafe, die anbere hHingegen Ddie Tan-
gentialfrafe iff. Die Richtungen diefer
beyden Krafte laufen imwer unter e¢inem
vrechten Winkel auseinander, und die Cen.
tralberwvegung gefchiehet in der Diagonallie
nie jwifchen bepden. (Vergl, §. 26. Er+
laut, 2.)

x % *

ey einem Welttdeper, welcher eine Kreig

bewegung umt einen andern. macht, roie
bie Planeten um die Sonne;  verdndert
fich die RNichrung der Centripetalfraft
und Tangentialfraft jwar jeden Augen:
blicF; allcin Dev 2Winkel twelchen bepde
bilden, bleibt imnter derfelbe. Die Cen.
tralbemegung muf in jedem Augenblicke
gegen den Centralfdroer ju von ibrer Nich.
tung abiveichen, tooraus eine freigformis
ge Babhn entfichet. TWad die Whelttdrper
i der Nichtung der Tangente mit cines
fo erftaunlichen Gemalt forttreibt, mwas
alfo  die Tangentialfraft eigentlich fey,
bag mwiffenn mwir eben fo twenig, ald die
eigentliche Urfache der Schiwere mit vdllis
ger Gewifbheit anjugeben.  IWir fehen bdie
Wirfungen, und Oenfen uns eine Kraff
baju, weldye grade fo rorrks:
D)
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§. 36:

Weait man einen fchiveren Korpee tns
ter irgend cinem Crbhebungsdmwinkel uber die
porijentale Oberflache der Erdfugel empors
treibt, fo toivft gugleich die Sdlyvere quf
Oenfelben, und nothigt ihn in jedem Yus
genblicke von feiner urfpranglidyen Ridytung
tmmer weiter gegen die Crde hin abjutvels
dhen; big er diefe toieder bertihree. Dadurdh
entfiehet eine Yinie, melche den Namen P as
vabel fibret " Died ift die BVabn aller auf
unferer Erdflache fohrage in die Hohe ges
torfenier Korper, und toer eine folche bes
fehreibt, der maeht die Wurfbemwegung.

* *
»

Eine Varabel entfiehet vermittelft einesd
RKegelfchnitred, der mit der einen Seite
diefes mathematifchenn Korpers paraffel
gebet, und die Parabel fallt verfchieden
aug, je nachdem der Kegel ju einerlen
Grundfidche eine verfchiedene Hobe hat.
Nun beychreibt jeder Stein den man aug
der Hand, jedbe Bombe, bdie man qus
Dem Morfer wicft, ober jede Sefchustus
gel), welde im BDogenfdhuffe abgefeuere
wird, eine fLinie, teldhe -der Parabel
dbnlich ift. Ant beften fann man fidh
permittelft Ded fpringenden Wafferfirahles
aus ener ?anbt‘prige oder Feuerfprifie
eine Vorfiellung davon machen. AWie
nan die Sdufitveiten, ober die Cntfers
nung der Stellen, two eine im Dogen aba
gefdhoffene Kugel niederfchlagen miiffe,
wathematifch ju berechnen habe, das iff




eine NAtifgabe; mif Beretr Anfidfung bie
Artillerieriffenfchaft fich befchaftigt,

7. Bom Oleidygewidht und Drudf fes
fter, tropfbarer und gasformiger fdhwes
rer Korper,

S 37

Go lange der Schwerpunct eined feften
Rorpers unterfiipe ifi, oder in lothrechter
Nic;tung innerhalb ded Raumes liegt, wels
chen feine Grundfliche auf einer tvaagrechs
ten Cbene Ddeckt, fo lange fieher er ficher;
toenn aber die Unferfrigung feined Sdytoers
puncted tweggenommen wird, fo muf ev
fich bewegen und umfallen,

*

*®

*
1. Cine Kugel lauft auf Ddet geneigten
Slahe bergab, weil ibr Schrwerpunce
nicht unterfiupt ift. €ben fo verhdlf
fich8 mit einer Walse, mit cinem Tros
pfen Ducckfilber, oder IWaffer, mit eis
nem MWagen u. O. gl
. Der Menfch und andere Thiere mie
siwey FJifen, fiehen auf diefen eben (o
ficher, wie Thiere auf svier Fifen, fo
lange der Sdywerpunct des Korpers
unterfingt ift. . Kinder, tweldhye gehen
lernen, fallen desmwegen o oft, tweil fie
nocd) nicht bdie Fertigheit hHaben, dem
Rorper in ver{dyiedenen geneigten La.
gen diefe ober jene Viegung ju geben,
wedurc) fein Schwerpunct jeded INabl
S 2
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unterfiifit bleivt,  SBer 5. B, den dins
fen Fup feitwartd in die Hohe hebs,
der muf den obern Theil des Korpers
etivas nach der redhten Seite tiberbies
geit.  MWer fich febr vorne uber neigt
der mufi die Kniee Frummien, toeil er
fonft fallen toirde. Wer uber einen hos
hen und {dhmalen Steg gehet, erbhale
feinen Schiverpunct off dadurch unters
fiuge, daf er Den einen Arm mebhr, dem
andern weniger ausfivectts  Hierauf bé
ruhet die Gefdhictlhicdfeit cineg Seiltdn:
jerg, Die Cidyerfiellung cines Gebdus
Deg oder cines andern Horpers. Yus
diefer Urfache muf man bepm Aufbau
bobher ThHurme, befonders wenn thre
Grundficche gegen die Hobe febr Eein
ift, immer dag Bleploth su Hulfe neb:
men, um ibhre Mauern und Wande auf
allen Seiten fenfrecht ju flellen. We:
nigftens Ddarfen fie fich nie nady der
Aufenfeite nberlebnen, wicwobhl holgers
ne Thirme an cinigen Oertern {drage
AMWande haben, die fich aneinander Ieh:
nen. Diefe durfen aber blof mit Bret-
ternn verfleidet, und in threm Fachier:
fe nicht mit Riegelficinen ausgefallt
soerden, teil die leBtern fonft febr uns.
ficher fieben mnrden. Wenn ubrigens
Thirme cinen fo fefien Lerband haben,
daf diefer nicht leicht nacdhlagt, Ddann
tonnen fie fich gany nady einer Seite
uberlehnen obne gu fallen, wenn nur
die [othrechte Linie, roelche von ihrem
Sdhwerpuncte anf die Ebene Ded Hori




jontd herabgesogen werden, fann, ins
nerhalb ihrer Grundfiddye bleibt. WIS
Beyfpicle pflegt man Ddie Thirme u
Pifa anjufabren.

3. Der Scywerpunct eines SKovpers toird
gefunden, wenn man einen Punet fudht,
von welchem aus nach allen Seiten
gletch viel Mafje liegt, ober toelcher Der
SRittelpunct der Maype iff. (Bergl. §.
27.) o {dfit fid) der Schroercunct ets

nes Drepeds finben, wenn Mal ausd

der Halfte groeyer Seiten ein paar gras
de Linien nac) den gegeniberfiehenden

SBinfeln gichet. Iht Durchfchnategpunct

ift die Gtelle Des Sdyoerpunctd, vor:

ausgefent, daf die Mafje beg Korpers
cine durchausg gleichformige Dichtigkeit
habe. lnter eben Diefer Voraudfepung

hat e¢in Kreig feinen Schoerpunct i

IMittelpuncte ; die fugel chenfallgs; Der

Gyiinder und dasg Prisma in Der MMitte

der re; der Kegel und Ddie Pyramide

: pon Der Hohe Der Are; die Halbfu-

gel 3 von der Hobhe eines Radiug, dev

auf ibrer Grundfladye fenfrecht fiehet.

Der menfchliche Korper bat, twenn €T

waagrecht liegt, feinen Sdyrverpunct in

der Gegend, o Ddie tabren Rippen
aufhoren; er lafit fidh) aber durch allers

[ey Otellungen und Bewegungen bers

anbern.

§. 38.
€8 giebt geiffe Werfyeuge, unter dem
Namen cinfader Mafdhinen Sie hei-
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€en Hebel, Nabd, ARolle, Keil und
Sdraube. Man bedient fich ibrer, um
Durd) Fleinere Maffen tweit grofiere ju bes
foegen oder aud) in Rube 3u ethalten, und
uberhaupt Kraft f" erfparen. Fhre Sefese
gnb punt Theil gleich, gum Theil verfdhies

e, man mag auf den Juftand der Bes

wegung sder deg Oleichgeridyts RNickfiche
nehmen,

* *

w
L Debel nennt wan cinen jeben unz
bregfamen, unterfiiiten und um einen
feftitehenden Punct betweglichen Kbdrper,
an weldyem in jwen oder nehreren qus
Bereinanbder befindlichen Stellen ¢ben fo
viele Krafte jum Theil nad) einer, jum
Lheil nad eitgegengefesster Richtung
wirfen.  SRan unterfchetdet den mas
thematifdyen und POnfifhen, den
etnarmigen und boppe[m*mi,r;cn,
bet gradlinigen Hebel und Wins
felbebel. Den mathematifchen Hebel
Denft man fid) ohne Schwere, und in
jeder Lage die man ihm giebt, befons
Derg aber in Der waagrediten,; alg rn:
bend, ol died [letere beym phyfi.
fdhen oder Forperlichen Hebel Stare fin.
den, fo muf fein Schwerpunct unters
ftuse fepn, dag beift, e8 muf fich ents
weder von felbff, obder durdh angehdangte
Gewidyte auf beiden Seiten deg Sdywer:
buncteg gleich oviel Maffe befinden.
Beym einarmigen Hebel ltegt Der feft
fiebende Punct um tweldyen et fich bes
wegt) an cinem Ende; beym doppelars




migen aber nac) dee Mitte jiy pber in
Diefer felbft. Der gradlinige Hebel 1ff
ohne Kriamnung; Der Winkelhebel aber
hat stoey (eder mehr) Sdyentely welche
cinen (oder mehr) Winkel einfchliefen.
Die Maffe, deren Nidhtung am Hebel
man  entgegentoirfe, fubret Den Namen
Raft; diejenige hingegen, gwodurd) man
entgegen tirft; Denm Mamen Krafe
ausfdylicfungsdmweife. Den unterfiubien
Punct am Hebel nennet nan den Nus
hepunct; Die Unterfintung felbft Une
teriage oder leberlages die Stelz
fen, an weldhen Kvaft und Laft toirs
fen, Dic Qluf:)&ngepunctc; die Cnfs
fernungen diefer lefitertt vom Rubepuns
cte, bie Hebeldarme; und die Pros=
ducte, toeldhe durd Multiplication Ded
Geichts der Kraft sder Laff mit  Der
fdnge ibrer jugehorigen Hebeldarme
entfiehen, bie fiatifdhen Monmente.
Dag Gefefs def Gleichgetichtsd fur dem
Hebel Lafit fich unter folgenbe Uugdris
¢fe bringen:

&) MWenn RKeaft und Laft vont
ben Mrmen einesd mathematis
fchen Hebeld aus fenfrecht
spirfen, fo bleiben fig nntel
der Bedingungin Rube baf
per Hebelsarm bder Laft im
Hebelgarme Dder RKeaft fo
oft, wie Die Kraft in Dder

ifagt enthalten ift. 3. B. Der
Hebeldarm der Kraft muf 113 Mabhl
fo lang fepn, alé Der Hebeldhrm




ber faft, tvenn Ddiefe lefsitere 130 1B,
bie erfiere bingegen nur 20 ib Se:
widyt hat.

b) Wenn KRraft und Lafi am
gradlinigen oder am Winkel:
Hebel nach fdhiefen Nichtuns
gen wirfen, fofird zuihrem
Gleichgemichteerfodert, daf
Diec fange Der Linten, twelde
vpomRubhepuncre aus mitden
Nidytungen der Laft und
Kraft einen rechten Winkel
machen, fich umgefehre vers
hbalten, wie die Gemwichte
Der Kraft und Lafi. 3.B Die
Den Rubepunct ded Hebeld treffens
e Normallinie von Oder Nichtumg
ber Kraft fey 1 Joll, die der Nidh-
tung bder fLaft jugebdrige aber 14
Boll lang: fo wmuf Ddie RKraft 4
Mabl fo grofi feyn ald die Laft.
Betriige die leptere 50 th, fo wiirs
De gu Der erfieren 14 Mahl 50
=700 I erfodert. Dies BVerhaltmif
bat unter andern die Natur bey
Der  SRuskelfraft bded thicrifchen
Korverd beobachtet, dafi namlidy
«Die Kraft vielmal grofer ift als die
faff. Wenn cine crtvachfene Perfon,
beren Oberarmbein 14 Jole lang
iff, an deu Elbogen 50 15 Hangt
und diefe mit fieifem Urme bale, {o
mufi der Deltamusfel mit einer Ge:
talt von 7oo if gichen, teil feing
Ridytung mit der [angfien Auddeh:

-




nung ded Knodyens beynahe parals
lel fauft. MWaren die Schneidesahne
imt Untecfiefer nicht fchacfer alg die
Backsabhne, fo wirde jum Ferbeifen
einer -harten Brodrinde mancymabhl
ein Gemicht von 50 ib nothig fepny
und der Kaumusiel mifite mit 3
MNahl o ftarfer Unfirengung tirfen.

¢) Kraft und Laft bleiben 1w’
Gleidygemichte, menn die ftas
tifchen Momente gleich find.
2. B, Dasg Gewidht der Lafe be
trage 6 Centner, und Dder daju ge-
horige Hebeldarm fen 33 Fuf lang!
fo ijt dag ftatifche Moment Dder Laft
= 3% Mahl 6 = 213 oder, wenn
6 Gentner in Pfunden ausgedrickt
werden miffen = 233 Mabhl 660
= 2310, Gollen 66015 durd) 12516
im Gleichgewichte gehalten werden,
fo Dividire. man 2310 durd) 125
weldyes 1835+ Rufi, ober 18 Fuf 8
Cinien fir ODen Hebeldarm der Kraft
gictt, Bdre der Hebelgarm Der
Rraft = 25 Fuf gegeben, und -man
follte Das (%emicbt Der Kraft finlen,
wad 660 i in' Rube erbalten fonu
te, fo mufite dag ftatiftifche INo-
ment der Laff, dag heift 2310 burd)
25 dividirt twerden: dag giebt fur
die fraft 9515\15. Nun ift g4 Mabl
25 = 125 Mabl 1833+ = 33 Mabl
660 = 2310: folglid) find bdie fta-
tijchen Momente gleich.




Die Pehre vom Hebel findet int gemteis
nen Leben fo pielfaltig Antwendung, dafi
man nicht eine Laft auf der Schubfarre,
auf ber Trage, auf der Babre, einen
Dalfen auf cinem Wagen obder auf der
Gchulter vortheilhaft von einem Orte
sum anbern bringen fann, tenn man
nicht Die ®efehe ded Hebeld darauf
anmendet, Den Schwerpuncet d¢8 Kors
pers muff man bier immer alg den
Rubepungt deg Hebeld, und die unter:
fiiten gteﬂcn al8 dte Aufhangepuncre
der Kraft und Laff anfehen. e weiter
Die leptern pom Sdywerpuncte entfernt
find, Defio weniger wird dDad Gemwicht
cined ju bemwegenden Korperd auf feine
Unterfiipung dricfen.  Wer die Laft
auf ciner Schubfarre mebr nach dem
Nabe binlegt, der wird vom Tragrie
nien  weniger Druck empfinden; nur
mufi dad Nad dagegen in ecinen tveis
hen Doden tiefer emfchneiden, und gut
wird ¢8 feyn, twenn feine Felgen reche
breit. find.  Hobhe Wagenrdder, deren
- Gpeidien Tangere HebelSarme geben, ges
ben leichter ald niedrige. MWenn eine
gang fdywache und eine fehr fearfe Per:
fon, einen grofien Stein u, O, gk forts
fdhaffen follen, wekdyer mitten auf eiz
ner Trage liegt, fo muf die erfere ihre
bepben Tragebdume gany auf der Spis
Be, Die leBtere aber bdie ibrigen ndber
gegen die faft su danfaffen: unter die.
fer Dedingung toird der einen vop beys
Den bdie Laft nicht faurer werden als




(o) 4

ber andernn. Brwey Menfdhen, die gleich
voeit vomr Schverpuncte Der faft ents
fernt find, twerden daven gleich ftart
gedrickt, wenn die Trage waagredht ges
%a[ten wird ; o nicht, fo hat Diejes
nige grofiere faft, wo die Endben eines
gradben Hebeld, weldher jum Tragen
dient, mniedriger liegen. Wenn Fey
Arbeiter ecinen uberaus gleidh Ddicken
Balken auf den Sdhultern fragen fols
Ien, und feiner von ihnen einen fiars
fern Druck  empfindern will, ald Der
andere: {o mifien die benden Enden
des Dalfeng fiber ihre Sdyultern fo e
nig- al8 mbdglich voraus oder Dbhintens
aug ftehen. Wenn ein unbefchlagener
SHaum auf die 4 NRabder eined auseins
der genommenen Wagensd gleich flark
privcFen foll, fo muf dag Stammende
nur gang genaw auf den Wordervadern
ruben, dad Bopfende aber uber bden
Gchemel der Hinterrader verbaltnifmas
gig binausfiehen; denn fonft muf ders
jenige Theil ded AWagend, weldyer dem
Sdywerpuncte der Laft naber iff, ein
ticferes Geleife madyen, ald der andere,
und dem Sugdiehe die Arbeit erfd)tves
pen. Wenn dad Gewidht ciner Kanone
auf 4 NRdder gleich wvereheilt i, fo
miffen Ddiefe tvemiger in cinen weichen
PBoden einfdhneiden; ald ecine Lafette
mit 2 Nadern. Heben 12 Trager an
ciner Pabre, fo twerden die mittelfien
bie Laft allein ju tragen baben, foenn
fic Die grofeften find, und nidt gee
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DriicFt gehen wollen. . Xn taufend anbern
Kallen findbet die Lehre vom Hebel ihre
Anwendung  Kurveln und Winden fo-
Dern Deffo weniger Anfirengung, je lans
ger ihre Hebeldarme find.  So verhdlt
¢8 fich mtf dDem gemeinen Hebebaunte
mit dem Seiffufic, ufic der Heblade,
nit der Schnellwaage, mit Jangen und
Devgleichen, Cine Scheere bedarf ¢ines
Defto grofern Drucks, je firger ibhre
Giviffe big an dag Miet, und je ldnger
Die Schuneiden find. NRubder, weldye lang
aug einemt Kabne herausfiehen, exrfoderu
an dem furgern Hebeldarme mebr Kraft,
alg im Gegentheile. Fff der Vaum
einer Senfe lang, fo mufi der Arm,
toelcher fie fubret, ftavfer fepn, alg im
entgegengefeiten Fallee  Emr  fanger
Menfchenarm fodert mebr Nustclivaft
alg ein furjer, wenn ein Gewicht gebos
ben werden foll. Uud) vor Betrug in
Handel fhit die Kenntniffi der Gefege
ded Hebelsd, Weun ein Kicinhandler
ginen 2cpoiligen MWaagebalfer auf der
eingn. Seite nur § Il ldnger machen
[3Bt, fo Daf Der cine Hebelvarm g0 +
I = 41 und der andere 40 — 1 = 39
Wierrelyolle hat; dann darf er nur die
eine AWaagfchale fo viel fchwerer nehs
men alg die andere, daf dasd Gleichge:s
twicht, ober cin mathematifcher Hebel,
bergeftellt mwird, und den [dngern He-
belgarm Deftandig fir die Waare, den
Furgern aber fiir dag Gewidht beftim:
men: fo foich er ben Kdufer an jedem
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Prunde um mehr ald 13 Loth betriigen.

Shan multiplicive nawlidy 32 foth mit
39 Biertelgollen, fo_iff dag flafifche
Monent = 124¢ IBird Dies durd) 41
Piertelyolle dividirty o erhait mau Uen
Duotienten 30.%, bas beift, fo wviel
foily: Gegengericht odér Waare braudys
i nwe, wenn die Bunge der Waage
feinen Nusfchlag geben foll. €3 find
aber so1% foth gleidy 30 Lothen, 1
Duentchen, 2 Strupeli; §i34 Granen,
Ditfe vonn 32 Lothen abgejogen, laffen
1 2th. 2 On 142% Graw; alfo noch mehr
als 1% 2rhs ain jedemt Pfunde felylen.
axenti 12 €th. Gemwind ain Oer AWadre
12 2th. Gewicht erfoderny tbie viel Des
feptern ifi nothig, um 32 £th. 3u ges
winnen? oder & fth. : 32 £th. = 32
fth : 7 fih. Die Rechnung giebt hier
20497 $th. b. 1. 10 it 21 £hH. 1 D,
1 Sfr. o oft alfo der betrigerifdye
Ricinhandler diefe leitere Summe bvon
Pfunden und Lothen an Kaufer abfepty
bat er immet cin ganges Pfund Waare
gewonnen, Nod) drger ourde der BHee
trug fepn, wenp die DHebelgatme am
SBaagebalfen noch mehr mwie vorbet vers
(chieden waren. Die BVerfalfdyung einer
SBaage auf diefe Avet lagt fich aber fehr
leicht entdecfen:  wan darf nar bi¢
Waare anfiatt deg Bewichts in die an-
dere Waagfdhale legen, fo mwird fein
Sleichaevicht mehr Statt finden. Nodh
mebr Falie angufibren, wo Ddie Lehre
pom Debel bey Gegenfidnden Ddes ges
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meinen febens eine fruchtbare Anmwens
dung findet, verbietet Dier dev einges
fdhranfte RNaun,

g. Dag Rad an der Welle ift niches

anderg, alg ein gufammengefester Hes
Del, und ¢g8 gelten filr bepde Werfzeuge
einerlen Gefesse Ded Gleichgetvichts und
Uebergetvichtd.  Den Halbmeffer ded
MNades muf man ald den Hebeldarm
Der Kraft, und Dden DHalbnieffer bder
Welle oder ded Getricbes (Irillings,
Samumraded, Sternrades 1c.) alg den
Hebeldarm der Laft betrachten, Greifen
mehreve Rader und Lrillinge, etwa fo
wie in den Ubren ineinander, und fenne
man Oie £ange aller Halbmeffer nebit
der faft ober Kraft; dann [age fid) die
eine von bepden lestern finben, wenn
fie noch unbefannt ift, indem wman alle
Dalbmeffer der Kraft und alle Halb-
meffer  der faft befonbers ineinander
multiplicivet. Wird die Kraft gegeben,
und man foll bdie Laff finden, welche
jum Gleichgervichte erforderlid) ift: fo
mufi dbas Product aller Halbmeffer der
Sraft mit dem Oetvichte diefer lestern
nultiplicivet  werden.  Dadurdh) erhdle
nan dag ftatifche Moment der Kraft,
Dipidirt man Ddiefed durdh) das Pros
duct alfer Halbmeffer der Laft: fo giebt
der Duotient dag Gewidht der Laft an,
toelches fich mit dem Setwichte der Kraft
in Xnhe erhalt. An einer hollandifcdhen
Windmuihle ift die bhalbe Lange bder
Windruthe der 1te Halbmeffer der Kraft;




dagd Rammrad im Dacdhfiuble Hat ben
iten Halbmeffer der fc‘*ﬂ dad Getricbe
an der fenfrecht fiehenden Welle den aten
Halbmeffer der Kraft; dad darvauf fols
gende Sternvad den aten Halbmeffer Der
Yaft; bag Getriebe nber den Miihlftets
nen den 3ten Halbmefier der Kraft; und
ber&ulfm felbiE Den ;ten.{)nlbmcmr der
Lajt.  Man gebe den Halbmeffern der
Kraft folgende Liangen: 36 §. ;28
& und laffe den MWind mit einer
(.utl‘l{ft‘ﬂﬂﬁj-i i5 an allen 4 §ligeln wir:
im, fo Ifl‘ bag ftatifdye Moment der Kraft
36.2.%.634F =23562. Wenn dagegen
bxe 3 fga(bmencr der f:fi folgende Langen,
5F5 8§ of 5 patten: {o urde ihe
‘*l‘ Dbutf = § . 8§ ..25 = 100 feyn.
Dipidiret man 23362 durch 100, fo
jeigt Der Duotient 235,62 dad Gemidye
von 235 15 19 £th. 3 . an, wodurd
Die Muhle im ?1umnbc ber Rube erhal-
ten toerden firde, wenn man es am
Umfange Des J{mlmues‘ gichen liefie
und auferdem and} Die “t-::l\unq niche
einmabhl ald DHindernif der Beweqnng
anfehen diirfte.
. Die cingelne Rolle allein foberr, Daf
dasg @mu:cbt und (‘cgtngrmmf .-;...;}
arof ¢y, mrcun feine Vemwegung e
folgen foll. 3m Tlafdheniuge hinges
gen fann Dlt Caft fo viel Mabl grofer
alg die Kraft fepn, fo wvielfad) dag
Seil den Kloben der faft tragt. Hatte
der Flafchensug in bepden fioben 6
‘ﬂtollcn, tvare folglidy das Seil gtwvifchen
bepden Kloben 6fach gejogeit; (o twitrde
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jeder cingelne Strang nur Den  Gten
Thetl der Lajt 3u fragen haben: daber
mufi in Diefemt Falle der 6te Theil Der
fafi am aufierfien Strange bas Gleich:
getoicht erhalten.
nmerfung. Fur alle drey vor:
fhergebende einfache Mafdhinen gilt das
Gefes, daf Kraft und-Laff {id
umgetehre verbalten, wie Die
Wege oder Ndume, weldye fie
in gleicher Jeif durdhlaufen Jft
die Caft 6 Mabl fo grof al8 die Kraft,
fo bewegt fie fich in gleicher Zeit nur
durch den Gten Theil ded Aeges, el
then die Kraft iurfuﬂegt.‘ Wag man
alfo an Der Grofe Der Kraft erfparet,
bas gehet wieder an der Gefchivindigs
feif Der faft verlohren. _
i den Keil beift dad Gefes besd
Gleichgeroichts: die Kraft muf in
der Laft {o oftenthalten feyn,
foie dDie HDobhe oder grifefie Di.
ke Dedg Retld, n ver Bange
feiner fdhragen Fladhe e fium.
pfer ein Keil iff, Defto {chmwever, j¢ {pis
ger er ift, Oeffo leichter [afe er fich in
eine ©palte bineintreiben.  Da  der
SSeil einecley ift mit Der geneigten
Gbene; fo gilt von 1thm all¢d dag, was
§. 33 von Der lelitern gefagt foorden.
Siine Gefese finden im gemeinen L¢ben
jebhr haufige Anwendung; §. B. bepm
Gefalle eines Stromes, eined Gerinnes
an der Waffermihle, bey Windflugelt,
papicrnen Dradyen, feegelnden Sdjtffen,
Sdyner:
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©dneibewerfieugen u. f. 1. Cin Mef
fer unter andern 1ift befio fchdrfer, e
fpiger der Keil ausfilit, welden feine
Sdineide bildet. ; '

. Die Sdhroube ift nidhtd afibers,
alg e¢in gewundener Kefl, Daber hat
fie mit Diefem cinerley Gefes Des
Gleichgemwichtd, toieoh! es etivad ans
perg ansgedritcft tird. €8 heifit nams
lih: Kraft und faft berhalten
fich, wie DieHOhHe eined Schraus
benganges ju feiner £dnge.
gdtte bie lestere 3. B. 12 30l und Ddie

She Ded Schrasbenganges, basd iff
die mit der Ure der Schraubenfpindel
gleichlaufende Entfernung det  einen
Hervorragung deg Getvinbed pon Dder
andern, Detrnge 15 Soll: fo toiirde bie
aft fich jur Kvaft, toie 48 : 5 foie
Qb : 10) it 240 ¢ 25 . f. 1. verbalz
ten. Die fange der Sthraubengdnge
[aft fidh qusé dem Durchmeffer et
Gdyraubenmutter, hady Dden Lehridgen
pont Durchmeffer und Umfange Ded
Rreifeg bevechnen. Wil man aud
freper Hand ein Gewinde in cine Spins
del cinfthneidben, fo gebet folched febr
feicht an, twentn man ein DrepecE ober
einen Keil won Pappe um Ddie; jur
Sdhraubenfpindel beflimmte MWalge wis
cfelt, und danach Dent Einfchnite mady.
Bey bder Schraunbe odhne €nde
wirft die Spindel auf ecin gesahntes
Rad, anftatt daf fic fonft n Dder
Schranbenmuter {gerft.

n




. UnnmerFung., Wenn die Gefesse

- 0e8 Gleihgewichtd bey den einfachen
Mafchinen immer genau gutreffen follen,
fo muf man jedergeit dDie Meibung der
{dhweren Korvper in Anfdlag bringen.
Diefe ift oftmabld fo grofi, daf cine
gufammengefeste Mafdyine fchon darum
durch die angebradhte Kraft oder Laff
nicht betwegt mwird.

§ 39
e gleidhartige tropfbare Flifligleiteti
fichen in  frummgebogenen Nobren von je
der Geftalt, fage und IWeite Der Sdljentel
gleich body;, wund fie bleiben nur fo lange
- Gleichgevicht, ald die Oberflachen 1
einerley waagrechte Ebhene faller. Ungleichs

artige [hiffigfeiten aber, die fich nicht vers
mifchen, twie Waffer und Oel; IWaffer. und
Duedfilber, fteben in dergleichen Nobren
im Gleichgeroichte, toenn 1hre Hoben fich
umgefebrt mwie thre fpecififchen Sewichee
verhalten, : "
W 4
1. Da gleichartige Fliffigleiten nicht ans
Oers tn Nube bleiben; al8 twenn ibre
Oberflachen . in - einerley tvaagrechter
Chene liegen: fo "folgt daraus; bdaf
dag Waffer in dicht verbutidenen Nobs
ren eben fo hoch freigen mifie, mwie ¢d
irgend o bhevab falle. Daber [afit e
fich oon einem Hobern Berge durch cin
ticfed Thal, uber cinen mnicht vollends
fo hoben Berg wegleiteri; und fpringe
sulest in Der Cbene qud ¢iner engen
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Deffaung nody beynabhe {o hoch empor,
fo tief die SMundung unter Dev bochfien
Gtelfe liegt; an telcher, e Da fieher
two bdie Nobrenléitung 1 veit. Anfang
nimt: - Hievanf berupet die Anlegiing
ber: Springbrunnen.  3u febt oiclen
diefer lektern brducht man Puimpens
fperfe mit grofien Walferradern, Daf
der frepfprivgende AWafferfiradl nicht
bbllig Bie Hihe mwieder erveidhy u el
thee Dad Waffer gelangf; fvenh ¢8 i
eitier Dichten Mobre eingefchibffen iff;
Fiihret theild vom Widerfrande Der Lufty
thelld bapow herj baf fich Der &trabl
pben in Tropfen jertheile; oelche fich
feitwdred  bétwegets , .
. Qet:n man in den einen Schentel ets
fiel frumm gebogenen Glagrobre Waf-
fer; u=bd i ben anbern geindl gicfit;
{o Tuf biefes hoher frehen;  toeil. es
eint tleineres fpecififthes Gewicht bat;
folglich einen  flelnern Diuck “Alifetts
%‘Bm’n bie Hobe ded afferd 6 ol 7

intent betrdagt; o imuf dag el 7 3oll.
i fin. 8 GFrupel bHoch fiehen Dentt
b33 i 1000 = 6,7 i 7j18:

: §: 40. ’ e

Bet Driick; toeldhen tropfbate Fhuffigs
feitén auf Gefafe dufetn; richtet fich nicht
fowobl nadh Dder mcngé, fonibern dielinebhr
nach ber fentredhien Hohe und Gitindbfiache
derfelberi. €8 leibet aber nidyt Blof Det
Boden fondern dich jebe Seitentidnd eitied
Sefaped davoni ]cbﬂ% n;it dem Unferfthies
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ey Daf Der erfiere am fidrfiten, die lepteve
hingegen o viel tweniger gedruckt wird, als
Die fenfrechte Hobe der %h;lﬁgfett abuimt.

* :

-

1. Der Druck,  weldyen der Bobden cined
OGefdfes leidet, mwird gefunden, mwenn
man feinen Jnbalt im Duadratmaafe
mit der fenfredhtent Hobe der %lﬁgg-
feit, und den Ddadurd) erbaltenen Kus
bifinhalt mit dem Gemichte eined Kus
bifjolled ober Rubiffufies pon Derfels
ben Fluffigfeit multiplicivet. 3. B, Ein
rheinldndifcher . Decimalfubifyoll  ifi
49235 Grany ein parifer Duodecimals
fubitioll 368,11 Gran, und 1 Subiffuf
Waffer im rheinldndifchen Maafe 6416
1 Ungey; 3 rachymen, 2 Sfrupel, o=
©ran fdwer. Diefes lesitere Setviche
ift giemlich gleich 64,09 Prunden. Wenn
nun der Boden cines Gefdfied 32 Duas
dratfuff entbiefte, und die fenfrec)te
Hobe 4 Fuf im theinl. Maafie betriige:
fo wurde der Kubitinkalt 3% . | = 14
Kubiffufle machen.  TWerben biefe 14
mit 64,09 multipliciver, o erhdlt man
897,26 1b oder 897 15 4 Unjen 1 Drachs
ma fur den ganjen Druck, toelchen Dder
Doden deg Gefafied leidet. Um Ddiefen
Druck bernor;ubrnpge_n iff ¢8 aber nicht
nothig, bdap  wirklich 14. Kubiffufe
Waffer vorpanden find, fondern ¢
darf nur cine Nohre von magi,
ger Dicke fo hoch iber bem Bo,
Den ded, ubrigend didht per
fdloffenen, Gefifes mit Waf
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fer gefilit weeden, al8 ndthig
ift, um durch Multiplication
wit der Brundfladhe ded lehs
tern den erforberlichen Kubifs
inbalt ju geben: alddenn [eidet
ber BVoden Des Gefafed cben
denfelben Druc. Man_ Fann alfo
die Ginrichtung treffenn, daf ein einjls
ger Subiffufi MWaffer eben fo flark Oris
cfen muf, toic 14 Kubiffufie, wenn wan
jenems nur unten die evforderliche Grunda
flache und ubrigeng die gehoprige Hohe
vermiftelff einer engen Jdbre giebt.
Dieg fesit ung in den Stand, dbaf foir
nberhaupt mit wenigem Waffer febr
viel augrichten fonnen, foenn wir es
:{;p[;_t ciner anfebnlichen Hobe herabfallen
affen.
. Se tiefer man auf den Grund Dded
Baffers fomme, defto ftarfer iff Der
Druck. Man fann cin Slas voll Wafs
fer fo falsig machen, d2f cin Ep darin
fchivimmet, undb roar dergeftalt, bag
¢8 fich big auf die halbe Tiefe Ded Ges
dfie binabfenft und Bier fchwebend
{eibt. Cin Betveid, dbag bter Der
Druct fidefer ift, al$ nabe an der Dbers
flache Des 2Waffers.

§. 41.

@in fefter Korper, mweldher cin grofered
cigenthimliches Gewicht bat als AWaffer,
pcrliert in diefem fo viel pon feinem abfos
Iiten Gemwidyte, alg die Menge Desdfelben
wiegty welde mit ihm cinerfey Raum auss
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fullef, unb burch ihn aud ‘der. Stelle e
briangt wird, Ein fpecififch leichterer. fors
per  aber faudht fich nur fo. tief ein, big
Di¢ Menge bder qug  der Stelle 8edrangten
Slaffigfeit ihm am Gemichee gleidh i, und
e Grofen dep ein_getaucbun-:gbet!c bers
balten fich toje die elaenthumlichen Gerichs
te Der fefien Korper, menn fie’ gleichen Ku,
bifinbalt Haben. * Serner verfiert ein. fefter
Korper " in perfehiedenen Shiffigfeiten yn.
gleich viel pop feinent abfoluten Gemidyte,
und der Rerlufi berhdlt fich, tie Die eigens
thumlidyen Oemichte der Sliffigteiten,

Y. Die Beftdtigung von pem ¢ben gefng.
fen findet {id) nbercll.  @in gefillter
Eimer gebet in cinem Brunien leidhter

0 fo lange er nod) nicht

tgbr fieferes Ginfaudhen im fiifien  alg
m faljigen Waffer; das @mportnmmm
et Leichname pon Ertrunfenen, beren
aufgedunienc Korper in diefem Auftan.
¢ _cinen fo grofen Raum einnehmen,
Dag dag Wafffer, Weldhes fie aug der
©telle drangen mebrmugt._ Anuch griin.
Det fich bicrauf baeg Sdmimaen metal.
enet Kugeln, gldferner lafthen, der
entans  ben  Sdyiffbriden,- fo tie
990§ Dunner und redyt breiter Metall,
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bleche, 3. B. Ded Stanniold, Tabadd:
Bleyes u. b. gl. Auch das Auffieigen
und Niederfinfen der Fifche im Waffer
will man daraus erflaren, daf fie ihre
fogenannte Schimmblafe bald mebhr
bald roeniger augdebhnen fonnen. Sins
deffen liefe fich dies wobl weit unges
groungenetr aug Dem cigenthuntlicyen
Geidhte Des FifchEdrpers, und anz ibs
rer Mechanif des Sdwimmens erflds
ren, weldye fich ganglich auf bie féhre
pom Reil gurncEfitbren (4Bt Konnten
bie Fijche blof permittelft der Schrotmuie
blafe fteigen und finfen: fo mifiten fie
bep digfer Veranderung weder die Flof
feborn  noch Den Schang  betwegen,
nody cine anbere als die tpaagrechte
€age annchnien, Dieg finbet man aber
durchausg nicht, menn man genauer auf
fie Acht giebt,

. Die im §. angegebenen Erfabrungen
Diciren porjiglich dagu, bag eigenthunts
liche Gewvicht fefter und flufiiger fors
per su finden. SRan muf emen feften
Korper, auf. deffen Grofic bierbey nid)ts
antdmme, porher in freper Luft genan

toiegen, um fein abfolutes Gewidyt u-

fennen, nachber binbet man ihn vers
mittelft cinesd Pferdehaared an Die
aagfdale, und bemerft fo genau wie
moglich, wie viel Gewicht man aus
der andern Schaale wegnehmen; oder
in die feinige hingulegen mufi, um bad
Gleidygemidyt wieder Herjuftellen, wenmn
er in ein O¢faf mit veinem Regenmwafs

L ———y
iy .




fee gany eingetaucht iff. Der Berluft
o Waffer geigt immer dag Getviche
Bt emer gleich grofen Menge deg leteren
" ans und indem man dag abfolute Gies
o wicht deg eingetauchten Korpers burd
i feinen BVerluft Dividiret, fo findet man,
¥ wie oft dag cigenthimliche Gewicht des
11 Wafiers in dem eigenthimlichen Ges
is wichte des erfferen enthalten iff. Man
fann bierbey aber nicht immer auf dies
felbe vt su Werke geben, fondern muff
folgendes beobachten:
| a) Gebet ein fefter Korper im Regens
§ | waffer ju Boden, fo Dividire
i1 mMan fein abfolutesg Gemwiche
durch den Berluft im Waffer,
2. B, Wenn _ein Korper in bdee -
fuft 8 Loth tvog, und im Waffer
3% Poth verlobr, fo var fein eigens
thumliches Gemwicht, in Bergleichun
mit reinem ‘)Balffer, =8 Div. dur
3% ober i3, welches ihn 2,461, als
fo bepriahe 21 Mapl fo fdhmer, ie
gleid) vic] Waffer angiebt,
b) Schwimme aber ber 3y unterfus
chenbe Kirper im Waffer; fo verbin.
_. Det man einen unterfinfenden Da-
i mit.,  CEhe died aber gefdhiehet if
¢5 ndthig, das abfolute Gewiche
i eines jeden von Beydent, und den
(o Berluft im Waffer von dem letiteren
|# allein_gu finden.  Darauf touche
! man fie bepde verbunden ins Wafs
fer, und bemerff' den Berluft deg
Gangen. Bon diefem toird der §Us

R
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¢eft gefundene Werlwft abgejogen,
wobep der Nefi das Gewidht ans
giebt, meldyes einer Menge Waffer
gufdmme, die mit dem {dhwimmens
den Korper cinerley. RNaum ausfils
let. Cnblich. wird dasd abfolute
Gemwicht ded {chmimmenden
Korpers durd) den Neft des
Berlufid dividivet. Der ez
gentliche Brud) weldher hierbey ents
fteher, giebt bDag Werbaltnif am,
in mefdem bder fchiwimmende Kors
per leidyter ald Waffer ifi. 3 D.
cin Stud Hols twiege in freper
fuft 63 foth. Cin Gtein 10 Loth,
und oerliere im MWaffer 4 Loth.
Der Berluft bepder betrage 11 £eh.,
fo ift der Refk 11 = 4 =7, und
63 £th. bdividirt durch 7 &th. = i
2?;0‘00

== -TRTTy fooraus Dder- Duotient

0,964 entftehet, roeldyer angeigt, dafi
dbag cigenthumliche Gewicht des
Holjed fich jum cigenthimlichen Ge,
twidyte Des reinen Waffers perbalte,
tie 0,964 ju 1,000 gber Mwie 964
$u 1000. ;

¢) MWill man das eigenthumliche Ce-
iyt ciner andern Fluffigiert alg
NRegenwaffer toiffen; fo fudye man
den Gemwrchtdoeriuft von einem und
demfelben Kovper in jeder Fhiffig.
feit Defondbers. ft diefed gefdhehen,
fo werden die Semichtdveriue

ME———
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fie miteinander ‘dividiret.
Dicjenige tropfbare Taffe, worin
ber Gemorchitsoeriufi grofer ift, bat
ein grofeves, toorin er fleiner iff,
ein Fleineres ctgenthimliched Getwicht
alg reines MWaffer. Durd) die Dis
vifion wird gefunden, mwie oft bdasg
eine.im andern enthaltea iff. 3. B.
ein Korper verliere im yeinen Iaf
fev 4 Both, im Saliwaffer 4+ foth,
m DBiere 33 Loth, fo.perbalt fich
bas etgenthumliche . Sewicht Heg
Saljwafferd wie 4} : 4 oder wie
35 1320 Dad i foi¢ 1,003 ¢ 1,000}
und dag  cigenthimliche Getviche
Oes Bierd tum eigenthumlichen Ges
wichte Ded MNegentvaffers twie 33 ¢
4 = 45 1 16 0d¢r wie 3% = 0,937
¢ 1,000, ¥ '

Unmerfung,.  Man bat ges
wiffe Werfreuge, unter dém Namen
Arcometer, derenm man fich ans
ftatt einer empfindlichen Waage gur
Unterfuchung  deg  cigenthimlichen
Gewidits folcher RKirper bedienet,
die im Maffer unterfinfen. Bep
bem Midyolfonfhen Areometer, twels
cher aus einem [uftdichten blechers
nen €plindety, wmit ey tHeinen,
aup feinen bepden. Enden befeftig:
fen  blechernen Schaalen befiehet,
legt man fo vicle Grangewichte auf
Die oberfie, daf Dasd gange Wert:
sgeug bis an eine daran bemerfre
Stelle ing8 Waffer cintaudit, Dars
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auf fegt man bdag in unferfuchens

de Korperchen in die obere Sehaale,

und lafit von bden Grangemichten

o piele tweg, ald ndthig ift, damit

ag Werfgeng fich mieber cben fo

tief eintauche.  Hiredurdh findet

wan dag abfelute Gewicht des 4u

unterfuchenden Horperchensd.  Dars

auf Jegf man Ddiefes lefitere in die

&Schaale nunterm Waffer, und thut

- nun; dg dag Sufirument weiter qus

dem [leitern bervorfichet, twie vore

bin, fo vicle Grangewichte Dhinju,

dafi Die feftgefeite Stelle don Der

Obverfiache deg Waffers mieder bes

rubret mwird. - Durc) Ddieg Lfitere

Rerfabren erbalt man  den Ges

wichtdoeriuft, mweldher der Divifor

Des abfoluten Gepichtd toird, gra.

de fo toie bey a. SRan bat aufier:

demt Soolmwaagen, BViertwaas

gen, . Pranntmweintwaagen,

tweldhe aus  ciner Gladrohre Dbefies

ben, -die fich unten in ecine mig

Blepfchroot , gefulite Kugel enbigen.

Ne tiefer fich diefe Korper in die

%lfnfﬁ_«,feitm gintauchen, Defio fpes
cififeh leichter find” Die lefern.

3. Man  bat theil8 in naturmiffenfchaft.

lichen Sdbriften, theils i befondern

Buchern, Vevjeidhniffc der cigenthimli-

chen Gewichre verfchiedener Korper, wo-

von bier cinige Benfpiele folaen (vergl.

§. 28.): Kreibe 2,315. Kalfficin, didys

ter 2,048 ; forwiger 2,773,  Larvarifdyer
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Marmor 2716, * Gypd, didster 2,080 ;
blattriger 2,292, - Sdpferthon 1,900,
TWefhiefer 3,003, Hornbleude 3,410,
Wacke 2714, Duary 2/647. FHeuerftein
2,627. Sranit 2,747. Porphyr 2,779
Canbdfiein 2,336. Elphenbein 1,825, €t
chenboly, alted 1,666; vom Giamme
©/929; vom grinen Afte 0,870, Biichen:
boly 0,853.  Elfenbols 0,800, Abhorn.
boly 0,755, Eithenboly o734, Apfels
Hols o793, ﬂlﬂaumenbaumbolg 0,785.
Hafelnholy o,600. Bienbaumbolf 0,661,
Ulmen - oder Ritftern- Holj o/600. Lins
denbholgo,604. Weidenholy 0,585, Wads
bolderholy 0,556 Tannenhely o550,
Pappeluboly 0,383 EEE
Anmecfung. Dag eigenthimlis
the Gewicht falt bey manchen gleichs
artigen Kdepevrr, 5. B. beym dichten
Kaltfieine, beym Cichenbolse u, . f,
oft febr verfchieden ausg. Wil man
Davon jur Crforfchung deg abfoluten
Gewichtd oder e Kubitinhalte folcher
Sorpes Ocbrauch machen, (o ift e8
vathfam, das fpecififche Geiche fir jes
Den befonbern Fall ju fucdyep.  Wird
aber nichf die gréﬁe[%c Genauigfeit in
ber Redynung crfodere, fo werden die
pbigen Rablen, toelche  meiftentfeild
mittlere BVerhdltniffe anﬁelgcn, binrei:
thend fepn. Soll das al folute Getwicht
eiied Korpers gefunbden werden, 5. B,
eines Balfens, bden man niche mehe
auf Ddie MWaage legen fann, fo mug
wan Die 34bl feines cigenthim.

ik s Bl ek
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thiamlidhen Bethidht8 mit 640916
al8 dent abfoluten Gewichte eiz

‘ned Kubiffufes Waffer, multis i
plicivenny und diefed Product H
wiedevum o biel Mabl nehmen, y
alg dag @tiuck Holy Kubiffufe
bat. 3. D. 9Wie {chwer ift ein eidyes
uer Dalfen bon 624 Kubiffuf? 0,929
Mabl 64,09 ifi 59,53961 15 (59 15 8 Un-
jen s Dradymen) und 623 Mabl 5953961
it = 3721225625 15 ober 3721 15 3
Ungen 4 Drachmen. Wil man dagegen
den Kubitinbalt and dem abfoluten G
tidyte ¢ipes Korperd finden, o mnf
dielabhl feined eigenthamlichen
Gewidhtd mit 6409 multiplici,
get, und fein abjolutes Gewicht
durd diefed Product dividiret
werden. 3 B. €ine aud Carravifchem
Marmor - gehanene Bildfdnle twiegt 43
Gentner ;  toie piel Rubiffufie Ddiefes
Gteinart find darin enthalten? 2716 .
64,09 == 17406843 1b; 4% Ct. = 52245

' 2;5CO00 7
it und e 3 Kubiffug.
174700853 "

$. 43; .

Sdhvere elaftifche Finffigteiten, wohin
aufier den Luftarten auch die Ddampfe ge:
boren, balten firs crfie fich untereinandery
uud furs jrente and) mit tropfbaren Kor:
pern im Gleichgemwichts  Sm erfiern Falle
findet diefes Statt, toenn die Dichtigleifen,
und Die devon abbdngenden Grade  der
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Clafticitat anf allen Seiten gleich find. 1Die

Erfabrung lebrer bier folgenbed : L

. Die Clajticitar Wdchit grade (6. siel, tie
ber Nadm; twelchen die claffifche Fhiffig-
Feif evfiliet; abnime; und umackehre qpitb
fie eben fo viek geringery als ber [cprerd
ftch vergfoGers g0

2. Wie der Rauitit pach fo wimé die Dich-
tighett aby —unb wieder umgebehet,” wie
jenee. an Grdfe wverliert; o hime dies

¢ f€iRiher

3. e Lufefchiciten nabe: e der Oberfid:

the Ber Erderfind bdichier; .alg i ded duis
perfieh, . fac ung ereeichbaren Hdhen.:
¥ * 1 y -8

y < _ ) : ¥

i) Claftifche Fiaffigteiten dufeeh Hag) Be:
T feeebeny ¢iven o grogerit . Stdatit eingunch:
irend baber iff wan im Stanbey  vers
wittelft einet Laftpudipd die fuft in eis
new: verfehivfi-iien Gefafe o teit ju
verdiinfien; “alg ihre Chpanfioteafe jus
vetchty DdielHinberhiffe u iibérinden;
tvelehe fich. ibret finmer tweitern Husdels
nuig. entdegen fieffen:  Die geindhne
lichften bey ~folcheni Merfietidin find
Beutile von firaff gebitndenen Dlafen;
und Feuchtigeiten ). Weldhe aus bder
Operrgerathfdiaft it Dunfigéftalt auf:
feigen.  Wermiteelfe  der Fliftbumoe
fannt alfo Feii Fuftleerer;  fonderss
hur ein Nifeveedinnter MNaum dare
gefteliet therben.  Anfratt ver Fuftpunpeé:
Eantt man fich recht Beiffer Waffetdari,
fe bebienen; twelde man - ein pdllig
WWhE ju verfhlicBenbed Gefdf anfilleny

¥
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und darauf; nachdem e8 genau ver:
fchloffen ift, in felbigent erfalten [agt.

2) Das Beftreben elaftifcher Fhiffigkeiten
einen grofern Maum einjunehmen; und
jeder Werengerung Odesdfelben ju wider:
ftehen; toird erhohet, entivedery thenn
man den Raum relchen fie einnehmen
beréngt, ober in Denfelben NRNaum mehr
Maffe bineingwangt. Daber gehet ein
Stempel, welcher i eine  [uftdidhte
Rohre bineingetrieben foird; mieder
rucfdarts.  €ine  fdhlaffe Rindablafe
ttber glufende Koblen gebalten; fdhmille
an, Gine Windbiichfe treibt cine bleyer:
ne Kugel wit foldrer Geétalt fort; daf
biefelbe in _hartes Dol binetnfchldgt.
Die Wattfde Feuermafchine; twelde
permittelft duferft ftart erhigter Waf.
ferddmpfe einen Kolben in etfér dicFen
eifernen Nobre auf ned nieded fehieben
[dfit, feBt febr grofie Radertoerfe und
~ Pumpen i Betoeguig, - -

3) "9enn ciné elaftifche Jiffiakeit in eine
liftdichte Nobre eirigefchloffert wdre; de-
ren Geunbdfiichen _elnen  Duadratjoll
patten; und Deven HOhe einen Fuf be.
triuge: fo iourde die Elafticitat; mit
jebem Rolle; im tweldhen Dder innere
Raum Dder Nobre Verengert ivird; 25
gtofier toerdent, alfo mif Ddem erfien
perminderteit Jolle = 3%, mit dem 2ten’
e, mit dem-3ten 73 it Dem 4ten
2>, mit dem sten .33, mit Dem 6ten
2%, alfo grade noch e¢innabl fo grog
fepri, Wdre Das  Uebergewicht Des
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Druds dev eingefhloffenen Sufe geger _J§
Die dufiere gleich anfangs 40 Ungen ges .
wefen,  fo twurde e, naddem Oer
Stemipel um 1 oll tiefer hincingedricke
worden iff, =90 . 3%, das ift 463 Un-
gen, mit Dem 6fen Iolle 40 . 3%, odder
8o Unjgen, mit dem gt_m Fofle 40 . 33
= 100 Unjen; und big auf 11 Iolle
binabgefdhoben 40 + 3% = 1133 Unjem;
ober 7 I5 17 Unge betragen. JIn ans
Deren BVerhdltniffen ausdgedrudt, macht
Die Ddlfte Des Naumsg, worauf eine
elaftifche Fluffigkeit cingefchrdnfe wird,
diefe noch  ecinmabl: folglich 3 Des
NRaums 15 Mabl, und 3 Dedfelben fie
2% SMabl fo dicht. ,
Anmerfung, Man bat gefundem

bafi die Ndaume, momté; einerlep SMens
gc von Luft, bep gleicher Temperatury

urchg - Jufammenpreffen cingefchrankt
werden Fann, gd) umgefehre verbalten;
wie Die dbricdenden Krafte oder Gemwichs
te. Jft alfo der Druck nod) einmapl
fo grofi, odann toitd der Raum noch
cinmabl fo flein, u. {. W, Diefe Er:
fabrung beifit dag Marioteifch¢
Sefes,

8. 43:

Wenn gwifhen elafiifchen und tropfbas
ren  Fluffigheiten cin Gleichgewicht CStatt
findben foll, fo muf die Clafficitat und der
Druck der erfieren jufammengensmmen {0
arofi fepn, alg der Druck dev leBtern alleimy
weldyen fie in oben verfchloffeneny und b{m

L
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ibnen, bi8 an e¢inen dafelbfi enttandenen
luftieeren Raum, angefirllten RNobhren dus
fern.  Die Hdhe, in rwelder unter diefen
Umftanden rine Quedfilberfaule durdh Pen
SWidecftand dee Yuft erhalten wird, betrdge
pabe an der Meercdflache 28 Soll, oder 24
Sug im ehemaligen Parifer Waage. Da
bag Regenmafier 14 Mah! leidbter ift, o
mufi die Hohe desfelben fich auf 14 Mahl
23 Jug, das Jll auf 323 ﬁuﬁe belaufen,

3. Der fuftleere Raum, mwelcdher entitehet,
menr man cine, auf dem einen Ende
didtoerfdloffene, oder jugefchmolzene,
und etea 35 Soll lange Glagrdhre mit
teinem Quediitber fullet, Dbdann ohne
guft hineinjulaflfen umfebret, und in eis
ne fleine Schaale mit Quediiiber fegt,
heift, von ecinem Florentinifchen @es
leheten, Evangelifta Torcicelli,
die Torricellifde Zeere. Jhre
@rofe ridtet fid immer nadh) dem e,
beridhuffe, welden die grade Gladrdhre
(Zorvicellifdhe Robre) fiber 28 Boll Hat.
Kedocd Lot der Widerfrand der Luft jus
weilen etrwas nady, fo daf die Queckiils
berjaule mweniger al8 28 Jolle betrdgt,
und alédbann falit die Lorricelifde Leere
grofer aue.

2. Der Deud der frepen athmofpharis
gbcn fuft betrdat fir jede gqenommene

lade fo viel, wie cine Quedfilberfaule,
oder toie e¢in Queckfilberpriéma, mwels
des Die genommene Flade jur .Gfund:
fldide, und Dic ;’;Desmabltgc Hdhe ded




Dueckiiibers in der Torvicellifhen Ndhre
aur £obe bat.  Man muff alfe den
Kubifinbhalt einesd folden Dued.
filbevforperd und fein abfolu-
ted Sewiddbt fuden, um den Deudt
Der athmofphavifden Yuft ge:
gen jede Flache ju beftimmen.
Gin Kubiffup Du:cfitver, im Parijer
Ductecimalmaafe, mwieat 950 f5; der
Kubifjoll 17 foth 2 Duentdben. Feder
Huadratfuf Flade lcidet Daher von der
athmoiphaciichen 2uft einen Druck von
22163 t535 jeder Quabratioll aber 15 16
12 Yorh) 1m Pariier Gewichte. Fir jede
finie, um weldbe das Queckiilber in der
Qorcicellifchen Rohre bdher oder niedriz
gev alg 28 Iolle ftehet, betragt Ddev
Deud der Luft 635 1B mehr oder twes
niger.

3. ©o atofi tie der anfere Deud der
Athmofphdre ift, «ben o grof muf
aud der Giegendruct der Luft tn vers
fdloffenen Gefagen fepn;  denn  fonft
gefpringen diefe leftern, wenn fie nidet
fehe florf oder aud Fugelcund find.
Daber 1GBt fih. eine febr. dinne und
breitgeformte Flafde, durd das Aus.
faugen dev fuft aud ibree dnpesn HO-
lung, jecbrechen. Eben' dasg gefdhiehet
mit einer Glasfdbeibe oder mit giner
Blafe, welde die obere Mindung' einer
luftdicdbten MoHre auf der CLuftpumpe
verfchlieft. Cine jujammengedridte Fee
Derfpule bleibt mit ihrem offenen Ende
an_der 3unge Hangen, fobald. e Diud
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nadiidfe,  meil mun in ibrem Snnern
tweniaer fuft wie fonft vorHanden, und
bie @flafticitar derfeloen vermindert twors
den ift, folulid der Drucdd der Aufern
fuft daé Usbergervidt hat. Eben fo ers
Flart fich bdas. Ynginanderhangen Ddev
Magdeburgifden Halbfugelin;
dag Anfauagen der Scbrovffopfe, in wels
den die Yuft durcdh IWarme verdinner,
und deren lafticitat nady dem Erfals
ten vecmindert wird; das Luftjiehen eis
neg Bilafebalaesd u, f. w,

¢. Die Torritelifbe Rohre FOomme im aee
meinen feben fehr baufia unter dem
Namen Davometer (BVarvoffop, oder
Gcbweremefler) vor, und dient doju,
den Dreuct der Uthmofphare ju verfdies
Denen Seiten angugeben.  Um tig bHiers
bep vorfallenden Weranderungen redht
bemerfbar ju maden, hat man an der
einfacben Zorricellifdhen MAhre vicl qes
Fiinftelt, upDd fie anf mandherley Weife
aefriammt.  Dabher fommen die RNomen
Rapfelbarometer, mit einer am une
teen @ade in die Hdbe lautenden, und
offcnen birnfdrmiagen Kapfel; Hebers
bavometer, mit iwep nebeneinander
laufenden, unten wverbundencn Sdhens
feln: Naddarometer, wo in Dder
unteen Sapfel ein  Gewicht auf dem
Dueckiitber fhmwimmt, weldes durch fein
@infen und Eteigen ein fleined Rad
arit cinem leidbten Jeiger in *Dewegung
fegt; Doppelbarometer, mit einer
befondern Fluffigfeit in einer gang en»

P 2 :
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aen Rdhre uber der Duedfilberfaule ;
fhicfliegendedund redbtwinfelis
ges Barometer, Alle diefe Kinfres
lepen find mit mefhe obder weniger Uns
brquemlichfeiten verfndpft, wenn das
Wavometer ol Mefirwerfieug fir den
Deud der fuft-in verfdiedenen Hohen
wbev Der Gedfidche, und jur Beftimmung

- Diefer Hdhen felbf gebraudt mwerden

foll. Die meiften Hoben dee, dber die
Wolfen emporcagenden Sranitfelfen in
grogen Gebirgen, wo man nidt leiche
trigonometrifche Bermeffungen anfrollen
fann, find vermittelft der abnehmenden
gange der Quedfilberfdule im Baromes
ter erferfdht worden, Dad Gefes, wels
des hieebey Srate findet, ift folgendes:
Die Barometerhobhen nehmen in
geometrifdber Progreffion ab,
wean die Hohen von der Frdffds
e aud avithmetifd junebhmen.
%_ BD. Un der Oberflidhe des Meivesd

ehe Dag Quediilber 28 oll, oder 336
inien Bod; in einer Hhe von 78 Jug
uber Pem Weere aber 335 Pinien: fo
macben die Barometerhdhen fir die
waddfende Reihe oF..... 8% .. 78
+ 78F..... 18 + 78 - 7. &. u. f. f.
die abnehmende 336 finien 335 Yinien
33435z finien 23343383 Yinien u f. f.
Jn der leptern mwicd jedes Giied it
bem @rponenten 33 maltiplicicet, wors
aud theils ZTabellen entflehen, theils
feihtere  Mechaungsregeln  Hergeleitet
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weeden Fonnen, bdie fir verfchicdene
Hidhen bald mehr bald wenijet jutreffen.
CNady der Pange der Duedrilberfaule im
Varometer tidtet fidh noerali dic Hohe
des MWBaffers in Pumpen.  Wo jene 28
Roll hody ftehet, da bat diefe 327 Fub.
Auf Hohen Gegenden und Bergen aber
dorf man die Pumpencdhren nidt fo
la:g maden, wenn fie Waffer geben
follen.  TWohnet jemand fo hodb Nber
der Meereéfidche, dag bep ihm der nie-
drigfte BVarometerfiand nur 20 Foll,
ober 12 Kuf betragt, der darf den Pums
penfolben hHodbftens 14 WMabl i Fuh,
oder '23% Fuf dber die Oberflacdhe 0Oes
9Baffers anbringen , tenn Diefes lt&tcre
ihn erreichen, und dadurdy iur Gugs
rohre Heraudgebradht werden foll, Salys
foole, al8 eine fpecififd fdwervere Finf:
figfeit, feiat nte fo hod, rie fifes
PHrunnenmwaffer. MWare ipr cigenthiims
lidhed Gewidht 1,204, fo wirde, da
1204 : 1000 = 323 Fuf:?, ibre Hine
in der Pumpencdhre, fir die niedrigfien
Seqenden ded Erbodens, nur 27 Fub
1 30l 3 finten betragen.
Stedheber dicften, twenn dad Ge-
widt nidt i fdwer warde, fir reined
98afler 323 Fuf, fioe Wein, Bier und
anbeve fpecififd [eidbtere §lirfiigfeiten
nod ldnger fepn. [m gemeinen Hes
ber, Defin deyde Sdenfel entweder
rediwinfelidt oder gleidhlaufend ancin:
ander gefent find, muf jede Fidffigbeit,
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teelche mit reinem Maffer eincrlen eigens
thiimlicdhes Gewicht Hat, 32 Fuf hody,
alfo diver eine 3ofifige Mauee fteigen,
foenn. man vorher durd) Saugen alle
Buft Dherausjieht, odec ihn mit der
Sifligleit, welche durdh ifhn avslaufen
foll, vorher anfiller, dann umeebret,
bie vecfdloffenen  Mimdungen  Hfnet,
und in folder fage echalt, dap die
waagredbte Ebene ded audaietenden En:
Ded beitdndig unter der Obverfidhe der
ausjufchopfenden Flipiakeit vleivt. So.
bald Dies nicbt mehr Statr fiadet, horet
der DHeber auf ju laufen. Died crflds
ret manche fonderbare Naturbegedenheis
ten an  gewiffen natirlidden Brunnen
und Landfeen, welde ibr Waffer nue fo
Tange bebalten, al8 wenig darin frebet;
e8 aber, durdy untericdifche, wie Heber
geftaltete,  Abflug : Rohren verficren,
twenn fie bi8 ouf eine gewiffe Hohe das
mit angefillet find.  Unter andern (At
ber Cirfnigier Gge in Krain ol ein fole
cher befannt.

7. Wenn_elaftifch fiffige Kodrper in eins

gefdbloffenen Raumen jufammengepreft
torden find, und ihre Spannfraft da.
durdd vermebret ift: fo fodern fie ein
groferes Gegengemicht von tropfboren
Korpern, wie fonft, wenn feine Bemwes
gung erfolgen foll. Hieravf grindet fich
Pas Spiingen ded Waffers aud Feuers
forien, in deren Windvfeffel die Luft
auf eine ahnliche Act, wie im Heron &-
Palle, perdidptet wird, Auch hangt die
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Ginricdbtung - verfchiedener fianfilicher

Springbrunnen Hiecoon ab. |
fumerfung. Um cinen Heronsds
ball auf eine leicbte Art ju maden, nefys

me man ¢ine glaferne Flafche von md-
figer ®rodfe, fille fie faum big jur
Halfte mit Waffer, perfdblizfe fie Dann
mit einem Sorfjtdpfel, durch welden
cine dunne Rohre, etwa ein Preifens
ftiel u. d. gl., aefectt porden, die bid
nabe an den Bobden reicht, und blafe
pann fo vicle fuft rwie mdglid Hinetn.
Sobafd man nacblafr, dies legtere ju
thun, toird tas SBaffer aug der ebern
Oefinung det Nofre mit cinem Strable
heroorfpringen , roelder nach und nad,
arade fo wie Die Glafticitar der inwen-
dia  eingefdbloffenen  Luft, fdmwader
wirk , und fobald fich diefe mit der aus
fiern  athmofphdrifden fuft mwicder 1nd
G eidgerorcbt qefent hat, aufhoret.

. 9B¢nn man Ddie Luft auf icgend eine
et perdiinnet, fo brawdt fie reniger
@Gegendiuct von tropfbaren fKdrpern, um
fih mit diefer im Bleidgervidte ju v
pauten. @in Grfola Davon ift dag Sins
fen Deg Duecffilbers im Bavometer uns
rer ciner cuéqeleerten Glode ver Cufts
pumpe; das Koden ded Tafiers bey elz
nem oiel nicdrigern fWarmearade, wie
gerdhnlich; und feloft dag Elaftifcbroers
den petfdbiedencr tropfbaren Subftanien,
pon Denen fehr viele, befonders febhe
flichtige, toie frarfer Weingeift, febe
waflerfrep: Sauren, Ymmonium, Sdwe:
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felnapbta u. f. w., nue um deg Wibers
fianded  der Atbmofphdre toillen, in

tropfbarer Geftalt Dacgeftellet werden
fdnnen,

9. Uebrigens twicPt bdie AUthmofphare auf

bag Gemwidyt der Korper, welde in ihe
eingetaudht find, grade fo, mwie bdas
Waffer auf vicjenigen, welde man in
diefed einfenft; fie werlieren namlidy fo
viel von ihrem abfoluten Gemwidite, als
eine: Menge Yufe betrdgt, weldhe von
ihbnen aus der Stelle aedrangt wicd.
Benn die fuft bep jedem Warmegrade,
und bey jeder Barometerhdhe 838 Mahl
leidbter ai$ Wafier gefunden mirde, fo
ware ihr fpecififhes Gewicht N =
000115 oder wie 119 ju 100000. Dies
femnady mitfte ¢in jeber Subiffuf Luft
00119  Mabl 64090 15, das ift
585,731328 Gran, oder 1 Unge, 1
Deadma, 2 Strupel, s,73.... Gren,
und jeder Subifjoll derfeiben 0,33895
Gran  mwiegen.  Eben fo viel wicde
dann aud) jeder, in der athmo{pharis
fden Luft befindliche Kdrper , welder
einen Kubiffuf oder Kubifioll tuft ous
der Stelle drangt, an feinem abfoluten
Bewidte (im (uftleeren Raume) veriies
ren.  Daf ein grofierer oder Fleinerer
Gerwidtéverluft fefter Kdrper in Der aths
mofphavifhen fuft Statt finde, je nadh:
dem fie mebe oder weniger von derfels
ben aud der Stelle drangen, lehret Die
€cfahrung. Dag (refpective) Bewidt
tined Korpers nimt ju, roenn ¢ in eis
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nen engeen Raum jufammen gedrdnat
wird. @ audgedebnter und aufgeles
certer Fedecfad 3. D. it letdter, ald
wenn man ihn enge jufammenaefdnirt
hat. Hievaur aviindet fid) der Gedraudd
cine$ Werfieugs, wunter dem Namen
Manometer, telched Daju Ddienet,
die Didptigfeit der fuft ju verfdicdenen
Reiten, und an verfdicdenen Oertern
ju meffen. &g beftehet aud einer etwasd
grofen, luftdicht verfdloffenin SGlasfus
ael, an cinem empfindliccen Waaacebals
fen, woran aud cin Stad Blen bangt,
ra$ in dem Rufiande Ver AtHmofphare,
in weldem e$ an - den Waosgebalfen
gommt, Oer glafernen Kugel das Glrichs
gewicht Dalten muf. Sobald bdie Dich-
tigfeit der fuft fih verandert, mitffen
bepde ungleicd viel von ihrem abfoluten
Sewidte verlieven ; nimt fie ju, fo giebt
bas GSegengewidht den Yuéfdblag, nime
fie aber ab, dann finft dic Kugel.

8. Von bden Sdywingungsbemwegqungen
feberharter fefter, und elaftifd fluffiger
Kbrper, wodburd) Sdhall und Kilong
entftebet.

§. 44.

Somwohl fedecharte fefte, alé elaftifdd
fidffige Korper fonnen durdy Stofy Sdiage,
Reibung und dergleiden, in cine {droingens
de Bewegung veefest mwerden, mwelde F§d

2(.
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nicht nue durdh Me Puft: fondern andh durdy
fefte, und zum ThHeil ourd tropfdare Kovper
fortpflanst. Grreicht fie unfere Gehodrorgane,
fo bringt fie in diefen die Empfinduna hers
vor, mweide wit Sdall, und ‘roenn diefer
eine 3eit lang gleidbfdrmig ift, Klana, dies
fen aber, wenn v verfdiedene verhaltaifs
magie Gefdrindigheiten der Sdwingungen
eihalt, Ton nennen.
O 3 *

1. TFeder Edholl fodert jwenerlen, einen
Korper, welder ihn uriprinalidy erveat,
und ein fortpflantended Mitt- L. Der
Sball erreaende Kbeper mufy in pendels
ortice  Sdbwingnngen verfest werden.
Died gefdiehet durch Ston, wie ben der
fuft, wenn cin Sdiefgewehr darin abz
aefeuert wied, ober ein Blin hindurdys
fabet, wodurdh ein [uftleerer, oder lufts
pecdinnter Raum entftehet, in welden
die Puft von allen Eeiten wieder sufam:
menfcblaat, wecauf permdae ihrer Elas
fticitat die ESdwingunadberwesuna ers
folat, welde man jich hier wellenfdrmig
vorfiellet.  Ferner wird durew Sdlaae,
3 D. an Gloden, auf Bretter, in die
Hand; und durdy Reibuna, 3. B, der
g ipannten Gaiten ciner Violine oder
Eeper, Sdell bervoracbrade, Dafi Fefte
forper dicfen durd Ffein blofes E:iits
teen ihrer FPleinfien Theile erreqen, fon:
bern Daf eintge Stelien derfelben rus
Hen, wabhrend andere in B wegung find,
lehren die€Hladniichen BVerfude, o,

bep man tunde oder vicredige Glas:




123

fbeiben, mwelde ¢ 6id 8 Soll im Durd:-
mefier baben, in der AMitte mit cinenm
foigigen Korfe feft unterftipe, mit reins
forniaem Sande befireuet, und indem
man fie mit dem Daumen feft auf den
Sovct dricft, am Rande mit einem Bi:
olinbogen fireicht. Um Ddie Klangfigus
ren, welde hier von Demr jitternden
Sande entjtehen, abjuandern, muff man
die Stelle, wo der Doaenftridh gefchabh,
mit eingr andern vertaufiben, und on
den Rand des Glafes Damofer von Fleis
necen Korfen (moju aud die Finger der
Hand dienen fonnen) binftellen.  Bep
Metalliftdben, und WMetallidbeiben, wel:
che fedechart find, uad in einen Sdrauv:
beftocf geipannet weeden, laffen fidh durd
pen Vogenfiridh ebenfallé, fo wie bep
Glafern, die jum Fheile mit Walfer ges
fullet find, die {dwingenden und rubens
den Stellen wahrnehmen.  Sogar bey
einer etwad langen und fivaff gefpann:
ten feine, und felbft bep cinem fblaff
hangenden Taue [affen Ddiefe Bowegun:
aen fich beobachten. Scblagt man nams
lih auf das cine Ende rafd -~nd nads«
deiicflich, fo entftehen fauter Wellen,
t. e pon dem cinen Ende audlrufen,
an dem andern twiederfebren, und ju
dem unterdeffen rubenden Lheile jurichs
fommen. SMit aefpannten Soiten ver:s
palt fidé eben fo, wund Ddie rubenden
Gtellen, teldhe wahrend der Keammuns
gen ibrer benachbarten Theile in’ dev
anfanglidgen Lage odee Linie bleiben,
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nennt man Sdiwingungsfnoten,
Daf der Sdall ecreaende Kocper fich
ferner in einem SMittel befinden miiffe,
mweldbed eben Ddie Sdwingungébewequns
gen annimt, oder wenn fie audh etrwad
abgedndert werden, tie unter andern
vom Waffer, Wafferftofaafe u. d. gl,
gefcbiehet, foldhe dech fortpflange und
perbreite; dad lehren mehrere Berfude,
o Wit um einen, in Sdallihminguns
gen begriffenen Korper die Cuft wegnels
men, und ihn mit andern Schalls feis
teen aufer BVecbindung fepen. So bbs
tet man von einem fleinen Sdhlagmwers
fo im verdinnten fuft:qume Der Yufts
pumpe feinen Rlang, wenn €8 an eis
nem wollencn Faden aufgehangt wicd,
Widrigenfall8 aber pAanjen federharte
fefte Kdrper den ESdHall fort. SMan hds
ret 3. B, den Sdblag einer auf dem
Zifche licaenden Jafdenube, wenn man
fih die Ohren mit den Singeen jubalt,
einen bren b8 viee Fuf langen harten
Stod itwifdben die Jdbne nime, und thn
die Ubr berdhren (3fit.

. Die Fortpflanjung des Schalles in der

fuft fann man fid ald Sda Uftrahs
Len vorftellen, welde fich von dem Orz
te, wo fie entfiehen, nady allen Seiten
ausbreiten, Verhindert man, dag diefe
Sdallftrahlen auseinander laufen, (o
laft fidy die Stimme eines Menfchen in
biel meitever Entfernung horen wie fonft.
WerFzeuge, welche daju dienen, nenne
Wan Spradrohre, Spradringe
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%Jbbrnzr bed Alepanders); und die Kunfl,
ih durch folde in Die [erne ju vers
Bandigen, Felepbhonie, Fernfprache,
im Gegenfage der Telegraphie, Feans
fbrift, Durd dad Hovrohr rerken
mebrere Schallfteahlen, alé von der dus
fern Mufbel ved Ohred aufgefangen:
Daber Dient ¢8 ebenfall§ jur Fernfprade.
Die Cntfernung, in welder ‘man jic
dburdy cin Selephon dem andern mittheis
fen fann, ift nad Defcbaffenheit Dder
Quft verfdbieden. TMan fdhdst die grds
gefte Meite auf 3 englifbe bid 5 italies
nifche DNeilen, welched § und F teuts
fber Meilen gleichfdmnrt,  Wird einem
Serwdibe die Tinvichtuna gegeben, taf
der Sdallfirabl civer Stimme ficd von
der einen Seite, mwobin er -gefptoden
witd, nach der gegenitber liegenden hins
fiber beugen, und von da twieder juc
@ede oder anf ¢inen andern beflimmten
Punct Hinfallen mufiy  fo ‘heift’ dicfe
Ginvidhtung ein Spradaewolbe.
OBenn Der U fdba U 'Curfpriagliche
Sdall) pon ciner feften Wand Hocbar
qurdcfgenvorfen mwicd, fo  efititehet dars
aud der Widerfdali”oder das Edbo,
weldbed nuct dann Statr findet, mwann
die qurdcfmerfende Flade 573 Jub vom
Urfdalie ‘entfernt ift,  fo Daf der ote
Theil einee Eecunde vergeher, bid der
Scdall hin und guricf ltaufe. Dad Gdo
ift entrweder einfplbig und vielynl.
big, j¢ nadhdem es ball cine bald mehs
rere @ploen micderhallen (aft, - oder
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einfad und vielfa d, fofern e8 das
eive Mabhl aue cingeln,  das andere
Wahl aber in fehr furien oiidbengeiten
bou mebreven Stellen ber “aehdvet witcd.
Bom  Edo untericheider fich fbrigens
noch  die Refonang, das ift der
Wiederton bon einem fefren Kocper,
weidber mit dem Urtone jugleich wahr-
genommen wicd, und -dadurdy diefen
veritarft, oder, wie man ¢8 in der mus
fifalifhen Sprache nennet, ihn  poller
madt.  Sn diejer Dinfidt find  Refo.
nangodten fir mehrere Werfieuge der
Sonfunftier nothig,  Die Retonany ift
ein wabhres Mittdnen feldber Korper, die
Der Scdmwingurgen des Urtones fabig
find. . Oft tdnen bdie gleichgeftimmeen
aiten. einer Violine mit, wenn man
Die  gleihnamigen auf ¢iner andern
fteeicbt; fo. .aud Klavierfaiten, dbutrdh
ben Ton eingd Blafcinftruments; dinne
Glafer, « duedh. eine Menfdenftimme,
toelcbe . mit, ihnen im volifommenen Ein-
Fiange ift;; aud findet. man, daf ver.
fcbtedene Hallende. 3immer,  nad der
Grdfe und Form, ihres innern Raums,
jur Refonany far diefen oder jenen Son,
. 8. fir g, mehr. gegignet find, als
?fzr die Oibrigen.

3. Der Schall verbreitet, fidh in der Suft

mir einer Gefdmwindigfeit pon 173 frans
pofiichen Foifen ( Klaftern, jede u 6
&uR ), welde Gntfernung fid auf 1073
theinldndifde Fufe belduft. Da dag
Liht fih wabrend 1 Secunde durd mwe:
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niaftengd goc0o geographifdbe  Meilen
fortpflanit, fo fann man bepde Natur:
eridheirunaen anwenden, die Entfernung
eineg Orred, 3 BD. eines Sdbiffes auf
Der See, weldbes Nothichaffe thut, we.
von man das Yeuchten fiehet, oder eined ez
itterd, deffen Dige und ju diefen- gez
borige Donrerfdblage man wahrnimt, ju
befitmmen.  Hirju tient entweber ‘ein
Sadenpendel (§. 34. €rl. 6), oder aud
der Pulsidhlag eined gefunden, erracdh:
fenen Menfcben, welcber in Abfidt fet:
nes Gemuthdéjuftandes gqur Beit  Der
Beobachtung fih gleich Lleibt, folalidh
durd Sdret u. 0. gl den Scblaa ted
Heriend nidt befdleuniat.  Unter diefer
Boraudfegurg fann man 7 Pulsicdhidge
fir 6 Secunden annebmen, und die Ente
fernung Danadh fdagen. 3. B. Man
3abite -von dem Huaenblife, mo ein
Blig erfveint, 19 Puléfhlage bis der

6.16
Donner gehoret wird: fo find dasd ——-_;-(—)

ober 163 Gecunden, und Dbie Entfer:
nung Des eroitterd Obetrdat 163 WMabl
1073 thl. Fuf 0. i 174742 Kok, con
welden 23661 eine geomettiiche Meile
autmadien , folglid noch nicht volle 3
Meilen.

. Sone, welde durd® Gloden, Glos:
oder Metallftivbe, Bladinficumente und
gefpannte Saiten Hervorgebrodr mecten,
untecfchedet man nad Hrer PHohe und
Ficfe, - Mehr Sdhwingungen in gleider
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Reit geben den Hdheren, toenigere den
tiefern Fon,  @in Hdrbarer Ton muf
weniaftend 60 Sdwingungen in 1 Sec.
madyen. Bey Saiten bangt die Holje
Ded Tond ab 1. von ibrer 2ange,
2. von ifirer Spannung, 3. von ibs
rer Dicde. Eind die bepden leptern:
gleich, fo gqiebt bdie halbe Pange die
Dcetav, 3 dieDuarte, 7 diegrofe
dery, 2 die fleine Fery, 3 Ddie
Quinte, 3 dic grofe und § die Fleis
ne Septe. E8 gelten hierben folgende
Ecfabhrungsgefese :

a) Bep gleidd langen und gleid
Dicfen, aber ungleid gqes
fpannten &aiten, verhalt
fidh die Unzahlibrer Sdwins
gungen, und die Tonhohe,
wie die Quadratwurjeln der
fpannenden Krafte, in Ges
wicht ausdgedrudt. Fir so Jup
fange geben -

416 6 Schwingungen;
16 —-12
64—23
256 —48u.1.10.5
Die Wurjeln find aud 4= a
16= 4
64= 8§
256=16
wobey 6:12==2:4; I12:24=4
8 u.fow.
b) Bep gleidhgefpannten und
gleidhdidfen, abert ungleidys
tangen Gaiten perhale fl:g:b
it

-
Ld
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die Ungahl der Sdwinquns
gen umgefehet, wie thre €ans
gen. so Fuf Lange, mit 16 {5 ges
fpannet, geben 12 Shivingungen ; 2§
%. mit 16 ib gefpanrit geben 24,
und 12% §. mit eben Der Spannnng
fcbon 48 Scbwingungen,

€) Bey gleicd langen und gleid
gefpannten Saiten, don uns
gleicbet Dide, vechalt fid

ieAnjahl der Shwingungen
nmgefebét,g}w{e ibre Durd:-
meffer. 3. 0.
T
3 g"xﬁ b 9eben &wwlngungen,
: wief 05 {u

g £ b i
umgefehet 1 Behnte! Bin. ¢ 96 Sdhw.
== 3 Rehnt. : 288 Scdhwing.
Hieraus fiehet man, Ddaf Ddiinne
Saiten ju ciner hohen Stimmung
nicht fo frarf gefpannt toerden Diicz
fen, wie dide. Darauf grindet fid
das Bezichen der Saiteninftrumente,
Sit bierbey cine Saite nidht aleid
Dif und dicht, fo giedbr fie falfche
pder fdpwitrende Idng an.
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Siveyter Abfchnitt,
Die befondere Naturlehre,

1. Vo Lidtfioffe.

?
% §. 45.

Dic aufer uns befindlide Urfucbe beé
Cidtbacfeit, foivohl entfernter alé naber
Sorper, nennen wir dag Licht, und Ddiejes
nige Art der Materie, welthe dabey jum
Srunde liegt, den LicheftofF. Diefer Fdmmt
in Qer Natur fren und aebunden vor,
Wenn er ungehindert umberftrabhlt, fo frellt
er Die Figuren ber Korper in der Entfernung
dar, und guebt jugleih ifhre verfdiedenen
Sarben nebft threm Glange her; das beift:
er leudptet oder madht e8 hell, Sm ges
bundenen Zuftande dient er ald Beftandtheil '
vieler jufammengefesten Korper, fie mdgen
organijirt oder unotganifict feyn; und ift
jum gedeiblichen Leben -der Thiere nicht mins
der nothwendig, wie jum Wadéthum der
Pangen, X

I §m frepen Bui'ta*nbc gerbnet  fich Der-
Sihefioff etwa folgender Geftalt aud:
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B) ec [aft fidh blof demt Sinne bdes
Gefidts darcftellen, bdasd heift: feine
aufiere WivFlidFeit Fann blof von Ddies
fem angefdhauet werden. b) Gr ift uns
waghat ; ¢) firahlt nad allen Seiten in
grader Richtung umber; d) diefe Wire
fung mird durch einige Korper unter:
brodhen, mwenn fie gleih fehe dinn
find und der MWarme nidt widerftehen,
durch andere aber nicht, mwenn fie gleid
eine betradtliche Dicfe haben, und die
MWarme abhaltens jene find Nicbtleiter
bes Strahle, und heiffen undurdfids
tig, Diefe Leiter Deéfelben, und werden
burdfidhtig genannt. e) Gr laft
durch Nichtleiter fowohl als durd Leis
ter Die Ricdbtung feines Strahlé dndern;
£) von pepdeén fih ju verfcdbiedenen Fars
ben modifivivens g) und dbertrifft an
Gejdindigleit alle befannte Kocper:
(42772 geogr. Meil. in 1 Sec.). h) Die
Gtacfe feined Leudhtend ift unabhéngig
vom Warmegrade. i) Er hat mehr Fns
tenfitat, al¢ der ihm in cinigen Sticdfen
abnlicbe Wdrmefloff; Ddenn feine Wirs
fungen, die durd gleiche Kraft verans
lafit wurden, 3 BD. durd den Sdlag
eines Stahlé gegen den Feuerftein, ers
firefen fich, n BVergleidung mit dem
9Barmeftoff, auf diberaus grofe Raume,
k) €c entbindet durdh feine Anbhdufung,
3 B. unten an der Erdflache, den MWars
meftoff; 1) qiebt mit Nichtleitern Schat.
ten, weil er fich von der Richtung feis
wes Steahls nidt fo gleidgformig nad
5 2
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alfen Sqiten verbreitet, toie der Wdr:

mefteff, tenn Diefer durd eine fhmale

Oeffnung in cinen weiteren Raum ges

bet. m) Gt wivft anderd auf Begetas

tion, und n) verdndert mebrere unoc:
aanijivte forper im gasformigen, tropfs
baren und feften Suftande anderd, ald

der YBarmeftoff u. f. 1.

2. dle jicbtbare Kdrper find entweder
leuchtend, d. i. fie firahlen das Lidt
pon felbft umbher; oder nur evleudy:s
get, 0. h. fie fangem dasd fidt blof
auf, und mecfen ed jurad.  DHierbey
gelten folgende Gefefie: _
a) Das Lidt ftrahlt von jedem

feudbtenden und erfeudteten
Puncte madh allen Seiten ras
dienmaBigumber; ¢8 fep denn,
dafi undurdhficdbtige Korpetr
poder andere Umftande ed Hin:
deren.

b) Die Stavfe der Crlieudtung
hbangt von der Dichtigleit der
¢icbtmaffe ab, und verbalt
fidh umgefehrt, wie dad Qua-
drat der Entfecnung einer ers
leudteten Flade, von einem
feucbtenden Kdrper.  Bon jwep
aleichen Sehidben fangt Ddiejenige 4
SHahl fo viel fidt auf, und wird
pier Mabl fo_ flarf echellet, welde
pur hald fo mweit von einem brennens
den Lichte abftehet, al8 die andere.

3. Die Ricbtungen der fidbtfirablen laffen
fich vermittelft Duvchfichtiger und un:
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durchfichtiqer Kdrper vielfaltig andern,

SRan uuterfcbeidet nberhaupt viee Acten,

foie folches gefchehen Fann, namlich: die

Suriicdftrablung (Reflepion), Bre:

dung (Refraction), Brecdbbavfeit

(Refrargibititat) und Beugung (n-

flerion) Ded fidbteg. Dasd Hauptfacdlich-

fte ber zientlich toeitlauftigen fehren 1ber
biefe egenftande Dberulet auf Fols
gendem:

a) Die urncfrrahlung ded Lihtd qe:
fbichet von alien ebenen Sladen, die
@beper, toelden fie yugehdren, mogen
durchfichtig  oder undurdifichtia fepn.
Bepvicle geben die Obverflache Des
gRafiers, und Fenfrer. Befonders aber
find Spiegel geididr, das Cicht 3u-
vackufirohlen. Man bat ebene und
frummne, Die leBreren theiien fich
fpieder in erhabene (convers) und

, hohle (concave) ein. ey den erhasz
benen find tieder, fo wic ben Den
bohlen, fpharifde, eltiptifde,
parabelifde, hypecbolifde,
cplindrifde und fonifdbe au urs
tericheiden. Die Gefee der Jurids
ficabiung find :

o. Fir cbene Spiegel: Teder cins
gelne ¢idtftrahl gehet unter
¢ginem eben fo arofen entges
gengefepten Winfel miedet
jucid, wie fein Ginfalléwin:
Fel ift. Da jeder feuchtende Punct
augeinanderfabrende Yidtftrahlen auf-
die Epicgelflache mwirft: fo mifien




biefe bepm Juriditrablen fih toies
Der in cben bder Gntfernung durdhs
fdbneiden, tweldhe der leuchtende Kdrs
per vom Cinfallé§puncte bat.
Daher muk das Bild, weldes bins
ter dem Epiegel ju licgen fdeint,
fidh dem Cinfallépuncte eben fo nas
bern, mwie der abgebildete Gegens
ftand. 4 .
B. Jic hoble gefrimmte Gpiegels
Nad  dem- votrhergehenden
Gefepe, fiir ebene Spiegel,
bereinigen fid hiev alle pas
tallel auffallende Strahlen
in einer gemwiffen Entfers
nung von der Oberflade in
einem einjigen Puncte, wel:
e von feiner Wirfung auf vers
brenuliche fodrper, die fich dort bes
finden, der Brennpunct (Focus),
feine Gntfernung aber Brennmweiz
te heigt. Dad Bild des Gegenfrans
Ded liegt al$dann im Focus., Bes
findet fich aber dDer Gegens
ftand in diefem [eggtern, fo
picd die Buridftrahlung pas
tallel, und man erhalt fein
Bild von ihm. Bey fphdrifch
concaven Spiegeln fdmmt ed auf
die @ntfernung eined firabhlenden
Punctes an, ob fein auseinanderlaus
fended fidt parallel, oder jufams
menlaufend, oder in fich felbft jus
cacflaufend rveflectiven foll.  Dep
elliptifh concaven Spiegeln finden 2
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Mrennpuncte Statt, und dad Bild
hat eine umacfehrte Lage. Dy pas
vabolifd concaven &Epieaeln roerden
alle, mit der Ype deéfelben parallel
gehende Strahlen genau im BDrenns
puncte gefammiet.  Yusd biefer Ur-
fache bedient man fidy der paraboliz
fben Spiegel bep grofien Fernrdbs
ven, um die Himmelsforper genau
su beobachten.

. §r echabene gefrummte Spiegel:
Bon diefen werden alle pas
vallele und audeinanderlaus
fende Strabhlen fo juridges
tvorfen, daf fie audeinanbder
fahren, und eine Ricdbtung
befommen, wmodurd hinter
dem Spiegel einBrennpunct
entftehen wiacde. Sogar Strabhs
fen, weldbe pufammenlaufend aufs
fallen, find an bden meijten Fallen
diefer NRege!l untermotrfen.

Anm. Mt der- vollftandigen
2ehre vom Surickiirablen ded Lidts,
und von den Spiegeln, befcdhaftigt
fich die Ratoptrif

b) Die Bredung des Lidts findet bey
pecfcdhicdenen durdbfichtiaen Kodrpern
&tatt. Dahin gehdren die Luft, dasd
Baffer und gefcbliffene Glafer.
aa) {ur alle diefe Korper geiten fols

genbe Gefege: .
s, Wenn der Fidtitrabhl aus els
nem ditnneten Mittel in ein
dichtered fdief dbecgehet,




fo wivd ecderacfralt agebros

hen, daf er fich dem Gins

ff)allﬁ!otbe nod mehr na.
ert.

Anm  Einfalléloth nennet man cine
Zinie, toeldhe durch den Ginfallgs
punct etred fLidtftrablg qehet,
und mit  dee Dberflade ded
durdfidbtigen Korpers nadh als
fen @eiten cinen redyten $Bins
fel madbt.

B Wenn der Lichtftrahl aus eis
nem dichteren Mittel in
eindlinneres fdhief iberges
het, fo wicd ev deraefralt

ebroden, daf er vom Gins
allélothe nodd mehr abs
warts [duft, und der Bres
dungswinfel, welder im
vorhergehenden Falle Fleis
ner war, . ift jest grdfies
ald der €infalléwinfel,

Unm, DBredungsminfel ift
berjenige, melden der gebros
dene Theil des Yidtitrahle mit
dem Ginfaliélothe, Ginfallg,
winfel aber derjenige, mwels
den der ungebrochene Theil deg
Cidbtfirahld mit dem Ginfollglo:
the madbt. Der letere Winfel
mag befchaffen fenn wiz er wiff,
fo andert feine Grdfe nidbts in
bem Berhaltniffe feines Sinvg,
aum Sinus ded Brechungsmwins
®ls) weldes das Dredungss
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perhaltnif beifit. Die Ver-
anderung DHanar Gierbey fmmey
pon  den durdfidtigen May:
fen ab,

¥, Seber ichtitrabhl, welder
auf undurvdfichtiae Kérpep
von perfdiedener Didytiqs
feir auffallt, gehet unge:
brochen Durd.

Anm. Diefe Befene finden in der
Matur tdalich thre Anmwéndung,
befonderd ben den Himmel§fors
pern. Um der €trahlenbrechung
der Mthmofvhdare willen, fehen
wir die Sonne, fowohl Vor:
afé audy des Nacdbhmittasd, im-
mer etwad Hober tber dem Hos
vigonte, alg fie wicflich frebet.
Aug eben Dder Urfache ieciqen
Sonnenubren die Tagéseit nue
am WMittaae aenau,

bb) 9Bag dre gefdliffenen Glafer be:
trifft, vermittelft derven das Lidbt ae-
brodben mwird, fg hat man ey

Gattungen, namlid: Linfen oder

fupen, erhabene Glafer; und

Doblatafer, bHoble Cinfen. Von

jeder (Battung qiebt e8 drep Mrten,

und zwar von Dder erfteren Glafer,
die auf einer Sette eben und quf
ver andern cthaben, plancony er;
pder auf bepden Seiten erhaben,
biconveyp; oder auf Der cinew
Seite erhaben mit emem fleinern
Hatbmeffer, und auf der andern




Hohi mit einem gedfern Halbmeffer,
Menifcud; hingegen von der jroeys
ten Gattung folde, die entweder
auf der cinmen Seite eben und auf
bee andern hobl, planconcan;
ober auf bepden Seiten hohl, bis
concav,  oder endlich auf einee
Seite mit einem Fleinern Halbmef:
fer hohl, und auf der andern mit
einem grofiern Halbmeffer  erhaben,
conpereoncap find. Hierben gels
teh folgende Gejese:
¢, §ur echabene ¥infen oder Samms
lunngsglafer; :
we) Parallele Strablen wers
Pen nabe bey Der Are des
Glafes fo gebrodhen, dDaf
fie fich binter demfelben
ineinen Brennpunct pers
einigen. A8 Bepipiele dies
nen Hier Drennglafer, oder ets
wad gqrobe, mit flarem Waffer
aefitlite Gladfugeln, welde legs
teve eben fo aqut wie jene, vers
Drennliche Korper anjunden fone
nen, und daber mit feuerfan:
aenden Sacdhen nie lange dep
Gonne ausgefest werden miffen.
Anm. Jr mweiter von der ¥pe
pie parallelen Strabhlen aufe
fallen, Deflo Firjer it thre
Drenntoeite, Dabher vereints
gen fid nidht alle Strahlen
binter dem Glafe in emem
Puncte, und gzben fein voll:




fommen Deutliched Bild.
$Man nennt dies: die Ab»
weidbung der Strahlen,
wegen dev Geftalt ded
Glafes. Hinter dem Beus
einigungspuncte gehen alle
fid durchfreuende Strahlen
toieder auseinander.
g8) Nuseinander laufende
Strahlen werdben nad der
Predbung 1. tweniger auss
cinander laufend, menpn
die Entfernung bed feudhtenden
Punctg Fleiner, alé die Brenno
weite; 2. parallel, mwenn
legtever im Brennpuncte felbft;
3.pufammen [aufend aber,
wenn der Abftand ded firahlen:
den Puncted grofer ift, ald
die BVrenntveite,
vy) ?ufammen laufend aufs
allende Strahlen ters
den, nadd dem Dreden,
?pcg mebr jufammen laue
end.
. Die DBrenntoeite einer
ginfe findet man durd mes
dhanifdbe Vecfude, 3. D.
enn man die [eBtere von
einer J[lacdbe fo teit abbhdlt,
dag der belle Kreid am Fflein:
fien, oder dad [Bild an ei:
net Wand am Flarften ifl.
Man bedienet fih der Glas.
Iinfen ju alferley optijden




Perfieugen, 3. B. gur dun:
feln und peflen Sammet,
Jauberlaterne, jum
Sonnenmifroffop, Tam:
penmifroffop oprifchen
@udfaften u. f. f.

8. n Hoblalafern odber Jerftreus
ungéqlafern weeden die Straly-
fen fo aebrodhen, daf fie mehr
oder roeniger nacd dem Bredhen
auéeinanber fabten,

ax) Gtraplen, welde mit ber Ape

bed Glafed parallel aufs
fallen, merfen nach dem Bre:
ben auseinander faufend,
und haben etne Ridhtunay
algd menn fie alle auf deer
Scite ded Ginfals aus
cinem Puncte famen,

Unmerf, Diefen eingebildeten

Punct stennt man Jerfiveus
ungspunct.

#3) Nuseinander lavfend auf:

vv)

fallende Sttablen werden
nach dem Brechen nodd mehe
audeinander ldufend.

Sufammen laufend auf:
fallende &trablen werden

entmoeder toeniger jufams

menlaunfend, oder parals
fef, oder gar auécinander

Jaufend, je naddem thre

Meigung qegencinander, vot
dem Brechen, grdfier oder ges
ringer i,
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A nm  Weitlguftig und avdinbr:
f1h wird Died alled in Der
Dioptrif abgehandelt.

¢) Die Drechbarfeir deg Lichts berubhet
datauf, daf ¢8 fico unter aemwifjen
Umftanden in ficben §arben: rofh,
orangegelb, bhellgeldb, grun,
hellblan; indigoblau und b0z
fett, eld:é die Neaenbogenfarden
find, aufidfen 1aft. Die Mictel hiers
jut find entmeder drepfeitiae gldferne
Pricmen; oder glaferne Kegel; oder
ein Glad Waffer, welded man, wenn
die Sonne nicht gar 3u bHod nber
dem SHorigonte ftehet, genau auf den
fnwendigen Rand eines Fenfters fic-
let, fo dDaf die gebrochenen Stralicn
nicht weit pon der 'Wand auf Oen
fdbattigen Fufiboden fallen; oder Ddic
Waffertropfen, mweldbe nidht blof reg:
nen, fondern aud durch einen Sdiag
ing 9affer, durd ein umlaufendes
Mihivad u. 0. gl  entftzhen,
Y¥nm. Man nennt die obigen 7 Kars
ben cinfach. @8 find Verfudye ge:
macht worden, welden jufelge nue
dbrep einfode Jarben Statt finden
wucden, wdmlid roth, ardn und
piolett, durd deren Mifcbunads
perhaltniffe die ubrigen fich jufams
menfegen  [affen, und jwar Ddas
otanaeqelb aug [cbhaftem roth
und fdmwadem grin; dad Hod-
blaue aus lebhaftem grun und lebs
haftem violett; Dag indigoblame




" oud f{dwachem grin und lebhaftent
biolett; das agelbe aus lebhaftent
voth und (ebhaftem grin. Aug den
Grundfarben entftehen ubrigens alle
andere Sarben, weldhe e8 auf uns
ferm @rdboden gicht.

Unm. Die Hufidfung ded Lihts in
cinfache Farben, griandet fid ouf
dem vevichiedentn Bredhungsver:
haltniffe desfelben in einerlen Mits
tel. Diefe verfchicdene Bredbbars
Feit findet auch bey Glaslinfen
Statt, welde in dioptrifchen Serns
tohren gebraudyt rerden, und ver.
urfacht, durd Die verfdiedenen
Vereinigungspuncte e farbigen
Lidbtd, eine Hnvolfommenheit,
weldhe man. die Abweidung
der Strafhlen mwegen det
Farben nennet, und mwelde
man durd bdoppelte Linfen von
}aegcbtebemn Glasarten ju Heben
ucft.

d) Mit der Beugling ded Lihtd Hat e
die Vewandnif, Ddaf mwenn man in
cinen dunnen Gonnenfirahl einen feis
nen Drath halt, diefer einen biel breis
tern  Scbatten ald fein Korper, und
an jeder Seite 3farbige pavallele Saus
me gieht, toovon der, dDem Sdatren
am nadften liegende, der breitefte ift;
ferner, daf Ddas Lidt, weldes jwis
fben jwey Meflerfchneiden, Ddie nue

3% 3oll voneinander abftehen, durdys

geher, von Det graden Ridtung abs
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gelenft und in jmép ZhHeile getheit
witd, fo daf in der MWitte der qras
ven Ridtung ein Shatten Hervors
fommt.

4. Der Dan unfered Auges ftehet mit der
Suridficablung  und  Brecdhung  ded
Lidts in genauver BVerbindung. Die &us
Beve, map gefacbte barte Haut, oz
ju Die vorne Defindlidhe, Ddurdhfidhtige
Hornhaut gehdret, bildet mit nodb
soen andernt Hauten, der Yderbhaut
und Neshaut, einen giemlich Puaclz
runden forper, der mit drep Feudbtigs
Feiten, vorne mit der wafferidhten,
auf bepden Seiten der Regenbogens
baut (Blendung) worin ddé Lidtio ®
(Pupille) fich befindet; toeiter Hinein
mit der Kryftall - finfe, und hinter
Diefer , in dem ardfeften Raume, mit
dber Slasfeucdbtigfeit anaefillet ift,
Alle drep dienen, nebft der Hornhaut,
gur Sirahlenbredhung, um dddurd auf
oer RNeqhaut, in der Gegend, wo dec
Sehnerve hereintritt, ein  farbiges Bild
von jedem fidtbaren Gegenftande bers
vorjubringen. Werden die Strahlen im
Auge fo gebroden, daf ihr BVeteini-
gungdpunct grade auf die RNedhaut fallt,
dannt fiehet man Ddeutlich; = fallt  bdee
Brennpunct aber vot odet Binter dic
Neghaut, dann ift dag Seben undeut:
lich, und die Kunft muf ibm adhelfen.
dBer den erftern diefer Febier hat, heifit
Kurifidtig (Mpops) der andere aber
Weitfidhtig (Presdbnt),  Jenet muf




fich daher, den ben 3, b, bb, « und 8
angefihrren Lidtgejesen gemaf , der
$Hohlgtafer, dicfer dageaen der Linfen ju
Brilfen bedienen. Da dic Sammiungs:
glafer machen, dof die gebrochenen Piche:
fitablen mehe jufammen laufen, und
eben darum einen grofiern Sehewin:
Fel geben, unter toelhemr wir den
Durdhmefier fichtbaver Gegenftanbe evs
blifen: jo aebraucht man fie nicht nue
gu Wergroferungsglafern (Mis
froffopen), fondern auch ju Fernglaz
fern (Jeleffopen). Die [efstern. find
entiveder Spiegelteleffope, b. i
fatadioptrifche, oder Linfenfernr 6
re, .t bioptrifche Feleffope. Tene
Baben enfrocder einen cingigen Spiegel,
toie Dre Herfbeliden,  in mwelde
man ven voen bineinfiehet; oder jey,
toie di¢ Memwtonfden und Gregos
tifden, Dep welden bald auf der
Seite deg Fleinern Spiegeld, bald hin:
ter Dem DurchDohrtenn grofeen Hoblfpicgel
Gonvepalafer angebradht find. Die Yins
fenferntdbre haben ¢in Hotderglas
(Objectiv) und enize Augenglafer
(Oculare) telde indgefamt um die Sums
me threr Drenntvciten voncinander ab:
fiehen mufien. St das Objectiv ausd cfs
net convepen Yinfe von Kronglafe, und
aué ciner cencooen Linfe von Flintglafe
Guweilen aud nod twobl ous einer
dritien wiederum conpegen finfe von
Kronglafe) in gevingen Iwifbenvdumen
aujaminenge|ett: fo peipt das Fernrohe
adros
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adromatifd (farbenfren ), tweil e
am Umfange feiner Dilder feine Rander
mit Regenbogenfarben jeigt. Aukerdem
untet)cbetdet man necdd dag8 Sterns
tohr und Gedrohr. Sened hat nur
ein einziges Augenglad, jzeige den Ges
aenfland bmhhrt; aber ftarf vergrofert;
viefes hat mehr, gewihnlich 3 erbabene
Angenglafer, zeigt den Gegenfiand in
Per wickiichen ¥age, aber weniaer vers
grogert. Die BVuergroferung bepm Sterns
rofire findet fo vielfadhd Statr, als Die
Brennmweite ded Oculard tn der Drenns
weite ded Objectivd enthalten ift.

Von einer AfFinitat des Lichtfioffs, und
pon feiner JFabigfeit fich mit verfchiedes
nen andern Korpern dbemifdd au verbins
ven, jeugen mebrece Thatfadben, 3. B,
vie Jarbenperanderung gemwiffer Sadfte,
wie der Ladfmuetingtur, durd Sduren;
basd Yeudhten Des faulen Holzed, frifcdhs
geldfchren Kalfs, der gefchmolzenen falys
faurén Kalferde, vermefender Fifche u.
. al.  Daf er jur Organtfation und
gum  Sefundheitdjuftande der PHanien
und Fhiere nbehig ift, seigt das Er»
franfen und die verfummerte Yebends
Fraft terfelben, menn man ihuen alled
¢idht entziehet, und nidt einmal Dad
Sevienlicht auf fie einvicfen [agt. Hiers
aus leudhtet die Nothwendigfeit hervor,
daff man in Strafen und WohHnungen
fic firablenbes it forgen miffe. Bes
fonbus bey Den lestern find” lange fins
ftre Gange, bunﬂ;{ und tiefliegende Ges
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macdet bet @efunbbe:t gar nicht 3w
teaglid.

2, Lom Wdrmeftoff.

§. 46.

Die aufere Urfache, toelche bey derjenis
gen E@mpiindung, -die toir W arme nennen,
auf unfjere Sinnoraane wicft, fuhret den
Namen Warmefto . Eum Fommt audd,
toie der ﬂ’ld}tftoﬁ, bald frep bald gebuns
den por. it das erftere, fo wicft ev nicht
nuc aufs Sefabhl, fondern bringt audy in
dem Suftande anberer, theils fefter theils
fluffiger Korper, BVeranderungen mancher
Act hervor. Hingegen tm gebundenen Ju:
ftande iff e entmweder wefentlicher Bes
ftandtheil, und traat nothoendig ju den
Sbcnimm-rf)e:remufma en bep ; oder ev frecit
u nmuentlicb in der uham eined andetn

Korpers, tritt aud Ddiefer, wenn er gendthiut
mirb, an das umaebende Mittel, und roirfe
beo hinveicbender Menge aufs Sefahl, G
bepden [allen betradbter mon thn, wie blofk
perfiectt, ober [atent; jedod im erftern,
oie. eigentlich gebunden, oder figice,
und im [eptern wie blof anhangend,
oder adharicend.

* . -
A. Sm freven Suftande aufert der Warme
fxon foigende Meifryale:

. € fann blog dem Gemeingefuhle dar

geftellt werden, und fenem uubrm

Sinne.
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2. @c delhnt die Korper aud, oder ver:
grofiere ihren Raumesinhalt,  BVevfpiele
hiervon bat man an einee fdbloffen
Thieeblafe, roeldhe uber gliihenden Kohs
len auffdwillts an etnem Heronsballe,
elder in der Hige einen Wafferftrabhl
-iebty an einer erwarmten metalleren
Sugel, welde bdann nicht durdh eine
Ocefinung gebhetr in welde fre vorber
pafte: befonder§ am Thermometer
oder 2Warmemeffer. Dieter [eBtere ent:
halt in einer glafernen Rohre gefdrds
ten W-ingetft oder Quodiitber. Fm ers
fteen Kalle heiGe ed Weingeificher:
mometer, im leptern Quecdyilbers
thermometer. Steper e im fochen:
ben 2Waffer, fo fteigr feine Flafigteit
bid an den Siedepunct; im aes
fhabten @ife oder ballenden Sdhnee
fallt jie bid an den [roffpunce oder
Gefriecpunct,  Ff der Abftand beyder
Ctellen in 8o alerhe Theile getheilt, fo
heift ¢8 ¢in Reaumirfdes, Hat er
1vo gle:che Theile, fo ifis ein Fabrens
hbeirifcbes Thermometer. Weit em:
piindlicher al8 diefe ift dad Cuftther:
mometer, wo in emer, feitwdrté un:
ten an Der Robhre befindiichen, Kugel ein
Ihetl - Yuft dber dem Quedfilber einges
f@lotfen ift. RNur bid ju 620° Fahrenh.
fann man mit dem gewdhnlichen IThers
mometer nicffen, dann fodt dad Nued:
filtber: und bhier Hat man Poromes
ter (Higmeffer, Feuermefier) aus Me-
tallftangen obder iihon nothig, woven
\ 3
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bie evfteren fich in der Hike mehr auss
dehnen, bder [eptere aber fich in derfels
ben mehr jufammengiehet.

3. Gr Hhebt die Cobhafion auf. Daz
Her wird 3. B. rohes Fleifdd durdsd Ke-
chen oder Braten gar, und Steine
durchd Ausgliabhen mirde, fo daff man
fie feicht secftircfeln Fann,

4. Gr bhebdt Die Miydbung vieler
fKocrpet gang aunf, wenn diefe nams
lich vecbrennlich find, Das8 heift einen
Dejtandtheil der athmofphavifchen Luft
aufnehmen, und dagegen 1hre fudptigen
Fheile in der Hige fahren laffen.

5. Gv vertheilt fich gleiddmégig in
jedem gleichartigen Mittel, 3. B. in
fuft oder LWaffer, bid an allen Stellen
aleidoiel IWavmetheile vorhanden find.
Rermifdht man Wafler mit Wafjer, Dehl
mit Oehl fc. von verfdiiedencr Tempes
vatur, fo nimt die Wifdung:

2) renn die jufammengefchutteten Maf:
fen (dem Gewicbte nach) gleich jind,
einen Warmeagrad an, welder die
mittlere arithmetijde Proportional:
gahl ywifchen dem veremnigten War:
megraden ift. 3. B, 1 15 Waffer
von 50° ju cben fo viel von ¢6° ges

.., 50 + 96
gofien, erhalt ——— = . 73

Srade, 4

b) Sind Ddie jufammengefcbutteten
Maffen unaleich, fo tft die BVerthei:
fung des Warmefioffd threr Sroge
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propottional, und immet dem Duos
tienten aleich, toelcher entftehet, wenn
die hobere Temperatur mit
ihret sugehdrigen SMaffe,
desgleidhen Ddie niedrigere
FTemperatur mit ihrer guges
hodrigen Maffe multiplicict,
und die Summe dicfer Pros
ducte durch die SGumme Dder
M affen(Gemwicte) dividirt swoird.
3. B, 4 tb 66> mit 1 Ib 60° heiz
gem  2Waffer  vermijdt, aiebt
4 .66 4+ 1. 60

4 T A
Grade; dagegen 3 15 60° und 1 15
64° heifes 2Waffer geben nach der
; 3.604+1. 64
Mifcbun =
fb 9. g 61
Grade mittler FTemperatur,
Ynmerf. IWird eine beftimmte
mirtiere Semperatur aug 2 vers
fchiedenen Warmegraden verlangt,
fo berechnet man die Berhaltnifie
nach der Alligationsregel. 3. B.
aué 6o und 180" eine 95" warme
Mifdbung su machen, hatte iman
96 — 60 : 180 — 96 = 36: 84,
baé Neift, auf 36 Th. des wars
mern 84 ded filteren, ober auf
3 5 Ded erfteren 7 b tes legtetn
nothig. b
6. Gr twitd nidt von -allen Korpern in
alerchem Maafe , fondern nur nad
dem Bechattniffe ihrev verfcdhies

J— — 4 -
— 3-‘:4 -_— 64f
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denen Warmefahiafeit aufgenom:

men.  Aud ungleich twarmem IWaffer

und Quectjilber ju gleiden Iheilen,, ents
ftehet:

a) wenn dag Waffer der warmere 3 heil
ift, ein Bdbherer Warmegrad, ais
vad avithmetrfche Miteel;

b) wenun das Quecfilber der mwarmere
Theil 1ff, ein niedrigever Grad,
alé die aruhmetfdbe mittlere Pro:
portionaljabl.

Eben foviel 2Warmetheile, twelde 1 1k

Wafer nur um 1 Grad todrmer mas

hen, Fonnen die Temperatur des Duecks

filber8 um 21° echobhen. Das Verhaits
nig der Menge freper Warmetheile vers
fdbiedener Kevper Dep gleichem Gewicht
und ewmerlen Warmegrade Des fie unu
gebenden Mitteld, nennt man fpecis
fifdbe Warme, dig fih wabrfdhentich
umgefelrt mwie die eigenthiimlichen Sez
widpte verhalt, Ein Werfieug, wodurd

Die verfchiedene Warmefahigfeit der Kdcz

per unterfudt wied, heifit Calovimes

$CT,

Gr ift, fobald c¢ fidh auferm Gleidhge:
wichte befindet, nidht fperebar, rwie
etwa jujammengeprefte Yuft, fondern
durddringt die Kovrper ohne Unterichicd.
Die Gefcbmwindiafeit mit welcher dies uns
tet gleichen Umftanden aefcbiehet, vidvret
fiddh bey gleichartigen Kbrpern nadh ify:
ver Dichtigleit und Didfe; bep unaleidhs
ertigen aber nadh Dder verfdbiederen
Wdrme leitenden Kraft. Diefe
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fetere ift dag BWermdgen, den Warme:-
ftoff durchaehen, und heife Kovper er:
fatten ju laffen. 3. B, Holy tft ein
fhlechterer. Warmeleiter ald Metalle.
Haave und Pely dienen, ald  fdledte
Cetter Der Warme, ju Kleidern; Febern
ju Betten; Steoh und Hadiel jur Wer:
wahrung der Wictualien gegen Froft
un. . w.

Gr ift imponderabel; denn er wirft
nidht anfi die Waage, wvnd wird von
ebenen Flachen gurickgeftrablt; audy (o
gaat von Hobifpiegeln in einen Brenns
punct peremigt. Yeidbter fonnen eintge
forper nur fofern durd ihn werten,
alg ev ihren forperlichen Fnhalt vergro-
fect, und dabep felbfi nidt fhwerer 1t
al$ Die Yuft. Wergl.: §. 43. €rl. 9. Fn
dieirm Betradt war er ehemals das
Miteel, Ddie Montgolfieren jicegen ju
maghen,

p. §m gebundenen Suftande heifit der 12
mefioff vecvffedt (latent), wenn er firs
Thermometer und @Gefubhl unmerfbar ges
worden ift; anfhdngend (adbharivend),
wean er dureh jeden Korper von ¢iner nies
dbrigern Temperatur dem andern entjogen
ecoen funn; eigentlich ober bemifdh
gebunden (figicr), wenn der nadf vor:
herachende Fall nicdht Statt findet.

1. Gc 1ft blof anbangend ;

a) bep feften Kovpern. Dad Holj
“pecliert thn in falter Luft: Metallen
wicd er in Faltmachenden MWMifduns
gen entjogen: Gold, Silber, Jun




und Bley berliersn in eirver Fanftlis

den Kalte von — 53° Reaum. ifre

Strectoarfeit, und fénnen beonahe

aerbrocben werden.  Gine Uhrfeder

pecfpringt hier wie Glas.

b) Bev Schmelzungen. So fann
ang 2Waffer wieder ig, aus fiiefens
dem Duectiilber und Bley wicder
cin fefted Metall werden.

c) Beh Dampfen.  Daher rerden
dieje in Der Athmofphare, obdet
durdh cin Koblfaf geleitet toieder
tropfbar.

2. Gv ift demifcd gebunden bey allen
Gagacten.  Daber lafit er fich der aths
mofpharifden Cuft nie fo gan; entzies
hen, Daf diefe darnber ihre Gasform
veclierenr marte. Derjenige Theil, mels
cher fid the in der Kalte entzichen [agr,
ift nicht fiaivt, fondern blof adbharirend.

3. 3n Abjicht auf fateny des Warmejtoffs
feanen ot folgende Gefepe :

a) frepe IWarme wicd unmerfbar:

o, Wenn fefte Korper flaffig
werden. Daber verurfacht ants
thauender Scdnee und dre Wuflds
fung c¢ined Fipftallifcben - Salzes
jehr grofe Kalre. Kodbfaly, Sals
miaf, Salpeter u. f. w. in Wai:
fer gefchuttet, machen Diefed Fal:
ter; mit Sdnee vermengt, und
uber glubende SKoblen  gefent,
bringen fie Flafigfeiten in ans
dern Dabinein gejegten Gcefafen
dum Frieren,

]
; ;.
| @
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8. Wenn tropfbar flaffige
Kdcper dampfformig wers
pen. Daher fubir Der perdunz
ftende Scweif. [n der Kalte
naf gewordene Hande frieren weit
ftarfer, tvenn man fie in Ddicfem
Suftande an einen twarmen Ofen
I)a!t. @ine fehr dinne Blafe auf
cine pacbrannte Stelle der Haut
gelegt, und mit frarfem Drannts
wein befeuchtet , Fuhlt, und lins
tert Den Sdhmery 2.

. Wenn dampfférmige Kov-

per qasform:q mecden Das
Her entaandet fich fohlenfaure Talfs
cede nicbt, mwelche frifch gebrannt,
und mit gleichoiel ftarfer Schmwes
felfaure dbergoffen, yid) fo, fehr
erhigt, daf nran im Dunfeln
fleine Fanfen fehen fanp; denn
im  Febhlenfauren ?-’,uuanbe wird
der Koblenftoff bey der Beruhs
rung von Gdbroeteljaure gasfor:
mig, und bindet den LWarmeftoff.
Gben dag ift der F:ll, wenn man
Sdmwefelfaure auf robhen (follens
fauren) Kalf aieht.

b) Unmerfbare MWarme mwicd fren:

¢. wenn gasformige Korpere
Die Dampfgeftalt wicder
annchmen. 3. B. Salpetergasd
und Gauerftoffgad jufammen aes
mifdt gedben Dampf, und bringen
vaé Ihermometer jum Steigen,
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B Wenn dbampfformige Kors

per wieder tropfbar toers
den, Daler verurjadben Dampfe,
welche Durd metallene Roéhren
geleitet roerden und ndb Hrer n
Sropfen anfegen, eine fehr arofe
Hige, Sm Sommer ift 8 unten
an der Erde grode dann am
{hmilften, wann fid in ver obern
Yurt die erften fidhtbaven Rebel
ju- Gewitterwolfen verdichten,

v, Wenn tropfbare Lorp

’.

fefft werden. 8. B. Das =lJa|’
fet gebet mit cem gebrannten
Ralfe, wenn er geldfcht micd, eis
ne Krpftallificung ein, und mwicd
feft: bdaber [afit ed feinen laten:
ten Warmeftoff fabren, und diefer
bringt die ftavfe Dige bepm Kalfz
1ofdben bhervor, o Ddaf bagjenige
Waffer, weldhes noch fltiiig ift, fos
d:nn und verdampfen mug.
Wenn tropfbare und fefte
Kdrper mehe verdidret
wetden. Daber mwird Metall
durché Klopfen, BVohren u. 0. gl
l)LII
Anm, Die Temperatur lafit fid
auf oierfache Art erhdgen: 1.
dburd Beranderung der
Mifdung, theils mit, theils
ofjne Weranlerung der Form;
hieher gehort das Lofcdben Des
Kalfd, die Vermifcbung von
Sdwefelfaure und Waffer. 2,
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Durch Reiben, 3 B. Holj
Fann Dabturd entiindet, Mubhl-
fteine (befonders von feudytge:
toordenem und nicht vollig ties
der audgetrodnetem Granit von
Rothenburg, an der Saale)
und Sciciffreine auf Sdleif:
miflen fo erhigt werden, daf
fie mit einem entfeplichen Knalle
jerfpringen, mehrere Sdritte
weit fliegen, und Ddie dickften
Valfen jerfhmettern. 3. Durd
Sonnenfeuer vermitrelft
Brennfpiegel und Brenralafer,
welches die Hige Ded flacffien
G(ibofeng ubertrifft. 4. Durdh
Stuachenfeuer, woju man
PAangentorper, Koblen, Dele,

. f, f. anwenden mufi. BVeym
Hetzen unferer Ftmmer vermits
{!

telft aewdhnlicher Oefen, gehet
Die meifte 2Warme Odurd den
Raudfang verloten, und e$
toitd dDarum eine qrofiere Mens
ge des Drennmateriald crfos
pert, IBas ven' mawchen vors
geblichen Ecfindungen ju palten
fep, da man Fimmer ohne
Holy und verbrennliche Korper
heigen fonne, bdas lagt i
hictnaeh {ehr leidht Deurtheilen,




M —
- .
-

S ——

e - — o s

— =1

e - " -M——F—-‘"_-'-""""ﬁ';—r"-'-'" — — —

3. Von den Gasarten.

§. 47.
Mir fennen pier befondere Luftartenm,
a8 Sauerfioffaas, Stidgas, Waf»
ferftoffgad und fofhlenfaures Gas,
weldhes jufammengeicate Kdrper aus War.
meftoff und vier oerjcbiedenen Grundiagen
fird. Diefe heifen: Saunerfioff, Stids
floff, MWafferfreff urnd Kohlenfoff.
Sie fabhren ihre Noimen theild von den
gficfunyen, welde jie auf dad AUthmen oder
veben Der Thiere, und auf das BDrennen
der ficbtflamme haben, theild von ben Stors
pirn, welde fie durch Mijhung hHervorbrins
gen, oder von weldin fie durd Entmijdhung
herfommen. :
*

1. Die demifde Entroicfelung diefer Gads
acten beifit ihre Entbindung, und
fann fowohl auf trocfenem al$ nafiem
Wege Statr finden.  Fm erftern Falle
gebraudbt man Retorten, oder hefs
fifbe Tiegel, im lestern eme Ente
hindungsflarde; far Sepde aber
gine, wie ¢in S, gebogene Robre,
eine fuftmanne und glaferne Se:
fage sum Auffangen. Die lehtern
IRerfieuge rerden vorher mit Wajler
Gumwetlen mit Quecffilber) qefitllt, und
die fidb entwickelnden fuftblafen durcd
die Fluffiafeit Hindurdy geleitet. Das
Ganze hHeift der pneu matifche Aps
parat. Die Gbrigens hierbey nothigen

Matevialien find fefte und tropfbare
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Sorper, 3 B. Kreide, Braunftein, ink,
Saljfaure i,

a. Die verfchiedenen Arten der Entbindung
find furilih folgende: _

a) Sauerfioffgasd wird echalten,
wenn man Braunflein oder Salpes
ter in einer Netovte ciner ftatfen
Hige uber Kehlen ausfegt. Fedod
i Dieg nicht der ¢ingiae Weg.

b) Stifgas entflehet, wenn man in
eine. Klafche mit athmofpharifcber
fuft, etwa % thres J=halts von el
ner  Sdwefellcberauflofung  durd
IBaffer bineinaickt, fie Ddann ver:
ftopft, ihre Mindung in ein Befag
mit Wafer frellet, und nad einigen
Sagen unter demfelben Offnet, o
¢ in dre Klafche bineintreten und
etira den gten Theil 1hres Raumes
eianefhiinen wird. 8 giedbt aud
hier noch andere Methoden,

¢) Wajferftoffgas wird am [eidh-
teften jubereitst, wenn man in der
Gntbindunasfiafdbe ouf gefdrnten
3inf, obder auf blanfe Eifenfeilfpas
ne, Saljfaure oder’ Sopwefeliaure,
jede mit (6 Mabl fo vielem) MWaf-
fer verdiinnt, aieft, und die entfte:
henden Luftblafen auffangt. Aud
parf man nur glihende SKoblen,
alufhendes Gifen 2¢. tm AWafjer 1.
fdew, vnd die ficdh alddann bildens
den Luftdblafen auffangen. Umftand.
lidher ift feme Suberettuna durdy
demifde  Seclegung des  Wafjers,
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toelches in Dampfaeftalt durdh einen,
mit RNageln oder Drath gefiliten,
glibenden Fiintenlauf aelyen muf.

d) Koblenfaures Gag lage fidh
aug der Kreide durchs Audaliben in
emer Retorte, oder nod leidter ers
Dalten, wenn man qrdblidy jerftos
fene Kreide in der Entbinbdbungsflas
fche mit einer beliebigén, durd Iafs
fgrﬁetmas perdunnten, Saure tbers
giefit. |

3. 3n Rudjicht auf dad Cigenthiimlice,
oburd) Ddiefe Korper fid ausjeidnen,
ift folgendes ju mecfen: ;

a) Der Sauerfioff ift 1.nothwendig
jur Untevhaltung der Flam:
me und jum Berbrennen. Gr
wird Dbey Ddiefer Naturerfdheinung
der athmofpharvifdben fuft entjogen,
vereinigt fich mit dem wagbaren und
feuerbeflandigen Theile 2es verbrenn:
lihen Xorperd, nimt bierbey Ddie
fefte Oeftalt an, [aft feinen War:
mefioff fahren, und vermehret das
Gewidt ded NRackitandesd nach dem
2erbrennen, welched geman um fo
piel fdmwerer twicd, alé das Gemwiche
einet MWenge Sauerfeffd betragt,
Die jum Bevbrennen erfooerlich mar,
Wenn fein wazbarer Deftandtheil
Ded oerbrennenden KOrpers vevleren
gehet, wie Dies der Fall bey Metal:
len ift, fo fann man fih von der
Wabhrheit diefer FTheorie des Bers
brennens$ jederjeit durch die Waage
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in der Hond uberjeugen. Dad Gie:
wicdht eined Kubifzolles von ihm be-
tragt einen Halben Gran,  Ohne
GSaucrftoff it feine Flamme weder
pu untechalten, nod hervorjudbrins
gen. e rewcblicher er porhanben ift,
Difto heftiger gebet Das Werbrennen
pot fich, und Defto grofer wird die
$Hire, welche der dDabey frenp werdens
ve IWarmeftoff Servordringt. Jm
Sauetficfigafe dbridht eyn angejiinde:
teg Stucf Sdhmwamm ‘in eine helle
Slamme aus, und eine {p:ge Ubhcfe-
ver wotan ¢ flecfte, entzundet fidh
und verbrennt Hinterber unter ez
praffel und Funfenfpruben. Wenn
et fidh mit manchen welfenden Pan-
geny 3. D mit feudbtem Heu, Fas
bad, Jovf, Hanf u. f. w. vereinigt,
Die fefte Geftalt annimt, und feis
nen figicten Warmeftoff fren merden
{akt: fo fann fich- diefer Dergefralt
anbaufen, Ddaf Selbftentzindungen
und Feuerébrianfte daraus entftehen.
Nede Slamme wied untecdeicht, wenn
man Den Iutcite frifder Yuft Hin-
dert, 3 B. in emer Laterne phne
Bugloder , n ewmem  jugemadyren
2Windofen; ode¢r wenn man ihe die
fuft nimt,-wie unter der Glocke der
Yuftpumpe. Dics qiedt uns Mittel
an Die Hand, wie man Feuer [ds
fdben mane, 3. D. ciaen brennenden
Gdorpein, oder brennendes Del
Durchs Judecten; brenuendes Holj
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im wemn, durdé Wegiefen mit
hinceicbendem Waffer, - befonders
tenn Saly davin aufgeldfet tff, wel:
ched nicht vecdampft, und die Ober:
flache- der Vrande mit einer Art von
Rinde nberjieht. 2. Mit einigen
verbrennfichens Korpern gebet Die
Veranderung vor, daf fie duvd
WVereinigung mit dem Sauerftoffe
einen faucen Gefdmact annehmen,
3 B. Edroefel und PHhosphor. Sie
hefen nun Sauren, und hictvon
bat der Sauerftoff feinen Namen,
weleper mit Orpgen einerley bes
Deutet. 8§ ift jest ein ublidyer
Gpradhgebrauch, 0vie BVereinigung
Des remen Sauevftoffé mit anbern
Rorpern ¢in Sduren, ein Oridis
vren, ¢ine Sauerung oder Oris
dbation, und die foldergeftalt vers
anderten Korper Opide oder oyis
Dict ju nennen, ungeadhtet fie eben
fo wenig fauer fdmeden, als der
Sauerfioff an und fir fid faucr ift.
3.8rift nothwendig um €ins
athmen und bheift Ddesweaen in
Verbindung mit Warmeftoff aud
Lebendluft. Fedes IThier erfiicr,
wenn et in der  athmofphariichen
Yuft durch ovieles oder langes Aths
men in einem eingefchloffenen Raus
me verbraudyt worden iff. Hievausd
ecflact fich8, wie mander i einem
vollen und fleinen Jimmertohnmad)-
tig werden fann. €6 findet eine

ae:
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genaue ‘[cheuinﬂimmuna jtoifchen
Dem :’Ithmen und BVerbrennen Statt
Daher Fann man Ddurdh Ddies begtere
bie, Gire der Luft prafer.  So
lafge cin Cidt an einem Orre lebs
baft breant, ift die fuft noh nidt
vecdocben; fangt aber bie JFlamme
am flein und trabe ju werdn, dann
tauat die Yuft jum Ginathmen nicht
mehr. 4. Ungeadbter der Sauerfioff
fo unentbehriich jum Ceben ift, und
ein Thier t‘aun, unfer einem umges
ftarsten und  mit Waffer gefperceen
Glafe 3. B., 6 Wabl langer ath:
men fann, ale H Der gemeinen aths
mefphariiben Luft, bevor e¢é erfticft,
und ungeadtet fetner Heilfrafte in
mancdben RKranfleiten; o Ffann er
ordy tm Uebermaafe, v 'er in qemif
fen Verbindungen mit opidirbaren
Korpern, dem thierifden Yeben Aduz
ferft nachthei'ig roerden. - Kupfer,
Blep und  Aefenit jum Bepfpiele,
find in VWerbindung mit Sauecfioff
Die aefabrlichiten Sifte.

b) Das g,,mfgw ift derjenige Theil
der athmojpharijben fuft, welder
ubrig bleidr, wenn man den Sauers
ftoff (und Kobleniteff) daraus wegs
genommen hat.  Hierin dbeennt feis
ne §lamme, und peded athmenbde
Thier ceriticfr.  Dabher fiabeet fein
Grundfioff den Namen Stiditoff
ober #Hjote, Hat diefer leptere fo
piel @aumloté aufgenommen, daof




e aefattigt ift, fo bildet et cine
Mijhung, meldhe Salpeterfau:
ve beifit; und diefe giebt mit Kali
den Salpeter. Husd diefer Urfache
heift der Stidftoff auch oft Sal:
petecftoff. Sein Gewidt ift ge-
ringer ald dag8 Gemidht o8 Sauers
ftoffé; denn ein Kubifzoll roiegt nur
0,44... Gran. 9Wenn e8 gleidh auf
den erften Anblicf fdeint, al8 ware
der Stiditoff in der Uthmofphare ein
Uebel far athmende IThieve, fo iit
er doch fehr nothwendig, um die
beftigen Wirfungen ded Sauerftofs
auf die Lungen ju mildern; ubers
dem dient er jur Veforderung der
Begetation und Organifation,

c) Dad Waffecftoffaas beftehet ofne

Smeifel aus Wafferfioff (Hpdrogen)
und Lichtjtoff, der ¢8 aasformig,
und wenn ed verbranat wird, leud:
tend madt. Seinen Namen fibret
ed darum, weil man ¢8 durdh Jers
leaung des 2Waffers (vergl. 2, c.)
erhalr, und Ddies [eftere mwicder jus
fammenfegen Ffanm, wenn jwen
Theile Wafferftoffgad mit einem
Theile Sauverftoffluft, tn einer daju
dienlichen Serathfdaft, unter dem
Namen, Gafometer, nach wund
nach verbrannt werden. Eine bes
tradbtlidhe ) Menge von Ddiefer Mz
fchung, ctwa cin Halbes Quart, auf
einmabl angejindet, verurfad ei
nen BHeftigen Knall, und fann eine
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afaferne Flafdbe mit enger Oeffnung
fehe leicht aerfprengen, toeswegen
hicr BVorficht ndthig ijt, und Ddie
Grieugung des Waffers nidt in jes
dem Deliebigen Gefafe angehet. Um
der Entzandlichfeit tillen nannte
man dasg Wafferitoffgas auch brenns
bave fuft. €8 hat einen cigenen
froblauchartigen Gerudy, -und dient
nicht jum- Ginathmen. Aud die
gidhtflamme tird Ddadurd verlofdt.
Gein Gewicht betrdgt nur den roten
Sheil vom Gewicdhte der athmofphas
tifcben fuft: dabher muf e fiberal
in der lestern aufmartd fteigen.
Yusd diefer Urfacdbe bedient man fich
feiner jum Fullen der fuftballe,
wodurd) man im CStande iff, mis
Cuftfcdbiffen bi8 uber die Wolfen hins
auf ju fabren.

d) Das foblenfaure Gas ift eine lufts
formige Koblenfaure. Man hat 1hm
dafher auch ehemals den Namen
fufifduce geéacben, mwomit die
Nusdenicfe mephitifches Gad und -
fire fuft ‘gleicbbedentend roarven.
Der Koblenftoff Hat eine fehr gros
fie Uffinitar jum Sauerfroffe, mit
welbem et fich in der Gasrorm im:
mer bereinigt, folglich nie reines
Sohlengas, fondern gefduerted
stoblengad, bdasd 1t foblenfaures
Gag bildet. Am Gewichte Obertrife
¢ alle abrigen Gasartens. Ddenn 1
Kubs. bat 0,62 Gean, €8 [agt fih

a




mwie MWaffer aud ecinem SHefdke tnsd
andere atefien. Sein Gerud 1t unz
anaenebm : eine brennende Klamme
verlofdbt fo fbnell darin, alé mwenn
fie ind Wafler actaucht wiirde: und
fdon hierausd 1agt ficd felicen, daf
athmende IThiere. ploghd Darin ers
fticfen mdffen. @8 erjenqt fich aud
gabrendem Biere, in LWeinfelern,
aug Hingefdiatteten Sarrenfrudten,
aus dampfenden Xoblen; und Der
Aufentbalt an foldben Stellen o
Dies gefdvichet, Fann obhne frepe
Cufr oft tddtiich feon. So nadthets
lig indeffen feine Wirfungen fu*
die fungen find, fu woblthatig ift
¢é fir den Genuk in Spetfen und
Getranfen, und fo balfam . ip pres
len Yciencomitteln, 3. D. in Wal:
feen aud Sauccbrunnen. @8 Dat
eine faulnigmwidrige Kraft. Fruchre
und unagefaljened [Fiefd Ffann man
¢ing aeraume Rt tarin vor dem
®aulen bewabren, &8 benimt fozar
dem fdbon aum ZTheil verDorbenen
Kletfdbe feinen  efelboften Gerud
und feine bliulide [Sarbe mwieder.
Der Koblenfteff 1t auf der gangen
Gcrde in febr groger MWMenge vorhan:
Den, und aberwicqender Bewtands
theil forvobl der Thiers aidé aud Der
PAanien = Korper. Daber findet e
fio aud fo reicbiid im Wuk und in
Der Koble, von mwelder leGtern er
den RNamen hat.  Weefwdedig iff




165

feine fefte Geftalt im verbrenniis
den Diamant, wo er vom Saus
erftoffe gany rein ju feon fdeint.
Mnmecfung. Durd MNifdung dies
fer Sdrper unter fich ober mit ane
dern fremdactigen, befonders mit
Shrwefel urd Dhophor, entftes
hen nod ciniae jufammengefefte
Gasarten. Hicher gehdret:

1. gefdomefeltes Wafferfofi:
gas, weldes fontt aud die Nas
men bepatifde fuft,
Shmwefelluft fibrte, mweil
man ¢s augé der Schwefelleber
permittelft  ded pnenmatifcben
oparaté, wenn jie darin mit
perdiinnter Salifdure fibergofien
wicd, erbalten fann. MWan muR
¢6 nidt mit Sdwefelgad
oder fmifelfaurem Gaé vers
pedfeln. ©cin Gerud gladt
faulen @pecn, und verrath feine
Begenmwarct 1n frinfenden Piis
fen, Rennfteinen und anbern
fblechten Wafferleitungen., €in
Thicr ecftidft und cine Flamme
pecidfdbt Darin. Tedodd 1t b
an freper Yuft entjundid, vcrs
brennt mit 3 Thetlen derfelben
gemifcdbt \dnell, und perucfadt
daben cinen Knall. Da 8 b
in lanac verfdiofenen Druns
nen, Grabern, MAbtritfen u d.al.
¢ricugt, fo darf man Hid Dies
fe, wenn fic gedffnet_roccden,




nicht fofort mit einem Lidbte nas
Hern, weil fonft ein Ungluck enta
ftehen fonnte. Uebrigens ift 8
Diejenige Subfiany, wekdhe die
Waffer det Schroefelbrunmen und
Gchrefetbader Leilfam madt.
Gepbhosphortes IWaffers
ftoffgasd ober Phoéphorgas,
befteyet aus Phosphor im Wafs
fevftoffgad aufgelojet. Geine
finftliche Subereitung iff gefahrs
lih. €8 bat einen unangeneds
men Geruch, der faulen Fifcdhen
aleicht, und entzindet fich, bep
Herithrung der %renen Yuft, von
feloft mit einem Knall. Hud
Diefes Gad erjeugt fich von
felbft an fumpfigen, ober fiins
Fenden und lange verfchlofienen
Dectern, roedroegen fich hier jus
teilen Flammen aeigen.
@alpetertuft oder falpes
terfaured Gag, weidhed ver:
mittelf dee pneumatifchen Ges
vathidaft erhalten wird, tenn
man auf Kupferfpane oder Vleps
fhroot magig flarfe Salpeters
faure atefit, €8 Ddient toeder
jum Athmen, noch jur Untevs
baltung der Flamme, nod) jum
MWachsthume der Pflanzen; hat
aber cine ftarfe fraulnifmwidrige
Keaft, und verbindet fich mit
der Gauerftoffluft, unter lebs
Paften vothen Dampfen, ju ek
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aer unpolifommenen Galpeters
fauve, wobey Ddev Raum , wels
den 8 in Gasgeftalt einnahm,
and gugleidy Ddas LVolum ves
Sauerftoffgad, toag ¢S voU Dev
Rermifcbung hatte, ganj vets
fcowindet. IBenn maty in einer
nach’ Kubifsollen abgetheilten
Glastdhre, athmofpharifdhe Suft
damit - vereinigt, {0 iaft fidy
nach der Fleinern ober grofern
RNerminderung des Raums, und
nach der Lebhaftigfeit ber ros
then Dampfe, auf die Site der
euft fdliegen. Ein Ierfieug
diefer vt heift Cudiometer
b, i, Cuftghitemeffer.

‘4. BVom Wajer.

§. 48.

Das Waffer Fommt in drepfacher Seftalt
bor, in fefter alg8 Eig, in tropfbarer ald.
cigentlided Waffer, und in elaftifd)y
fiivifiger a8 Wafferdampf. €8 1t auf
per ganjen Grde dag ndthige Mittel jue
udung, pum MWachsthume und jur €rs
nahrung forwohl unorganifcher, ald organis
ficter Korper, indem e8 fdon far fich viele
Stoffe auflofet, mit andern fich durd) Das
pwifdentunft ihree ufidfungsmittel veveis
nigt, fie danmn (o lange e8 felbft tropfbac
iff uad fliegt, allenthalben mit fid berums
fahret, wund theils nad den Oefetien Der
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ffinitat oder der Schmwere twicder abfesit,
theils yich felbft over feine aufse!bfeten Ve
frandtheile jur Croftallifivung f fter. £otpers
fermen bergiebt. Von feinem Dafenn banat
alfo, aufer ten Formajionen im Minerals
veiche, Die genge -Beaetazion und das thies
vifcbe Leben auf dev Grde eben fo fehyr ab,
e von Licht, fuft und Warme, Weberdied
it ¢8 fiir den Menfden insbefondere bochfE
urentbehelich, man ‘mag auf feine taalide
Havsheltung und Gefundheit, ober auf feis
ne funfiproducke, Gebaube, Mihlenmwerfe,
Mafdinen anderer vt und f;f ferner fehen,
*

it ¥
L Gig ift Gauerfiof und Wafferfiof in
fefter Gefralt. @& Frpftallifivt ohne dus
feres Hindernif gany rvegelmapia. Sns
Dem ¢8 fidh durch Froft bildet, wicd fein
Volum um 3 odber I grofier, alg der
Raum, mwelchen ¢8 n teppfbarer Ges
ftalt einnabhm, und fann hierben nidt
nur Giafer fondern auch Vomben jers
vetken, Died qgrivndet fich Nbrigens in
vem [atenten Wacmeftoff, weldher julefst
im Fnnern desfelben frey wicd, und
am IBaffer feinen guten Leiter Hhat. Gs
fommt Hicrin mit’ der NRinde gewiffer
Baume, 5. B. der Sidven fberein, wels
de ia ftarfen Wintern, vorifialich bepm
Aufgange der Sonne, mit einem Se.
taufch oder fleinen fnalle mweit vom
Stamme wegfpringt  MWegen feines gros
fern- Bolumsd fdhmwimmt e8 nicht nur im
Waffer, fondern flehet auch um dem
8ten Iheil aus denjelben hHevausd (vergl.




§. 41). U Grundeid entfiehet s
tn Strdmen dadurdy, dafi die oben er:
Falteten und fcbwerer gewordenen IDaf-
fertheile Au Grunde gehen, die. twarmern
in die Hohe treiben, und dann volends
gefriecem.

2. Irepfrared Waffer it eine Mifdhung
aug €18 und Warmefioff, vie einige Fes
Devfrart hat, und fih um Iz oder is
sufammenprefien [(afit. Benn dev Diuct
ver fuft nadhlafit, fo mwird eé aasfor.
mig (s.42, A.2). Sn der Natur fommt
ed feltent gany rvein vor, audgerommen
im Regen und Schnee,  Die Duell 2 und
Drunnenwafice theilt man in wetde
und harvte ein; jene I[dfen die Seife
gleichformia, dieje nue flodfig auf, Dies
leptere gefchichet um  ber dem FWaffer
bepgemifchten. Mittelfalze willen, weide
foblenfanrer Kalf, Ghps (irrvig foges
nannter Salpeter) und andere find, &8
ift  DHicraus leidht einjufehen’, mwarum
man fich_jum Waiden der Jeuge licher
Ded Regenmwafiers, und jum Koden
mandyer. Speifen lieber ded weiden Flufis
waffers; ald harter IWaffer bedienet. Iu
chemifpem Vebuf if nur vad in veinen Ges
faken deftillivte IMWaffer «anmwend:
bar. Die fogenannten mineralifchen
MWaffer werden nadh ilhrem vormalien,
den Gehalt in Sauerwaffer, Stabhls
waffer, alfalifde MWaffer, Dit,
terwaffer, vitriolifde Wafjer,
Cementwaffer, Scdhmefelrwaffer
und Saljfoolen cingethetlt, ju foels
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dhen Teptern aud dag Meertwaffer
aehoret.

3. Bep ciner Hie von 272° Sahe., d. i
auf dem Sicvepuncte, witd dad Waffer
pampfformig, und fteigt m die Uths
mofphate auf, ofhne fie ju verdunfeln.
Sn der fuft Halt fidh dberall IWafers
pampf auf; auch in unfern Lungen wird,
er achildet.  Hieraus erflart fidh das
PBefdblagen der Fenfter, und die Sidts
barfeit unfered SHauchs in der Kalte,
Dag dampfformize Waffer fann eine
faft unglaubliche Gewalt ausditben. Man
foendet ¢ daher hHaufig su Dampfmas
fdhinen an, podurch man Pumpen in
Berawerfen und Stampfmibhlen 3 B,
in  Porcellanfabrifen in Bewegung fest.
Man fbreilt ihm aud) die Geralt des
Schiefpulvers zu; inbeffen, ob ed fid
gleich bep der Entylindung dedfelben aus
Dem Wafferfioff eder Soble, und qud dem
Gauetftoffe des Salpeters gemwdhnlicdh
bildet (enn e8 nicht als Knallluft vers
flicat), fo ift feine Elafticitat dodh nidhe
ucfpeimglich, fondern nur mitgetheilt
und vom IWarmeftoff abhangig.

g. Von den leicht verbrennlichen Korpern
Phosphor und Sdwefel,

§. 49.
PHogphor und Scdhwefel find ein
paar unjecleate, leicht entzindliche und
jauerbare Korper; welde in fehy vielen, fos
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okl organificten af8 unorganijirten Produs
cten der Grde vorfommen, und theil8 zu Denm.
Beftandtheilen derfelben gehoren, iheild jue
Grhaltuna und Verdnderung ihrer Suftande
dieven. Det Phosphor wird befonders haus
fig im Thierveihe, im geringern Maafe ald
Befrandtheil von Pangen, und noch feltes
et in den Minevation angetvofien. Dak et
aud dey manchen Grfcdeinungen in der Aths
mofphare, welde unter dem RNamen feurts
ger Meteore vorfommen, wickfam fey, ift
fehr rabrfcheinlich. Bom Schwefel finden
fih awar GSpuren im Thier: und Pflangens
Reiche; Hauptfacdlich aber gehdet er M Mis
neralreidhe ju *-ﬁ)aufe. iy

®
1. 9%as den Phosphor indbefondere bes
trifft, fo ift er:

a) feft, 'flncbtig, im rveinen Juftande
purcdhfcheinend , teif obder geldlids
weiff acfarbt, etroad 3ahe, in einet
Gemperatue  unterm  Siedepuncte
fdymelzbar, und fdhon bey 30°Reannt.
entjindbar.  Er verbrenmet in Det
athmofphdvifden Luft mit einer lebs
haften Flamme, nod) befiget aber
in reinem Sauerfioffgas, wobey dasd
gicht, mwelches er verbreitet, dem
Yuge unevtrdglih wird, €8 entftes
bet bierbey ein roeifer erfitdender
Rauch, det fih alg ein focferes Puls
per an falte Gegenftande anfest,
dann Feudbtigfeit aus der fuft ans
aichet und PHosphorfaure wicd.
Bepm Vesbrennen de8  PHosphors




im ¢ingefchloffenen reirren GSauerffoffs
gad verfdrindet diefes ganlich, und
betoeifet, Daf durch jede Feuerflams

me Dder. einathembare Beltandeheil -

Per gemeinen ﬁuft perzehret oder abs-
forbrret mivd. Se mebhr der Lufts
raum abnimt, Oefio mehr Sauers
ftoff war darin gadformig enthalten,
und Ddefio. beffer die fuit jum Cins
athmen. Man bedtent fich Laber ved
Phoesphors ald einer eubiomerifchen
Subiftang (vergl. § 47. Yam. 3.}

b) A Beftandtheil nnbet man den
Phogphor-im Apatit, einer Kaifs
jtcinart,, und in thievifcben Knos
den, wo er phosphorfauren Kalf
(die e¢hemald fogenannte Knoden =
erde) bildet, aus denen er aud
am haufiaften subereitet roird.

¢) Dai er jur Grbaltung foyperlicher
Suftande in der Natur wicfe, fehen
wir am deutlidften im T hierreicdhe.
@r befindet fich 3. B. im menfhlis
chen Harn, alfo von den Vejtands
theilen des " menfcdblidhen Korpers
auggefdbieden, und muf durch feine
aQtvecbe[rzbe Bepmifdung unt Cnts
mifchung® fblechrerdings gur Erhals
tung des @tfﬁﬂbf}tltﬁéllﬁﬂﬂbw bey:
tragen,

d) @r fann aber aud Korper nbthiz
aen, Ddaf fie andere Focmen und
Eigenfchaften. annehmen. Die Vers
anderungen, toelche er bep feinem
WVerbrennen hevvorbeingt, find nidpt
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bie einziaen; fondeen er liefert quch
dburch feine LVerbinbungen mit Wafs
ferfioffasd, mit Aether und LRetais
len ganj cigene Subftangen. Aufers
dem perandect er gemwijje Kranfieirds
suftande bepm Tienfden, indem er
ald ein Heitwitrel gegen Krampfe,
Tallfudyt u. 0. ¢l gebraudt wird.
2. Der Schwefel ift ein fehr befannter

Koeper. v _

a) Geine Hefondern Kenngeidbeu find:
cine qewiffe beftimmee Hep (in Dctas
edern) u Frpffallifiven - bie eigens
thiimiich aelve Farbe, Unaufloslichs
feit im Waffer, Scmelzbarfeit by
224° Jabr., Fabialeit der Sudliz
mation (Auftreibung) in verfdloffes
nen Gefafen, blaue Flamme und
per eviticende Dampf beym  Ber.
brennen. Man findet 1Hn gedieaen
oder natdfliey subeveitet, befonders
in Vulfanen und vulfanifhen Pros
ducten (Sunafern: Sdhmwefe!);
mebrentheijd aber mit andern Kov.
pern verunteiniat, 3. BD. mit Sifen
im Sdwefelfiefe. Aug Ddiejem -
leptevn witd e durdh Deflillation

- gewonnen, und Heift Robhfdhmwes
fel (Zrebefchmefe.).  Den bepm
Qautern jurhicfbleibenden Hodenfay
nent man Roidhwefel, den das
durdh gereinigten und in Formen
gegoflenen aper Stangen ichmwefel,
end wenn die Runigung duech Subs
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limation” gefdehen ift, Sdhwefels
blumen, _

b) AUls Beftandtheil Formmt er am deut:
lichftenn  in mehrern unorganifivten
Korpern vot, 4 B. in der Shwes
feffauré und Schwefelleder,
weldhe lenstere entweder faljig, erdig
odetr metallifch .ijt; tm Bitriol,
Nlaun, Sdwefelbalfame
( fhmefelhaitiglht  atherifdren Dele)
u. f. ., &ein Dafepn in Flifligs
feiten entdectt man durch Dueckjils
ber, telcbed Darvin, nach cinigen
Stunden, feinen Glang vetlieret, mehe
oder tveniger ftreng fliiffig, voth
oder fchwatry ticd.

c) Gr dient in ter Natur jur Crhals
tung getviffer Edrperlicher Suftinde,
3. B, des Gefundheitdzuftandes dev
Rhiere, in deren Unrathe ec. vors
fommt s imgleichen der Pflangen,
Deren verwefende, ober durdh orgas
nifche BVercidhtungen aufgelofete Theile
bep der Serfesung ded Waffers fchrwes
felhaltiges Walerftoffgad geben. [n
ver Haushaltung gebraucht man ihn
jum Schmwefeln der Weine, um fie
por dem Sauerwerden ju bemwalren.

d) @v bewirft manderley Juftanddver:
anderungen der Korper, 3 B. beym
Duectfilber, teldes dadurd Fine
nober wird; bep twollenen Seus
gen; teldhe man, nady dem Wafchen
mit Waffer, feinen Dampfen auss
fest, wm fie vecht toeif 3u madhen.




175

" lleberdied toird ef in mehreven
Keantheiten bald aufietlich, bald msz
netlich angewandt. Saljige Schwes

Felfeber ift ein wicffames Wittel ges

gegen Wergiftungen durd) Dueckiils
berfalf (agenden Sublimat) u. f. m.
AnmerE. Sn Ddie Neifje ver leidt
pecbrennlichen Kdrper dirfen audh
bie Harje, der Kampher, dee
dWeingeift, die Oele, welde
entroeder fett ober atherifd
(fichtig) oder brandig (empys
veumatifch) find, bdie Erdharze
aus dem Pfangenceiche, und das
thierifhe Fett (Talg, Dutter 2¢.)
geftellt werden, wicwobl fie, al'g
foldbz, nue durch die Verrichs
tungen organifivter Korper

pothanden find, (S. w. §. 78. §.)

6. Bon den Laugenfioffen.

§.5 ¢

@8 qiebt drep Kbrper toelde die Eigens
fdbaft haben, in Verbindbung mit dem Wafz
fer Laugen ju geben, und daher den Jas
men Laugenftoff fifren Ddirfen, Iwep
davon find ungerfeat und feuerbefiandig,
diefe heifen Kali und Nateum; dasd drirre
aber, welches Ymmeonium genannt wied,
ift nicht nur in Wafferfroff und Stictftoff
serlegbar, fondern lafit fid aud) im Feues
vecflichrigen. Sie haben miteinander ges
mein, daf fie, befonderd im veinen odes
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it Foblenfauren Ruftande, anf der Junae

einen brenhenden Sefchmad ervegen; . die
Gacben gewiffer PAanentaite, 3. B, die ro-
the ded Fernambudholiesd in violett, und die
actbe dev Kurfumewuriel in braun verdn:
dern: eine frarfe ‘aufidfende Kraft auf den
thieritchen Sellftof, imgleichen auf die Muss
feifafer aufijern, und gwar innerlih alg
Bifte, auferlich aber ald MHesmittel wivfen,
Gevner bejigen fie die [abhigfeit, Beyp nies
driger Temperatur in Kepfrallen anjufhie:
fien; fich mit dem Wafler fehr (eidr und
innig ju vecreinigen; den Schwefel in ver
Barme aufiulofen, und Oele fo wie Fette
jeder Art ju Seifen ju vertiden. Yuferdem
haben fie Die grofefie AfFinitat gcgen die
Gauren, und tvennen audere darin aufge:

[fete &orper von thnen,
¥*

&

1. Man madite ehemald 3wifden den' beys
den feuerbeftandigen Laugenftoffen (oder
Caugenfalzen) einen Unterfdied, wels
der jest nicht mehr Statt findet. Das
Kali (aereinigte Pottafde) hief ehe:
mald Gewadslaugenfalyioder
Pflangenalfali, weil man glaubte,
dafi es blof aud Pflanjentorpern gewons
nen_ ferder Fonnte; und ded Natrum
(Bobda) hief im Gegenfage Mines
ralalfali. Die Grfahrung, def im
feucit, Porcellanjadpis und an:
Dern Gteinorvten Kali enthalten fey, hat
diefe Meinung ald einen Srethum auf:
aevect, und die dltern JNamen Kali
und N atvon oder Ratvum wicder veth:
wendig
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wendig gemacht. Dasd evftere getvinnet
man au8 Weinftein oder Pflanzenaide;
vas legrere aus Kodfaly, den Panen
Kali und Soda, obder e3 wird  im
frepen Suftande gefunden, wie 3. D. in
Gappten.  Vepde Kovper find fich in
piclen Stacken dbnlich, 3. B, bepde ges
ben mit der Kictelerde im [euer Glads
mit Fetten, alé Tolg, Butter, Thran .
odet mit Oclen Seife, ju deven Sus
bercitung nur deshalb ungeldichter Kalf
nothig tfi, um die Laugenftoffe vom

Koblenftoff ju befrepen, das Dheifit fie

agend oder faufifcd yu machen, weil
fie Dlof in diefem Juftande das Fett und
Die Dele (aud trockne Oelfarben) auflds
fen. Sie unteefcheiden fich aber dadurdh,
boB bas Kali feoiel Waffer aus der Luft
angiehet, bag e8 gany fllflig wicd, welz
thed vom Natrum nidt gefchiehet. Dies
legtere hat audy eine gevmgere Affinis
tat gegen bie. Sauren, und I1aft fich
purcdh Kalt davon trennen.  Auf die Yyt
Fann man 3. B, Kodfal; und Glaunbers
&aly seviegen.  Ucberdem  fehiefit dad
RNatrum, aus feinen Aufidfungen im
Wafjer, ju  vierfeitigen tafelfdrmigen
Keyitallen mit adgeftumpften Scfen an,
Wein Saure auf diefe Korper qetrds
pielt ein Aufbranfen erveat, fo find fie
nicht vein, fonbdern Foblenfauee, Sind
auf gcfarbten Seugen durd fic Flecde

entftanden, fo muffen Ddiefe -entweder

burdy deftillivte Wlafjer, oder fdhwadhe
Sauren, 3 B bu%ﬂg Efjtg, toieder: toegs
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gefchafft twerden. Hufer dem oben ar:
gefufrten Gebraude bedient man fich
ihrec Haufig in der Sdeidefunit, und
bey gewijfen Franfhaften Suftanden
der Werdauungsfafte, Ddesdgleichen bey
Vergiftungen vermittelft folder Subftan-
gen, melche durdd fie jerfest werden
gonnen, auch in Dder Heilfundes jedoch
find fie aufer diefen Fallen an und fur
fid vem thierifhen Kdtper (dadlid.

g, Dag Ummonium oder flidtige
ALFfali erhalt man aué dem Sal:
miaf (falifaurem Ammonium), der fid
aus gemwiffen Kodrpern des Thiecreidhs,
aus Pflanjen, Sdwammen, Thoner:
den und oulfanifden Producten fhei:
den [dft. Um eé vom Salmiaf ju trens
nen, wendet man gebrannten Kalf an,
Dag Ammonium (aft fih im veinen Jus
ftande nie anders ald in flifiiger Ses
ftalt darfiellen; nue mit Kohlenfaure
nimt ¢8, vermittelft dec Sublimation,
eine fefte Korperform an. Um ju ver:
fudben ob e8 nicht Fohlenfauer fey, darf
‘man blog einige ropfen davon in eine
mit veinem IBaffer verdinnte faljfaure
Yufidfung der Kalferde fallen lafien,
worauf fein Niederfhlag entftehen
muff, Weil ¢8 fih mit Oelen und Fet:
ten ju Seifen veveinigt, fo faun man
eg in der Haushaltung ald ein Mitte!
wider Del = und Fettflecke anwenden.
Yucdh flelt e8 Facben tiedet ber, wenn
diefe durd Gauren jperftovet roorden
find, 3 D die blaue Facbe des in €f
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fia getaudbten Lacfmuspapiers, Bep
Rleidungsftincfen muf man jedoch febr
befhutfam verfafyren, und den Fled mit
der durdh Ammonium bendfiten Fingers
fpige Olof leife veiben, weil ¢8 fonft
felbft die Favbe toieder auf eine andre
Act jerfpdrt.  In der Acrjenenp dient ¢d
- ald ein fehr farf rirfendes Reijmittel,
nicht nut qufiertich, indem man e8 3. B,
bey Dhnmaditen auf die Gerudsorgane
ticfen 1&ft; fondetn aud innerlich, bes
fonder8 gegen Rrvampfe und Epilepfie.
Dag englifde Riehfaly ift cin Se
menge aud etnem Fheile jerfiofienen
Salmiafd, und drep Theilen Kaliv

2, Bon ben Shuren,

F Qb SI;

@8 qiebt ‘gemiffe Korper, welde fid ges
meinfdaftlich dadurd auszeidhnen, daff fie
einen eigentbimlidhen fauren SGefdymact haz
ben; die blaue Farbe gewiffer Pfangzenfafte
in eine tothe vertoandeln; mit deit Waffer
id fehr [eicht und innig bvereinigen; die
thecifchen Oele ju Haryen verdicfeni mit
den ferten Oelen dagegen faure Seifen ge:
ben; tnit den Laugenftoffen, Grden und JNes
tallen mandeclep  Verbindungen eingehen,
und untet allen Korpern, mit twelden fie
beteinigt wetden fonnen, die grdfefte Afi-

nitat gegen die Laugenitoffe haben. Sie Heiz

fen inggefamt Sdauren, und beftehen aud
einem Defondern (ungegtegten oder gerlegten)
i 2
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Radifal (Bafis, Brundlage, faurefahigen
Subftcat) mit Sauerftoff (faurebiidendem Sub-
firat) verbunden. = Hat Diefer leftere bas
aehdrige BVerhaltnif gu jenem, weldes man
Sattigung nenngt, fo beipt die Saure vo iz
formrmen, und ihr Name wicd gebildet, in:
vem man die Benennung der Srundlage
poranfept. it der Sauetfioff aber in 3u
geringem Maafe (unter Dem Sattiqungss
puncte) vorhanden, fo heifit die Saute uns
pollfommen, und wird im teutjden durch
die Endipibe igt ausgedricfe. Hat De faus
vefabige Grundlage fo wenig Saucecfioff, oder
mobdificict fie ibn fo, daf die obigen Kenns
seichen einer Saure fich gar nicht aufern, fo
nennt man Ddie erftere opydirt, und die
Mifdung ein Opvd. Jit endlich der Saus
ecftoff im Uebermaafe potfhanden, fo hHeift
die Saure, oder cigentlich die faurefabige
Grunbdlage oppgenict Cauch toobl nbers
fauer). 9Bas den genetifden lntetfchied
der Sauten berrifft, toiefern eé namlich vers

fhiedene fauerbare Subftrate giebt, fo grin:s

“Det et fich: theild auf die Wienge der be.

fannten Beftandtheile, in welder Hinficht
man. die mit unjerfegtem Radifal einfa-
dere, mit jufammengefeptem aber jufam:
mengefeptere Gauven nennets theils
darauf, Dafi fie mit einerlen Korpern uns
gleic ftarf vermandt {ind, mit thnen bald
perfchicdene bald gar feine RKepftalle geben,
fid in der Warme und fdalre anders bers
haften, auch nidht immer unter einecieyd
Korperform davgeffellet werden fonnen,
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* a

o
A. Su den cinfadheren Sauren gehoren:
die Sdhwefelfoure, Salpeterfdure,
Saljfaucre, Fluffaure, Phosphors
faure, Borarfaure, Kohlenfaure,
und einige metallifdhe Sauven.

1,

Nus den Werbindungen des Schivefeld
mit @aucrfioff entftehet gasdfdormige
fhwefligte Saure, welde auch
fowefelfaured Gas, fdhweflig:
ted Gas oder Schwefelgag DHeift;
und nadft diefer Sdwefelfdure.
QBeil diefe leptere in ihrem wafferfregen
Suftande ein oeligtes Anfehen hat, fo
heifit fie aud Witrioldl, und wenn
fie gefvoven ift, €igdl. Gie echint
fich fehr favf mit Waffer, pecfrit die
Haut fehr fdnell, und befist ju Den

Qaugenftoffen, Grden und Metallen eine

frarfere Vermandfchaft, als bepnab alle
andere Sauren, Eathalt eine Flafigteit,
3. B. Brunnenwaffer,” viele Foblenfjaure
Kalferde, fo entftehet - durch hinjuges
rropfelte  Schwefelfaure allmahlig ein
Stiederfdblag von Fleinen Gppstrpftallen,
Rermuthet man Gyps im Drunnentoafz
fer, fo darf man nuc aufgeldftes Fobs
fenfaures Sali, Ymmonium odev. faljs
faure Aufidfung der Baryterde bHinjue
trovfeln, und e entftehet nady den Ge
fepen der demifchen Berwandidhait ein
Sriederflag Der Kalferde oder Barpt:
Gede. Die Schroefelfaure ift gemeinigs
lih durch Salpetécfauve, Kocdpfaly oder
Blep verunveinige, und fann nue durd




Deftilfation davon befrent voerden. Man
bedient fich ibhyer bep manden Gemers
ben, 3. D. in dev Farbefunlt, und mit
Wafler pecditnnt ald8 Schwefelfpiviz
tud in der Heilfunde,

2. Yud den WVerbindungen deg Stickflofs
mit Sauerfloff entfiebet Stichftoffz
ornd ober Salpetergas (§. 47, Unm,
3.); falpetrigte Gaure; Salpes
terfdure, welde weife, und raus
dbende Salpeterfaure, welche tdthe
lich gelbe Dampfe an dex Luft ausfdfit.
Die leptere wird mit dem vierten Theile
Waffer grin, mit der Hdifte ihres Ges
widpté blau gefardt. Die Salpeterfaure
unteefcheidet fich durch ibren crgenthiims
liden Gerud), und durd) die gelbe Far:
be, mwelde fie an thierifhen Subftans
den 3. B, Knodhern, Wolle, Seide, der

aut :c. hervorbringt, welde jich durch,
augenftoffe echdpen [a§t; und durdh die
Cigenfdafr, daf fie ton der Einmirfung
des Sonnenlidhtd unvollfommne Siure
wird. . Ware fie durdd Schwefelfaure
perunreinigt, fo giebt Dhingugetrdpfelte
falpeterfaure Yufidfung der Schwererde
ober Ded Blenes einen Niederfdhlag, det
entweder Schiverfpath oder fdhmefelfous
ves BVley ift. Saljfauce enthalt fie, fobald
durd hinyugetropfelte falpererfaure &ils
berauflofung ein  Niederfchlag etfolgt,
Sm gemeinen Leben wird fie unter dem
Namen Scheidemaffer febr hHaufig
gebraucht. Man agt damit in Kupfer,
Reigt  Dolsernes DHausgerath, tilgt Ding
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genflecfe aus der MWafche , inbem man
die damit befeuchtete Stelle austodfdt,
fobald der Fleck perfchrounden ift. fud
unter den Argenepmitteln Edmmt fie vor.
3. Das an fih unbefannte, und alg ejne
" fauerbare Grundlage gans cigener Art
auf anafogen Sdluffen gegrindete Ra-
difal der Saljfaure, gicbt in Berbinz
dung mit Ddem Sauerftoffe faljigte
S dure oder Saligag, d.1. faljigtiaures
Gag; Safzfdure und ogygenirte
ober fiberfaure Saljfaure. Die Salge
faure geichnet fich durch ihren cigenthiims
fichen fafrandbhnlichen Gerudy, und durch
ibre Glichtigheit aus. Unter allen Sauren
bat fic Die grdpefie BVerwandfchaft jum
Silber. - Mit  gleichvrel Salpeterfaure
permifdt giebt fie das Goldfcdheides
waffer. Shre Berunreinigung durd
Schwefelfure, Kupfer oder Eifen ents
deckt man ducch falzfaure Baryterdens
auglb[ung, durd Ammonivm und Salle
apfeltinftur, Das exfie Mittel giebt eiz
nen toetfien, das jwepte einen blauen,
bad dritte, tenn Ddie ju unterfucdhende
Portion Salzfdure vorher mit foflenz
faurem Kali gefattigt tworden ift, einen
fdmwarzen RNiederfdplag. Die orpgenitte
Salgfaure Fann in Dev Haughaltung fehe
portheilhaft jum Bleiden [leinener und
mollenet Reuge angemwandt werden. MWan
perdinnt fie mit vielem Wafer. Sie
ift aber dem HAthmen fo nadtheilig,
vaf Zhicre daven febe bald exfticen

fonnen.
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Anm,  Ginige CHemiften finden bden
Ausdruek oppgenicte Saure an:
ftofiig, weil fie, pielleicht dureb uns
vihbtize Vegriffe vom Gefte der ches
mifcben Bermandfchoft aeleitet, Feine
Uebecfattigung der fduccbaren Grunds
lage mit Sauerftoff annefmen. RY'T
vee Weinung jufolge muf oppge:
nicte . Qalifdure pollfommene,
und die gewdhnlich fogenamrnte, nur
falsigte Sdure Beifen. |

4. Das an und fir fic nicht dargeftelfte
faurefdhioce Gubfivat der &luffaure
gicbt in Berbindung mit Gauerftoff eine
vollfommene Sdurve, welde im Klufs
foathe, einer  RKalffteinart, vothanden
ift, und bey ihrev Entwidelung durdh
Edwefelfaure qréfdrmig erfdeint, abep
fid auch mit Waffer ju einer tropfbas
ven Subftany oerbindet.  Sie geichnet
fich vor allen Séuren dadurch aus, daf
fie die Riefelerde auflofet, folglich in
Glas und Porcellin apt.

5. Die Phospborfaure und Lorapfiure
geidhnen fich durdh ihre Seuerbeftandigs
feit und Berglafung tn Feuer aug: jez
doch bleiben fie auch nach Diefer lepres
ten nod eufidélich im MWaffer.

6. 3u_den metallifhen Sduren gehdren
die Waiferblepfdure, Scheelfdus
te, (Wolframfiure) Chromfdure,
und Urefeniffaure. Die leptere -muf
nidt mit orpdiveem Acfenif (Rats
tenpulver) perwedfelt mwerden.  Sie ift
¢in nod) weit Heftigeres Sift wie Diefer,
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und seichnet fich theild durch ihre Feuer:
beftandigfeit, melde der -mwgife Arfenif
nicht hat, theild8 dadurch aug, daf fie
ywar die Ladfmusiinctur cdthet, aber die
Kacbe des Veildbenfafts nicht vperandect,

B. 3u den jufammengefepteren Sauren ge:
poren alle Verbindungen ded Sauerfioffs

- mit gerlegten Radifalen, fie mdgen im

Pflangen + Thiev - oder MWinetalveiche ges

bilbet werden, :

1. Aud dem Pflangenreiche fennt man die
Effigfaure (Deftillivten Effig); die
Gauerfleefdure (ehemal8 Suders
faure); bie Weinfteinfaure, wovon
eine® Art brandig ift; die €itronensz
fauve; Apfelfaure; Benzoefdure,
aug cinem Harje gleiches Namens; die
Gallusfoure; SovrFfaure  und
Beenfteinfaure. Das Radifal diefer
®dyren ift jufoammengefest aug Kobhs
lenfioff und Wafferfeoff mn verfdies
venen Werhaltnifien, ven denen ihre
Sabigfeit- abhdangt, mehr oder weniger
Sauerftoff aufzunehmen., @8 laflen fich
auffer den ‘hier aufgefiihrten noch meh-
veve Darftellen; fie fonnen aber alle in
€ifigfaure vermandelt terden. Wenn
man diz Menge ded Koblenfioffd in der
Grundmifdung vermehret, fo nehmen
fie cinen branfiiaen Gefdmad und Ges
rudy an.  Die Unterfcbeidungdmerfmale
diefer. Sauren werden in dev Chemie
thetl8 danad aufgefucht, wie fie vers
fdbizdentlich auf andere Korper reagiven,
vagé Deift fie auflofen, niederidhlagen,
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ibre Rarben perdndern oder nicdht; theild

ungleichfdrmige Keofrallifivungen mit dns

pern fKorpern aedben. Unter andern jeichs
net fich bdie Salluéfaure dadurd) aus,

bafi fie den Eifenvitviol, tvenn er im

$Baffer aunfgeldfer worden iff,. mit einee

fdhwarjen Farde niederfhlagt. Hievauf
aeundet fid die Subereitung der fdwars
gen Dinte aud fowefelfaurem Cifen und

Gallapfeln, tobeh dann tweiter nichts

ndthig ift of8 Gummi, um den Eifens

niederfcblag im Waffer fhwimmend
ju grhaiten. Wenn die Nadifale diefer

&auren blof oppdict find, fo geben fie

die fogenannten jafen Salze, “ald Hos

nig, Sucfer, Kraftmehl u. d. gl.

2. Hug Dem Fhierreidhe find die Umeis
fenfdure; Blaufaurve, im Berlis
nerhlau; die Settfoure und Mild=
jucecfaure befannt. Das Radifal
der Blaufaure enthalt aufer dem Kobs
enftoff und Wafferjtoff nody Phosvhor
und Stidfroff. Die WVerbindung diefer
Saure mit Laugenftoff heift DBlaulaus
ge (fonft Blutlauge) und fchlagt das
Gifen aué feinen Aufldfungen blaun
nieder,

3. Yus dem Mineralreiche fennt man die

"Honigheinfadure, deren Radifal jus
fammengefet ift.

Ynm. Man fann durch Defiillation
mehrere Sauven mit dem rectificirs
ten Weingeifte vecbinden, 1o fie
fih gany anders vechalten, und
Naphta oder Hether, 3 V.




187

Schivefelnaphta, Effignaphta, Sals
petecnaphta, genannt werden.

8. Lon den Ciden mit ihren Steinarten,

§"- 52". 5

Grden find fefte und jerveiblide Kovpew,
welde im Juftande ihrer NReinigleit eine
weife Facbe und Feinen Seicdmad Haben,
wenn fie gleich mandmah! auf cine andere
vt die Funge reijen mbgen. Sie laffen
fich, durchs Feuer mweder entylinden nod vers
flicbtigen, fondern find pollfommen feuerbes
fiandig und fie fidh, in den ung Defannten
@raden der Hige unfcbmelzbar. Bon 200
Mabhl fo vielem Fochenden Waffer dem Ge-
widte nach, werden fie obne Smwifhenmits
tel nicht aufgeldfet. Mit den Sduren find
fie naber vermandt alg die Metalle, und
vaé blaufaure faugenfaly fann fie grdfiten:
thet!8 aud ibeen Aufidfungen mit den ecftes
_ren nidht niedevichlagen.  Die feanjeichen,
wodurd fie fidh voneinander untetfcheiden,
fudt man in der Chemie wie gewdhnlid
ouf , durch Dad befondere Werhalten ju ges
genwicfenden Mitteln, Ddurd ihre grdfere
oder geringeve Uffinitdt gegen eine ober bie
andere Sdure, durd) ihre Kepfallifivoarfeit
mit decfelben, durd ihre WVerglafung mit
feucrbeflandigem Laugenfioff und fo ferner.
Dicfemnach find bis jet 10 ver{chiedene fos

nannte einfach e Erden befannt, namiichs
ie Riefelerde, Ralferde, Talferde,
Darpterde, Thonerde, Strontians
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Grde, Birfonerde, Dttererde, Be:

rillerde, und die von Der Unfbmadhaf-

tigfeit ihrer: Salze benahmte Eigufterb R,
¥

*

1. Die Kiefelerde Ibfet fih nur in det
Kiluffaure auf, obne ju Ffroftallifiven.
Seuerbeftandiger faugenftoff [ofet fie auf
“naffem  IBege ecinigermafen aunf, und
vetwandelt fie auf trockenem in Glag,
Daher bedient man fid ihrer in Diefer
Ieptern Hinficht o Haufig. Die Sreins
dcten, in rozichen fie vorroaltend ift, das
beifit su Deren Maffe fie den betrachts
lihften Untheil Hevgiebt, find: der Al
mandin (b8hmifher Granat), der Graz
nat, Kodolith, Draunfteinfiefel, Ve
fusian, Sdmaragd, Stangenfiein, Thalz
lit, Schoel, Meianit, Augit, Sdmas
raadit, Staurolith, Nrintt, Quary Kies
felfinter , Hyalith, Opal, CEhrpfopras,
€balcedon, Feuerfiein, Cifentiefel, Jads
pig, Heliotrop, Holjftein, Hovnftein,
Riefelfchiefer ,  Kitngftein ,  Pedbitein,
Perlftein, Marefarnit, Obfidian, Dims:
ftein, Feldfpath, Sommit, Leucit, Lepis
volith, Seolith, Prehrir, Kreuyftein, Taz
felfpathy, fajurftein, Yajulith, Kagenaus
ge, ripel, Polierfchiefer, Pimelit, Store
za und Horublende.

e, Die Kalferde braufet im rohen oder
fohlenfauten Suftande mit Sduren; ge:
brannt echigt fie fich mit Waffer, und
[ofet fich Darin auf; bdied [eBtere gez
fbichet auch in allen Sauten,  unter
telchen fie mit der Schwefelfaurve, Flufis
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faure, Borapfaures Wrfeniffaure, Cffigs
faure, Phosphorfaure und Sauerflees
faure frofallifice, Jm cetnen (febrann:
ten) Ruptande ift fie. dgend, und farde
blaue Phangenfdfte qran. In thonernen
Gefafen ober mit BVorap Fdmmt, fie in
Gluf., Mit Schrefel verbindet fie fidh
sue erdigen Schrefelleber. JIn pfonos
mifber Hinfidht gebraudht man fie jum
adctel,  wo man einen Scheffel Kalf
mit einem. odet auch twohl mit jtoey
Sudern 'Sand vermengt.  Fe fbneller
ntan den Kalf nach Ddem Poidhen vers
braucht, und je veiner der bepgemengie
Gand von Lehm, Cifenocfer u. . gl. iit,
defto Dauerhafter werden die Mauern,
Auf fcblechten Aecfern wird fie mit anz
dern ecdigen Sheilen wnd. fremdartigen
Stoffen gemengt, unter dem  JFamen
Mergel alg Dinger angemwendet. Jn
dec Arjenenfunde gqebraudpt man fie in
piclen Fdllen dufleclich.  Die Fofilien,
worin fie vormaitet, find: Decgmild,
Reeide, Ralfjtein, Shaumerde, Sdie:
ferfpath’, ~ Braunfpath , - Bitterfpath,
Stinfftein, Merael, BVitumindfer WMer,
aelfbiefer, Morogit, Apatit, Pharmas
Folith, Dorvacit, Flug und Syps.

Die Talferde oder Bittererde (toeil
einige ihrer Kepftoliifationen mit Sdus
ren einen bittern Gefcbmad Haben) ift
im reinen Ruftande nidht agend, Idfdt
fih nach dem Brennen nidt wie Kalf,
Idyet fich nicht nn Waffer, wohl aber in
ollen Sauven auf, unter denen {ig mit
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Depatits

ber Sdhmwefelfaure [uftbeftandige vierfans
tigey mit der Salpeter - und Kochfalss
&aure bingegen fcine [Iuftbeitandigen
Kryfralle gievt. Wenn fie an der frepen
Luft lieat, fo 3ieht fie Kohlenfaure ein,
welche bey Der Verihrung mit andern
Sduren enteidt, und eben dad Uuis
braufen twie bey der Kalferde erreat.
Unter dem Namen Magnefia wicd i
ald Avjenepmittel inneclich gebraucht.
Die Steinarten, worin fie vorwaltend
ift, find: Geifenftein, Specfftein, Nez
phrit, Ofivin, Chrofolith; Serpentin,
Meerfchaum , Talf, Asbveft, Strablitein,
Acendalit, Baifalit, Tremolit, und das
%?rgmebl;

g Dic Darpterde odber Schroererde,

eldhe  Venennung iht weaen des gros
fen: eigenthumlichen Gewichtd qegeben
worden ift, tworvan fie alle ubrigen bigd
auf die Jttererde ubertrifft, ecregt auf
der Sunge ein fdwades Brennen, [ofet
fich in goo Theilen Waffer auf, und reagict
algdann gegen ‘Pflangenfarben, tveil fie
dgend ift. Dep beftigem Feuer flicht fie
im Zhontiegel, und mit Sauerfloffgas
pot Dem 2Othrohre auf einer glihenden
Roble. Sie hat, unter allen bi§ jest
befannten,  die  fidcffte  Verwand:
fbaft jur Scdhwefelfaure. Juweilen wird
fic in Der Heilfunde gebraudt. Die
Gteinacten, wotin fic fid vormaltend
befindet, finds: dev Witherity Baryt und
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5. Die THhonerde, welthe nicht mit dbem
g hone felbft vertvedbfelt werden mufi,
worin fie beftandig mit Kiefelerde vevs
bunden ift, zeigt fich im veinen Suftan:
de nicdht dgead, und hat ju den Sau:
ven cine aevingere Mffinitdt alg Kalfs
Erde, Sdmwererde, ZTalferde, und die
ibe in vieclen Sticfen dhneinde Berplls
Gede.  Ungebrannt ift fie fein und
fblapfrig, (dfet fich im Waffer nicht
auf, wietwohl fie fich Darin gertheilet,
und mit ihm eine jdhe Maffe - bildet.
Das eingefogene Waffer hdlt fie langer
an fich, alg die andern Ceden, [dft ed
aber in der IBdrme fabhren, pieht fich
sufammen und roird fehr hart, wenn
man fi¢ langfam echint; im Segentheile
pefdmmt fie Niffe.  [n  Sfonomifcber

- Hinficht gebraudyt man fie eben fo hdus
fia, alg bdie Kiefelerde und RKalferde.
Mit Sand und Cifenocfer gemengt dient
fie 3u Vackjteinen, Jicgeln und gemei:
nen Topferwaaren,  Mit feinem Sande
vermengt beveitet man Ddaraus Fapence
oder Steingut; in BVerbindung mit Kies
felerde und ettvas Gyps twendet man
fie jur BVecfertigung des Porcelldnd am.
Die Steinacten, rworin fie fich am hdus
fiaften findet, find: Diamantipath, Sa-
phic, Spinell, Septanith, Topas, Ehry:
foberill, Honigftein, Krofolith, Eyanit,
Ehiaftolith, Pinit, Slimmer, SKollprit,
Bol, Wacke, Vafalt, Alaunftein, Alauns
fcbiefer, Brandichiefer, Seidenfciefer,
Wepfhiefer, ThHonfdhrefer, Cimolit, Agals
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matolith, die Walferde, Grinerde,
Gelberde und dag Steinmarf, Aud
fann man den Krdolith ju diefen Steins
avten recdhnen,
Unmevfungen, :
a) Die ubrigen Srden giebt e8 nur in
febr geringer Menge auf der Obers
flache unfeves WeltForpers; ihre Ges
pinnung cud mancben fogenannten
Edelfteinen ift auch mehrentheild fehe
Foftbar: und eben Ddarum haben fie
noch nicdht ju ivgend einem Ofonos
mifdhen Gebrauche mit Bortheil pers
toendet werden FPdnnen, wiewohl fie
fich auf mancdherlen Yrt wiicden bes
nugen faffeny mwenn fie veidbiicher
porhanden maven, Die Strontians
ecde findet fih im Steontiarit und
fchmwefelfauren Strontianity Ddie Jirs
fonerde un gememen Jirfop und im
Hpacinth; die Piteverde, welde mig
Sdwefelfaure und Effiaidure vothe
Kepfialle  aiedt, und fig dadurd
vor allen ubrigen ausjeicbnet, im
Pttevfteine oder Gabdolinit; die Ve:
rpllerde, weldhe mwegen ihrer funlis
chen Salze, die fie mit Squren lies
fert, mworin fie aber der Yttererde
nacbfteher, aud) Givcinerde ober
Sufecde genannt wurde, im Des
tpll; und die Agufierde ? in etnep
Deeyllart, welde in Sadpfen vors
Fomnt.
b) Rein erhalt man: die Fiefels
Crde aus ihven gerpulverten Steins
aven,
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artern, durdh Konigéwafler; ober an
bre Sauren (aufer der Flufaure)
o fie unaufacldfet auf dem File
trum (Seihpapier) jurucEbicibt, dann

ausgernft (mit deft. Wafl. auds.

gemafchben) und durdy Abdampiung
ober [iltviven Ddavon befrept toers
denn muf; die Kalferde aud fracf
gebranuter Kreide; die Talferde
oud der waferichten Mufdfung desd
Pirterfalzed: und die Thonerde
aus emer gleichen Mufidfung desd
Utauns, intem Dbepde darous durd
alimabhlig sugetrdpielte Lounae ded
RKali oder Natrums niederaefdhlagen
erden; dieBacpterde durd ftars
Fes usalithen des weifen qepulv rten
Sdmerfpaths (1 TH) mit Fohlene
faurem Rali (3. Tb.), worauf man
fohlenfaure  Varpterde  beFdmmt,
Die Moffe wicd nun durdhgefeifet.
Was auf dem Filtrum gurickbleids
witd in Saly » oder Salpeterfaure
aufgelofet, um den ettwa nodh vors
bandenen Sdweribath bapon, vere
miticlft de8 Seibhppicd, durch rels
hed die faure Yufidbfung Hindurdhs
gebet, trennen ju fduren. Hus dies
fer tegtern wird die Gcde mit rveineg
‘fauge niedergefchiagen "und quége:s
fufit.  Dad Weitere hiervon q:hort
for oie demijgpe Rergliedesungsiunft
(Unalpfis).
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9 BVon den Metallen,

{. 53.

Metalle find unjerlegte, 3ahe, firecfbare, &
fefte, undurchfichtige und verbrennliche Kdvs
yer, toelde die andern Minecalien an Did)s
tigfeit und dem davon abhangenden cigens §
thimlichen Gewidte bey weitem ubertreffen;
etnen &piegelalans bhaben, bep verfdhredes
nen Graden der Warme fdmelzen, fo lange
fie im Fluffe find, in irdenen Hefafen mit
erhabener Oberflache fiehen, forvohl auf tros
Fenem ald naffem- Wege ficd fauven (vers
brennen und verfalfen) ecine Wiederherfiels |
Iung (Reduction) aud diefem Sufande vevs
ftatten, und in der ftarfiten Sliuhhige (von
Drennfpiegeln) fich verflichtigen lafien. Sie
untecfcbeiden fidd voneinander theild durch
aufiere Kennzeichen, wobin die Farbe, Dehn:
batfeit, Havte, Sprddigleit, Leidbtfinfiigleit
oder Strengfliiffigfeit, und Ddas fpecififhe

 Getoidyt gehoren; theils durdh innere oder |

hemifdbe Merfmale, mwolin befonders dag |
Berhalten i verfchiedenen aufiofenden urd

gegenmwicfenden Mitteln ju rvehnen ift. Jn 8

Diefer Hinfidbt finden fich 21 verfchiedene Mes |
talle, namlih: Platin, Sold, Quedfils §
ber, Blep, Silber, Wismuth, Nis |
el KRupfer, Eifen, Arvfenif, Ko» |
balt, 3inn, inf, Spiefiglanj, M as
gnefium, Molypbdan, Sdeel, Uran
<itan, Iellurc und ShHhrom,
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1. Man madhte “fonft cinen- Unterfchicd
swifdben Ganjmetallen und Halbs
ametallen. 3u jenen rvedhnete man die
unterm  Hammer bep der gewdhnlichen
" Qemperatur - ftrecBbarven , alg  Platin,
®Gold, Gilber, RKupfer, Eifen, Rinn,
Bley, Dueckfitber und Jinf. E& (3ft
fid bier aber Feine fchatfe Granje zies
hen.. Die Cintheilung in ¢dle und un:
edie Metalle ift auch willFabrlid. Man
nennt Platin, Gold und Silber darum
edel, weil fie fich nicht im gewobhnlichen
Geuer perfalfen, und an  der Luft
roften.
. &o fange ein Metall im vollfommenen
Suftande ift, worin feinem eingigen der
metallifdbe GSlang mangeln darf, ~
nennt nan e einen Metallfonig,
und den Juftand felbft rvegutinifd.
Hat ed fidh aber mit Sauerfioff verbuns
ben, und feinen Glanj vecloren: dann
beifit e8, nady der geringern oder grofits
mdalidhen Menge ded aufgenommenen
Couctfioffs, enttoeder erpdulivt oder
opydict, uad dberhaupt Metalloppd,
Hieher gehdren die Ausdricke unvolls
Fommener und vollfommener
Metallfalf, Roft, Ocfer, metals
lifde Afdbe. Die Mittel der Oyryda:-
tion find Feuer, Salpeter und
Waffer. Weetalverbindungen mit Saus
ren werden metallifche Salje ges
nannt.  Sm orpdivren Suffande ift thy
cigenthiimliches g%emid)t fedevgeit grofer,
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im falzigten Suftande aber Fleiner, alg
iin vequlinifdhen. Dley 3. B. hat 11,445,

im Jeuer Deveitete8 Bleporpd 12,589, |

und fchroefelfaures Bley nur 1,874, Die
fpecififhe Gewicdhtdsunahme dureh Orp-
dation ift abrigens bey verichiedenen
Metallen audy verfdhieden. Die meiften

Metallorypde, bi auf die von Platin, |
Gold, Silber und Quedfilber, verglas |

fen im Feuer.

3. Dag Reduciven der Metalle ift eine §

Entfaverung (Degopydation) und
itd durch Koblenpulver ober ardere
fdidlide Mittel bewerfft:lhigt, Sold,
Silber, Platin und Duednlber fonnen
fie fid, biog durch Dephutlfe der Hipe
veducict twerden.

4. Die mebreften Metalle gehen forvohl

untereinander, a8 mit “fremdartigen
Korpern Verbindungen ein, ;
a) Untercinanber, durdh Legirung,

Metallvecfegung, d. b durds |
Sufammenfdmelgen. HNieher gehdret B

va8 Silbergeld, aug Siber und
Kupfer, der Meffing aus Gals
mep und Kupfer. Manche vereinis

gen fidh fdbon, wenn nur eing das §
oon fliflig ift, 3 B. Quedfilber ¥
und Jinn. Hievauf grundet fip das |
¢othen, Wergolden, Vevfils |
bern, Werjginnen und Verzins §
fen. Platin und Cifen werden in |
der Hige nidht auf einmahl fluffig, |

fondern Dlof nad und nady deins

s el R -
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fich daher durch Hammerfhlage mits
miteinander vecbinden, das hHeift
fbweifen. :
b) Mit Schwefel und Arfenif.
Durch den erflern terden fie fprds
" der, behalten aber ibren metallifdhen
Glan noch jum Theil. Der legtere
pecandert fie auf verfchiedene Act.
Dem Kupfer ectheilt er 3. Do eine
weike filbevabuliche ?qtbe, madt
¢é aber um fo viel giftiger: westves
aen man fid hiten muf, Ehgeraths
fbafren drefer Are ju Faufen.

5. §n der Natur werden Ddie Metalle ent:

oeder im reinen regulinifden Zus
ftande, ober mit andeen Kdrpern vets
unceinigt gefunden. Jm evftern Falle
nennt man fie gediegen; fuc den lef:
tern aber giebt ¢8 verfdiedene Benens
nungen, je naddem fie von einem oder
anderm  der felgenden Korper verunceis
niat find: im ogydicten Suftande mit
Gdhwefel, Urfenif und Saure
pecbunden, toerden fie vererjt; im
requlinifhen Ruftande mit Sdhwefel
pereinigt, oetlarvt; und im oprpdirten
Suftande mit Waffer oder Kohlens
fautce gemifbt, CalEfdormig genannt,
Gediegen find nur Platin, Gold, Dueds
filoer, Giltber, Wismuth, Kuvfer, Eis
fen, Jrjeni?, Spiekglany und Fellue ges
funden worden. Jn der Minevalos
gie nennt man jeded Foffil ein Ery
worin ein oder das andere Metall, in

welhem Suftande ¢$ audy fep, aRge
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troffen wicd, Man befrimme den Nas |

men tvie bep den Steinarten nach der |8
vorjiglichen Menge ded Metalls, Die: N
femnad) find Quecfilbererzes Amals !
aam, febevery und Sinnober; Blep: [
Gryes Blepalang, Wismuthbley, Weifj: |
anltigery, Sablery, Weikblepery, Geins |
bleyery, Dleyniere, Blaublepery, Brauns §
bleyery ,  Rothbleper; , ‘Gelobleyery, B
Hoeablen, Blepviteiol, gefbes, grime:,
graues und rothe Bleperde; Silbecers F
ge: @a‘ribi[d}ﬁIber,@p:’eﬁg[ansﬁlber,sj)nrm
er3, @ilberichmarse, Blanzer, Sprodglangs |
Cry uad Rothgiltigery; Wismucther,
ae: Wismuthglan; und Wismuthocfer; 2
RNideleryer Kupfernicfel und Nickels
ofer; Rupfererije: RKupferglang,
Buntfupferery, Kupferfies, Weiffupfer:
€y,  Graugibltiger; , Kupferfhrodrse, B
Rothfupferery, Biegeler;, Kupferlaur, |
Olivenery, Maladyit, Kupferfand, Ku: B
pfergriin und Eifenfchiiffig - Kupfergrin;
Cifenerje: Shmwefelfics, Magnetis
fdhers Kies, Magneteifenfrein, Rotheifenz
ftein, Brauneifenftein, Sdwarserfenftein,
Grineifenerde, Brauneifenerde, Raafens
eifenfrein, Schmirgel, Manacan, Titans
€ifen, Cifenglan;, Spathiger - Gifenftein, |
Lhonartiger - Gifenflein, Umbra und
Chlovit; Avfeniferze: Silberarfenif, |
Arfeniffies, Naufdhgeld, und Hefenifs |
blithe; RKobatterjes Graver - Speifye
fobalt, Weifer - Speififobalt, Gtan;for
balt, fdmwarser:, brauner:, gelberz, und
rother Eedfobalt; ginnerie: Jinnfiess |
Sinnftein und Holgginn; FinFerp ie: B
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Blende und Galmen: Magnefinms
Grie: Sdhwaryz und Roth » Brauns
fteinery, Braunfteinfchanm und Srauz
Braunfieinery; Sdeelerge: Sdeelers
und Wolfram; Molnpbdanerye:
Mafferdiey und Wafferblepocker; tUrans
Grie: Pechery, Uranglimmer und Urans
Ocir; Titanerje: Zitanfchorl, Titas
nit und Nigrin; Spiehglangerjes
Weif:, Grau., Roth » Spiefiglangers,
und  Spiefalanzocer; ITellurerge:
Gediegen » Tellur, Schriftery, Gelbery
und Blatterer;s €hromevye: Eir
fendyrom,

6. Der Nupen der Metalle ift eben fo grof
wie aligemein befannt. Su den Funfs
fichen Producten aud den Metallen
gehoven: Hollenfrein, aud falpeters
fancem Silber; Dlepmweis, durd) Cfs
figoampfe gebildeter foblenfaurer Dleys
falf; Sdminfweis aus Wismuth;
Grunfpan aus Kupfer, mit Efiafaus
ve und Koblenfaure; Stahl aus Eifen
und Koblenfteff, woju man Kohlenpuls
per, verbranntes Horn, Fifdtrabhn,
Seife und andere verbrennlide Korper
in Der $Hige anwenden fann; Faffer
oder Saflor, und SGmalte oder blaue
Starfe aus Kobalt; fdweifitreibens
des Gpiefiglany und Drecdhweins
frein aus Spiefglangfalf, bder im ere
ftern Falle wenig, im letern fracf opps
dirt ift; blaver Garmin aus TRolpbs
dan; Beclinevblan ane Eijen und |
Blaufauce. Snbeflen find viele Wetalls
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Orpde fir die Befundheit fehe nachtheis
g, und £onnen durch den Genuf ents
toider fdhnell todten, ald8 Arvfenif, yud
Dueckfilberfublimat, ober entfenlis
de Keampre, Auszehrung und dergleis
dhen vecurfachen, ald BGednfpan und
Dlepfall. Diefer [rptere mird unter
dem Mamen Blepalatte zur Verglas
fung gemeiner Topfermwaaren angetwande,
und von Sauren, 3. B, vom Efig aufe
geldfet: daher darf man in derglerchen
Gefchizeen Beine fayre Faden binftelien;
foabeen mup diefe in Glafern aufbewalhs
ren. ' Jumeilen ift Silberglatte fauerges
morb":t_en IBeinen bepdemifcht, um  ify-
nen tieder eiven fupliden Gefdymack
au geben. Man entdecft die giftige Ve
jdafrenheit  folcher Getranfe, durch
Sdwefellebertuft » Waffer (d.i.
Waffer durdh gefdmwefeltes Wafferfioff-
gas aefdbmwangert) weldes aud 1 Duents
chen  Ralfleber, und 1 Loth 3 Duent.
fetngericbenem  Gremor Ractavt mit 2
Pfunde laumarmen Wafferd, durd 10
Wiiniten fauged Schitteln in einem per.
flopften Glaje, bereitet toivd. Man feis
her das Fliffige von dem Bodenfase
fofort ducch ein 4fadbes Deuctpapier ab,
und bhebtr-ed in einem mwoblverflopften
Glfe jum Gebroud auf. Frdpfelt man
bicroon ettvag in cin mit verdadbtigem
Weme Dalbgefiiltes Spigglas, und eigt
fich dann ein dunfelorauner RNiederidlag,
welder durdh einige Fropfin Sdhiefels
faure nidht (wie der fdwarglicher gu
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farbte Ricderfblag ded Eifensd, melches
jumetlen im Weine aufgeldfet ift) toies
der verichwindet: fo ift Flenfalf vors
hanten, und dag Getranf unagefund.
dnter dem JPaomen Menntg und Bleys
weis witd dev Blepfatf oft ju Farben
auf Sprelfachen der Kinder gebraudt,
und farn aquferft nacdtheilige Folgen
haben. Midht minder fchadlich Fann der
Grunfpan ald  Facbeflof twerden.
Nuch bep Keffeln und andern Ffupfernen
Gefdbicren, rworin PHanzenfpeifen ges
fodbt merden, ift die grofefte Vehutfam:
feirt nbthig, und man darf Befonders
fauerliche Speifen davin nidt Falt toer:
den laffen, weil fie alédann das Kupfer
aufidfen, weldbed in der Warme, twdibh.
vend ded RKochend nicdht gefdbiehet. Um
Das anfgeldfete Kupfer in einer fauerlis
den Fiuffigheit 3. B. im Cffige ju ent.
dedfen, darf man nur cin blanfed Stick
Gifen bineinftellen; bePommt died eine
Kupfecfarbe, fo beweifet diefer Umfrand
die Gegenmwart des fbadlichen Wetallg,
Sonft wird e aud vom Ammonium
blau niedevaefcblagen.  IWdve Arfenif

in_ einer Fluffigfeit enthaltin, fo wirde
Dag Schwefelleberiuft - Waffer ihn mit
einer gelben Farbe nieder{chlagen, unmd
died Pracipitat mifee eben fo, mwie dev
weie Hefenif, auf glihenden Kobfen
mit einem Knoblaudbggerude und iveis
fen Dampfe verfliegen. Andere fHadlis
de metallifchbe Kovper, und Metalver:
bindungen, Fommen felten im gemeinen
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gebenr vor.  Gifen und reined Sinn
find ju  Gefdfen aller Yrt am Ddiens
lichften.

10. Bon den Salzen.

Q. 54.

Die Langenfroffe, Sauren, Ecrden und
Metalle, Fonnen medfelfeitige BVecbindungen
eingehen, fo Daf cine eigene Art von Kors
pern entftehet, welde fid durd) eine merfs
lihe Abanderung nidht nur ded befondern
Gefdmads, fondern auch ded fibrigen Bers
halteng ifrer einjcinen Grundlagen, und
durch die Yufldslichfeit im (Hochitend nod
nicht 200fadh genommenen Fodhenden) Wafs
fer auggeidhnet.  Man belegt fie mit dem
men S al, und pfeat gewodhnlih Neus
tralfalje und Mittelfalze ju unterjdeis
ven.  Die erfleren beftehen aus Laugenftoff
und Saure; Die lesstern aber entweder aus
einer Erde und Saure, oder ausd einem Mes
tall und Saure, Diefe bHeiffen metalliz

\_febe, jene hingegen erdige Mittelfalze.

lnter fich tweichen Diefe fKoeper durch ihre
befondern Eigenheiten voneinander ab: dasz
hin aeporet vornehmlich die perfchicdene Kry-
frallificunasfabigfeir, Seftigfeit, Aaufere bes
frimmte Geffalt und Farbe; ferner die unz
gleiche AufioslidhFeit im Waffer, und die
IBiederherftellbarfeit aus demfelben durd
gelindes Abrauchen oder freyes Verdunfien
thres maffevichten Hufldfungsmittels.
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I Werben die Laugenfioffe und Sauren
alé fir fid befteheude Galze bes
tracbtet, fo giebt ¢8 einfade und ju=
fommengefepte, und bdie Jteutrals
falze foroohl, al8 die Mittelfalze machen
Unterabtheilungen von den legtes
ren - aus.  Dann  gehoren auch die
Pelangenfauren 3 B. Cjig, ims
gleichen bie Pflanjenorpyde . DB,
Sucker, und aberhaupt alle jufammens
gefegtere Sauren gu den cinfehen
Galgen. Sndeffen fann diefe Husdehs
nung ded Vegriffes Saly wobl (dhroerlid
Statt finden; weil Dinge, die unter ¢is
nem gemeinfcbaftlichen Begriffe  frehen
follen, aud gemeinfchaftliche, und nidt
widerfprechende PMerfmale haben mufe
fen.  Soglidher roiede  e8 angebhen,
fanferviey Salje, namlidh: 1. fauve:s
haltigefaugenfloffe; 2.faurehals
tige Grden;-3. faurehaltige Me-
talle; 4. ltaugenftoffbaltige Gro
Den und 5. laugenfioffhaltige We:
talle anjunehmen.

. Wenn eine Saure mit Laugenfioff odet
umgefehrt gefdattigt ift, fo neant man
beyde Salzgrundlagen neutralifict,
Dag heikt: Feine von bepden Gufert nun
noch die Merfmale, welche ihr auffer
Diefer Verbindung jufommen; 3. B,
feine neutralificte Saure facbt die Lads
mustinctue nodd toth, BDey den Mits
telfalzen findet gleidhfalld cine Sattigung
Statt  (welde von einigen €hHemifien
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aud Neutealifitung genannt twied); nue
verhalten fich die fauren Saljgrundlas
gen biee nidt vollig fo, wie bep den
eigentlich fogenannten Neutcalfalzen.
. Die fpftematifde Benennung toicd ims
mee fo gemacdht, DdaB ein von dem
fhmackhaftefien Theile, alfo getwdhnlich
von den Saurcn, acbildeted Vefcdhaffen:
Beitémort vovanfichet, und dann  Dder
MName der andern Salzarundlage folgt.
Dicfemnady giebt cs: {hrocfelfaured Ka:
li, Matrum und Ammonium; fdwefelz
faure Ralfs, Thonz, Talf:, BVaryts
Grde; fbrefelfaures Quedfilber, Kus
pfer, Gifen, Bley, Rinn, Finf u. f. f.
Eben fo mit den nbrigen Sauven, Fes
dodd Fommen nodh Haufig, beforders m
gemeinen Yeben, andere BVenennungen
bor, welde mandmalhl um ihrev Kirge
willen nidt ju vecftofen find, 3 B.
Alaun, Worap, Bredyweinfiein, Bergs
blau, Blaulauge, Blepjucfer, anflaft
borapfauren Satrums und mmoninms,
einfteinhaltigen Spiegglanifalfs, fobs
fenfauren Kupferfalfé, blaufauren Laus
genftoffd, und effigfauren froftatlifivten
lepfalzed, Undere dagegen ditrfen firg:
i) mit dem fogleich verftandlidh mas
dhenden foftematifdhen Namen vertauldht
werden, 3. B, Digeftivfal;, bldtterige
Weinfteinerde, Glauberfaly, gaeheimer
@a!mtaf., mit faljfaurvem Kali, effigfaus
rem Kali, {dwefelfaurem RNatrum und
Ammonium.
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5. Die Salje Haben einen fehr mannigs
faltigen Nugen.  Sie dienen theild in
der Haushaltung, wie das Kodial;,
(und wenn es gearaben ift: Steinfaly)
nebft dem Salpeter, nicht nue um Speis
fen fdmacthaft zu bereiten, fie voe
Gaulnif su bewahren, fondern auch
Hausthiere gefund ju erhalten, Yecker
ju dingen, {hledbtes Drunnenwafier ju
verbeffern u. 0. gl ;  theil8 in allevley
Kunftaewerben 3. B. in der Farberep
und Mahlerey, o befonders Ylaun
und metallifche Mitt2lfalze hHiufige ange:
mwandt toecdens theild8 aud) in der Heils
fande, tro man nidt nur don Dden
Neutvalfalzen, fondern aud von den
erdigen und metallifden Mittelfalzen
bald innerlidh bald augerlich Gebraud
macdht.
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1. Bon den magnetifdhen Erfdeinungen.

§.-55.

@8 giebt einen gewiffen natirlidhen und
fanftlicoen uftand, in weldhem einige fefte
unorganificte Korper fidh durd) folgende
Merfmale audzerchnen:

1. fie febren ey  ibrer entgegengefessten
Geiten nad) den Gegenden der Erdpole,
fo oft ihnen eine frepe Bewegung verfiars
tet wird; Dasd beifit: fie baben Polari:
tat, eder jwey (jumwcilen auch mehr)
Gtellen, woven eine der Sidpol, die ans
Deve Der Nordpol genannt wird,
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2. &ie gichen, befonderd an diefen Stellen,
manche fefte unorganificte Rorver aus jes
der Ridtung, fogar wenn fie der allges
meinen Schroere entgegen 1quft, nacdh fich,
oder nabern fid) Ddenfelben auch unter ges
wiffen UmfEanden, und baften an ihren
Dberfladhen mit einer Setrachtlichen Kraft.

3. Werden mehrere mit Polavitdt verfehene
einander gendfjert, fo ftofen ihre gleichs
namigen Seiten fih bey jeder freyiehens
den Dewegung ab, obhne fich jemahls ans
gusiehen; Die ungleichnahmigen Seiten
abew gichen fih unter diefer Bedingung
Enr, ohne fih jemahls von felbft abjus

ouen. .

4. Durd) langered Barihren, und nod) ge:
fbomder durchd Beftreidhen mit einem
aewifien Pole wird der einen Seite jedes
andern daju gefchidten Korpers die entge:
gengefepste Polaritdt mitgetheilt, aber durdy
den gletchnabhmigen Pol, unter eben den
Umftanden tieder genemmen., Nud) pers
fbwindet bdie Polavitat, Defonders wenn
fie nur fdtoad) ift, mit der Seit von
felbft, ober durd) Mifdungsdverdnderungen
bep der Orybdation.

5. Durdy Berahrung der ungleihen Pole
wird die magnetifche Keaft eben fo twenig
alg die verfchiedene Polaritdt aufgehoben,
fondern pielmehr erhohet,

Sedes Metall und jedet Stein, an meldem

diefe Erfheinungen fih hervorbringen laffen,

heigt magnetifd, und an tweldem fie
find, magnetifivt,
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1. Die hievben anziehenden KNdrper Beifien

attractovifeh, die angiehbaren, 3, B.
vequlinifches Gifed , retractorifd.
Die aftractovifche Keaft rivft durdd
Holy, Glag, Papier und andere Subs
ftangen, twelded man 3. B. an darauf
geftreueten Jeilfpanen, oder an einer
empiindlichen Magnetnadel fehen fann.
Audh) im Waffer sreht der. Magnet.
Unter  den - Metallen  finQ: Eifen

" (Stabl) und Kobalt, unfer den Steis

nen eine Yrt- Serpentin der Polari:
tat fahig. Auferdem hat man bemerft,
dag aucdh Spenit, Porphyr; einige
Thonfdieferarten, einfade Grs
Den, und fogar, wiewoh! felten, Gra:
nit, Gneisd und Glimmevfdiefer
auf die Magnetnadel wirfen,

. Die meiften, im gemeinen feben vors

Fommenden Magnete, find aus Gifen
oder Gtahl Fanflich jubereitet, unv
heien, menn fie cine geFrdmmte Fique
haben, Magnet - Hufeifen. Sie
werden durdh fanfted Beftreichen mig
andern fchon magnetificten Korpern jus
bereitet, woben der einfade Stridh
und Doppelficid ju unterfdeiden ift.
Dep jenem fet man, einige Mable nach
einander, den einen beliebigen Pol des
Magnets auf die Mitte der ju magnes
tificenden Stangz, fireicht fie fanft ent,
lang, und giehet ihn am @nde in geraa
der Ridtung ab. Der jwepte Pol wird
bepm andern @nde der Stange grade
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fo angewandt. Depym Doppelfviche
fegt man ein Magnet s Hufeifen, oder
jweny mit den unjlebnofhimigen Polen
ancinander  aqelehnte Magnete i Der
Mitte der Stange auf, fireidht Ofter
hin und her, ofne abjugleiten, und jies
bet in der IN:tre wieder feitwartd ab.
Sn bepden Fallen madt jedec Pol ded
angewandien Magnets, den entgegenges
fegten an btem Ddaburc) jubereitetem.
Nufer bdiefer BVerfahrungdart giebt e
noch piereclen Mittel, toodureh man el
ferne Gtangen ofjne Juthun eines Ma:
anets attractorifdd madhen fann, nams
lib: fracfe e'ccerifdhe Scblage; mafiges
Reiben auf joen, gegen ein paar Stis
e Stabeifen geflemmmten , ubrigens
durdy einen jmwep;olligen hdliernen Kiof
geteennten eifernen Beljen, Die an eis
nem jwolffifigen, in der Mittagslinie
unter dem Neigungdmwinfel der MWMagnets
nadel (Grl. 5.) aufgeftclliten Bretre bes
feftigt find; ferner das fanfte Klovfen,
und dag auf I(angere Ieit ungeftdrte
fothrecdhte Hinftellen, Feilen, fiablerne
Pohrer, Meffer, bHangende Sdyeeren,
Kirhrhurmipigen u, d. gl erhalten oft
pon feloft die magnetifche Rvaft. Jwiz
fchen Den Polen ened Magnets finden
fid gemohnlich Stellen, weiche die Pole
der Magnetnadel obne lnterfchied anz
aichen :  diefe beifien Fadifferenss
puncte. Hat ein Magnet mehr ald
swep Pole, fo nennet man ihn jufams
mengefet odber anomalifd.
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4, \Im die Kraft der Magnete 3u erhalten
muff man fie vor dem Roften bewal)s
ren, beftandig etwad tragen laffen, odee
fo aufeinander legen, daf Ddie ungleich=
namigen Pole fich berubhren.. it ein
Magneteijenfrein jwifchen zwep  eiferne
Holgen gefafit, wodurch er ftarfer zies
ber, fo neant man ihn armivt. Ein
Berfzeug, mwodurd fich beobacdbten
lagt, dag bie jichende Kreaft der Mas
antte gegen Das Eijen in verjdiedenen
Gegenden ded Erbbodens ungleich auss
fatt, bhat den Jtamen Magnetos
meter,

5. Ungeacbtet der Hauptnusien ded Mas
gnetd blof auf die Anwendung der MWas
anetnadel eingefchranft ift, fo ift er
dochifars Seldmeffen, fur dieMarf:
fdbeideFunft und befonders fir bdie
Sdiffahrtsfunde von  Juferfrer
WidptigFeit. ' Man gebraucht in diefer
Hinjicht dren. Werfreuge, die Boufole,
Oen Hangecompap -und Seecoms
pafi. Eie fommen in der Haupriache
uberein, und haben alle drep eine Des
clinationénadel, deren Abweichung
pon der Mittagdlinie oter wabren PNords
linie treder au allen 3citen, nod) an als
len Ovten cinetlen ift; Ddenn in Nords
Amerika und China 1alit die magnetis
fbe Mordlinie mit der eigentlichen Mits
tagélinie jufammen, und jwifden Dies
fen bepden, fchrage von Shden nach
MNorden loufenden, Stridben 1ft dle Nbs
weichung im gtuﬁgt Decane oder Stils
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fen ¢+ Meere oftlich, auf der entgegens |
gefeten aber, alfo im Oftlichen Ame, B
tifa, in Guropa, Afrifa und im weft: B
licben Ufien weftlich. Wenn eine fleine |
eiferne Stange, die an jwep Sapfen im |
Gleidbgerichte liegt, magnetijict wicd, |
fo neigt fie fich  auf Dder nodrdlichen |
Halbfugel der Erde mit ihrem RNord: §
pole, und auf Dder {udlichen mit dem |
Gudpoles gegen Den Horijont, und |
war Oefto melr, je naber fie den Pos
en dDer Erde gebracht, oder twieder aus
dem magnetifchen Meridiane gedrehet
wicd. Man nennt fie cine Neigungd: |
nadel, und dag Werfjeug, worin fie §
Grade jeigt, (flir die geogr. Breite von B
53%° ettva 72 folder) cinen Neigungss §
Compafi. Von der Abmeichung (Des B
clination) und Neigung (Jnclination) B
ver Magnetnadel muff man nod dad ¢
@dmwanfen (Dfcillation) derfelben uns
terfcheiden, robep fie bald mehr bald B
roeniger abroeicht. €8 giebt Oerter, wo |
Dies legtere taglich, monathlich und B
jabelicd gefcbiehet. Auch findet e mand: B8
mal mdfhrend eines Nordlicdts, ftacfen §
Sturmmwindes und Semwitters Statt, Um §
die NRidbtung der Magnetnadel von §
Siiben nady Nocden ju erflaven, haben
mebhrere Gelehrte eine Maffe mit getvals
tiger Polaritat im Fnnern der Erde ans |
genommen, deren Noidpol nadh Siden, |
- der T@ﬁbpol aber nach Norden gefehs |
vet 1jt. ‘
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12. Bon der Elecericitdt und pom Gal-
vanismus,

§. 56.

Die mehreften Kovpee auf der Srde, fie
mdgen feft oder flnffig, organifdy oder un:
organifd) fepn, laffen an fich einen Suftand
Dervorbringen , in weldem fie:

L.andere bald angiehen, bald juciicfftofien;

2, in fehe geringen Entfernungen und vdl

- liger Berahrung entweder mit andern ihre
Kraft theilen, oder audy diefelbe durdh fie
gang verlieren; Ey

3. unter gewifien Umflanden aber, wenn fie
durd cin Widerftand leiftendes Jmwifchens
mittel auf andere ticfen maffen, diefe in
einen jivar ahnlicben, aber dodh fehr vers
fdoiedenen Suftand vevfegen, der fich und
juglaidh jenen. vorhergehenden, permittelft
einer fiberfirdmenden N atevie ploslich aufs
heben fann,

4 Ueberdies geigt fich bep dem Uebergange

der Koeper aus diefem befondern Suftans
ve, ¢8 mag nun Gleichgewicdht oder vdllis
ger Mangel deéfelben erfolgen, faft im-
mer ein ficdhtfunfe oder cive Floamme, mit
einem ihrer Gedfe angemeflencn Gerdus
fbe, und einer vechaltnifmagigen Grichiits
terung Ddesjenigen Korperéy, den fie bep
ib?i;c duferft fdmellen Bewegung Jundadit
trigt, :

Wir nennen dicle8 Natuvereignif, mweldyes

dem Hauptmerfmale nad) juerft am Bern.

fteine (electrum) bemegt worden ift, Eleo
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ctricitat. ©ie fann jwar auf verfdiedene
IBeife, aber niht von allen Korpern merfs
lich ervegt werden. Einige find nur im
@&tande, bdie electrifdhe Materie aufs
unchmen, anjuhaufen, und vorziglih durd
iderftand leiftende Mittel ju leitens andere
dagegen Fonnen dies leitere niche, tviervohl
fie die Glectricitat felbft unter gemiffen lims
fténden Hervocbringen. Diefe heifen Ddeds
halb Sttcbtleai‘teu, jene bagigen Eeiter.

%

1. Alle Korper, welhe der Electricitat
fabig find, beifen electrifdy; Diejenis
gen, telche fie haben, electrifivt.
Der [eptere Suftand ift entroeder pofiz
tivo oder negativ. Den Unterfchied
Bierben beftimmt dad Anzichen oder Ubs
fiofien  electrificter Korper.  Eine mit
Qeder oder Juch geriebene Glodrohre
ticd ein, an cinem trocfenen Wenfchens
haate hangendes Stictdhen Goldfdaum,
Silberblattchen, Papier u. f. w. fchnell
angiehen und rmwieder abftofien.  Man
teibe die Glagrofhre jum jroentenmable,
und nahere fie dem leptern, fo witd
e8 nun ausweiden, und fib nicht ana
aiehen laffen. Died leteve findet aber
bey der Anndherung ener, auf ahnlide
FWeife geriebenen Siegelladftange Statt,
St e8 nun eingefihrt, die auf die ers
fte vt erregte Electricitat pofitiv ju
nennen, fo ift die, auf die jwepte Art
erregte negativ, teil fie den durd
Glas electrificten Kovper nidt aud) abs
ftoft, fondern das Entgegengefepte
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davon thut. Der Raum, in tweldem
fidh vie Unzichung ciner jeden Electriciz
tat geaen electrificte und nicht electris
ficte KOrper aufiert, nennet man den
electrifchen WirFfungsfreid. Die
@ lectricitat, toeldhe ein  unelectrificter
Korper blo§ dadurdh annimt, Oaf -er
fich in dem IWicfungsfreife eines ans
dern befindet, BHeifit durdy Bervtheis
fung erregt. Hiervon unterfcpeidet fid
bev Uebergang gleichartiger Electriciz
tat, bep ber Deruhrung, oder in der
f@ blagmweite des clectrifchen Funs
ens.

“a, Sn Abfiht auf Glectricitdt laffen fidh
alle befannte Korper auf der Srde in
feiter und Nidytleiter cintheilens
da e8 Dhier aber feine {darfe Granse
giebt, fo nennt man ¢inige nod Halbs
leiter. 3u Den feitern toerden geredhs
net: vegulinifche Metalle, Waffer, Nes
bel, Raud, wafferidte Safte der Pflans
gen und Thiere, weidhe Theile von beys
ven, thievifche und wvegetabilifde ‘Kols
fen, Saljaufiofungen, Weingeift, Naphs
ta, feuchtes Hols, fenchte fuft, die
Grde, gluhendes” Glas, = gefdmolzenes
Hary, heife Lufs, fehr evhigtes gedorr:
teg Dolz, und die Feuerflamme felbft.

u den Nichtleitern gehoren: Glag und

ie meiften Berglafungen, alle Edels
fteine , Hergfroftall, Turmalin, ruffifd

- ®las, alle Harze, ald: Copal, Colopho.
nium, Ped, Summilack, Federhars,
Bernftein, Adphalt, Steinfohle: fecner
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P@cbmfe[, Wadhs, Seide, trockne

Baumwolle, Haare, trodned Slphen:s
bein, fette und atherifche Oele, geddrr:
ted und fehe trodnes Holy, vollfonmmes
ne WMetalifalfe, und die nidt feudhte
fuft.  Benn der Jufammenhang leitens
der Subdftangen durdh Nidbtleiter unters
brochen ift, fo mennt man jene ifos
livt, uad diefe ifolivend.

3. Die Leiter pflegen auch unelectris
fde (fymperi:electrifche), vie Nidbtlets

ter dagegen eigentlich efectrifche
oder utrfpranglidy electrifde
(idtoelectrifche) Korper genannt ju twers
ven. . Won Diefen leptern erregen Die
mehrefien bald pofitive bald negative
@lectvicitdt. Fene wird erregt durd
glatted Glad, mit [leitenden oder
tfolirenten Subffangen; durdh vaubhesd
und mattgcfcbligftneﬁ Glad "mit
Sdiefel, Seide, Wachstaffet und Metalls
blattern; ducch Hary und Siegellack
mit Metall , - Scbvefel und mattgefchlifs
fenem Glafe; durch Haafenfel mit
Metallblattern, Jud, Seide, Papice
oder mit der Hands durdh weife Seir
de, mit Metallblattern, IJud unbd

..o fdtarier Seide; durdy diefe leptere mit
‘©itegellact; durh Shwefel mit Mes

tall, und duvdy diefed mit Havy geries
ben, Negative Electricitdt bringen hers
bor: glatted &lad mit Kasenbalge;
taubes und matted Glag mit mwols
enen Zudern, polirtem Glafe, Sies |
gellack,  Papier oder mit Der Hand; |
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Hary und Siegellad mit polivtem
®lafe, tolleren Suchern, toeichen Fel
len und Papier; weife Seide mit
per Hand, mit weidben Fellen und Pas
pier; fhbmarse Seide mit wetyer
Seide, meichen Fellen, Papier und mit
der Hand; Sdmwefel mit pelivtem
oder mattem Glafe, Siegelladk, Holy
Papier, Tuch, und mit der Hand; tm:

 gleichen Metalle mit polivtem Glafe ge-
vieben.

4 Auper dem Reiben und Eintaudhen
in dben Wirtfungsfreis twicd Cles
ctricitat exvegt: durch dag Sieben vers
fchiedener Pulver 3. B, ded gerfiofenen
Sdwefeld, Kopals, IBinnobers, et
RKreide u. d. gl.; durd Schmelzen
3. D, des Wadfes und Siegellacks;

durdh) WVerdampfung bdes IWaffers;
durdh Uebergang der Dampfe in
Sropfen; durh Berdidhtung desd
Nebels; durch den gau einiger §or:

per aufeinander, 3. det Metalles

durd)d Ermwarmen oder Scfalten,

3. B. deg8 Turmaling, u. a. m.

5. Die Werfjeuge, welde hHierben no
thig find, werden gebraudt:

a) Entroeder jur Erregung der Eles
ctricitat,  Dahin gehdret die ge:
wihnliche Electrifirmafdine,
mit aldferner Walie oder Sthribe,
und NReibefiffen; wie aud) der Elez
cteophor, ein auf eine metallene
Sdeibe mit flachem NRande. gegofie-
ner Pehfuchen, .  JUnfiatt dag jene
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wittelft einer Surbel gedrehet toird,
peitfcht man diefen mit einem Fuchss
fcbmwange, decft dann einen, an Hell=
Blauen feidenen Schmiren hangens
den metallenen Teller darvauf, berahrt
thn mit dem Fingee, hHebt ihn dars
auf an den Sdnliren wicder empor,
und unahert ihn einer Ladungsflafche.
Died fann Ofter nadeinanoder mwies
berholt toerden, ehe man wieder nods
thig Dhat ju peitfihen.

b) O0er fie dienen jum unmittelbaren
Auffangen bder erregten Electriz
cirdt, wie der auf glafernen Fufen
cubende, und aus Meflingblech vers
fertiqate Conductor (Peiter) am der
geodbalichen Electrificmafchine.

@) Obder aud jur Anbhaufung dee
@Glectricitat, rie die befannte Klei:
ftifdbe Jlafde, melde inmwendig
und auémwendig bigd auf eine gemwiffe
Hohe mit Stanniol (innblatt) bes
fegt ift; imgleichen die electrifche
Datterie, eine Werbindung von
mehreven Kleifiifchen Flafchen; und
die Cadungdtafel, aud einem
grofien Stid Fenfterglafe, mwelches
auf bepden Geiten bis auf einen 13
Sofl breiten frepen Rand mit Stars

~piol bejogen ift.  Die Unhdaufung
ver pofitiven Glectricitat auf der eis
nert, und der negativen auf der anz
dern Seite Heift aden, Ein frums
mer, an jebem Ende mit einem Hlanz
fen Knopfe oerfehency Drath, roelz
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dhen ‘man, toenn er Ffeinen a'dfernen
Handgriff hat, immer juerft an bie
nidt ifolicte Seite ver Fadunaesds
flafde anfegen mug§, um durd Be:
tiifrung des obern Snopfed einen
Junfen ju aichen, fabret den Jtas
men Nuétader, Geidbichet bie
Entladung fo, daf die Urme einer
ginjiacn  oder mehrerer angefafiter
Perionen die Werbindung des e
nern und Aufiern Velegé madien,

 dann erfolat die befannte Erichuttes
rung in den Npmgelenfen.

d) Mod andere Werfieuge hat man
jum Meffen der Sntenfitdt
oder ded Starfegrades der Elecrris
citat ndthig. Sie heiffen Electros
meter, und find pecfchieden cinges
vidhtet. Dag einfadite beftehet aus
jtoep an  einem  gemeinfchaftlichen,
etva 8 3. langen, S[wirnfaden bes
feftigten Kigelchen von Korf oder
Stiedermacf. Um den Faden vedt
leitend ju madben wictd er in Salys
waffer getaucht, und tvenn er an
der fuft trodfen geworden ift, in
der SMitte tber einen Drath am Eons
ductor ober an der fadungsfafde
gehangt. -~ e mehr bie Intenfitdt
der Electricitdt junimt, Ddefto mehe
entfernen fich die afeidy lang Herab-
hangenden Kigeldhen. Am empfind:
lidbften ift das Bennetfcdhe Tles
ctrometer, aus ey {dmalen Streis
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e) Cndlidh braudt man aud nodb eine
vt von electrifden Verftarfungs:
Werfseugen, um fleine Grade der
Electricitat bemerfbar ju madhen. Sie
fubren Dden Ramen IMifroelectros
meter, weichen blof in Der dufern
Horm voneinander ab, und find: der
Condenfator, Collector, Duplis
catot und Multiplicator.

6. Jolgende Erfabrungen fonnen al8 Sefese
fege Der @lectricicar anaefehen mevden :

a) Die electrifche Matevie vertheilt fich,
fo oft fie irgendwo angehauft ift,
ing Sleichgewicht.

b) Gleidbartige Clectricitaten ftofien fid
ab, und geben feine Junfen gegens
emander , wenn ikre Sutenfitdt
gleich it :

¢) lngleidhartige Glectricitdten zichen
einander an, und fchlagen mit Funs
Fen ineinander fiber. '

d) Bon bepden Arten der Electricitdt
oird jeder nidht electrificte Korper
angejogen.

e) geder electrijicte Korper bringt an
etnem andern, welder in feinen
Wirfungsfreid FOmmt, die entges
gengefessre  Electricitat hervor.

f) Jeder Korper wicd daduvch, bdaf
man emen andern nidyt ifolicten in
feinen MWicfunasfreid bringt, fabig
mefe Electricitat feinec et aufius
nehmen; odey mit andern Worten :
feine @Gapacitar wird erhdhet, obs
gletdd feine Satenfitdt, - oder die
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Rreaft, mwomit er aufs Clectrometer
wirft, unterdeffen gecingee ifis

g) Die Electricitat eines jeden Kdrs
pers, aus Deffen WirFungsfreife
man einen entgegengefeBt electrifivs
ten entfernt, nimt an Jntenfitat ju,
oder “wicft ftarfer aufd Electros
meter.

h) %n allen Spigen und {dharfen Eden
eines electrificten Kdrpers firdmt die
electrifdbe Materie eben fo ftarf und
fbnell wieder aud, al fie von ihs
nen anderd tooher aufgenommen
mwurde. ' .

i) Vermittelft einee fcharfen und nidht
voftiaen  Metallfpige [(Gft fid Die
Glectricitat des einen Korpers in
ven andern ofne Funfen uberletten.

k) §n jeden frumpfen Kovper fpringt
Die Slectricitat mit einem jlindens
den Funfen dber, und jede Unters
brechung eines feiters veranfofit uns
ter Diefen-Umftdnden eine gindende
obet auf andere Att zerfiovende ele:
cteifdhe Flamme.

1) Angehaufte Glectricitdt fept fih
durdy Diejenige Peitung iné Gleids
gewicht, weicbe ihrem vafdhen Stroe
‘me die weniaften Hinderniffe in den
Weg legt. St ein Leiter {dlecdht, fo
fpringt fie ju cinem beffern diber.

m) Dampfe, weicdhe von tropfbaren
Klaffigfeiten guffteigen, twerben pos
fitiv electrifdy, und faffen Die Kov-

pec, mit weldpen fie vorher in Bes
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riabrung mwaren, negatio  electrifd
gucict,

n) Werden diefelben Dampfe verdichs
fet und ticder tropfbar, fo hHaben
fie nun Ddie neqative, und diejeni:
gen Korper, mit toclchen fie in b2
rem  dampfformigen Suftande in
Berubrung maren, die pofitive Gles
ctricitat erhaften.

Ynm. Die mehreften diefer Gefese
faffen fich Durdh leicdhte und befannte
Verfuche mit einer gemwohnlichen
Glectrificmafhine  und Ladungsflas
fdhe anfchaulich machen; zu einigen
aber witd eiu befonderer Apparat
ecfodett,

7. Der Nupsen, mwelden ung die Lehre
pon der Glectricitat gemabret, ift febhr
betracbtlich;  befonders  feitdbem man
tocif, daf der Blig aud der Gerwitters
olfe nidtd anders, ald eine fehr groz
fie electrifhe Flamme ift, weldhe die
Kovper, die fie trifft, auf feine andere
vt jevfioeet, mwie der Tleine electrifche
Fuinfe, vermittelft deffen wir an der
adungsflafdbe ein foch durd) ein RKars
tenblatt fchlagen; und telde nad eben
ven - phofifden  Gefegen  Haujer und
Thueme in Brand fiecfen muf, nad
weldhen wiv am Yuslader éin Bifchel
Daumolle mit  etrwas Colopheniums

Pulver Dbefireut, oder einen Loffel voll
fractfen Weingeifh anjiinden laffen. Wie
haben dadurdy gelernt, wie man (fich

-por ‘den nadptheiligen Wirbungen Ddes
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. @eroitters vertoabren mife.  Der Phy:
fifer fann Oep fehr viclen feiner Bers
fuche Des elgctrifchen Tunfens nit ents
behren, befonder$ wenn €L mande Kovs
per in luftdicdt pericdiofienen Gefaken
aniiinben, ober auf cine anbdere Art
chemifch verwandein toill, .fptc(?er gehds
vet die Gryemgung bed Wafiers ousd
Dnall - Suft, und bder @alpeterfaure aus
ciner Mifcbung von 10 Theilen Sticks
gad und 26 Theilen Sauetfoffgag, too
man electrifebe  Funfen durchfcblagen
(aft.  Aucdh wiffen wic aus der Srfahs
rung, Ddaf eben Die Materie, telde,
wenn fie im Uebermaage durd den thies
vifben Korpev fabrt, diefen (ahmt, wo
nidt ploglich todet, in geringerer Mens
g¢ angewvandt den Schaden, welcdhen
fie geftiftet hat, wiederum felbft bHebt,
und aufierdem nody in fehr picien ans
dern Rranfheiten heilfam i, die befon:
deré aus peminderrer Shatiafeit der feo
ften Theite, aus ju langfamem BDiutums
leufe, aus fahmung und gehemmicr
Ausdunftung entftanden find,

$. 57.
Mit der gerwdhnlichen Glectricitat Loms
men ein paar andere Arten von Erfcheinuns
gen in viefen Sticen dberein. €8 find:

thievifche Glectricitat und Galvas

nigmus. QJxne hangt von der natirlichen
IWivfung gewiffer lebenden Thiere ab, Ddiefer
Bingegen von den demifdhen Veranderungen
verfchiedener fich: eingeln und unmittelbas,
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oder fhichtroeife und mittelbar beriBrender
Metalle. Dad Vermpaen duek Dracthe und
andere unelectrifche Subftangen fortgefeitet
ju toerden; im febenden thicrijdhen Korper,
oder in einjelnen von ihm getrennten, und
nody mit Eebenéfraft verfeheren Drganen,
Sudungen oder RNervenmwivfungen hervorjuz
bringen, und Funfen ju geben, Haben bepde
mit dev Clectricitat gemein. Bey den gals
vanifchen Cefdeinungen ift dbetdem durd
Berfape: gejiat roorden, daf duvd die Hiers
bep wicffame Kraft eben fo, wie durd ae:
wohnliche  Electeicitat, Flaffigfeiten verans
vert, und unter diefen nicdht nur dad Wafs
fer, fondern audd dag Kodyaly jerfent aufs
Glectrometer gervivft, Sdiekpulver, Sdives
fel unt Weingetft angezindet, und Metalle,
3 D. Goldblattchen, vecbrannt werden Pdns
nen. ¥uferdem Hat das galvanijche Fluis
dum ud) einen merfliden @influf auf fles
bende Phangenforper, deren IBadysthum
dadurd merﬁgberungen erleii‘::tt.

*

1. Man fennt einige Fifbe, mweldhe im
Stande find thievifche Electeicitar fHers
vorjubringen. €8 find det Krampfs
roden, Fittevaal, Bittermwels,
und eine Yrt von Stachelbduden,
die man bey der Jufel St. Fuan ges
funden hat. Die Wirfungen ves Jitrers
Aals fdeinen am ftacfften ju fepn. Ee
ift e8, Der durch feine Kraft, an einem
auf Glag geleimten, und dann mit eis
nem Federmeffer jerfdnitteren Streifen
Stanniol, Hat Funfen bemerfen laffen;
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in beflen Saffer Fleine Fifde betaudbt

und getbdtet werden, und der die fons
derbare Act von Sinngefithl hat, 3u
unterfdheiden , ob ein paar feiter, toel:
de 3u thm ing Waffer geben pollfom.
men ober unvolifommen aufier demfels
ben perbunden fnd. Jm feftern Falle
néhert er fich den Drathenden nidt; im
erftern aber fehr fdnell. . Man hat dies
fen Gifch in Den Fliffen von Sidames
vifa, Dden SKrampfroden an einigen
Riften Guropad, und Den ittermweld
an bden RKiften von Afrifa gefunden.
Gie find mit electrifdden Organen vers
fehen, die bald am RKopfe; bald am
Sdwanze liegen, und meiftentheils aus
perbundenen Blatrchen beftehen. « Aud
bep unfern gewdhnlichen Aalen Hat man
diefe thievifche Electricitdt bemerft.

a. Der Galpanismus, welder feinem ers
ften Beovacdbter Galvani ju Ehren
diefen Mamen fihhret, Lafit fid auf
mebrerlen  Weife wabrnehmen.  Legt
man ;. B einen filbernen Fheeldffel
untee die “unae, und dber Diefe ein
St € Sinn oder Jinf, fo em:
piindet mu 0 dem Nugenblice, wenn
bie bepden quftern Spisen fid beriihs
ven, einen fauren Gejhmack,  Nod
auffallender ift drefer legtere, wenn man
cinen filbernen Decher oder Ldffel voll
g afier auf einen ginnernen Feller, oder
umacfehrt diefen letern auf einen fils
bernen Feller oder auf ein anderes
Stk Sitber fest, ven jedesmaligen
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Unteefats ded Vechetd mit naffen Hdns

ber anfahit, und die Spige der audge:

ftecften Junge augenblicflich ind IBaffer

taucht.  Dencft man in der Mundhdle

einen  filbernen R0ffel an den rveddten

Dberfiefer, dagegen ein Sticf Jinv pder

Sinf an den [wafen Unteckiefer feft an,

und Dberifret die bepden fhHervorfiehens

den Enden augenblictlidh, fo hat man
in den Sefiorganen eine Empfindung,
al$ wenn e bligendes it hHindurdh
fifhre. erfaneider man einen abgejos
genen Frofd Ddergeftalt, Ddaf feine Hins
tecfifie mit den Bruftwivbeln des Richs
grathg nut durd bie Gdenfelnerven
sgufammendhangen, und beruhre. das RNiis
cfenmarf -mit cingm St Silber, bdie
Gdenfelmusfeln aber mit einem Suicf
Binn oder Iinf, indem bepde Metalle
oben an einander liegen, fo erfolgen
beftige Sudungen. Sedodh hoven diefe
auf, toenn die Lebensfraft in Dem jers
ftdvten Zhieve {hon gang erldidht ift.
Aud bep andern Thieren aufern fid,
nach dem ZTode, diefe Wirfuraen nodh
auf einige Seit.  Man hat daher bep
Menfcben , die eines urgewdh:lichen 3os
Des geftotben toaven, den Metallvery ans
gewendet, um ju unterfuchen, ob jie
witflich oder nur fdein : todt waren.
Die auffallendfren Erfcbeinunaen di fer
vt fann man durd eine golpanis
fhe Ceigentlich poltaijche) Batrerie
hervorbringen.  Man nimr Dazu Sils
bergeld, 3. B, Sanges, Dnittel » < ter
Seihs
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Sedftell: Thalecftiike,” eben fo grofe
Sinfplatten und in Salitwafier getveichre
Suchfcdbeiben , fchicbtet Ddieje  jwifdhen
drep Glasrdhren Deraeftalt aufeinander,
dag jwifden jedes trocfne Paar IJinf
und Silber eine Fuchidheibe ju liegen
fommt, und die Ordrung durd den
ganien Auffag fe fortlauft, toie fie bepm
unterflen Paare angefangen worden ift.
Bey bder Berdbrung der usuterfien und
oberiten Wietallplatte empfindet wman
den fauren G:fchmact, den Bhig in den
Nugen, und electvifve Juckungen fehe
lebbaft, befonbders wenn von den bep-
Den dugerften Scheiben ein- Paar Dras
the abgelvitet, und mit feuchten Hans
ben angefagt wecden.  Bringt man
piefe feiter in eine Gladrohre mit Wafs
fer, oder Schwefelfaure, 1o Oaff fic von
jebem Enode durd) einen Korf hereintre:
ten, ofne fich ju bertibren: Ddann ers
folgt 'die Secfesung 8 Waffers und
ver Saure, indem. eine grofe Mienge
Fleiner fuftblafen auffteigt, die fid fams
meln, und nach ibren Kennjeichen (vergl.
§. 47.) untecfudben I[aflen. JMahert man
Die leitenden Drathe einander, fo zeigh
fih, befenders mwenn fie pon Gifen find,
ein Fniftecnder Funfe, der Goldbldits
den vervjehret, u. f. w.  Der Einfluf,
welchen Wetalle in fhrer galvanifchen
Berbindung auf grunende Pflanjen Has
ben, befordert jutveilen die BVegetation;
unter andern lUmijtanden aber wird fie
vadurdp gebmbert’p und  unterdrudt.
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Beym thievijden Lebendprocef ift, einiz
gen Beobachtungen jufoige, ein beftan:
diger Galpanidmug vorhanden. Man
endet ihn daher in Labhmungen, bepm
fbwarzen Staar und afhnlicdhen PNervens
ftianff)eiten, al8  wicffames Heilmit:
tel an.

Dritter AbThHnitt.

Bor den Naturerfcheinungen im Gro-
gen, {oferm fie ju unferer Erde
| gehoren.

1. Bon Der Athmofphare und athmos
fphérifden Luft. '

§. 58.

Unfere Gedfugel iff bid ju einer fehr bes
teachtlichen $Hohe von einem gasformigen,
durdficdhtigen Mittel umgeben, mweldes im
Ganjen ihre Bewegungen von Abend gegen
Morgen mitmadt, unferm Huge den end(os
fen Himmeldraum, der auf hoben GHebirgen
fdwary erfdeint, an heitern Tagen mit eis
nem angenchmen BDlau uberzicht, die Mors
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gens und ofhend - Rothen giebt, die Wolfen
tragt, die Defrudhtung dber Pflanjen befodr:
vert, ihre Saamen umber fuhret, aberall
fiir die ovganificte Jatur IBarme verbueitet,
und fedes athmende Wefen echalt.  Weil
die Dampfe obder Dinfte, welcdhe von dem
tropfbar fliffigen Sheile unfeves Sedforpers
auffteigen, fich bid gu einer getviffen Ents
fernung von feiner Obverflddhe echeben, dovt
cine Reitlang theild unfidhtbar theilg in fichtz
barer Geffalt aufhalten, und dann wieder
herabfinfen: fo mnennt man jenes Mittel,
dburch defien Mitwirfung Ddied gefchiehet, den
Duniftfreis, Suftfreis, oter Die Ath=
mofphare. '
* * *
dBegen der ungleich abnehmenden Didtigs
feit der Athmofphare laat ihre $Hohe fich
durdhs BDarometer nicd)t beftymmen. Daf
diefe aber fo geringe nidt fey, und fid
obngefehr nue auf ein Jehend  geographis
fher Meilen erftrecte, Davon uberjeugt
ung die Hetradtlidve Entfernung perfchies
dener Meteore, die offenbar noch inners
- halb unferer Uthmofphare vorgehen, toeil fie
nicht felten vom Schall u. f. f. begleitet find.

§. 59
Die athmofpharifde Quft beftehet aus
cinem Gemifche von derfdiedenen ungericas
ten forpern. Mt Gewifheit Ednnen mwiv
bey ihrer Jergliederung Stidftoff, Saus
ecftoff, Soplenftoff und B armeftoff
unterfdbeiden. - Dem Gewichte nach find von
den Drey wagbaven %sﬁﬁanbtbetlen gervohns

2
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lih 71 Procent Sticgad, 27 Proc. Sauver: B8
ftoffaad und 2 Pc. foblengefduertes Gasd vors 8
Danden.  Fedoch leidet Diefed WMifchungéver: =
haltnif juwweilen eine Adbanderung. Sn den =
untern Schicdbten der Fuft hHhangt ihr Gehalt =
fehr von andern Kdrpern ab, die fich theild &
gasformig theil8 Odampfformig Ddarin bes B
finden. SR
*

*3
Bey einigen Unterfuchungen der athmo:
frharifcen Luft find in bundert ITihrilen
(3. B. Granen) 72 TH. Stidgas, 27 2h.
Gauerftoffgad und 1 Th. Fobhlenfaurves
Gasg gefunden worden, Der Gehalt der
untern athmofpbarifchen Luft, renn gleid
nicht ihr mwefentliches Mifdungsverhalts
nif, cvicdhtet fih nad jeder befondern Ges
gend, und nach ortlichen Umftanden, 3. B.
ob die erftere hocbliegend, bergigt, mwals
bigt oder fumpfigt ift. Aud die Fahrés
jetten  bHringen darin  piele Abanderung
durdy Begetation und Wertwefung Dder
Phanen Heroor. Wahrend des Frublings
wird im Sonnenfdeine durd die Prangen
viel Sauerfioffgas entwicdelt; hHingegen
im  Decdft entftehet durdy ihre BVerroes
fung viel Foblenfaures Gaé und Waffer:
ftoffgas,
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2. Bon bder Aufrahme und vom Nie:
| perfd)lage bes Waffers in ber Athmoz
fohire, als Dampf, Nebel, 2hau,
Regen, Dagel, Schnee und Reif.

§. 6o.

Der Juftand dev Athmofphare it un:
aufhdclicdh” fehr vielen BVeranderungen unter
worfen. Dicjenigen Korper, weldpe fich biers
bey vorziiglich swirffam jeigen, {ind aufier
dem Barmefroffe dag Wafjer und die Cles
ctricitat,  Sie bringen Begebenbheiten bhets
vor, welche man fufterfdeinungen
(Meteore) nennety und nad ihren aufern
Unterfdpeidungémerfmalen in affevichte,
[uftige, glangende und feurige eingutheilen
pilegt  Mit der Auffudung der eigentlichen
Urfacdben diefer Maturereignifie, die entweder
ftec oder feltener eintreten, das heipt g
wohntlicher oder ungemwohnlider find,
befchaftigt fich die Meteorologie. Das
IBaffer fpielt viellcicht bey allen Diefen Bers
andetungen, in Gemeinfdaft ded IWarmes
floffs Die Houpteolle, fofern durd vatéfelbe
nicht nue Wedfel der Temperatur, fondern -
audh Glectricitat ervegt werden fann, und
perdient desmwegen uerft eine Betradtung.
Die Crfahrung lehret, Daf ed in feinet
Dampfaeftalt, in welder ed nidt aufé Hns
grometer toitft, odllig durdhfidtig und fpes
cififh leidbter alg dre Suft ift. €8 fann alfo
fdoon Destoegen , tveAn ed auch nicht durd
die fuft felbft aufgeldfet mwiiede, in ticfer
empot faigen, und mit ihv auf eine Jeit
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Tang cine Mifdung audmaden. Sobald
aber “Mangel an Warmeftoff , der manders
ley Beranlaffungen Haben fann, e8 ndthis
get mieder tropfhbar ju werden: dann eigt
es fich anfanas aid¢ Gemengtheil der
ufi, und 5u1e*g£ ald Niederfdlag.:

. *

*

Die Meinungen find daviber getheilt, ob
die fuft das Wafler auftofe, etwa fo
twie Saly von diejem aufgeldfet wird, oder
ob fie ed blof in WVerbindiing mit dem
Warmeftof aufnehme. &8 fcheint,
nach einigen Grfahrungen, nidt nothig su
fepn, dag die Luft alg ein Aufldfungss
mittel wivfe; weil da8 Waffer, roenn es
fih mit Warmeftoff fattigen fann, von
felbfi, und fogar in eincr niedrigen Sem:
peratur, befonders aber wenn der IWider:
ftend Der fuft aufgehoden ift, (mie Ver:
fucdbe mit der Buftpumpe eigen) die Dampfs
aeftalt annimt.  Gdnde aber wirflich eine
Auficfung des TWaffers durch die Luft
Gtatt, fo wirbe man €8 in diefem Ru.
ftande Feinesweges mwie Wafferdampf
anfehen fonnen, fondern ¢8 wéare, da e8
fonft den fufttheilen nuc adhdrict, jest
hemifch gebunden (figirt), und bpe:
ditrfte einer andern Wefadbe ju feinem
Jropfbarmwerden, alé blofen Mangel an
Warmefioff.  Mag e8 indeffen nur adha.
tiven, oder figivt fepn, fo madyt e8 doch
in jedem Falle, fo gut wie adbarirender
Warmeftoff mit tropfbaren Kdrpern, eine
Mifdung mit der Luft aus.
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nmert. Das bngtametet, wodurd
feit Der fuft unters

man die Feudtia )
fucht, beftehet aus pecfchiedenen Subs
‘ in der Srocbenbeit jus

ftanjen, D¢ fid |
fammengiefen und in Det _geucbttgfett
ausdehnen, 3. B- Darmiatien Mens

{chenbaare, odet in Der Dueve gefcnits
tened Fifdbetn. uch Hat man HY4ros
+  meterfteine an einer IWaage. lim Die
Reinigfeit Det euft nady ibrer blauen
&arbe u prifen, pedient mon fidh Des

ﬁpanpmeteré.

§. 61 k-
g Dden todfferichten @Gemenagtheilen,

3
weldhe fich m der athmofpharifden Cuft aeis
qen) gehoven die Nebel unten an der Crs
pe und in den Hohern guftacgenden, 100 fie
gyoffen bheifien. Beyde find tropfbar ge-
Nieders

soordene Dampfe. Die waflerichten

fcblage aber begreifen Thaw Regen, 5 as
gel, Schnee und Reif in fidh, Dec ews
ftere entftehet aus pampfformigem Wafjer,
toelched fich bepm 9nffteigen obet MNiederfinz
fen in der fuft an niedrige Korper anfhangt,
and in feinere ober grofiere gropfen fams
melt.  Regen ift groftropfiget Niedecfdlag,
aus feinen Jtedeltropfen in Der obern tuft
gebllbtt. r@agel ift gefrornet Regen s Sdnee
in der hobern guftgeaend , und Reif unten
an  der €tde regelmdfig - grpftallifictes

sBaffer.
£ %

1. Der Nebel aeigt* fih unten an der €.
be gewdhnlich Des Morgend, wweil
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die aufaehende Sonne andere in dee
bobhern fuft befindliche Wafferditnfte nady
+ 46, B, 3,3, 8, mehr vetdampft,
und dadurd) bep den untern Kdlte hers
borbringt, mworauf diefe verdichtet und
fo ftacf tropfbar mwerden, Dag fie qes
gen  die  Grde Berad finfen mitffen,
©deint die Sonne unmittelbar auf ¢is
nen folben Febel in der Nachbarfchaft
ber Gedflache, und nothigt den Wars
meftoff, weldber der Puft adharict, frep
su werden und quf dag formimmende
Waffer ju wicken, fo mug dieg [eptere
mebr perdunften, und-vie auf dte Erds
flide gelagerte Nebelbant fich Beben,
?iecbm ift dag Fallen des Nebels ¢hen
0 foeniq ¢in ficbrer Grund, von mwel:
them fidh auf trodnes Wetter fdbliefen
13ft) a!é Das Steiaen Dedjelben ein
glaubmwitrdiger Vorovote von nahem Pes
gen, @8 giebt gar ju piele Uefachen,
teiche Bier jufammen treffen, und MWit,
terungdregeln unmoalidh machen. Audy
a8 Barometer it ein wenig puver(dffis
get Ummwitterungseiger. Der Druck der
Suft fann Ddie untern Dampfe jerfids
ten, und bepm Steigen des Baromes

, terd eben fomwohl RNeqen bringen, alg

Daf er Ddie obern Dampfe, wenn fie
audy fdbon jum Sheil tropfhar gemore
den maren, hindert becabjufinfen.. Das
ber Fann ¢8 jumweilen, bep etwag bes
wo ftem Himmel, doch in vielen Wos
den nidt jum Regnen Fommen. Nebel,
welder fih an bHeitern Sommeraben:
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den jeiat, ift ein Erfola der abgefihls
ten fuft, teren Zemperatur, tvie man
unmittelbar durché Sefihl wahenehmen
fann, ju der Beit micdriger ald die
Temperatur deg Wafferé 1ft. Offene
Sliffe rauden im Winter, tenn
e¢ ftacP frievet, mweil dic obevn Waffers
fhichten megen ihrer grofern Didtigeit
uhd Scdhwere ju Grunde gehen, und das
noch marmere Waffer von unten auf in
vie Holhe drdngen, Melded jwar vers
dunftet, aber fogleich toteder . tropibar
witd. Die Ausdinftung ded Waffers
fur ein aanze8 Sabr pfleat man durd
ein mit Waffer gefillted Gefag mworaus
¢ nach und nad verdunjten mu, un.
tet dem Namen Utmometer (Udmis
dometer) ju fdbagen.
2. Der Regen wicd gewdhnlid in Stabds
tegen und Plageegen, Stricdhres
N gen und Landregen cingetheilt, Seis
) ne Menge fur 1 Fabhr fdast man, vers
mittelff deg Hpetometersd (woiurd
fallender Regen aufgefangen wird), ets
oa auf 30 Soll tberd gange flade Lanbd.,
Genaue Rejultate laffen fidh weder vom
Utmometer noch von Ddiefem crmwarten.
3. Der Hagel entitehet durch Sinflug desd
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Gomnenhichtd, wenn ubercinanderlicgens .

fih den IWarmeftoff fchnell entjiehen.
Daf aber tie AWolfen virelfady gefchichs
tet find, ift auf mehr al8 eine Weife
fidbtbar. Sutoei'en fallt fehr grofFdrs

& ve Wolfenidhihien durch Werdampiung
f
1
: niger $Hagel (befonders bey abwechiclns
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dem Zhaw. und Frofttvetted im Winter)
sualeich mit gany feintropfigem Regen:
auch Ddies bewelfet, dafi fie dann niwt
aus einer eingigen Nebelbanf, fondern
aus gaig verfdhiedenen, ubereinander
fortfdmwimmenden, Wolfen entfianden

find.  Se Hoher die Nebelmaffe in fich

ift, mworin dber Hagel gefrieret, folglich
je mebr Waffertheite fid) beym Herabs
fallen treffen und miteinandér gerinnen
fonnen, oder auch je mehr der Sturms
wind, ald gewobhnlicher Vegleiter Des
Hageld, den RNegen in der Wolfe an:
einandec treibt: Ddefio grofere Eisflum:
pen oder Schloffen bitden fid, Deren
Umfang jumweilen mehreve Solle betragt.
Sm Winter ift der Hagel felten, troeil
die Nebel dann in der fuft nie grofe
Zropfen bilden; e8 fep denn, daf e¢in
ftavfer MWind und IFThauwetter daju bes
hulflidh ift. TWegen der eigenen feinfors
nigen Geftalt, die er tm Winter meiz
ftentheil8 Hat, nennet man ihn Grau:

penhaael.

. Der Scbnee, melder beym rubigen

Kepfallifiven  feberartige « fechdzactige
Gterne bildet, ift fars erfte ein fchled:
ter Warmeleiter, und fdiust in
Diefer Hinficht die Winterfaaten gegen
ftacfen Froft; furs jwepte ift er ftavfer
orpbirt, al8 gewobhuliches Flup > oder
BDrunnentaffer, er iff orpgenict, und
man freibt ihm daher einen fehr grofien
Einfluf auf die Jrudhtbarfeit des Erd:
bodens ju, va die Ecfahrung lehret,
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daf auf fdneelofe Winter ecinme wenig

eratebige Acendte und fhmachrende BWes'

getation folgt.

5, Der Reif bildet fich immer in Den
Srabftunden, rwenn die Strafhlen der
nale aufgehenden Sonne die Waffer:
dinfte in der Athmofphare -jum Vers

dampfen bringen. Er hat affo einerien

Uefache mit der fdyneidenden Kalte, a
fehr Deitern Winte¥movgen. -

3. LVom Winbe,

§+'16%;

Der. unaufhvrliche Wedfel "von  twaffes
vichten Depmijcbungen, Abfonderungen und
Nicverfchlagen in der Athmofphare muff ihe
Sleidhgewicht bald durch echobte und ernie:
drigte Tempevatur, bald duvch Verdidtung
und Berdunnerung der Puftmaffe in eingel:
nen Iheilen, aufheben, Um e8 wieber fer:
auftellen find folglich in allen Regionen Des
Dunfifreifes Betegungen nodthia, toelche
nady dem Grade ded Uebevgewichts und
QBiderftandes von der einen oder von Dder
andern Seite, bald langfamer bald fodhneller
ausfallen, und eine verfchiedene Gewalt aug:
tiben muffen. e jede firomende Bewegung
per Luft Heift IWind, und man theilt ihn
nach feiner verfdicdenen Gefdroindigheit,
Richtung und- befondern Befchaffenherr in
mefrere Ncten cin. Diefemnach giebt o8
theil8 mafige und ftarfe Winde, Stiirs
me und Ocvfane; theils beftandige und

e e

N o e
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vecanderliche :
und befonbe:e IBinde.

theild germdhnliche

»*

sk
1. Wenn die Gefdwindiafeit der Luft
m 1 Sec. 1o JFuf beétrdgt, fo nennet
man den Wind fanft; 16 § mafig;
24 §. fteif: 35F. harve; 43 F enen
fletnen; 49 §. einen mittelmagis
¢en, und 54 §.-emen ftarfen Sturm;
6o §. einen europdifden Orfan,
Diefe legtere Avt Wind it am fchrecs
lidften auf den Madfarenifhen Snfeln
und Antilen, mwo dre Geidhym. oft 150
5 betrdagt.  Die Werwiftungen abaes
vechnet) welde Orfane und Stirme
ancichten, fo qebdrt der IBind unter
Di¢ Bedurfniffe der Crdbemwohner.

Ohne ihn mwiicde ;. B. Reinigung der

fuft in fumpfigen Gegenden, das Reis
fen jur See, bdie Bewegung grofier
Mafcbinen u . gl. gany mweafallen.

2. Unter beftandigen 9Binden verftehet

man folde, die ihre Nidbiung entmweder
nie, oder doch nach cinerlenp Regel pers
dndetn, wie der ODftpaffat, die
Monfunsg (Muffons) nebit den Sees
und Land : Winden. Der erfte iff
ein Dbeftandiger Oftwind jwifdhen den
Wendefreifen, und grindet fidh in der
Umbdrehung der Erde, wober eine BVer:
gdagrung und fdbeinbare Bewegung der
Athmofphare von Ofen nach Weften
Statt findet, die nach den MWendezirs
Peln hin etmwad fdhrdae gegen den Yes
quator wird, Die Muffons (oom Mas
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laifdhen Worte Muffin, Sahrdzeit)
o wefen im fidlichen Oceane, vem April
big in Den October, mit Sturm und
& Regen bealeitet, bhefrig aus Sudtveft;
' und vom Nevember big jum Mary, au
ber Nordfeite e AUequatord, fanft aus
PNordoft  Jn den Ddovt nocrdlich geleges
- nen BHoben und jum  Zheil bergigten
& fanbdern fuhit die Luft fib facfer ab,
' alg auf dem fudindifchen Oceane. Die
bt faltere fuft ift fdwerer ald die durd
Warme oerdunnte : ‘daher muf jene
L nach der twdrmeren Gegend Herabftrds
i men, und Ddiefe verdrangen; grade foy
wie im Winter die Falte Yuft vonw draus
. . fen dutcd eine gedffnete Thir unten
% in e¢in warmeres Jimmer hineindrangt,
o und die wdrmere Jimmerluft dagegen
o in einer entgegen gefegten Bewegung
= pben durch die Thir Hinausgehet. Die
periodifchen See- und Land:Winde,
welche eigentlidd auf den gebirgigten S§ns
i feln und Kaoften Ded bhetken Erdftrichs,
R aber an beigen Tagen audh in den ge:
mdfiaten Jonen twehen, bhaben ifren
" Grund ebenfalld in Dder fchnelleren Er: 1)
rparmung und Abfablung der Luft auf (¥
dem fande, &ie Fommen des Bormits ' 1
tagsé bis gegen Mitternacdht vom Meere ;
5| ber; nad Diefer Beit bid8 gegen den
& Moreen aehet ihre Nicbtung ing Meer.
i Shr Wirfungsfreid evfivedt fidh nur auf g
einige wenige Meilen, ' ¥
K 3. Die verdndeclichen Winde, fels J
o e nadh allen moglihen Richtungen deg [




Compaffes (der Windrofe) mwehen, geho:
ven den gemdfiaten und falten Crdffuis
chen an, und jcichnen fich vor den ans
vern durdy einen ungleichern und rvas
fbern Gang aus. Audh die Aequis
noctialftueme, weide fih um bdie

Seit dev Nacdbtaleicden cinjufiellen phes

gen, qrebt ¢8 Dier.

UAnm. Die zuroeilen porfommende Frei-
felnde Demwegunag Dder Lfuft, unter
dem Namen Windwirbel, madt
feine eigene Art von IWind aus,
fondern ift eine blof beplaufiqge
Erfdeinung, wenn cinjelne Lufts
ficome in der Hohe Ddurch oder
uber eine vubige Luftfchicht hintves
hen. ie bat alle Uehnlichfeit mit
den Steudeln oder Wicheln, mwelde
im Wafler entftehen, wenn 3 B.
ein “fcbneller Strom durch eine ruz

«bhige Ducht fliefit, und 14t fidh
hievaus toeit ridhtiger, ald8 aus dem
vorgeblichen  Gegenecinanderftofen
goeper Winde in  entgegengefesten
Ricbtungen erflacen,

4. Bon befondern Winden fennet man
ven Samum in Hradien und Perfien,
twelder Menfden und  Fhicre todret,
wenn fiz fid nidt an die Erde legen
und judecfen. Man vermuther, dak er
falpetcigtfauced Gasd bey fid firhre, Sin

abalicher Wind ift der Samiel in’
Mefopotamien, und der Chamfin in
Cgypten.  Jn Sicilien giebi ¢8 den Sis
tocco, twelder eine augfilihe Sehwile
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in der SQuft verbreitet, und dad Uth-
men levichweret. Sn Guinea twehet der
Havrmattan, melder bden PHanjen
nachtheilig , weqen feined vielen Sauers
ftoffaafes aber der Gefundhert fehr jus

P

¢ traglid ift. .

4. BVom Semwitter.

- 9§ 63. |
E Nahft dem Waffer und Warmefoffe,

o wodurd) alle - bisher angefihrie Meteore
hauptfachlich vecanlafit werden, Hat die Ele.

cteicitat einen bedeutenden Einfluf auf die

| Veranderungen ded Luftfreifes, Sie ift jwar
. jederjeit, im Winter forwohl al§ im Soms
- mer, in der fuft vorhanden und wirffam;
| jedoch seigt fie fich bier guweilen in einem
0 erftaunlich Hofen Grade, und giebt dann
o die  farchrerlich fdbone Natureefcheinung,
o welde unter dem Namen Gewitter oder
S Donnertwetter befannt ift. Eine fehe
| ftacfe efectrifhe Flamme, die obne Juthun
' eines andern Korpers Das hartefie Holy jers
fplittern, ja fogar Stfeine jerfchmettern, und

 Metalle fobnell gerftdren Fann, bricht aus
0 ber Gewittevmwolfe meiftentheil8 einfach, je-
S doch juroeifen aus einer und derfelben Stelle

mefefach Hervor, bemeat fich in einer ges

= Frimmten Yinie (Ddie aber fein Jidzack ift)
S mit einer folcben  Gefchwindigfeit, daf ihe
N Bild im Auge wie ein Strahl ecfheint, ents
N locft ofter Dem anders electrificten Regen
“Neine oder mefrere entgegnende Flammien,
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fradende Getofe, den Donner. Dabey
mit arofem Hagel untecmengt, und e8 me:
bet ein veiffender Sturmwind. Diefe Luits
evicheinting jeiat fidh awar in der Regel nur
wdahrexd der wirmeren Fahrdjeit; aber aud
urocifen tm Winter, wicwohl mit der Sin
#tbt&?‘-fllﬂgf Dal mgiftentheild nur ein eingis
ger Dlig und Donnerfdlag aud der vorhans

denen Scdhneewolfe gejehen und gehdvet ju |

werden pflegt. 2

und verurfadbt in ber Puft dad gany eigen

1‘ a

fallt die meifte-Jett hefriger Plagregen, oft B

1.. Ucber die @ntftegung ved Bliges wals

tet nod viele Ungewifiheit ob. n eles

ctrifche Funfen, welche durds Reiben |

ver Wolfen aneinander entflehen follten,
denft jegt toie billig fein SadyFfundiper
mehe. “@Ehen fo-wenig dacf man fid
vorjtelfen’, daf im Gewitter ein FThell
der Wolfen immer pofitiv und ein aw
Derer Dagegen negativ clectrifivt mwdre,
und bepde fich wie eine Yadungéflajdhe
vechielten; totetwohl. man im Freypen,
auf Boben Vergen und am Ufer 0vesd
Meerved oft aenug gewahr wicd, daf
Die Gewittermwolfen faft jedesmabl fehr
vielfady gefchichter find, und Daf cben
fo gut mande BHiige nach den obern
MPNebelfchidhten von dem wuntern in Bie
Hohe, aig pon biefen geaen die Erde
bevabfabren. Unter allen § <6. Grl. 6
aufgefteliten Analogicn der Grfabrurg
gedt €€ nur jmwep, bep den Duchftaden
m und n, mwelde fie gur @vﬂ&r%ng

¢

P, PR e < i




der Glectricitat in der Luft uberhaupt,
und infonderheit. bep Donnerwettern
anwenden [affen. €8 ift BVerdampfung
und Zropfbarmerden des ebels. Bey-
de bringen, auf Ddie oben anaejeigte
Meife pofitive und negative Electricitdt
herpor, und e [aft fich Hiraus Des
greifen, mwie eine fdwimmende Ncbels
banf grade dadurcd daf fie vegnet, nodh
nehre aber dadurd daf fie su Hagel
perdicbtet wird, bep Taae und bey
Nacht cine Menge von Dligen erjeus
gen fdnne, wenn der Gehalt der Yuft,
durd) Ginmwicfung ded Sonnenlichts vors
her “in den Suftand verfet morden ift,
daf er gegenfeitiy ancinander Slectiicis
tit Hervorbrincen Fann. @8 ift gang
falfd wenn einige Schriftfteller behaups
ten, daf bep Gewitrern nicht anders
ald nad ecinem Donnetfchlage Regen
falle. Viefmebr muR eine aroBe herabs
fticzende Menge  Diefes lestern, nad
dem §. 56 aufgefteliten Gefege der Ele:
ctricitar, und nach oielen Berfucben die
mit Gemitterdrachen angeftellet worden
find, ald die Urfachbe eined Bliges an:
gefehen werden, Wir fehen bierbey den
Dlig eher, alé den um und niederfdla:z
genden Regen; allein  wie unendlidh
grof ift bicr Ddie Sefcbrotndigfeit Des
gichte, und mie langfam fallt daaegen
¢in Regentropfen, aud etner Hdhe von
4000 bii 6ooo [ufen BHerab! Eben fo
vechalt fihd mit dem Hagel.  Gr ift
Urfache, und mcl;)t£l Wicfung der Electris
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" citat: daber Fann er aud durd Ableis
tung Diefev leBtern nie verhindert wers
ben, wie die Erfahiung in arofen Stade
ten, wo oft mehrere hundert Biigabs
fetter  Depjammien  find ,  Hinveichend
lehret.

2, Der Donner ift foaleich mit dem Huge
brude Des Bliged an Ort und Stelle
va, und laft fich jedes Mabl mit eis
nem fdmetternden  Gepraffel  hbdren,
wenn bdie Entfernung Fflein genug ift.
Die gemeine Meinung hdlt dafiir, dah
nuv diejenigen Plige, welcbe einfdblas
gen, einen bhellfometternden Donners
fblag mit furjgebrocdbenem Krachen jue
Bolae haben; aber oft frachen die eins
fblagenden Blige, felbft wenn fic gar
nidt wett entfernt find, grade am mwes
nigften, und der Knall von andern,
Die in der fuft bleiben, ift manchmahl
Der allerflavfite.  Uebers Einfdblagen
Ded Bliged ju urtheilen muf man ba
fehen, ob er tief genug geaen dre Gs
de berabfabre, und nur dem Nuge, nicht
dem Ofre trauen, RNod ungeretmter ift
€8, ju glauben; dak man an dem Rfs
feln ved8 Donners auf 2, 3, ja wohl
gar auf 5 und nod nehreve Meilen hHds -
ven Fonne, ob der Blig eingMNhlasen
habe. Der Donner ift ein blofer Schall
in der fuft, und Diefer mird Defto mehe
gefbmwacht, je grofer ver Raum ift, mwels
chen er ju durchlaufen bpat.. Sn der
Entfernung von ciner Meile wird jeder
Donnerfchlag, mag er an Ort  und
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Stelle audh nod fo gellend feyn, 3u eis
nem dumpf rvollenden Getdfe. Uebrigens
hat der Knall mt Dden erfidrenden
98 fungen - de$ Bliges nidts  mehe
au thun. _ :

3. Daf frarfe Gewitter tmmer gegen Wind
ju arehen febeinen, grivedet hich theils in
der AbFAHIuna der futr, ‘thetls n Den
durdy das Waffer leer aervo: denén Raus
men, in welche die fuftmaffe von alz
fen Geten bivdranaen mug,  Der
9B nd wehet alfo audy, wie aenaue Bes
obachtunaen Ilehren, aué mehr als
einer Michtuna qegen eine fdwere
Gemitterolfe. Daher lafit fid dos Ofs
tere Hin und Herjehen mander Ses
tortter ecflGren, wenn der Haupr Stiom
in der obern fuft micbt Das Uibe ges
widbt bat.  Oft theiten fich hierben Ddie
Wetterwolfer, und nehmen eire aang
verfcbiedene Nichtung; meil fie nicdbt alle
gleich boch febrocben, und in verichiedes
ne Luftfirome gerothen. Surgilen toers
den fie dadurch auch fo juwammenaes
dricft, daff tie fcbswimmenden ebels
thette fich fcbnell in qroge Tropien pers
einigen fonnen, und e$ entfichet ein
Wolfenbrud.

4. Dev Einflug ded Gemitters auf organis
firte Korper, und die daper fomme den
RNaturproducre, ift fidtbar, * Die Ml
3. B. gerinnt frabhe: Getra feo geben
in die 4aure, und andere Korper in
die foulende Gdorung nber; mande,
befonders Eetcbené ofen  fid fehneller

3 2 . g
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auf u. f. v. Died “alled beutet untvis
vecfprecblich auf etmas mehr, alé cine
blog medbanifhe Scfcatterung der aths
mofpharijchen Luft hin. €6 muff cine
dentifche Mifcbungéoerandeiung, jum
Theil n ihe felbft, nod mebhr aber in
alle bemjenigen vorgehen, mwad fie nalye
an der @rde frembdartiges enthalt, Hiers
in ift ehne Iweifel der Grund ju fus
chen (nidht aber in dem nadbdrictiichen,
roenn  gleich mit- Glectricitat gefchmansz
gerten NRegen) Ddaff Gewitter welfende
PRangen fo fichtbar erfeifcben, die Wez
getation befordern, und freper athmen
laffen.

5. Die nachtheiligen Wirfungen des Blie
Bed, fowohl in Ricdficdt unferer Wohs
nungen ald auch unferes cigenen Korz
perd, lebret und die genauere Kenntnif
Der. Glectricitat verhiten. Dad einjige
untrigliche Miftel bagegen find robiz
eingericheete Bligableiter, ciferne gegen
Roft durch emmen Jinn s oder Ficnifs
Uebergug vermwabrte Stangen , welde
nicht ju dunn, in ibhren einjelnen Glies
dern fehr genau verbunden (am beften
aus einem eingigen SticY, obet jufams
mengefchroben) und am obern Gnbde

- mit einer fthacfen Epige vecfehen fepn
miffen, welche leftere meiftentheils vers

oldet wirtd, um Ddefto tweniger vom
ofte 3u leiden. Anflatt eiferner Stans
gen diemen audh breite, genau aneine
ander befeftigte Kupfevbleche. Die Ybs
feitung fann, ohne @efabr vor entjlnde
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fidhen fdrvern, 3. B. vor Strohdadern,
holsernen IBanden, u. f. w. vorbep ges
ben. Nur mufien fid in Der Stacb[::ar:
fhaft bes Bligableiters feine Stirde
etall befinden, Ddie in cinem beffer
[citenben Suftande find, tie ev felbft;
weil die Slectricitat fonft jum Abfprin:
gen, und den damit verbundenen fdad
hichen Wirfungen - gendthigt ~werden
wicde. Uebrigend mu§ die Ybleitung
big in' die fouchte Grde gehen, roeldes
auf alle Falle ficvver ift, ald wenn man
fich auf vas bepm Sewitter fallende
Regenmwafer vertdit; denn allemalhl
~ reguet es nicht fo flarf, oder der Nee
gen trifft das Gebdude nicht auf der
Seite des Dligableiters; und dberbem
grebt e§ ja auch ded Winters, bepm Fallen
ves aufierft fdlecht [leitenden Sdnees,
Gewitter, oon denen vielfaltige Erfahs
tungen vorhanden find, Ddaf fie einge:
fdblagen und gezlindet haben.  Hervors
ftehende Metallfpigen, 3. H. Wetterfals
nen, die nicht ftarf mit Noft tberzogen
find, und mit dem Ableiter in Feiner
Bevbindung ftehen, fesen e¢in Gebaude
- der Getahr aué,  Gben fo- fdadlid
toucrde es fepn, auf dem Heerde :ec ein
mefr oder weniger ftarfed Feuer anjus
gunden, wodurc) die Luft 1m Schorn»
ficine ermwarmt, und ju einem’ auten Leis
ter gemacht wird, Uebrigens ift ¢8 eine
Ungereimtheit ju glauben, daf Entyiins
dungen vom Blige fih fchoerer [dfchen
laffen, alé jedes anbere Feuer. - Was
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ung feldft betrifft,” fo find toir dor
den nachtheiligen Wirfunaen des Bliz
Bes ju Havie ficher, twenn wir ung
in ecinem @ebaude befinden, wad mit
einer  guten Ableitunqg wverfehen, oder
von hobern ‘qut leitenden Gegenftanden,
3. B. von griprenden Daumen umgeben
ift.  Wo meht, fo ift 8 vathiam, ficy
miften 1w einem Iimmer unten
an der Erde aufjubalten, allenfall$
Di:  Ehur oder ein Fenfrer au Offnen
(woduich der Blig geroif nidt angelodt
wied) um fie jeden Fall frifche Luft
u haben, und fich von leitenden Sub.
%anatn, alg M flern, Scdinfelin u,d. gl,
gu entledigen. Dasd ven einigen anges
tathene Honftellon auf Betten, Matvas
en u, f . vermehret nur eine unnife
%urd)t, und it nie fo viel werth, ald
gin rubiger Suftand ded GSemdiths, Um
die Entfernung der eigentlichen Ges
toitterroolfen ju fcbagen, Fann die Ges
fcbwind gfrit des Sdalleg hierbey, rees
gen der GSrorungen des IWindes u, f. .
auf 1000 §. in 1 Sec., und eine teuts
fche Meile au 24000 & angenommen
werden,  Wean diefemnach auch nue 2
Secundenfdhlage ywifdhen Blig und Dons
ner Statr fanden, fo ware der erftere
boch meniaftend 1000 Sdritte, - oder
2000 §. vom Beobachter entfernt ges
wefen. §n Grmangeiung ciner IFWands
uhr, mit einem 38 Joll langen Pendel)
dient e¢in §. 34, Erl 6 angeachenes Fas

. Denpendel.. Ber auf dem Felde vom
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Getvitter fibereilt toicd, Ddet halte fidh
nicht ju nabe bep hoben Baumen auf;
denn mandmahl zeriplittert dee BIG
diefe mit folcber Gemait, daft fie in eis
nem Auéndlide jur Erde ftiiczen, und
siemiich fymeve Stucke $Holy wobl 20
bis 30 Scbritte weit rings umber flies
gen.  Ber  alfo unter ifjren  Ueften
Scup fuchte, der firde von diefem
eben erfdhlagen werden, wenn ihn aud
der Blig nicdt verfehree, Die Nadhbars

fchafe Eleinever Baume ift sutraglicher. |

Ror ‘allen Dingen vermeide man ftarfe
fusdinftung, toeil jeder Korper das
durch in einen negativ electrifchen Sus
ftand  werfept roird, und den Blg, fos
“fern deffen @lectricitat poiitiv fepn fanu,
weit ftarfer anlocft, alsd jeder. andere
benachbarte Gegenfrand. Man darf als
fo toeder taufen, nod fchnell reiten odet
ftarf fahren.  Fe rubiger fidh jemand
perhalt, Oefto gutraglidher  ift es. Sn
o diefer Hinfidt fege odet lege man fich
fieher, als Daf man ftehet; fteige vom
qPie-de, und entferne fidy von ifhm, enn
¢ warm geworden ift.  Aud halte man
fpige Stangen, wenn fie gleidh nur von
Holy find, nicht fiber fih in die Hohe;
am weniaften aber muf es mit metalles
nen  IBecfzeuqen gefchehen ; vroeil 1bers
haupt alle jugefpipte Korper, wenn_ fie
naf; tecden, den Uebergang dec Eles
ctricitat erleicbtern, fo wie juaerundete
ipn er{dhmeven.  Fn wollenen RKleidern,
ohne metallene Koopfe, Shnallen, Des




gen 1. . gl. die frey liegen, Bat man
auf offenem Felde nidt Ucfadhe, die Ans
fofung des Blikesd su favdhten. Um
Perfonen, die vom Blite getroffen wors
den fi:d, mwo mdglih micder ing Leben
i brihgen (da fie fich meiftentherls, wes
e Geflrdung) nur in einem Scheintos
e befinden), mendet man das foges
nannte Erdbad an, mwelched eine Fleis
ne Grube in frifdher Gide ift, wo der
Gridbtagene bineingeleat, mit Grde bes
decft, und in dem frey bleibenden Ges
fiqars: ofter mit faltem Waffer befprengt
wicd. -

5. Bon den befondern Lufter(dyeinungen,

§. 64.

Aufer den gewdhnlichen Meteoren e
gen fjidh nody befondere Lufterfdeis
nungen, die bald mwaffecicht, bald glanzend,
bald feurig find. Ru der erftern vt gehos
ven Tromben und Wafferhofen: jut
groenten der Regenbogen, die HOfe um
die Gonne und Mond, die Farbenbos
gen, Regengallen und Nebenfonnens
gur Dritten aber die Frelidter, dag St.
Clmsfener, dic Sternfhnuppen, die
Heuecfugeln, das Wettevleudten und
RNotdl it Sauter  RNaturbegebenheiten,
tooran’ aufier den Strahlen der Sonne die
bepben in der Uthmofphdare ftets wicffamen
- Muttel, . Wafferdiinfre und  Clectricitdt
Sdhuld find.
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1. Tromben und 2Wafjerbofen faffen fich
anf der Gee in der RNabe Der Sufren,
in Meerenaen, oauf grofen Stromen
und auf nberfbmwemmtem Lande, :ge:
roshnfich nach Sturmen oder wormem
9Retter fehen. Die mwirbelnde Bewes
gung Diefer Waffermaffen welche iz
fden der Wolfe und dem Meere 3tvey
ancinander ftofende. tridterfdrmige Kora
per bifben, dag NRaufdhen, wie von
SBafferfallen in tiefen Thalern, die Blis
e roelche jutoeilen aus Der Saule hers
ausfahren, oder in der Jtabe decfelven,
wenn fie jerreifit, ohne Donner bemerft
mwerden, det fchwefelartige Gerud) wels
cden man perfpivet: Ddies alled deutet
darvauf hin, daf hier Jerfesungen und
Becanderungen in der Wifdbung vers
fdiedener Korper vorgehen; aber aud),
baf medanifche Urfachen daran Fheil
Haben, namlich ftacfe Luftftrome in Dder
Nacbbarfbaft der Wolfe, bderen Ddort
verurfachte witbeinde WBemwegungen fidh
bis auf die Oberflache des Meeres pers
ab erftrecten.

2. Der Regenbogen grimdet fidh in der
Brecdbung der Lidtfivahlen, §. 45. 3.
c, weldbe des Tagd von der Sonng
und Ddes8 Nadts juweilen vom Monbde,
in einzelne Zropfen gegennberfiehender
Regentoolfen ‘psincinfallen, inmendig in
die einfacben Farben aufgeldiet werden,
und wenn dies gefchehen ift, unter pers
fcpicdenen Winkeln aud Dden Fropfen
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rirfroatrtd Hevausfahren, fo daff nur dasds
jenige ficht pom Sufchauer mwalhrgenoms
men mwerden fann, fir twelded jeder
Sropfen entiweder bhodh genug tberm
uge, oder mweit genuq feitwarts-von
Demfelben abfteher. Yug diefer Urfade
erfheint der Megenbegen nach  allen
Seiten 32° von der SHefichtsage, folgs
Iich wie ein Kreicbogen; und er muff
gang tund werden, wenn der Jufchauce
bey Diefer Seleae heit fo hod auf etz
nem Berge 1tehst, d-f er 42? untec fid
beleudbrete NReaentropfen fehen Fann,
Gimgen Reifenden auf den Sdwerjers
alpen ift ¢8 gegludt, einen foldren Rez
genfrany anfichtig ju roerden. Wenn
gwey RNeaenbogen nebeneinander fortlaus
fen, fo beifit der innere, mit den lebs
bafteren Facrben, Hauptregenbogen,
und der aufere matter gefarbte Nebensz
regenbogen. Ter Grund bHicrvon
liegt in Den Gefeen der Strahlenbres
cbung, aud denen e8 auch ju erflaren
ift, Daff Die priématifcben Facben totlhy
otange, hellgelb, griin, hellblau,
indigoodlau und violett, twelde tm
Hauptregenbogen von auken nad innen
aufetnander folgen, 1m Nebenbogen ums
gefehrt liegen, |

3. Die fogenannten H 6 fe entftehen durd

die Strahlenbrecdhung der Sonne, Ded
SMonded, und juweilen der Planeten
Benusg und Fupiter, in einer Luft, worin
feine dDurchfichtige Mebel gleichfor?
mig ausgebreitet find, ~ Findet Hiechey
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eirte verfdviebene Dichtiafeit, oder Ueber:
einanderichidhtuna und Unterbrechung
der Nebetmaffe Sratt: fo erblicft man
die HOfe mancdmaht elliptifdy. JIn Dies
fen Fallen aiebt 8 guwetlen aud) Rins
ge, w lde durd dad Bild der Eenne
oder Ded Monded laufen, und folglich
ihren Mittelpunct roeit aunferhalb des
Gonnenbildes faben. Auch seigen fich
unter abntichen Umftanden prismatifche
Garbenbogen, in Geftalt fleiner Res
genbogen, deren Hohle Seite dev Sonz
ne abaefehet ift. Die Reaenaallen
find fleine Ubychnitte folder Farbenbos
gen. . Dapg diefe Meteore BVorboten von
regnichter oder falter IWitterung mwaren,
find Menungen ohne Srands -

4. Dey den Srrlidhtern, welde fich an
fumpfiaten Oertern, in Geftalt Fleinee
auf . und mieder fdwebender Flammen,
fehen laffen, ift maheideinlid Phosphor,
in BWervindung mit Wafferitoff mivfyam,
Das St. Elms - Feuer (Helenens
feuer) gefat fidh an Dden  IMaften Dder
Schiffe, oder an Thurmfpigen, und ift
electeifcben Urfprungsd, Sternfd »uPs
pen und Feuerfugeln . find Selbits
sunder, aber nidht blofie gasformiye,
fontern fefte Kdrpers denn fonft mirgs
ten fie auf der Stelle verfchivinden, o
fie fich entrinden. Sie fdbiefen mit der
arofiefien Gefdmwindigfeit brennend fort,
laffent suweilen emen tdthlicy phophovess
civenden Stridh (ihren Wea entlang) in
der fuft guchd, Dev fih allmdblig aufs
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[8fets' sumeilen Hdret man ein Beifche
mwomit fie fich bewegen, und oft einen
Snall, womit fie jerfpringen. Das
gicht welhes Feuerfugeln umbher verbreis
ten, ift mancdhmabl fo blendend hell
alg brennte ein Stadd  Phodphor im
Sauerfioffgafe. Jhr Durdymeffer ift jus
weilen auf. 4000 b8 6coo Fuf gefdast
worden.  Dasd Wetterleudten und

 Nordlidht find unfireitig Wicfungen
der Slectricitat  Dad evftere iff in vies
fen Fallen der Widerfdhein eines Bligesd
in Gewirterwolfen, die man am Saus
me deg Horijonts bey der Nadyt nicht
mebe erblicfen fann, und Deren Dons
nee fidh teaen der weiten Entfernung
nicdht mehe Hoven lafit. '

6. BVon den Bergen und ThHifern des fer
ften Landes und deffen Weranderungen.

§. 65.
 Die Thaler und Berge bhaben ihren U
fpring dem tropfbaren Niederfdhlage aus
dber fuft eben fo 3u  verdanfen, wie DIC
Duellen, Strdme und Landfeen ihren Waf
fervorrath. Die erfteren wurden von Regens
fluthen oder gefchmoijenem Scbnee nad) und
nady eingetieft, und die legtern, tvelde tes
gen ihreer Feléferne mehr und langern Bis
derftand [leiften Ffonnten, blicben Hodh Da
ftehen. Jbhre Form mwar eine Folge der %bs
dachung ‘gegen die Thaler, und des Wafs
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fers, melded in ihre Ricden erft Ninnen
arub, dann befiandige Fluthvetten ausholte,
and von dem weggefchrwemmten Srdreide
mweit davon anderes fefted Yand auffdidbtete.
Noch et arbeitet das Luftivaffer unaufhalts
fam an den Vergen felbfi, und jerftoret fic,
am ftacfften unterhalb der Sdneelinie,
mit faft noch mehr Allgewalt, und in gleichs
formigern alljahrlichen Jeitperioden von oben
herad, wie das untericdifche Feuer in B uls
fanen von unten hevauf, fo daf nad Sahes
bundecten und Fabrtaufenden die Oberfids
dbe der Erde gang anders geftaltet fepn, und
weniger Hobhe ’:Berge haben w;cb, alg jebt.

: % :

1. Man theilt die feften Lander des Crds
bodend ein in Niederungen und
Hodland. Fene haben feine bedeu:
tende Verge; diefe find uneben und has
ben Gebirge, D. i. Vergreihen, bdie
wenigftend 1200 Fuf fiver die gerwdhn:
lidhe Grdflache erhaben find. Mean un-
terfcberdet die Gebicge:

a) in Rudlidt ihrer Linge: «. in
Hauptgebirge; Ddie mehr ald 30
Meilen lang {ind;’ B, in Gebirge
mittler @Grdge, gwifchen 10 und
30 Meilen; ». in fleine Gebirs

. gey unter 10 Meilen,

b) §n Ricflidht auf die Hihe: . in
bohe Gebivrge, bderen Spigen
meht alg 6ooo Su? uber die Mees
vesflache erhaben find; A. in Ges

bivge mittler Hobhe von 3o00
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bi8 6ooo Ku; . 1 niedrige
@ebirae unter 3000 Fuf.

€) Sn Radficht der. quiern eftal:
e. in Kettenaebivge, die rethens
formiq fortiaufen; & in SMafiens
gebivce, Die fidh don ihrer Mitte
fiady mehretn Ridbtungen ausdehnen,
Ynm. Wenn ein Bebivge fich meht

in die Lange erfrvectt, fo unters
{dbeidet man den Stamm, ald
den  oberften Gebirgsrucfens die
Seitenaehirae, alsg die Arme
oier Rippen deéfelven, welche fafk
irnmer unter rvecbten ober fehe
toenig fcbisfen Winfeln vom Stams
me aqusaelen; und Nebengebics
ge, mwelcdbe mit Den [eptern wies
verum vechte Winfel machen, folgs
¥ lid mit jenem gleidh laufen.

d) §n Ridjidt auf Steucfrur obet
innered  Unfehen und M chtigfeit
der Mafle theilt man fie ein: «. in
Grundgebirae ober Urqebirge,
oeldye weiter in. die Fiefe gehen,
al§ die nubrigens 8. in Flogaes
birge, d'e fenen oufgefest, und
durchaehend aefchicbret find, aud
baufige Spuren von einocemengren
organifivten §orpern des Thier- und
Phanjentiichs an fid tragen] . in
aufaefdmwemmte Gebirge oder
aufaefdmwemmtes Lands & m Buls
fane .

&) Sichet man hierben auf dag Ulter
perfchiedener Formagionen dev Ges
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birgsarten, oder auf ihre Sdichs
tungsverhaltnifie, Dann giebt e$:

"o, utanfadnaliche, mwobin Granit,
Gneid, Glimmerichiefer, Urfalfs
frein, Syenit, Serpentin, Thons

' fcbiefer, Porpbpr, Duaiz und
Topasfeld gehoret.

B. Ueberganas : Gebivrgsarten,
deren einjelnes Geftein aus einis
gen Arten von Zhonfdbiefer, aug
Grianftein, Kiefelfchicfe®, Kalfs
ftein und Graumwacke beftehet,

. JldBaebirg8arten, unter toels
den fih Thonfebiefer, Oder dlteve
Ganditein, ju toelcbem dasd vothe
fiegende und wriffe Liegende une
ten in der Jiefe der Scidten
geboret, Aipenfolfftein, Yurafalf:
flein, dlterer Gpps, Steinfalz,
jingerer Sanbftein, janaerer Spps,
jangerer Kalfftein und Krewde bes
finden,

% [rappaebivrqasarten, unter des
nen Bafalt, Steinfohle, Mandels
ftein, - Porphyrichiefer, Srinftein
und Bajalttuf anactroffen wird.

.. Yufgefdbmwemmte Gebirgsar:
ten, wobin Nagelfiuy. Kalfruff,
Seifenbanfe (tufammengetciebene
Grde und Sivine, worunter fidh
@rze befinden), und dog niedrige
fand mit feinem GSerdrlle, brtumis
ndfen Holje, Sehm, Sande, Naas
fencifenjteine u. f, . gehovet.
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v. Bulfanifhe Gebivgéarten,
weldhe fih mwieder in:
aa) adt vulfanifde, atd: Lava,
Dipevino , Rapilli , vuifanifde
#idbe, oulfanifdes Conglomerat,
Paujilipp Juf, BDimsfiein und
Nugrotrilinge;
bb) pfeudovulfanifde, alé:
Erdfcdhlacten, gebrannten Thon,
franglicben Gifenfain, 39:&11%:
jaspié und naturliche Coaf;
cc) vulfanifd aufgefdhroemms B
te, alg: Trad und romifden §

: Suff eintheilen [affen.

g. Unten am Fufe haben die meiffen &es
birae TWaldungen, und jind mit fehe
fruchtbarer Dammerde (aus Sands
Kalf, Thon, und Sudfianjen pon bers
wefeten organifchen Korpern ) bededft. B
Se reiter hinauf, defto Fabler wird ihre B
Dberflache. Sulest findet fih nur nod BN
Moos, und uber Ddiefe Negion hinaus B

. tubet, auf den hHddften fdroffefien O
pfeln, cin ewiger Shnee nut undurds
bringlichem Gife. Hier wedbfeln, jelbf §
in der breiken Jone, feine Jahrdjeiten §
mehr, fondern mitten fiber dem Som: B
mer herridt ein unaufhdriidher Winter- §
Die Hohe, mwo Ler Sdhnee von den
Gtraflen der Soune nicht mehe fcbmiljts
heifit Scdneelinie oder Schnee?
granje. Sie fanat unteem Yequatod
mit 13404 Ju an, betvagt an den Wens
desirfeln 12600, in derf gemakigten Erde
fivichen, & D, auf den Pyrenaen 96§g
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big goco, auf den Scdhtveijeralpen 8400
Juk, und fdbragt ficb je weiter je mehe
binab, bis fie urter den Polen unmit:
telbar die Geofladhe rrifft.

. Die feueripependen Berae bverdanfen

ihten Urfprung wabrideinlich den X108
lagern aus Scbroefelfiefen, Steinfoblen
und andern entzindiicben Korperrn, unz
fer toeldben die erftern fidy bepm Rutritt
Ded 2ABaffers auf cinen fo bohen Grad
erhigen, daf fic in Flommen ausbres
den. Die Dampfe, welcbe biecbep ge-
bilbet werden, fiud obhne Imweifel febuld
am Grdbeben,

4 Die Quellen, welche fich am Fufie der

Gebivge, an empelnen Beraabhargen
und hHoben Ufern der Thaler befinden,
erhalten ihr Waffer vom Megen und
Cdnee) meide fid auf Thonfdichten
fammeln, o fic dann nidt tiefer eins
dringen Fonnen, der Nei ung decfelben
folgen, und nach den Hefepen der Hy
dro . Statif aus dem Boden hHervorlprus
deln. Warme Quellen hanaen vom allz
m&hli_[«:en Berbrennen unterirdifcher Kors
per ab.

. Bep den Niederungen muf man nicht

Thaler und Shiudyten miteinander
bermechieln. n jeren find Fliiffe bes
findlich; in drefen ader niht,  RNiedes
tungen weldhe ringsumber von Bergen
eingercblofien find, mwerden Keffel ges
nannt, . Man unterfdeidet: |

a) gefcbloffene Keffel oder RKefs

felthaler;
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b) Gedfalle 'und Kalffdlotten,
arofic Hdlungen, aus Ddenen ver
Kalf oder Gyps durdrye Waffer roegs

aefpiblt ift, 3 B., die BDaumanns:
hole und Bielghdle im Harzgebirges

¢) Crater eder Tridhter von auss

gebrannten Bulfanen,

7. Bom Meere.

'§. 66.

Alfe VWeranderungen, welche durch Auss
dimnftung und Niederfch¥ag, theils tm fufts
freife, theild auf dem feften Tanbde votgehen,
bejichen fich sufest aufs Meer, weldyes beys
nabe drey Biertel von der Erdoberflade, als
fo mehr mwie 6000000 Quadcatmeilen bededt.
¢ hat eine verfchiedene Tiefe, ausd toeldher

meiftenthetl8 die Berge mittler Hohe nidf ©

Berporcagen - wirden, und bedect im GHrum

de Thaler und Gebirge, Ddie Fortfegunger |

des feften fandes, deflen hHbddfte Stellen biet
Die ﬁ"g!;ﬂ'[n ﬁnb.' Cein Wafler entha't viel

aufacldfetes Kochfaly nedbft Thier s und Pians §
jentheilen, um welcher Beymifcdhungen roils |5

len ¢8 einen unangenehmen bitter falzigen §

Gefdomack Hat, und entweder ald. Eis g¢/ |

fomolgen oder abgedamoft werden mufy |

enn ¢ trinfbar fepn foll, Der Ocean hat
trﬁit dem Ruftfreife, in Radfde auf Jw
fiandsoeranderungen fehr viele Aehnlichretl
Yup in jenem giebt ed einjelne Strome
die fidh theild in dDer verfchiedenen FTemperd®
tuc Dev Sonen, und dem davon abhangen
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den .qrdfern oder gevingern Gemwichte der
gBafferfdidhten , theild in €bbe und Fluth
granden, Noch mehr, diefe Meerftrome has
ben, fo toic die Strome der fuft, bald eine
beftandige bald eine unbeftandige
Ricdtung, fiefen bald vorwartd bald tuck:
arté, bald neben bald unter ¢inander, und
verucfachen Waffeerirdel und Strudel. Hus
fier Diefen Beroegungen Hat das Meer in
der Beifen Bone, bi8 450 Metlen auf jeder
Geite des Aequators, audy die Jdgerung in
der Tagsberoegung mit der Athmofphare ges
mein, fo daff e hier von Often gegen TWes
ften ju fliefen fcbeint, Die Farbe des Mees
ves iff meiftentheild Dder Ubglanj ves Hims
mel8, befonders wenn Diefer ganj heiter und
jenes fo eben ftoie ein Spiegel ift; jedody

@iebt e$, um Lofalurfaden willen, einige Huss
nabmen. Das feuchten des Meeres ifs
entioeder pactial, bep feegelnden @chiffen,
und mwicd der Eectricitat juaefchrieden
odet allaemeiner, und fdeint ein phess
phorifches Licht su fepn; oder ed erftrect fidh

foweit das Yuge veidht, und gritndet
fich, den Veobachtungen reifender MNaturfors
fdber jufolge, In Millionen gallertartigen
Shierden, von Dder Gridfe eines Madel=
fnopfs, Die fih im Waffer ouferft (bnell
berwegen. Merfronrdig iff dasd Suridtre.
gen ded Meeres von einigen Kaften, 3 B.
in Sdrweden, Jdland, Franfreid und im
arabifchen Meerbufen. Waren einft unfere
feften Grdthuile vor viclen Fahrtaufenden
untees Meerwafler getaudht, und Ddeuten
Yatauf die @cbutv.tungeg‘ mancher Fldpacbivge
2
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hin, die fich oft in vecfdbiedenen andetn
twicder finden, ober die Vanfe von Sdhaals
thieren, welde man jumweilen in Gebirgen
und Niederunagen antrifft: fo mufte wobl
der Wafferftand auf ver Obderflache der Erds
Fugel einft anders fepn, und ihr Scdwers
punct wahefdheinlid eine andere Stelie has
ben, alg gcgsn:narttg. .
: AL
1. Dag Falte Waffer der Pole drangt
fid, um feiner Werdidhrung und des
Davon herelifyrenden grofern Geroidts
willen, am Grunde des Mecres gegen
ven Aequator, wo ¢ tn einet Tiefe von
3600 5. 53% an der Dvecflache aber
84° Warme bat.  Dagegen mufi dad
wd mere Waflee amwifhen den Wendes
freten ; was eben dadurch gehoben und §
abfdyufiis gemadht wird, fidh) oberwarts §
wicder ing Gleidbgewidht (RNiveau) perz |
theifen, folglih eine “Berwegung von der |
heigen gegen die Falten Sonen madhen. |
Der Umfdmoung der Grde, Unticfen,
Desgletchen Ebbe und Fluth . verans B
laffen aber fehr Daufige Abweichungen B
pon Den bepden urfpringlichen Nids &
tungen. |
Sn 245 Stunden fteigt und Ffallt dad |
affek Deg Meered an den Kiften 2
SMabl, fo dak von 6 ju 6 Stunden imz
mer Die ardfte .gél)e mit Der groften
Ziefe mwedbielt,  “Jene heifit Hobhe ober
polle, Ddiefe bingegen tiefe See. §
Dag Steigen uberhaupt wird Fluth =
und das Fallen Ebbe genannt, @ |
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Bebt fidh dasg Waffer in offence See, fo
finft eé an den Kiften; umgefehrt evs
hebt e¢8 fich toie eine Welle am iirer.
Da der Wedhfel dicfer Begebenheit miit
dem taglichen Mondftande jiemlid) qes
npau ubereintrifft, fo ecflart man fie
aug der Cinwirfung ded Mondes, durd
deffen Gravitation das Meer auf Dder
ihm jugefebrten Seite unmittelbar,
auf et ihm abgefehrten Seite aber
mittelbatr leidbter gemadbt wird, fo
Dag e8 fidh vermittelft der Shwungfraft
der @rde erbeben fann,  Hier jiehen
fih der Mond und die fefte Erdmafie
ftacfsr an, al8 diefe und dasd abge:
Fehrte Waffer;. dort aber thun es der
Mond und das ihm ugefehrie Meer.

8. Von unferer Crde, als Planeten eines
Sonnenfyftems.

§. 67.

Ohne Licbrwedhfel und Fahrsseiten tvirs
de unfre €rde nur ode fepn.  Jhre Bes
twofnbarfeit hangt alfo von der Beleuchtung
der Sonne ab, um welde fie fich in einer
elliptifcd erfdheinenden Babhn von mehe
alg 65 Millionen Meilen herumfdwingt,
und unterdeffen 3663 Mahl von Weften ge:
gen Often um ihre Are drehet. Diefe leps
tere liegt auf ihrer BDabnebene nidht unter
einem rechten, fondern fchiefen Winfel, und
geigt, wahrend thres fdnellen Fovtrucfens
i der EELiptify tmmer mit cinem Ende nadp
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der Gegend des Nordfternsd hin.  Daher
gommt e8, ®af Ffein Strahl der Sonne
mit ihr Bfter, aol8 gwep Mabhl im Fabre eis
nen rechten IWinfel mochen fann, welder
die Sachtaleiche Heifit, reil dann Ddie
Grbtuacl grade ven eivem Pol jum andern
beleuchtet, und der Tag uberall fo lang-ift
wie die Nacdt. K[n allen  udbrigen Stelluns
gen ift der Winfel des Sonnenftrabls auf
per Grbape fcbief, bald ipig, bald. ftumpf,
und jwar mwedfelsieife ¢in halbed Fahr ges
gen Den Sudpol, Ddann aber aud) mwieder
eben fo lange gegen Den Nortpol. Welder
pen bepden mit dem Sonnenfirahle den {pis
gen Winfel madht, der hat auf feiner Halbs
Fuael Sommer, Der andere Dagegen

gBinter.
*

* -

1. Seder Fipfterns Eommt in cinem JFahre
3665 Mahl in den Meridian ju ftebhen,
daher find aud der Umbdrebungen der
Grde foviel. Wegen bded Fortridensd
der Grbe  fommt aber die Sonne mit
jedbem Zage von der Stelle des vorhers
gehenden Mittagsftandes (Culmination)
fovoiel feitwartd gegen Often Fu ftehen,
vafi noch einige (im Mittel 4) Minuten
vergeen miflen, bevor fie ibn wieder
erveicht, Diefe tagliche Werfpatung bes
tragt fiie dag Sabr eire gange Umdres
hung, fo dak nur 365 Mittage nad dee
Sonne Statt finden Fdnnen.

2, Waihrend Des Winters der nordlicdhen
Halbfugel find mwir der Sonne jwat
woo5co geodt, Meilen naher; aber um
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™
-

der fdragen RNidtung des Lichtfirehls
wilfen, ift ed bep und Ddennoch fdlwer
toie im Gommer.

. Die Gbene des Aequators madt mit
der Gbene Der Efhiptif einen Winfel
pon 23° 28/, welder die Sdiefe dec
Gefiptif Deift. Wenn Ddiefe einges
bet, fo fallen die Jonen und vie Jahrs:
geiten auf der Grde weg, und eg muf
beftandige Nadrgleiche fepn.  Sie if
geaenwartig jroar im Ybnehmen, z=nd
wird mit jedem Fabrhundert 50 Sec.
gevinger, fo dafi jie nadh 168900 Febren
verfchounden feypn mafte; indefen fann
fie aud) einmahl wicder grofer werden,
alé jest, toie foldhed vor Fahrtaufena
ben toicflih Statt gefunden Hat. Bon
ifrer jegigen Grdfe hangt e8 ab, daf
die heife Jone 3701433, jede gemae
figte 2405635, und jede falte 384948
Huadratmeilen einnimt, -

§. 68.  }

Unfere Gede ift ein Planet, und iware
ein Hauptplanet, weil fie ihre Bahn
unmittelbar um_die Sonne befdhreibt, Da.
gegen ift der Moxd ein JNebenplanet
(Satellit oder Frabant), teil er junddft
um die Grde fdufi. Seine Bahn 1t eine
befondere Yinie, Cpfloide genannt, in wels
dher er 13 Mabl ded Fahres nach einerlep
Gegend bdes Hinmels geiehen wird, und
waprend der et 12 Mahl feine Lichtfeite
gegen die Sonre wedifelt. Diefen Picht:
wedfel nennen wic ginen Monath; er
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mad:t aber auF dbem Monde nidht3d mehe, alﬁ =1
einen einjigen Tag, der 14 Grdtagen q!et-:bt; &
und eine un;,ua. MPadpt, die 168 Stunbden §
fang iff. Sein U ﬁazb vom INittelpuncte =N
ber Gcd2 betragt bald mehr bald roentqger, BF
alé 51543 Melen; denn er Hat eing Erds
ferne uad Srdnahe, wie die Erde ihre
SGonnenferne und Sonnenndahe Auf &
feiner Obecflacbe befinden fih gang eigene B8
RNinggebirge und hohe Alpen, Dderen BN
Gdatten in feiner beitern Athmofphare fehr 5
ficbthbar find. &eine Babn madt mit m
Grdbahn einen fpigen Winfel von 5° 174 B
S den fogenannten Knoten, oder Durdys B
fconittépuncten Ddecjelben, nttt er sumeilen |
in den €rd dotten, und wiv haben eine B
Mondfinfrernif; oder er wieft qud &
feloft feinen Schatten auf den Hauptplanes =
ten, und ‘macdt bier eine 6onnenbebu s
fung oder Erdfinfiernifi. Fene fann ¥
fich nicht anders ald im BVollmonde, und

"-u ."- | -
"l-.'?-\-_'."... L pd

Diefe nur im Jlaumonbe jutragen. {
5. 69, a

Unfere Gonne ift Fein qrofer brennens &
der Kiumpen, mwelcher dereinft perbrannt B
fepn wicd, fondern  ei Sicfteen mit flacfen B8
Lichtroolfen nbevjoaen, die hod iiber tl}t,%
wic die Maffe Des levdtenden RNordlichts B
fiber der @rde, fdmwimmen, fidh aus dem ;g;/
unnmcf;hc{)en Aether bytandig mieder ets BN
geugen, jumweilen dffren, und auf die Sons B
ne, wic auf einen planetirifhen Korper mit B
Qﬁecgen und Thalern verfehen, Hinabfdhauen m‘-
lofien, Um diefen Himmelsforper, alé um
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einen der fleinften Firferne, fbmwingen fich
= Planeten, jum ITheil grofer ald unfeve
Eede, mit 18 Satelliten und einigen Tawe
fend Rometen, in fehr verfchiedenen Jeits
pecioden herum  Died ganze Gefoige von
Korpern ift gegen diefe eine Sonne fchwer,
und bHildet mit ihr unfer Sonnenfyftem,

 Sie jichet e¢g von einer gewiffen Gegend

deg Himmeld, die Cridanfluf heift, nad
einer andern, unter dem Pamen Hervfus
[e§, in einer fhnellen Bewegung fort, und

| grapitict ohne Smweifel mit der ganzen Milch:

fivatte wieder gegen einen madtigen Centrals
ftecn.  Unterdeffen wedbfelt fie mit andern
feuchtenden  Weltfdrpern die Oerter, wie
die Yichtmaterie, die fie fir ihr Gefolge Dez
darf. So ftehen alfo die Haturbegebenheic

- ten, auf unferer Fleinen unbedeutenden Erde,

in mittelbavem Sufammenhange mit dem
toeiten fichtbaren Himmel. X
*
b 4
1. Die Planeten in unferm :Sonnenfpftes
me folgen von der Mitte aud in Ddiefer
Ordnung auf cinander: Merfur, BVes
nug, Grde mit 1 Mrnte, Mars,
Supiter mit 4, Saturn mit einem
doppelten Ringe und 7, Uranué mit
6 Zrabanten. Merfur und WVenus, alg
der Sonne am nddften, heifen die uns
tern, die 4 [eptern aber die obernm
Plancten. Sie betwegen fich alle von
Weften gegen Often um die Sonne,
und um ibre eigenen Aren. Dasd ers
ftece thut Merfue in 88, BVenus in 224
Ragen, die €rde in 364 2. 5 St, 48
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M. 48 Sec, Mard in 1 Jabe 322 F,,
Supitee in 11§ 314 2., Saturn in 29

%. 166 T., Uranug in 83 §. 150 Tas |
aen: Das lepstere BVenud in 23 Stunden

25 M, Mard in 24 St. 39 M. 21 S,y
Supiter in 9 St. 56 M., Satuen in

10 &t. 16 M. 15,5 S., deflen Ring n

10 &t. 32 M. 155 S. Alle Monde |
fehren ibren Hauptplaneten immer eis B
netley Seite ju, und drehen fid wah BN
vend eined Umlaufé aud nur cinmabhl =
um die Upe.

a. Die mitttern Entfernunaen der Haupt:
planeten pon Dder Gonne, find n obie
get Ordnung: 939! 175373 24260,
36955; 1262203 2314573 462924 Cris
balbmeffer. 8

3. Der Mond ift 50, Merfur 16, Mats B8
4%, Benus 5 Mabl Fletners Uranud B8
83, Gat, 1030, Jup. 1474, die Sonne BN
1448079 Maht grdfer ald die Erde, =8
weldhe ~6594649c0 Kubifmeilen enthalt, .

4. Man bhat jwar nur ven 8o — 9o Koo B8
meten die  Vabnen - bevechnet; jedodh =
foast man ihre Anzabl auf mehr al8
4000. | _ 3

5. Siciug im grofen Huade wicd fue
den Gentralffern gebalten, um mwelden
piclleicht die fibriaen 2Weltidrper in une

fever Mildftrape herumfreijen,
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