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Grossen und Ganzen asartig sein und ausserdem Eicenschaften
der Rollsteinfelder aufweisen. Sie ist also unter Umstinden
als ein durch grossere Akkumulation verstirktes Rollsteinfeld
aufzufassen, zu welchem die Rollsteinplateaus, Kame- und
Kesselfelder Ubergiinge bilden. Je mehr die Kames vor oder
unter einem beinahe vollstiindig stationiiren Eisrande entstanden
sind, miissen sie deutlicher hervortretende Eigenschaften einer
echt terminalen Akkumulation aufweisen. Dadurch erkliirt sich
sowohl das Auftreten echter Geschiebe- und Gerdllpackungen,
sowie der f\Ii-l':'l’li-illlil'n'\ﬂl[,','_"r'H auf der dem Gletscher zuge-
wandten Seite, der mehrfachen |.“'|H‘t']:Lj,;‘M'iL!I_:_ der Gerollsand-
schichten durch Mergelbiinke und der verschiedenartigen

Stauchungserscheinuneen

2. reschiebelehmbildungen.

Drumlins und andere Geschiebehiicel.

Ausser den Gerdllsandhiigeln treten in der Grundmoriinen-
landschaft als reliefbildende Elemente (Geschiebelehmhiigel auf,
unter welchen die gruppenweise auftretenden Drumlins eine
charakteristische fachwellice Gelindeform darstellen. Das
Landschaftsbild erinnert durch das Hinter- und Nebeneinander-
reihen in meist mehr oder weniger parallelen bis ficherformiven
Ziigen an eine getriebene Schweineherde. Die Drumlingebiete
nehmen gegeniiber den Grundmorinengebieten nur einen
kleinen, engbegrenzten Bezirk ein und scheinen sich gern
innerhalb der Endmoriinenziige auszubreiten, zu welchen sie in
ihrer Ausdehnung und Hihe Ubergangsgebilde darstellen.

Die Gestalt der Drumlins ist elliptisch, wiihrend Rund-
linge selten sind: Lings- und Querachse stehen in dem Ver-
hiiltnisse von 1:21/, bis 8, wobei die Linge kaum mehr als
1 km betrigt, und die Hohe nur selten 30 m erreicht.

Die Flanken sind nicht selten terrassiert, meist steiler a

| 4!11'
Enden geboscht, und letztere besitzen in der Bewegungsrichtune
des HKises eine steilere Stoss- und flachere Leeseite. l'nrq-rl—.
einander sind die Drumlins seitlich durch Isthmen aus Girund-

&
14%




morine verbunden .zu scharf in der Bewecune des Eises

1 o PR S . ler ol kar !
rekerbten Biskuitformen des JsODYVpsenKarte.” ')

Die Drumlins bestehen hauptsiichlich aus Grundmorine
und daneben bald mehr, bald wenicer michtizer Innen-
morine. Sie enthalten ofter einen Kern aus inframoriinen
Bildungen, besonders fuvioglacialen, welche Hiirelreste oder
\ufpressungen des Untergrundes durch einen seitlichen Druck
darstellen. Nicht selten besitzen sie Einracuneen von Sediment-
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rebirge i1m Innern oder an der Stosseite, welches sich eleichsam als

LSerae™ zum tail®™ von Mereel verhiillt. Der Richtupe derGletscher-

schrammen und Rundhéecker laufen sie parallel. erleiden

durch Anlagerung an die Grundgebirgsaufracungen keine Ver-

3 " ¥ 1 -~ sl - | & i 5 T | {
AllS Unserem 1.|-!‘+-_|-[.- wurden von A. “:-l||t:_,,:- ] S59)

die Hiigelriicken von Jasmund auf Riieen als Drumlins an-

gesprochen, indem er auf ihre grosse Ahnlichkeit mit den-
Jenigen der Umgebung des Bodensees und Rhédnegebietes
hinweist. Von R. Credner®) (1893) wurden sie als das
.“\[I:.-':_'"||'Ii|l| -]"-L nach ili'h.':.‘||:||‘||'!| _"\I'||]1~‘.~.-|'u-||'|1-1| ‘-"lll‘l!"il—

artig zerstiickelten Kreidehorsteebietes mit Geschiebelehmbe-
deckung erkliirt. Diese Auffassune Credners sucht Baltzer
durch einige Argumente zu widerlegen, gibt den schollen-
artigen Aufbau Jasmunds fiir die Gebiete des Ufersteilrandes
zu, glaubt aber nicht an eine Verlingerung der Spalten nach
dem Innern und spricht der Tektonik einen wesentlichen Ein-
fluss auf die Oberflichengestaltung ab, mit Ausnahme des
Randgebietes. Trotzdem die Behauptungen Baltzers, wie
mir scheint, die Auffassung Credners, von dem im wesent-
lichen tektonischen Ursprung der Oberflichenformen Jasmunds
nicht haben erschiittern konnen, habe ich dennoch den

Aufbau einer nochmaligen Revision unterzogen und durch

1)J. Friith: Die Drumlinlandschaft mit spezieller Beriicksichtigung
des alpinen Vorlandes. (Bericht iiber die Titigkeit der St. Gallisch.
Nurturw. Gesellsch. 1894/95, St. Gallen 1896,) 8. 395.

2) Zeitschr. d. D. geol. Gesell. LI. Berlin 1899, H, 4. 8. 556—570.

3) Riigen, eine Inselstudie. (Forseh, z. d. Landes- und Volkskunde,

Bd. 7, H. 5, Seite 371—494.) Stutteart 1893.
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weitere Untersuchungen vervollstiindigt, die dank der Unter-
stiitzung von Seiten des Kgl. Oberpriisidiums in ausgedehntem
Masse zur Ausfilhrung gelangen konnten. Seit einer Reihe von
Jahren wurden von mir die Uferprofile photographiert, auf-
gezeichnet und zu einer Uferprofilzeichnung im Masstabe von
1 : 1000 zusammengestellt. Die Untersuchungsresultate, welche
hier nur eine kurze Erwiihnung finden kdonnen, entsprechen den
Auffassunegen Credners, weshalb hier nur auf foleende nicht
zutreffende Schliisse Baltzers hingewiesen werden soll, Baltzer
fithrt aus: ,,Ausser den bekannten ca. NNW --SS0 streichenden
Verwerfungsspalten der Ostkiiste lassen sich im Innern von
Jasmund eigentliche Spaltensysteme nicht nachweisen.

Nur einzelne Spriinge und unwesentliche Verwerfungen
wurden bisher konstatiert.“ Die Untersuchungen im Steilufer
haben unzweifelhaft ergeben, dass ausser den NNW—S5S0
streichenden Verwerfungen am Wissower- und Schnaksufer und
N —S-lichen am Fahrnitzer- und Kieler-Ufer schon bei letzterem,
dann am Blis-, Hiillen-, Brink- und Kollicker Ufer, sowie
weiter bis Stubbenkammer und nach Lohme WNW-—O0S0-liche
mit Abweichungen nach W-—0O vorhanden sind, ausser-
dem von Sassnitz nach Dwasiden NO—SW-liche. Die Sprung-
hishe dieser Verwerfungen betriigt nicht, wie Baltzer meint,
nur wenige Meter, sodass ihre Hohe zur Erklirung der
Hiigelriicken, im [nnern des l.andes nicht geniigt, sondern
erreicht oOfter DBetriige von 060—80 m, t*lti:ré}'rl‘m‘hulkcl dem
steigenden und fallenden Neigungswinkel der Uberschiebungs-
fliiche. Schon am Kieler Ufer beginnt das W- O-liche System
neben dem N—S-lichen, mit geringer Sprunghthe und gewinnt
im Konigsstuhl mit steil einfallender Spalte in der Schlucht
der Golgathaquelle seine grossten DBefriige, die nach Lohme
hin wieder abnehmen. Die Uberschicbung erfolgte diesen
Verhiltnissen entsprechend S-lich von Stubbenkammer durch
einen nach N gerichteten Schub, N-lich von hier durch einen
nach S gewendeten. Die aufgeschobenen Schollen stellen da-
her in ihrer Giesamtheit ein von Stubbenkammer aus nach
beiden Seiten abfallendes Dach dar und gruppieren sich, dach-
ziegelformig iibereinander greifend, nach N und S. In der-
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selben Richtung verlaufen ihre durch Schleppung entstandenen,
einwiirts gekriimmten Schichtenumbiegungen, welche durch
Stauchungen innerhalb der Scholle bisweilen zu mehrfach auf-
und abgewundenen Fiiltelungen cefiihrt haben.

sind die Ursachen dieser Schollenzerstiickelungen nun rein

tektonischer Natur oder sind durch Eisdruck alte Spalten wiec
bele

anderen Erscheinungen zu suchen, dariiber lassen sich nur mehr

oder weniger berechtigte Vermutuneen aussprechen, auf welche

o=

it, wie W. Deecke!) meint, oder aber sind sie in oanz

ich hier nicht eingehen will.

An dieser Stelle mag auch folerende Behauptung Baltzers
niher erdrtert werden: ,Dagegen kommen am Lenzberg, am
strand nordlich von Sassnitz, bei Lanken ete. Faltungen vor, die
ich nicht als Stauchungen absinkender Schollen auffassen machte,
sondern als unabhiingie von den Verwerfungen entstandene
Faltung. Die Tektonik Jasmundsist, soweit tatsiichlich Aufschliisse
vorhanden sind, im Innern mindestens ebensoviel durch einzelne
Faltungen wie durch Verwerfungen charakterisiert.* Alle
von Baltzer bezeichneten selbstiindizen Faltungen haben bei
der niheren Untersuchung ergeben, dass sie mit Spalten
in  Verbindung stehen; so gehort 2 B. zu derjenigen vom
Damenbade bei Sassnitz eine Uberschiebungsfliiche in der
Schlucht bei den Prinzlichen Blockhiiusern. Zu der im
Hansemannschen Bruche am L.enzberge beobachteten Faltune
ist zu bemerken, dass seit einigen Jahren auf der Sohle des
Bruches ein aufragender Keil von Diluvium sichtbar wurde
und an anderer Stelle in einem kleineren Seitenbruche die
Spalte in eine kleine l“']ne-rl‘:tltu?u- iibergegangen ist, welche
das linsenformig eingeschlossene Diluvium zur Hilfte iiberdeckt.
Keilformige Einragungen von Diluvialschichten von unten in
die Kreide kommen an verschiedenen Stellen des Steilufers vor,
z. B. am Fusse des Konigsstuhles und auf der Siidseite des
Lenzer Baches, wo sie offenbar mit dem in der Schlucht an-

stehenden Diluvium einst in Verbindung gestanden haben. Diese

itonik und Eisdruck.
(Mitteil. d. naturw. Ver. f. Neu-Vorpommern und Riigen zu Greifswald.

1) Geologische Miscellen aus Pommern: 3. Te

85. Jahrg. 1905.

-

< e



207

keilformigen Eintreibungen von unten sind auf nachtrigliche
Abbriiche von der liegenden Scholle durch die l"_I=[*I‘sf'llil'illil‘lgﬁ-
vorginge aufzufassen, ihnlich vielleicht, wie sich auf Mdoen
mit den grosseren Verwerfungen Reibungsbrezzien auf den
Spalten gebildet haben.

Baltzer hat sich aber in der Grosse dieser Faltungen
tiuschen lassen. Da die Sechichten nidmlich, besonders die
am (takower-Ufer, unter einem spitzen Winkel zum Streichen
geschnitten sind, musste sich das Grossenverhiltnis der in
Wirklichkeit nur unbedeutenden Filtelungen durch die Aus-
einanderziehung des Profiles verlingern. Im Steilufer Arkonas
ist diese Verzerrung an der Jaromarsburg sehr deutlich wahr-
zunehmen, da die flachsattelformige Schichtenaufbiegung fast ganz
eine Folge des schief zum Streichen gerichteten Schnittes und
der Abrundung des Ufers ist, ebenso die weiter N-lich beim Pegel-
haus endigende etwas flachere Aufbiegung der Kreideschichten.

Wiihrend die hangenden Schollen einer ["berschiebung eine
stirkere Sattelbildung zeigen, je mehr der durch sie
celegte Querschnitt mit dem Winkel zur Streichrichtung sich
verkleinert, vergrossert sich in derselben Weise die Mulden-
bildung der liegenden durch eine Verlingerung und Ver-
flachung, wie dies z. B. bei den Wissower Klinken, am besten
aber im Steilufer bei der Fahrnitzer Rinne zu sehen ist. Die
Schichtenumbiegung der Stubbenkammerscholle ist ebenfalls
nicht als Teil eines Gewdolbeschenkels einer echten Faltung,
sondern wegen des Zusammenhanges mit dort auftretenden
Uberschiebungsflichen als Stauchung innerhalb einer aufge-
schobenen Scholle aufzufassen.

Baltzer hat recht, wenn er sagt, dass in den Aufschliissen
im Innern des Landes ausgedehnte Verwerfungen und Spalten
kaum zu beobachten sind, jedoch irrt er sich, wenn er meint,
dass nach Einzeichnung siimtlicher Randspalten in die Karte
diese .nicht von Ferne hinreichen, um eine tektonische Grund-
lage fiir die hunderte von Hiigelriicken zu geben')*. Wiirde
Baltzer diesen Vorschlagselbstausgefiihrthaben, hiitte er gesehen,
wie, besonders vom Kieler Ufer an nordwiirts, eine auffallende

1) 8. H68.




Ubere stimmung Zwischi b "‘_'-:.'\. m una e rand
shen Hi Irii | welel sich dire 1 die 110 nach
m Innern anschlieszen, besteh Die Uberschiebunesfliichen

fallen niimlich vorwievend in dis handenen Tiler oder aber

auf den einen \-='f.-||‘.'_ des ]ir'l,;-'_'f. letzteres scheint besonders

dannder Fall zusein, wenn auscedehnte. falt -r'.l-'3_'r-%--i.lu-pgll-‘::;:- n

in der haneenden Scholle auftreten Da aber die liecende

‘4'-‘|u3i-- j‘-.'. i|!_‘,|;i‘.'-'!;|11.'l'.‘| "'ll.w'i E:ZH il ' ,\'.‘H'--.-i i:-!-|!|__---'i.t- |:i'

das verworfene Diluviam enthiilt, lassen siech auns der Ver-

breitung der interglacialen Sande fiir das Innere des Landes
die Spalten feststellen. Die Untersuchune der Hiicelriicken
und Senken im  Innern erecab nun. dass diese Sande

vorwiegend in den Senken oder auf den Seiten der Hiigzel. die
Kreide und die unteren Mereel in demselben anstehen. Be-
sonders gut machen sich diese Verhiiltnisse in dem Gebiete
zwischen Wittenfelde, Promoisel und Hagen geltend

| 1

el :]-li'\l'-2'1|«|'||:i,

(ileiche Schliisse lassen sich aus « ern
Beteiligung der Kreide, des unteren Diluvinms und der iiber

dem ]IIII':fii'I'l'!', ‘;I"ul'l:l[!']I|‘|'||!']'_-_|'| hecenden h;--u,|-]-_i.-|;,'.-|= -'I-i"lll]"“.

ehorstes, vor allem

nach S II-’II:r’|”'ll. Fin w]".!n‘-: Bild '_',“"'.‘-il':1|r man z. B. in l!l‘]l

welche das hoherliezende Gebiet des Krei

ass wir fiir deren Bildune eine Uber-

Crampasser Bergen, sos

schiebune an NO—-SW laufenden Spalten annehmen miissen,

auf welchen die Kreide von NW iinaufeedriickt ist. Der

1er

gleichen Erscheinung begegnet man im Lenzberge, wenn auch

nicht in so ausgesprochener Weise. Beziehungen der Hiigel-
riicken zu den Spaltsystemen ergeben sich auch aus den Ver-
hiiltnissen in dem nach N hin an die Crampasser Berge sich
.'Hl.w"1|r]EF'.ﬁiI']IrIL‘H Gebiete des Hi'?]in-:a".wt"_:'v.- und Ht‘:']i|-11|1|-['-__-\'|-_-.
zwischen welchen sich die NO SW-Spalten mit den N— S-lichen
schneiden und in der Rognick ein Senkungsfeld bilden. sodass
in dieser Sumpfwiese ein Wasserabfluss zugleich nach dem
Lenzer Bache und Steinbache existieren kann. Auch die
W-—O-lichen Spalten machen sich in ihren Ausklingen hier
bemerkbar. A. v. Koénen?) weist schon 1886 auf den Zu-
sammenhang dieser Hiigel mit dem Gebirgshau hin.

1) Jahrb. d. Kgl. preuss. Geoloz. Landesanst. fiir 1886, Berlin 18378, 1.
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is miissen also Credners Untersuchungsresultate iiber
die Gestaltung Jasmunds bestehen bleiben, die er in dem
Satz!) ausspricht: ,Das gesamte Landschaftsbild der Halbinsel
triiet unverkennbare tektonische Ziige. Nicht nur in den
Hauptformen des Bodens spiegelt sich der Bau des Grund-
gebirges in Gestalt horstartiger Aufragungen deutlich wieder,
sondern auch die feinere Gliederung derselben, ihre Ausstattung
mit Hiigelriicken, mit Senkenreihen und Talziigen ist das
Giesamtresultat von Vorgiingen, welche mit der Tektonik des
Grundeeriistes in kausalem Zusammenhang stehen.®

Dass das Gebirgsrelief aber Umgestaltungen durch die
Bewegungsvorgiinge des letzten Inlandeises erfahren hat, wird
keineswees in Abrede gestellt, istauch aus den glacialen Erosions-
und Stauchuneserscheinungen geniigend ersichtlich, und es kann
sogar zugestanden werden, dass neben aus einer Uberkleidung der
schollenartigen Aufragungen mit Geschiebemergel hervorge-
eancenen Hiigeln oanz oder teilweise aus oberer Grundmoriine
bestehende, ferner solche aus zusammengeschobenem ilteren
Diluvinm vorkommen. Ausser einer allzemeinen Denudation
der zerstiickelten Oberfliche werden Vertiefungen der Tal-
furchen, in welchen vorwiegend die interglacialen Sande liegen,
statteefunden, doch die Schollenstreifen im allgemeinen nur eine
Anlagerung von oberem Mergel erfahren haben; wie der
Kreidehorst Jasmunds als (ianzes, stellt jedes seiner Schollen

im besonderen ein .crac® dar, an welches sich ein Schweif

von Geschiebemergel anschliesst.  Dementsprechend steht
auch die Kreide vorwiegend an den Stosseiten der Riicken
am hochsten und bildet hier oft deutliche Rundhdcker. Solche
Hiigel sind an diesen auch steiler geboscht, als die,
welche nur Mergel und Sande enthalten. Sie sind meist von einer
tiefen Senke begleitet, die besonders dann bedeutend ist, wenn
sich ein Querriegel einschiebt, sie hat einen gleichmiissigeren,
ruhigeren Gesamtverlanf, als die mit reichlicherem oberen
Geschiebemergel und tragen kuppige Erhthungen.

Schon aus den tatsiichlich beobachteten, im Verhiltnisse
zu den Hohen der Hiigel nur unbedeutenden glacialen

1) Riigen. S. 447—448.
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dsst sich vermuten, dass die

Stauchungserscheinungen,

Riicken keine selbstindigen Glacialbildungen, wie Drumlins,
sein konnen. Wie wenig das letzte Inlandeis vermocht hat.
die charakteristischen Oberflichenformen des Sedimentgebirges
zu verwischen, geht klar in anderen Gebieten Riigens hervor.
Der Kreidehorst von Arkona besteht aus mehreren NW—S0O
laufenden Schollen, von denen sich die beiden N-lichen. am
hichsten liegenden gegen die S-lichen. terrassenformig erheben.
Diese in der Nithe des Leuchtturmes am schiirfsten hervor-
tretenden Terrainstufen sind trotz einer Bedeckune von oberem
(eschiebemergel deutlich erhalten ceblieben. ebenso die S-lich
von hier an einer NO—SW-Spalte entstandene Senke bei
Vitte, wiihrend nach SW hin das flachere von NW und
NNW-Spalten (Varnkevitz, Schwarbe) durchsetzte Gebiet von
ganz flachen NO—SW laufenden Geschiebehiiceln beherrschit

wird, deren Entstehung, wie spiiter gezeigt werden soll, einem

steigenden Seitendrucke innerhalb des Inlandeisstromes zuzu-

schreitben ist.

Die Granitz weiter besteht aus Gruppen von NO—SW
und NW—S0 laufenden Schollen neben solchen von NNW—SS0

streichenden, wie dies aus den Lagerungsverhiltnissen im
Steilufer und dem Zutagetreten und der Verteilung der inter-
glacialen, oft Kohle fiihrenden Sande und des mittleren Geschiebe-
mergels im Innern des Landes hervoreeht. Beide Spaltsysteme
konvergieren nach dem Granitzer Ort, wo sie sich durch-
kreuzen und dadurch mehrfach dreieckige Absenkungsfelder
bilden. Die Hauptmasse ist ein verworfener mitteldiluvialer
Sand und Kies, versehen mit Einlagerungen von unteren und
mittleren, aufgerichteten Mergelbiinken. Uber diese hinweg legt
sich eine meist nur diinne Decke oberen Mergels oder hiiufiger
an seiner Stelle verlehmte, jungdiluviale Sande und Kiese.
Trotzdem an vielen Orten der umgestaltende Einfluss der Eis-
bewegung durch seine Schubwirkuncen nach SW zu erkennen
1st, blickt doch durch das Gesamtbild der Hiigellandschaft der
vorher bezeichnete schollenartice Bau hindurch.

Die einzelnen Teile von Ménchgut setzen sich ebenfalls

aus Schollen zusammen, deren Verlauf mit demjenigen der
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Finzelriicken zusammenfillt, z. B. der Gohrener Hiigelzug, die-
jenigen von Kl Zicker, Thiessow aus OW-lichen, die von
Reddewitz, Gr. Zicker aus WNW-—080-lichen, der Lobber
und Mariendorfer aus ONO—WSW-lichen Schollen. Mit der
Ansicht W. Deeckes!), diese Riicken durch FErosion der
Sande zwischen stehengebliebenen Mergelschollen zu erkliren,
kann ich mich nicht befreunden, zumal alle von mir in den
Sanden beobachteten glacialen Stauchungen vereinzelt und nur
unbedeutend sind und mehr S-liche als W-liche Schub-
richtungen aufweisen.

Noch deutlicher machen sich aber diese Ubereinstimmungen
zwischen dem schollenartigen Aufbau und dem Verlauf der
Riicken, sowie deren Beziehung zur Eisbewegung auf Hidden-
see geltend. Von A. Giinther?) wurde zuerst auf den schollen-
artigen Ban des Landes bei einer Streichrichtung der Spalten
von NW nach SO hingewiesen, ohne dass jedoch von ihm
der Zusammenhane mit der Bodenkonfiguration klar erkannt
wurde, da er die dem NW-lichen Steilufer parallel laufenden
Randspalten, deren Bildung auf eine Massenverlagerung durch
einen einfachen Boschungsschub jugendlichen Alters zuriick-
zufithren ist, als gleichwertig mit den tektonischen NW-—SO-
Spalten hinstellt. Auch scheint dieser Autor die NW-lichen
Spalten nur aus dem Vorhandensein der Talziige konstruiert
zi haben, nicht aber aus den sichtbaren Lagerungsverhiltnissen
im Steilufer, welche er kaum beriicksichtigt hat, desto mehr
aber ganz unwesentliche Beobachtungen mit grosser Aus-
fithrlichkeit schildert. R. Credner?) glaubt jedoch, dass ,die
iusserst wirren und komplizierten Lagerungsverhiltnisse des
Diluviums der dortigen Steilkiiste und ebenso der grosste Teil
der Oberflichenformen des Dornbusch ihre naturgemiisse
Erklirung in intensiven Abrutschungen und -Sackungen

der gerade dort mannigfaltig zusammengesetzten Glacial-

1) Fiihrer durch die Rigen-Exkursion des VIL Internation. Geo-
graphen-Kongresses zu Berlin. (Mitt. d. Geographischen Gesellschaft
zu Greifswald.) S, 24.

2)Die Dislokationen auf Hiddensoe, Berlin (Friedlander & Sohn)1891.

3) Rugen S. 146.
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bildungen, von welchen didse vol Kommen isoliert aufragende,
i\;";'.'ll'_ aber i-iw {0 Il ."|-!i'|" |';! .'-i:'!i5'~ i! ~~-l s -f.I!':\"lll
Grade heimgesucht ist.“ finden Weder die Auffassun
Griinthers, dass die Verwerfu iren postelacialen Alters selen
1 E | i e 1. 1.* 1 . 1 -
noch diejenmige Credners, dass wahrscheinlich hier keine tektoni-

schen Dislokationen vorliezen, hat durch meine eingehenderen

Untersuchoncen ihre Bestiiticune cefunden. Es kommen

vielmehr auf Hiddensee Verwerfungen innerhalb des Diluviams

vor, welche mit denjenigen Riigens gleichalteric sind da der
||I'|'|']'r' 1|-'-t.|'|[:,;| ;Jl ||||'|'_-|'_|_ -I-"\‘.:|" -|-'~:~-"!! 1 :'u]i.!_‘l'l'lil!_‘ﬁl'!- '|i|i'\fl'

ungestirt, diskordant tiber die zerstiickelten Schichter sruppen

hinweggehen neben solchen Schollenverschiebuncen. welche
noch bis heute durch randliche. &fter terrassenfirmice
Rutschuncen entstehen Die Auffassune H. Munthes!). die

Lagerungsverhiiltnisse als glaciale Stau hungserscheinungen
durch das Vorriicken des letzten Inlandeises zit  erkliiren.
1st unhaltbar, da letztere nur in sehs beschriinkter Zahl
und Ausdehnung beobachtet werden konnten.?) Die Ober-
Hichengestaltung verdankt vielmehr den NW—S80 streichenden,
iriee. Auf

EEI"I' .ll"'il"'l"‘.‘l N W-Seite der Inse] sind die '\a':'||:i1|lt."|w-l' der [l]ll'I‘—

‘r'l'!"\'-nl'ilr'ilr'l': |lia|«'|‘~ i:lF-l'I:qu‘l'. .“"].'I l'.:l I.";:i\'--'r'.!~|'|:-'-~ e

schiebungen am urspriinglichsten erhalten, wihrend das flachere
O-liche Gebiet durch die Fisbewegung Veriinderungen dadurch
erlitten hat, dass die Hiigel drumlinartiz in der NO—SW-
Richtung ausgestreckt wurden. Es ist nicht nur der Uber-
gang der NW streichenden Riicken in die SW laufenden
zu beobachten, sondern diese letzten tragen eine zunehmende
Bedeckung von oberem (zeschiebemergel, der auf der Insel
iiberhaupt nur sehr spirlich auftritt.

Aus allei

wie Hiddensee die Grestaltunesverhiiltnisse des [i]*|.|||1-_:"|-ipirl;_-‘-|_~,~i

em geht hervor, dass das Inlandeis auf Riigen,

1) Studien iher iltere Quartirablagerungzen im baltischen Gebiete.
(Bull. of the Geol. Inst. of 1 spala S. 41. 1895.

2) Niheres iiber die Lagerungsverhiltnisse findet sich in der
soeben erschienenen Arbeit Elbert: Uber die Standfestigkeit des
Leuchtturmes auf Hiddensee. (X. Jahresher. d. geograph. Gesell. zu
Greifswald 1905/06.) 8. 28—41.
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nur unbedeutend umeeformt, aber keine echte Drumlinland-
schaft geschaffen hat. Von der Tektonik, wie es scheint, un-
abhiingige Geschiebehiigel kommen jedoch im mittleren Riigen
vor, wo sie in der Gegend von Garz, Samtens und Putbus
der Aszone parallele NO—SW-liche Riicken bilden, welche
besonders in der Gegend von Berglase und Samtens drumlin-
artie  aussehen. Sie  bestehen, soweit die ausgefiihrten
Bohrungen (bis zu 16 m Tiefe) ergaben, aus Geschiebelehm,
enthalten aber im DBerglaser Holz Kerne von Kreide, die in
der Aszone bei Stubben abgebaut wird. In dem Gebiete der
Kames treten an Stelle dieser radialen Geschiebehiigel
quer zu ihnen laufende marginale, deren Entstehung auf einen
kurzen Stillstand des Eisrandes hindeutet.

Die Bi

Riigen diirfte aut Aufschiittungsvorgiinge beim Eisriickzuge

dapne dieser drummoiden Hiigel im mittleren

zuriickzufithren sein. und zwar auf Seitendruck, der durch die

cewolbeartige Aufragung Riigens gegeniiber den angrenzenden

Teilen der Ostsee entstanden sein kann. Vielleicht sind diese
flachen, langgestreckten Riicken den Geschiebeasar dhnliche
Gehilde, wie sie zuerst Sederholm aus Finland beschreibt,
welche ausserdem in Oldenbure,!) Holland?) und Westfalen?d)
vorkommen.

Die Dromlin

haupt durch den Eintritt von Seitendrucken auf der Sohle des

andschaften im alleemeinen diirften iiber-

Inlandeises zu deuten sein. Die Ansicht Uphams,?) dass durch

L) “””"'f;ll‘-hhiir-” ” LB 19 (10. .;.'rll.-'-wln-:'ir'tl[ |!|".~& :\.'.itlll'\‘.'. Ver-
eins zu Osnabriick fiir 1897).

2) H. van Capelle, Het Diluvium van West-Drenthe (Ver-
handlingen der Kon. Akad. van “"'t':':E-‘-I'fI."LJqu;gr[ {o ."-I!I.*-h’]‘i],'n”_r
Tweede Sectie, Deel I. Nr. 21 892): “i_-l'h'-'i,'_',"' tot de Kennis van Fries-
lands bodem (Overdrukt uit het Tijdschrift van het Koninklijk Neder-
landsch Aardrijkskundig Genootschap, Jaarg. 1830).

J. Lorié, Contributions a4 la géologie des Pays-Bas 1I. 111 (Ar-
chives du Musée Teyler, sér. 11, vol. ITI (1892), p. 88 ss.)

3) Elbert, Jahrb. d. Naturwiss. 1900/1901 red. von Wildermann
%XVI. Jahrg. Freiburg i. Br. S. 17—21.

1) Conditions of Accumulation of Drumlins. (American Geologist
X 1892 p. 339—362; Ref. in N. Jahrb. f. Min. 1894. I p. 169); The

origin of Drumlins (Proceed. Boston Nat. History XXVI 1890).
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Bewegungsdifferenzen der oberen und unteren Teile des In-
landeises Grundmorine zu inglacialen. linsenformigen Massen
umgeformt wiirde, hat wenig Anklane cefunden. steht ausser-
dem im Widerspruech mit den Bewegungserscheinungen des
Kises. Auf welchem Wege sich aber die Drumlins subglacial
auf der Sohle des FEises bilden. ob dureh Krosion,!) Akku-
mulation®), sowie durch #hnliche oder kombinierte Vorgiinge,
dariiber herrschen bei den Glacialisten grosse Meinungs-
verschiedenheiten. Ich besehriinke mich hier darauf, wie nach
meiner Auffassung an der Hand der gegebenen Theorie der
Eisbewecrune ithre I‘..'th-f.-uu_:- zu denken ist.

Das Inlandeis wiihrend der Riickzugsperiode erodirt in

seiner Einschmelzzone infolee der Divercenz der |:r-1\|-gajr;;—-¢-
linien. Diese Erosion ist fiir eewihnlich Jedoch nicht als
streng aktiv, sondern nur als ein Nichtvorhandensein von
Akkumulation anzusehen. welche naturgemiiss aber weeen der
Abnahme der Bewegung nach dem Eisrande hin, verbunden
mit dem Grisserwerden der Divergenz, in eine wirkliche \b-
lagerung von Grundmoriine ibergeht.  Derartic cebildete
Hiigel laufen dem Eisrande parallel. Tritt nun ein Stillstand
des Eisrandes ein, entsteht durch das Bestreben der Bewegunes-
linien, sich einander zu niithern. ein Seitendruck, der die Grund-
morine zwinet. sich parallel der Eisheweoune anzuhiiufen. Aus
demselben Grunde wird an Punkten lokaler I;E':dr'll'r'llIli_ulll'!.',l'i']l_
also in geneigten Gebieten und besonders in beckenformigen Ver-
tiefungen sich ein Seitendruck ausbilden. Geht der Eisriickzug
innerhalb von Gebieten mit lokaler J:i'“’l‘_'_-\'lri|1_{'.-«']1|=:=;I'IIII'I!lli_:'ilII.'._'[ill
einen Stillstand des Fisrandes iiber. werden durch den ge-

steigerten Seitendruck unter Umstinden statt diveraierender (Ge-

1) Hitchcoeck (1867). Wrizcht (1875. 1889), Lewis (1884).
Shaler (1888), Barton (1892 1894), Tarr (1894), Smith (1898).

2) Close (186R). \:;.‘lﬁ_-al",f.ilkn".'_.f_lir'i|{jl‘-j_|HI:T. 1894), Kinahan
(1872), Upham (1878, 1898), Dana (1881). Johnson (1882), Davis
(1882, 1892), Chamberlin (1883, 1894 yoederholm (1889), Chalmers
(1890, 1398 Salisbury 1891), Nansen (1891). Lincoln (1892),
Wright (1892), Sieger (1893). Russell (1895, 1897), Friih (1896),

Doss (1896), Keihack (1897). v. Drygalski (1897).
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schiebehiigel selbst konvergierende erzeugt, ein Fall, welcher
iihnlich in der Umgebung des Bodensees vorliegt.?

Bei der Durchsicht der bekannten Drumlinlandschaften ist
mir in der Tat kein Gebiet vorgekommen, welches nicht die ge-
forderten Bedingungen in entsprechenden Neigungsverhiltnissen
des Bodens aufrewiesen hiitte. Auch die von K. Keilhack?)
beschriebene Drumlinlandschaft in Pommern lisst durch ihre
Lage am Rande der Haffdepression, sowie durch das loben-
artige Vorspringen des Odergletschers nach 5 auf die fiir die
Drumlinbildune ancenommenen Differenzen in der Eisbewegung
schliessen.

Aus den }'I.]'h'i']li'i!IIJH_‘_":'H des Seitendruckes, entstanden
dureh eine Riickzugshemmung, erklirt sich Gestalt und
Bau der Drumlins leicht; denn bald wird nur eine Akku-
mulation von Mergel der Grund- und Innenmorine, bald
daneben Erosion und seitliche Zusammenstauchung ihre Ent-
stehung bewirkt haben Deshalb gewiihrt die Drumlin-
landschaft, wie Friih?) sagt, auch den Eindruck des Gefurchten
und Fliessenden. Wie aber bei stiivker werdenden Seiten-
drucken das Eis seinen Untergrund in miichtigen Schollen
aufpfliigt und iiberschiebt, findet in dem Kapitel iiber die

Exaration des FKises eine eingehende Darlegung.

1) Siehe Karte von Frih: Jahresber. d. nat. Ges. St. Gallen
1894 —1895.
2) Jahrbh. d. kgl. preuss. geolog. Landesanst, 1893.

3) A.a. 0.5, 895,
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