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Vorwort.

Mehrfachen Wiinschen entsprechend, habe ich mich
entschlossen, die frither von mir herausgegebene und seit
einigen Jahren vergriffene Schrift ,Unsere Heimat zur Eis-
zeit“ in neuer Bearbeitung und erweiterter Form unter dem
Titel ,Die Eiszeit in Norddeutschland“ von neuem erscheinen
zu lassen.

Charlottenburg im Januar 1910.

F. Wahuschaﬁ‘e.

® i 3
e 304
.

UNIVERSITAT POTSDAM
Universitalabivlicthek

— Alle Rechte vorbehalten. —




Bucheiel
Padaous - ¢ Fabmoid

ERPCER RS |

Naturw wlati n.-AbDL
Hauptnomner: v

Abteilung: oot

Abteilungsnumure: | o :

TV Y e

[Das zwischen den Kiisten der Nord- und Ostsee und
dem Nordrande der mitteldeutschen Gebirge gelegene nord-
deutsche Flachland ist keine Tiefebene, denn es zeigt
vorwiegend hiigelige Gelindeformen, die von breiten Tal-
ebenen und ausgedehnten Moorniederungen durchschnitten
werden. Jedoch nur selten erreichen die riickenférmigen
Erhebungen Norddeutschlands und die Plateaus der éstlichen
Gebiete eine Meereshéhe von 200 m, und allein der Turmberg
bei Danzig (331 m), sowie die Kernsdorfer Héhe bei Lobau
(318 m) iiberschreiten 300 m {iber der Ostsee. Durch-
schnittlich zeigen die Hochflichen der Mark Brandenburg
eine Meereshohe von 50—60 m, in ihren ostlichen Gebieten
von 70—80 und in dem angrenzenden Posen von 80—120 m.
Die allgemeine Abdachung des Landes ist nach Nordwest
gerichtet.

Abgesehen von ganz vereinzelten, inselartig auftretenden
Erhebungen #lterer fester Gesteine ist das norddeutsche Flach-
land, zum Teil bis zu bedeutender Tiefe, aus lockeren Ab-
lagerungen zusammengesetzt, von denen die eigenartigsten
dadurch ausgezeichnet sind, dafli grolere oder kleinere Bruch-
stiicke fester Gesteine von sehr verschiede'nartiger Zusammen-
setzung und einer fiir unser Gebiet fremden Beschaffenheit
darin vorkommen. Diese losen Blocke erreichen an einigen
Punkten eine erhebliche Griofle. Wer nach der halbwegs
zwischen Berlin und Frankfurt an der Oder gelegenen Stadt

Fiirstenwalde einen Ausflug unternimmt und von dort aus
1-
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die Rauenschen Berge besucht, findet auf der Hohe im
Walde zwei grofle Steine aus gneisartigem Granit, die so-
genannten Markgrafensteine. Der kleine Markgrafenstein,
(siehe die Abbildung auf dem Beilageblatte) der 3,7 m aus
der Erde herausragt und noch 2 m in ihr steckt, ist bis auf
unbedeutende, durch nachtriigliche Verwitterung entstandene
schalige Ablésungen von Gesteinsbrocken noch unversehrt er-
halten. Um seinen unteren Teil zieht sich in geringer Hiohe
iiber dem Erdboden eine flache Hohlkehle'); deren Entstehung
auf die abschleifende Wirkung des vom Winde getriebenen
Sandes zuriickgefithrt wird, als die Rauenschen Berge noch
nicht von Wald und Vegetation bedeckt waren. Der in der
Nihe befindliche grofle Markgrafenstein, der eine Hohe von
4,7 m tiber der Erde und 1,9 m in der Erde besitzt, ist da-
gegen gespalten und ein daraus gewonnener 1600 Zentner
schwerer Block unter Leitung des Bauinspektors Cantian im
Jahre 1827 zur Herstellung der groflen Schale vor dem alten
. Berliner Museum im Lustgarten verwandt worden, die einen
Durchmesser von 6,9 m hat. Der groffite Gesteinsblock des
norddeutschen Flachlandes liegt auf dem Kirchhofe von Gro 8-
Tychow bei Belgard in Hinterpommern und ist mit einem
Kruzifix geschmiickt, zu dessen Fiilen eine Bronzetafel mit
dem Bilde des slavischen Gotzen Triglav angebracht ist Er
besteht aus Granatgneis und hat 44 m Umfang, 3,14 m Hohe
iiber der KErde, 16,9 m Lénge und 11,25 m Breite.

Die sehr grofien und auch die mittelgrofen Blicke bis
zu einem Meter Durchmesser gehéren jetzt bereits in der
niheren Umgebung der gréBeren Stidte zu den groften
Seltenheiten, denn da sie ein sehr nutzbares Material fiir

" Auf der linken Seite der Abbildung,
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Bauten; Pflasterungen und Chausseeanlagen darstellen, sind
sie der immer mehr fortschreitenden Kultur meist zum
Opfer gefallen. Die wenigen noch vorhandenen groflen
Steine genieflen jetzt gliicklicherweise als Naturdenkmiler
einen besonderen Schutz'). Entfernen wir uns dagegen von
den groflen Kulturzentren und begeben uns in solche Ge-
biete, die noch nicht von Eisenbahnen und Chausseen durch-
schnitten sind, so finden wir in Norddeutschland immer
noch einige Gegenden, in denen mittelgrolle Blocke reich-
lich an der Oberflaiche liegen. Kleinere Blicke dagegen
kommen immer noch an vielen Orten recht zahlreich vor,
und selbst bei einer Wanderung tiber die Felder nérdlich
und siidlich von Berlin finden wir sowohl auf den Ackern
selbst, namentlich aber in den Lehm-, Mergel- und Kies-
gruben faust- bis kopfgrofle Blécke noch immer in gréferer
Zahl iiberall in der Gegend verteilt. Da sie beim Pfligen
immer wieder aus dem Boden emporgebracht werden, sind die
Landleute der Meinung, daf} die Steine im Boden ,wachsen®.
Bei ihrer Besichtigung, wobei man gewdhnlich ein Stiick mit,
dem Hammer abschlagen mufl, um eine frische Bruchfliche
zua erhalten, zeigt sich nun, dal} sie ein buntes Gemisch der
verschiedenartigsten Gesteine bilden. Wir finden darunter
Triimmer der #lteren Eruptivgesteine, namentlich Granite,
Porphyre, Diorite und Diabase; wir finden zahlreiche kri-
stallinische Schichtgesteine, besonders viele Gneise, aber auch
gefaltete kristallinische Schiefer, und daneben kommen ge-
schichtete Sedimentiirgesteine der verschiedensten Formationen,
Kalksteine, Sandsteine, Quarzite, Schiefer, Kreidebrocken
und Feuersteine vor. Diese Betrachtung lehrt uns, dafl sie

1 Vergl. Beitriige zur Naturdenkmalpflege, herausgegeben von
H. Conwentz, Heft 3. 8. 206—7. Berlin 1909.
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Fremdlinge auf unserem heimischen Boden sind, weshalb man
gie auch als erratische oder Irrblocke bezeichnet hat.
Schon im letzten Viertel des achtzehnten Jahrhunderts
haben diese erratischen Blécke oder Findlinge vielfach die
Aufmerksamkeit der Gelehrten und Naturfreunde erregt, und
man legte sich die Frage vor, woher die Blocke wohl stamm-
ten und auf welche Weise sie zu uns gekommen wiren.

( Von den é&lteren Theorien will ich nur einige hier erwihnen.
- Der Berliner Gelehrte Johann Jesaias Silberschlag, der zu
“gleicher Zeit das Amt eines koniglichen Oberbaurates und

Oberkonsistorialrates bekleidete und Mitglied der Akademie
der Wissenschaften war, fiihrte in geinem 1780 erschienenen
Werke ,Geogenie oder FErklirung der mosaischen Erd-
erschaffung nach physikalisch-mathematischen Grundsiitzen “
aus, |dal der Sand und die erratischen Blocke im nord-
deutschen Flachlande durch vulkanische Krifte aus Kratern
emporgeschleudert seien, die er in den auf dem baltischen
Hohenriicken sehr: zahlreich vorkommenden Pfuhlen oder
Sollen und kleinen rundlichen Seen zu sehen glaubte.| Es
sind dies ungefihr dieselben Ansichten, die de Luc zur Er-
klirung der Verbreitung der groflen Bldcke in den Alpen
vertrat, indem er annahm, daf im Innern des Gebirges
heftige Gasexplosionen eingetreten wiren, durch die die
Blécke hoch in die Luft geschleudert und weit umher ver-
breitet sein sollten. Eine andere, dieser gewalttiitigen Hypo-
these vollig entgegengesetzte vermutete anstehende Granite
und andere Urgebirgsgesteine im Untergrunde Norddeutsch-
lands und hielt die zahlreich vorkommenden Blicke fiir ver-
witterte Triimmer ehemaliger aus einem Meere aufragender
Klippen. Dieser Ansicht war auch Goethe zugetan, denn er
sah beispielsweise in den Markgrafensteinen Reste grofler in
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gich selbst zerfallener Felsmassen. Sie waren ihm ,das
sicherste Zeugnis, dal es dem nordlichen Deutschland an Ur-
gebirg nicht fehlte“.

Es hat lange Zeit gedauert, bis man die nordische
Herkunft der norddeutschen Blockmassen erkannte und
als ihr eigentliches Ursprungsgebiet Skandinavien, Finland
und die russischen Ostseeprovinzen mit Sicherheit feststellen
konnte, wenn auch bereits 1775 auf Schweden als die Hei-
mat der versteinerungsfithrenden pommerschen und mecklen-
burgischen Geschiebe hingewiesen worden war. Um die
Fortfithrung aus diesen weit entlegenen Gegenden zu erkléren,
nahm der Berliner Gelehrte Leopold von Buch (1811) die
Stofkraft gewaltiger Wasserfluten !) an, die so heftig gewirkt
haben sollten, daf} die Blécke tber die Ostsee hiniiberflogen,
ohne in diese Vertiefung hineinzufallen. Ahnlich waren auch
die Ansichten des schwedischen Geologen Sefstrom (1836),
der durch eine Rollsteinsflut die Verbreitung der Geschiebe
und die Schrammung auf den anstehenden Felsen in Skan-
dinavien erkliren wollte.

Der Erste, der zunichst fiir die Findlinge seines Heimat-
landes einen Transport durch Gletschereis annahm,
war der schottische Geologe Playfair (1802). Als er im
Jahre 1816 selbst in der Schweiz %;wesen war, erklirte er
auch die auf den Abhingen des Jura vorkommenden und
aus den Zentralalpen stammenden Blécke durch den Trans-
port auf grofen Gletschern, die iiber den Genfer See und

") Das durch solche katastrophenartigen Wasserfluten zu-
sammengeschwemmte Land nannte man Diluvium, eine Bezeichnung,
die aus der Kindheitsgeschichte der Geologie stammt, in der man
alle lockeren Ablagerungen auf die Sintflut, das Diluvium, zuriick-
fithrte.
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das Schweizer Tiefland gegangen wiren. Diese Meinung
Playfairs stand jedoch anfangs ganz vereinzelt da und blieb
in der Wissenschaft zunichst unbeachtet.

Erst das eingehende Studium der heutigen Gletscher
in den Alpen brachte einen wesentlichen Fortschritt in der
Beurteilung des Ursprungs der erratischen Bildungen. Durch
die gemeinsame Arbeit verschiedener Forscher, unter denen
besonders Venetz (1822) und Charpentier, Agassiz und
Schimper, Forbes und Tyndall genannt seien, wurde
festgestellt, dafl die Alpen in vorhistorischer Zeit eine weit
ausgedehntere Vergletscherung als heutzutage besessen haben,
und darin das Mittel erkannt, durch das die erratischen
Blocke in den Alpentilern sowie auf den Siidabhiingen des
Jura und iiberhaupt im ganzen nordlichen und siidlichen

Alpenvorlande verbreitet worden sind. Schon Agassiz hatte
behauptet, dall sowohl die Alpen, als auch Nordeuropa

wéihrend der Eiszeit von zusammenhingenden Gletschern
- bedeckt gewesen seien. Wenn auch das ganze Phinomen
dieser Hisbedeckung von ihm noch nicht klar erkannt wor-
den ist, so kam er doch in seinen Annahmen der Wahrheit
niher, als Lyell 1835 in seiner Drifttheorie, die den
weiteren Fortschritt in der Erforschung der nordeuropii-
schen Glazialbildungen vorldufig wieder hemmte. Sie beruhte
auf der Annahme einer Meeresbedeckung Norddeutsch-
lands. Die groflen skandinavischen und grofbritannischen
Gletscher der Eiszeit sollten ihre Eismassen unmittelbar in
dieses Meer vorgeschoben haben, wobei die sich ablosenden
Eisberge, von den Winden getrieben, das Schuttmaterial
iberall im norddeutschen Flachlande verbreiteten. Diese
Lyellsche Drift- oder Treibeistheorie, die auch schon 1790
in Mecklenburg eine Vorlduferin gehabt hatte, wurde im
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Jahre 1875 von dem schwedischen Geologen Otto Torell
durch die Inlandeistheorie ersetzt. Um diese zu ver-

stehen, ist es ﬁéiﬁ;éﬁdig, da wir uns in Kiirze mit den

wesentlichen Erscheinungen der Gletscher und des Inland-
eises bekannt machen.

Wenn man sich in einem Luftballon iiber die Erdober-
fliche erhebt oder in einem Gebirge emporsteigt, so macht
man die Erfahrung, daf die Luft mit der Zunahme der
Hohe kilter und kilter wird. Dieselbe Abnahme der Tem-
peratur nimmt man auch wahr, wenn man von den geméifig-
ten Zonen aus in die nordlichsten und stidlichsten Gebiete
unserer Erdkugel vordringt, die infolge der schriigen Sonnen-
bestrahlung nur geringe Wirmemengen empfangen, so dal3
in den héchsten arktischen und antarktischen Polargebieten
bestiindiger Winter herrscht. Aus diesen Griinden werden
~ alle Niederschlége der alpinen Hochgebirge sowohl, als auch
der nérdlichen und siidlichen Polargegenden zum grofiten
Teil in fester Form als Schnee, Graupeln oder Reif nieder-
tallen. In denjenigen Gebieten, wo die Wirme des Sommers
nicht ausreicht, um die Gesamtmenge des im Laufe des
Jahres gefallenen Schnees fortzuschmelzen, wird sich ein
Rest ansammeln und erhalten. Es sind dies die Gebiete des
ewigen Schnees. Die Linie, bis zu welcher der Schnee
withrend des Sommers in den Hochgebirgen zuriickschmilzt,
bezeichnen wir als Schneegrenze. Die in den Hochgebirgen
in fester Form gefallenen und schichtweise aufgehéuften
Niederschlige werden durch einsickernde und gefrierende
Schmelzwasser in eine kornige Eismasse, den sogenannten
Firn, umgewandelt, der nach unten zu allméhlich in feste
Eisschichten iibergeht. Auch das Gletschereis besteht aus
einzelnen Kornern, die aber nicht mehr rundlich sind und nicht
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in einem Eiszement liegen, wie im Firneis, sondern zu Kri-
stallen werden, deren Flichen in den verschiedensten Rich-
tungen aneinanderstoffen und aneinander gefroren sind. Die
Strome festen Eises, die von den Ansammlungen des ewigen
Schnees aus sich oft bis tief unterhalb der Schneelinie in
die Téler hinabziehen, bezeichnet man als Gletscher oder
Ferner.

Man kann vier verschiedene Typen der Vergletscherung
unterscheiden, den alpinen, den norwegischen, den In-
landeis- und den Vorlandtypus. In den alpinen Hoch-
gebirgen werden die Niihrgebiete der Gletscher durch die
Firnmulden gebildet, die halbkreisférmig von zackigen Fels-
graten umgeben sind, sodall auf diese Weise die benachbar-
ten Firnmulden durch Firnscheiden voneinander getrennt
sind. In Norwegen gehen kurze Gletscher von Eiskappen
‘aus, die sich auf den konvex gekriimmten Hochflichen, den
Fjillen, bilden. Griénland und im kleineren Mafistabe Is-
land zeigen den Inlandeistypus, bei dem die ganzen Ober-
flichenformen des Landes, Hochebenen und Gebirge durch
eine zusammenhéngende Kisdecke verhiillt sind. Der Vor-
landtypus, fiir den gegenwirtigz der Malaspinagletscher in
Alaska ein Beispiel bildet, besteht darin, dal die aus den
Gebirgstilern herabfliefenden Gletscher sich in der Ebene
zu einer zusammenhiingenden Eismasse vereinigen, wie es
auch in der Kiszeit im Alpenvorlande der Fall gewesen ist.

Es ist fiir die geologische Titigkeit des Gletschereises
von der groften Wichtigkeit, dal es bei geniigender Zufuhr
vom Firngebiet einer zwar langsamen, aber doch stetig fort-
schreitenden flielenden Bewegung fihig ist. Diese Bewegung
ist ein sehr kompliziertes Phiinomen. Man mufl annehmen,
dafi innerhalb der Kisschichten infolge ihrer Kornstruktur
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eine Verschiebung der Eisteilchen gegeneinander stattfindet,
worauf eine gewisse Plastizitit des Eises beruht. Es ist
auch nachgewiesen, daBl die zur Gletscherbewegung not-
wendige Temperatur sogar im Winter im FEise vorhanden
ist, da es bei groflerer Michtigkeit bestindig die den
jeweiligen Druckverhiiltnissen entsprechende Schmelatempe-
ratur besitzt. Daher nimmt auch die Bewegungsfihigkeit
des Eises mit seiner Michtigkeit erheblich zu. Ferner
haben Crammers Untersuchungen gezeigt, dafl zwischen den
Flichen geringsten Widerstandes, den Schicht- und den aus
ihnen hervorgegangenen Blattflichen, Gleiterscheinungen ein-
treten. Wegen dieser auf verschiedenen Ursachen beruhenden
Bewegungsfihigkeit konnen sich die Gletscher, den Fliissen
vergleichbar, in den Tilern talabwirts fortbewegen, und zwar
schneller, wenn die Neigung des Tales zunimmt, langsamer,
wenn sie abnimmt. Das Eis verhilt sich gegen Druck
plastisch, gegen Zug sprode. Daher entstehen auf sehr steil
geneigten Talbdden Risse und Spalten im Eise, und der
Gletscher 1ost sich oft in ein Chaos einzelner Eisblocke und
-gpitzen auf, die jedoch bei Abnahme des Gefilles sich wieder
zu einem einheitlichen Eisstrom vereinigen. In der Schweiz
kann man dies beispielsweise am Rhonegletscher, in Tirol
am Mittelberg- und Taschachferner vortrefflich beobachten.

Durch die Bewegung des Gletschereises ist seine Trans-
portfihigkeit bedingt. Die Massen von Gebirgsschutt, die
‘die Gletscher teils auf ihrem Riicken, teils an ihrer Sohle
und in ihren untersten Eisschichten fortbewegen, bezeichnet
man als Moridnea. Nach der Lage zum Gletscher und
der Entstehungsart unterscheidet man verschiedene Arten
von Mordnen, unter denen die Obermoréinen besonders
den Talgletschern alpiner Hochgebirge -eigentiimlich sind.
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Alle Gesteinstriimmer, die von den steilen Felsabhéingen auf
den Gletscher herabfallen, werden durch seine Fortbewegung
zu langen Seitenmorinen angehéiuft; diese Art der Seiten-
morédnen sind als Sturzmorfinen zu bezeichnen. Wie die
neuere Gletscherforschung erkannt hat, entstehen aber Seiten-
moréinen oder Ufermoréinen auch dadurch, daf ein Gletscher,
der aus einem breiten Firnfeld kommt, in einem engen Tal
zusammen geprelit wird, wobei sich die Eisschichten und die
durch Auswalzung aus ihnen hervorgegangenen Blitter 1offel-
formig dem Talboden anschmiegen, sodall der in den unter-
sten Teilen des Eises eingeschlossene Schutt bis zur Ober-
fliche ,emporbrandet® und bei der Abschmelzung des Eises
sich an den Seiten wallartig anhiuft. (FlieBen zwei oder
mehrere Gletscher zusammen, so entsteht jedesmal aus der
Vereinigung zweier Seitenmoriinen eine Mittelmoriine.) AuBer-
dem bilden sich diese, wie Finsterwalder gezeigt hat,
auch dadurch, daB beim Zusammenfluff zweier Gletscher sich
das Kis in der Mittellinie oder Naht vom Boden aus steil
aufwiirts bewegt und dabei im REise eingeschlossene Steine
der Grundmoriine aufwiirts transportiert. Beim weiteren Ab-
schmelzen des Eises nach dem Zungenende zu bilden sich
daraus oft breite, einen inneren Eisriicken gegen die Ab-
schmelzung schiitzende Moriinenwille. Auf diese Weise
mischen sich auf den Talgletschern die Obermoriinen mit Ma-
terial aus Unter- oder Grundmoriinen. Lange zusammen-
gesetzte Talgletscher, wie beispielsweise der Unteraargletscher,
tragen eine ganze Reihe von Mittelmorinen auf ihren Riicken.

Die E‘Ii dmoréinen bilden sich am muschelférmig kon-
vex gestalteten Gletscherende.  Hier lagern sich um den
Fub des Gletschers halbkreisformige Wiille von Schuttmaterial
ab, die besonders dann eine grofle Hohe erreichen, wenn
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der Gletscher stationdr ist, d. h. wenn sein Vorriicken und
die immerfort stattfindende Abschmelzung sich die Wage
halten, sodall er stillzustehen oder sich langsam zuriickzu-
ziehen scheint. \ Bei den alpinen Talgletschern entstehen die
Endmorinen aus dem Oberflichenschutt, sowie aus dem
durch starke Abschmelzung der Gletscherzunge blofigelegten,
in der Eissohle eingeschlossenen Schutt der Grundmorine
und der unter dem Eise angehiuften Grundmorinenschicht.
In den alpinen Endmoriinen der Eiszeit im Alpenvorlande
iiberwiegt dagegen das Grundmordnenmaterial bei weitem.

Die Grundmoriine, auch Untermoriine genannt, wird
unter dEKEié;é;Eﬂdet. Sie stellt eine schlammige, mehr
oder weniger lehmige oder sandige Masse dar, in der Ge-
steinstriimmer der verschiedensten Grifle regellos eingebettet
sind. Dadurch, dafl die Schuttmassen durch den Druck in
die unteren Schichten des Hises eingebettet und mit ihnen
fortbewegt werden und bei der dort herrschenden Schmelz-
temperatur immerfort zur Ausschmelzung und Umlagerung
kommen, reiben sich die Gesteinsbrocken und die Sand-
kornchen gegenseitig, sodall die vorher eckigen Blicke
kantenabgerundet und zum Teil geschliffen und gekritzt
werden.. Dieselbe abschleifende Wirkung iibt auch das
Gletschereis mit seiner schutterfiillten Sohle auf den Fels-
boden des Tales aus, sodall dieser poliert, abgeschliffen und
in der Bewegungsrichtung des Eises geschrammt wird. Da
die Gletscher infolge ihrer Bewegung bis tief unterhalb der
Schneegrenze in die Téler hinabsteigen kénnen, so sind sie
namentlich zur warmen Sommerszeit der Abschmelzung in
hohem Grade ausgesetzt, und die dadurch entstehenden
Gletscherbiche, die am Ende des Gletschers aus dem Gletscher-
tore hervorbrechen, transportieren das Moréinenmaterial in
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den Télern talabwiirts und lagern es in abgerollter Form
als Sand, Kies oder Schotter an anderen Stellen wieder ab.

Ganz anders als die Gletscher der Alpen ist die Ver-
gletscherung Norwegens entwickelt. Die flachgewélbten tafel-
férmigen Kiskappen, die dem Hochplateau aufliegen und von
keinen hoheren Bergen iiberragt werden, besitzen keine Ober-
moréinen. KEbenso fehlen diese dem grénléindischen In-
landeis; sie kommen nur dort vor, wo es sich an der
Westkiiste in gewaltigen Gletschern bis in die Fjorde vor-
schiebt, sodall das Verwitterungsmaterial der Felsgehiinge
auf seine Gletscher herabfallen kann. Die Durchquerung
Gronlands durch Frithjof Nansen im Jahre 1888 hat ge-
zeigt, dall das Land mit einer gewaltigen zusammenhiingenden
Eiskappe bedeckt ist, die keine Obermoriinen triigt und ganz
allmiihlich nach dem Innern des Landes zu ansteigt. Aus
seinen Beobachtungen folgerte er, daf sich dieses Landeis
radial von der Mitte aus nach den Kiisten zu, wenn auch
sehr langsam, fortbewegen miisse. Von grofler Bedeutung
waren daher die eingehenden Untersuchungen, die v. Dry-
galski 1891—93 iiber die Bewegung des gronldndischen
Kises angestellt hat. Danach besitzt es eine vertikale Be-

wegung, die in den dicken inneren Teilen des KEisgebietes
abwiirts, inden diinneren Randzonen aufwirts gerichtet ist,
und eine horizontale. Das Kis bewegt sich von den
miichtigeren gegen die diinneren Massen, also vom Innern
gegen die Randzone und kann infolgedessen auch aufwiirts

stromen, wenn im Randgebiete eine geringere Michtigkeit
besteht als in tiefer gelegenen Partien des Innern. Der
Widerstand, der dem Inlandeise durch unebenen oder an-
steigenden Untergrund erwichst, kann bei der groBlen inneren
Verschiebbarkeit der Eisteilchen durch den Druck der nach-
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dringenden gewaltigen Eismassen tiberwunden werden. Die

Beobachtungen auf Gronland sind deshalb fiir uns von so
groBer Wichtigkeit, weil uns das dortige Inlandeis eine an-
nihernde Vorstellung von der ehemaligen gewaltigen Ver-
eisung des norddeutschen Flachlandes geben kann. Aller-
dings besteht darin wieder ein sehr wesentlicher Unterschied,
daBl das gronlindische Inlandeis ein aus festem Kels ge-
bildetes Gebirge iiberdeckt, wihrend sich das Inlandeis in
Norddeutschland auf den lockeren Ablagerungen der Tertidir-
formation und namentlich der aus den Sanden und Tonen
mit eingelagerten Braunkohlenfltzen bestehenden miociinen
Braunkohlenbildungen vorgeschoben hat.

Wir haben nun zu untersuchen, welche Beweise wir im
norddeutschen Flachlande fiir die ehemalige Inlandeisbe-
deckung vorfinden'). Wir erkennen sie erstens in den Wir-
kungen, die das Eis bei seiner Fortbewegung auf den Unter-
grund ausgeiibt hat, zweitens aus der petrographischen
Beschaffenheit und Struktur der Ablagerungen und
drittens aus der Oberflichengestaltung Norddeutsch-
lands.

Da feste anstehende Gesteine nur an wenigen Punkten
im norddeutschen Flachlande anzutreffen sind, so lassen sich
hier die Einwirkungen des Inlandeises auf den festen Fels-

) Nitheres hieriiber, sowie iiber die einschligige Literatur
findet sich in: F. Wahnschaffe, Die Oberflichengestaltung des
norddeutschen Flachlandes. 3. Auflage. Stuttgart. J. Engel-
horn. 1909. ’

Von den Forschern, welche die Lehre von der Eiszeit in Nord-
deutschland begriindet und ausgebaut haben, mogen hier genannt
sein: Berendt, H. Credner, Dames, Deecke, Gagel, E. Gei-
nitz, Gottsche, Jentzsch, Keilhack, P. G. Krause, Penck,
H. Schréider.
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untergrund nur verhéltnismiflig selten beobachten. Einer
der bekanntesten Punkte findet sich in der Nihe Berlins bei
Riidersdorf, wo eine Triasinsel aus den sie rings um-
gebenden Biidungen der Eiszeit bis nahe an die Oberfliche
emporragt. Riidersdorf ist fiir die ganze Entwicklung der
Inlandeistheorie ein klassischer Punkt geworden, weil hier

Fig. I. Europa wiihrend der grifiten Ausdehnung der Inland-
E eisbedeckung.

Torell auf den Schichtenképfen des Schaumkalkes im
Alvenslebenbruche im Jahre 1875 unzweifelhafte Gletscher-
schrammen nachwies und daraufhin die Theorie aufstellte,
dall Norddeutschland von Skandinavien aus von einem In-
landeise iiberzogen worden wire, das die Ostsee, soweit sie
 damals vorhanden war, erfiillte und sich bis an den Rand




Aufgenommen von Th. Wahnschaffe 1908, Zu Seite 4,

Der Kleine Markgrafenstein
auf den Rauenschen Bergen bei Fiirstenwalde (Spree).

7Zu Seite 28.

Aufgenommen von Th. Wahnschaffe 1905,

Grube in der Endmorine (Blockpackung) zwischen den Bahnhdfen
Alt-Hiittendorf und Werbellinsee siidlich von Joachimsthal.
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der deutschen Mitte'lgebirge ausdehnte. (Vergl. das Kértchen
Fig. 1.) Die Gletscherschrammen auf den Schichtenk&pfen
des Muschelkalkes in Riidersdorf, die noch 1898 in vortreff-
licher Ausbildung sichtbar waren, haben sich erhalten, weil
sie von einer 2—3 m miichtigen Decke von Geschiebemergel
iiberlagert sind, die wir als die Grundmorine des Inland-
eises ansehen miissen. Wird diese Schicht abgedeckt, so
sehen wir eine fast ebene Fliche hervortreten, welche die
nach Nord einfallenden Schichten gerade abschneidet und
nur durch die abhobelnde Titigkeit des KEises entstanden
gein kann.

Noch eine andere Erscheinung mag hier gleich Erwihnung
finden. Es sind die an derselben Stelle im Alvenslebenbruche
auf dieser Abrasionsfliche aufgefundenen Gletschertépfe,
Riesenkessel oder Strudellécher. 1n den nachweislich
von Gletschern bedeckt gewesenen Gebieten sind solche
Strudellécher dadurch entstanden, daf das in Spalten des

Eises bis auf den Felsuntergrund herabstiirzende Schmelz-

wasser einen Strudel bildete und unter Mithilfe von Reib-
steinen kesselartige Vertiefungen in dem festen Gestein aus-
hohlte. Schione Beispiele von Gletschertopfen finden sich
in dem bekannten Gletschergarten von Luzern, auf dem
MalojapaB, bei Gastein und im oberen Otztal oberhalb Zwiesel-
stein. Auch im Alvenslebenbruche in Riidersdorf waren sie
frither gut zu beobachten, sind aber nach und nach dem
fortschreitenden Abbau zum Opfer gefallen. Sie waren mit
Sand und rundlichen Reibsteinen erfiillt. Daneben kamen
aber auch schlotartige Locher mit unregelmiflig gestalteten
Winden vor, die senkrecht von der Oberfliche des Muschel-
kalkes in ihn hineingingen und mit rotbraunem Lehm aus-

gefiillt waren. Diese sind offenbar durch Verwitterung ent-
Wahnschaffe, Die Eiszeit in Norddeuntschland. 2
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standen, bei welcher die mit Kohlensiiure beladenen atmo-
sphiirischen Wasser eine Auflosung des Kalksteines bewirkt
haben, sodaB ein rotbrauner Lehm als Riickstand iibrig ge-
blieben ist. Auch auf dem harten Quarzitsandstein des Silur
bei Gommern sind Gletschertopfe mit Reibsteinen nach-
gewiesen, und im naturhistorischen Museum in Magdeburg
gind deren zwei nach sorgfiltiger Zusammensetzung auf-
gestellt. Glaziale Auswaschungsformen auf weicheren Ge-
steinen, z. B. auf Braunkohlenflozen, sind in Tagebauen eben-
falls mehrfach beobachtet worden.

Geschrammte Felsoberflichen sind nach Ent-
fernung des Geschiebemergels an mehreren Punkten be-
obachtet worden, so auf dem zur produktiven Steinkohlen-
formation gehorigen Sandsteine des.Piesberges bei Osnabriick,
auf dem Trochitenkalk des Handelah bei Eime, auf dem
Rhitsandstein bei Velpke und Danndorf in Braunschweig,
auf der Kulmgrauwacke bei Flechtingen und Hundisburg,
auf dem oberen Wellenkalk bei Gr.-Wanzleben, auf der
Grauwacke in Magdeburg, auf dem silurischen Quarzit bei Gom-
mern, auf dem festen Kalkstein des weillen Jura von Wa-
pienno bei Bartschin in Posen, auf den Porphyrkuppen bet
Halle'und Landsberg und auf den oligociinen Knollensteinen bei
Corbetha. Besonders zahlreich sind diese Erscheinungen im
nordlichen Teile des Konigreichs Sachsen nachgewiesen, wo
unter diinner Diluvialbedeckung zahlreiche Kuppen des ilteren
Gebirges aufragen und der abschleifenden Einwirkung des
dariiber hinwegschreitenden Kises ausgesetzt waren. Ebenso
hat man auch rundhickerartige Abschleifungsformen
des anstehenden Gesteins, die sogenannten ,roches mouton-
nées“, die in vielen Alpentilern, z. B. auf der Grimsel, im

Oberengadin und beim Abstieg vom Hochjoch in das
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Schnalser Tal, als echte Spuren ehemaliger Gletscher-
bedeckung zu beobachten sind, auch bei uns hier und da
nachgewiesen; ich erwihne hier nur den jetzt leider zer-
storten ,Zwieback“ in der Spittelforst bei Kamenz, sowie
die Kreidehiigel im mittleren Teil der Halbinsel Jasmund
auf Riigen, die auch zu den Rundhéckern zu rechnen sind.
Auch unter der Grundmoréine bei Gommern waren sie friither
gut zu beobachten.

War der Felsboden, tiber den sich das Inlandeis fort-
bewegte, bereits durch Verwitterung geloékert-, so wurde er
zertrimmert und in eine Lglf_gilmq_r%ﬁ_g_e umgewandelt, die
grofitenteils aus den Bruchstiicken des darunter anstehenden
 Gesteins besteht. Derartigel Lokalmoriinen waren frither in
Rudersdorf sehr deutlich zu beobachten; sie sind auch auf
den Rhiitsandsteinen von Velpke und Danndorf, auf dem
Koschenberg bei Senftenberg, im glazialen Randgebiete des
Kﬁnigreichs Sachsen und an verschiedenen anderen Punkten
nachgewiesen worden. Auch der Geschiebemergel kann durch
reichliche Aufnahme anders gearteter Bildungen, z. B. ter-
tiirer und diluvialer Tone zu einer Art Lokalmoriine werden,
also zu einer Grundmorine, die durch den anstehenden
Untergrund stark beeinfluflt worden ist.

Auf die weichen lockeren Ablagerungen iibte das In- .
landeis bei seinem Vorriicken eine storende Wirkung aus. -
Es handelt sich dabei einmal um Bildungen, die durch die
Schmelzwasser des heranriickenden FKises in seinem Vor-
lande aufgeschiittet wurden, um aufgearbeitetes Grund- 4,
mordnenmaterial, das in stréomendem Wasser als ge-
schichtete Sande und Kiese, in ruhigen Seebecken in
der Form von Tonen und Mergelsanden zum Absatz gelangte.

‘Die fluvioglazialen Absiitze wurden vielfach durch den Druck
— o 2.
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des vorriickenden steilrandigen Inlandeises aufgeprefit, gefaltet,
. mitgeschleppt und in die Grundmoriine eingeknetet.

Aber auch die im Untergrunde der Glazialbildungen
auftretenden #lteren Schichten, hauptsidchlich die lockeren
. und plastischen Gebilde des Tertiiirs und der Kreide haben
~gehr bedeutende glaziale Stérungen erlitten. Man kann
jedoch ohne Zweifel annehmen, daf in vielen Fiéllen schon
vor der Eiszeit tektonische Storungen aufgetreten und ero-
dierende Krifte wirksam gewesen sind, die grofie Uneben-
heiten geschaffen haben, sodall das vorriickende Kis Wider-
stinde vorfand, um seine Druckkrifte entfalten zu kénnen.
Durch zahlreiche Bohrungen ist im norddeutschen Flachlande
nachgewiesen worden, dall z. T. michtige tertifire Schollen
auf diluviale Schichten aufgeschoben sind. “Aber auch in
Grubenaufschliissen zeigen sich™ dieselben Krscheinungen.
So wird beispielsweise in Finkenwalde bei Stettin eine nach
Siid iberkippte Kreidefalte von Septarienton und Glazial-
bildungen (Sanden und Geachiebemergel) unterlagert. In
der Septarientongrube am Siidufer des Scharmiitzelsees bei
Buckow sieht man eine michtige Scholle mitteloligocéinen
Septarientons ein kleines miociines Braunkohlenfléz iiber-
lagern, und auf der Grenze beider Schichten beobachtet man
nordische Geschiebe, die beweisen, dall hier eine durch den
Schub des Inlandeises veranlaBte Uberschiebung vorliegt.
In noch grofartigerer, Weise zeigen solche Erscheinungen die
Septarientongruben zwischen Freienwalde a. O. und Falken-
berg (Mark). Hier wird der stark zusammengefaltete und
teilweise noch von miocéinen Bildungen unterlagerte Septarien-
ton auf eine weite Strecke von glazialen Sanden unterteuft.
Auch in der groflen Tongrube der Saarower Ziegelei am
Scharmiitzelsee siidlich Fiirstenwalde sind die Letten und




Formsande der haﬁgenden Abteilung der mérkischen Braun-

kohlenformation mit einem ihnen eingelagerten Braunkohlen-
16z auf die Grundmordne des Inlandeises aufgeschoben.
Ferner sind noch in vielen anderen Gebieten Norddeutsch-
lands glaziale Schichtenstérungen nachgewiesen. Erwihnt
seien diejenigen der untermiocinen Braunkohlenbildungen
der Unterlausitz, die Storungen des Muskauer Flozzuges, die
Faltungen des Diluviums und Tertidirg bei Straach am Sid-
abhang des Fliming, die Aufsattelung des Mittel- und Ober-
oligocéing bei Loburg und Gommern, die Unterlagerung der
Braunkohlenbildungen bei Klinke in der Altmark durch
Geschiebemergel und die Storungen des Tertiirs auf den
Trebnitzer Hohen in Schlesien.
Neben den bisher angefiihrten Erscheinungen gewihren
uns die petrographische Beschaffenheit und Struktur
. der lockeren diluvialen Ablagerungen des norddeutschen
Flachlandes einen Anhalt um die Art und Weise ihrer
'_'Blldung beurteilen zu konnen. Wir haben hier zu unter-
scheiden zwischen solchen Ahlagerungen die unmittelbar (] .
durch das Inlandeis selbst mﬁ)-lg—e zeiner I‘artbew;g_u-ng ge-
bildet worden sind, und solchen, welche den dem Eise ent-
stromenden Gletscherfliissen ihren Tranquort und ihre Ab- b
Eagerung verdanken. Zu den unmittelbaren Absitzen gehort
der Geschiebemergel, der eine sehr bedeutende Verbreitung ™
in ‘Norddeutschland besitzt und auch nérdlich und siidlich
von Berlin die Barnim- und Teltowhochfliche in grofler
Ausdehnung bedeckt. Er stellt eine lehmig-sandig - kiesige
Masse dar, die durchschnittlich 10—12 pCt. kohlensauren
"Kalk besitzt und Steine von verschiedener Gréfie regellos
eingebettet enthillt. Dabei ist diese Ablagerung stets un-
geschichtet im Gegensatz zu den durch Wasser traanortlerten
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Bildungen, bei denen die Bestandteile nach der Korngrifie
geordnet und in Schichten abgesetzt worden sind. Die ihm ein-
gelagerten Geschiebe stellen, wie schon hervorgehoben, ein
buntes Gemenge der verschiedensten Felsarten dar, deren
Heimatsgebiet stets im Norden oder Nordosten liegt. So ist
beispielsweise festgestellt, dall der grifite Teil der Geschiebe
der Mark Brandenburg aus dem o6stlichen Schweden, den nord-
baltischen und benachbarten, jetzt vom Wasser bedeckten Ge-
bieten stammt. Die zahlreichen, fiir unsere Glazialbildungen
so charakteristischen Feuersteine rithren aus der baltischen
(riigenschen, dénischen und siidschwedischen) Kreide her,
die das Inlandeis itiberschritt und mitschleppte, sie werden
dagegen immer seltener, je mehr wir uns dem #ullersten
Osten unseres Vaterlandes ndhern. Hat man die Elbe iiber-
schritten, so bemerkt man unter den Geschieben solche Ge-
steinsarten, die sich auf die Umgegend von Christiania zuriick-
fiihren lassen, wie den Zirkonsyenit und den Rhomben-
porphyr. Ein sorgfiltiges Studium der Geschiebe zeigt uns
im Verein mit den Schrammenrichtungen auf dem an-
stehenden Gestein, welche Bahnen das Inlandeis bei seinem
Vorriicken eingeschlagen hat.

Der Geschiebemergel ist die Grundmorine des groflen
Inlandeises, die als eine schlammige, mit Wasser durch-
trinkte Masse unter dem Eise und in seinen untersten
Schichten fortgeschoben, mitgeschleppt und héher und héher
angehduft wurde. Auf den groflen Druck, dem die Grund-
morine ausgesetzt gewesen ist, deutet die vielfach beobachtete
au@wﬁhnliche Festigkeit dieses Materials hin. Die Form
der darin enthaltenen Geschiebe zeigt uns, dafl sie nicht
im Wasser, sondern in der Grundmorine transportiert worden
sind. Fliefendes Wasser ist bestrebt, eckige Gesteinsbruch-
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stiicke vollig abzurunden und in mehr oder weniger kugel-
formige oder flachscheibenformige Gerdlle umzuwandeln, wie
man an stark stromenden Bichen oder am Ufer des bran-
denden Meeres beobachten kann. Bei Doberan an der
mecklenburgischen Kiiste sind die aus dem Geschiebemergel
stammenden glazialen Blocke durch die Meeresbrandung
lauter gleichférmige flache Strandgerille geworden und
zu dem .als ,Heiliger Damm®“ bekannten Strandwall auf-
gehduft. Die urspriingliche Gestalt der Grundmorinen-
geschiebe ist dagegen kantabgerundet und unregelma.ﬂlg be-

grenzt. Meist besitzen sie eine oder mehrere flache Seiten,

zuweilen auch Schlifflichen (Fazettengeschiebe), die poliert
und mit Schrammen und Kritzen versehen sind, wie sie im
Wasser transportiertes und gerolltes Material niemals be-
kommt. Dies schliefit jedoch das Vorkommen abgerundeter
Geschiebe in der Grundmorédne nicht vollig aus, da sie vor-
her durch Bewegung in stromendem Wasser diese Gestalt
erhalten haben konnen und nachher beim Vorriicken des
Eises aufgenommen wurden.

An der Erdoberﬂache ist der Geschiebemergel gewdhn-
lich nicht mehr in unversehrter Beschaffenheit zu beob-
achten, denn in den vielen tausend Jahren, die seit der
Eiszeit verflossen sind — einige Gelehrte schétzen den
Zeitraum auf 25000 Jahre, — ist durch die in den
Boden einsickernden Regenwasser und Schneeschmelzen seine
obere Rinde verindert worden. Die dem Wasser beigemengte
Kohlensiiure hat den Kalkgehalt des Mergels ausgelaugt, und
die Eisenoxydulverbindungen sind durch den ebenfalls vor-
handenen Sauerstoff oxydiert worden, sodall aus dem gelb-
lichen oder bliulichen Mergel ein brauner kalkfreier Lehm
hervorgegangen ist. Dieser hat an der Oberfliche durch die




Atmosphirilien eine weitere Aufbereitung und Ausschléimmung
erlitten, sodall gew6hnlich ein lehmiger oder schwach lehmiger
Sand die Oberkrume des Geschiebemergels bildet (Fig. 2).

In vielen Fillen ist die Grundmorine bei reichlichem

Vorhandensein von Schmelzwiissern in einer sandigen Aus-
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Fig. 2. Profil einer Grube im Geschiebemergel.

HLS Humoser lehmiger Sand (Ackerkrume)
LS Lehmiger Sand I Verwitternngsrinde.
L Lehm
M Geschiebemergel (Grundmorine).
§ Diluvialsand und -Kies mit Kreunzschichtung.

bildung zur Ablagerung gekommen und stellt dann einen
‘mit groflen und kleinen Blécken regellos durchsetsten
schichtungslosen Sand dar, der als Geschiebesand be-
zeichnet wird, jedoch nicht mit der sandigen \;é_rw_i"tféfﬁﬁga-_
rinde des oberen Geschiebemergels verwechselt werden darf.
Er bildet zuweilen ausgedehnte Decken iiber der oberen




Grundmorine, héiuﬁger noch iiber geschichteten Sanden und
Kiesen, von denen er sich durch seine Struktur und seine
Blockfithrung deutlich abhebt, sodall er sich als Vertreter
der Grundmoriine zu erkennen gibt.. Solche Geschiebesand-
decken von oft nur geringer Michtigkeit finden wir z. B. in
der Liineburger Heide, in den Sandgebieten der Altmark, im
(Grunewald, in der Tucheler Heide usw.

Sowohl beim Heranriicken des Inlandeises als auch bei
seinem Zuriickschmelzen haben die von ihm ausgehenden
Schmelzwasser das Mordnenmaterial in bedeutendem Um-
fange ausgeschlimmt und die daraus hervorgegangenen Pro-
dukte in weit ausgedehnten Flichen und in Becken als ge-
schichtete _Absﬁ{z_e wieder abgelagert. KEs sind dies die
diluvialen Sande und Kiese, Mergelsande und Tone, die als
fluvioglaziale Bildungen bezeichnet werden. Die Sande
und Kiese 7Zefgen gewdhnlich jene eigentiimliche Kreuz-
schichtung (diskordante Parallelstruktur), bei der sich auf
ganz kurze Entfernung ein vielfach wiederholter Wechsel des
RBinfallwinkels der Schichtung sowie der Korngriofie des Mate-
rials geltend macht (Fig. 2). Solche Absiitze entstehen iiberall
dort, wo ein reichlicher Transport von Material und ein

B
schneller Wechsel Mom‘gﬁg@_}v indigkeit vorhanden ist,
go dafl der Gletscherfluf durch Aufschiittung von Sand- und
Kiesbiinken mt seine Flufirinne verlegtund dabei
frithere Anschiittungen wieder anschneidet und abtriigt. Dies
kann besonders gut an den Gletscherfliissen Islands be-

obachtet werden. Die feineren Absiitze, die Mergelsande und
Tone sind dagegen gewdhnlich durch die horizontale Parallel-
qtimktur ausgezeichnet, da sie sich in dem ruhigen Wasser
von Seebecken niederschlugen. Die Kreuzschichtung kann
man in zahlreichen Sand- und Kiesgruben beobachten,

<
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wihrend die feine Horizantalsbhichtung sich in allen Ton-
gruben findet, die den sogenannten Binderton (bei Berlin
als Ghndower Ton bekannt) abbauen.

‘Auch die Oberflich engestaltung Norddeutschlands
kann nur durch die Annahme einer ehemaligen Inlandeis-
bedeckung eine ausreichende Erklirung finden, denn die Mo-
rinenlandschaften gehoren zu ihren wichtigsten glazIaIEn
Ziigen. Wir haben im norddeutschen Flachlande eine ganze
Reihe von Endmoranen die beim Riickzuge des Inland-
eises entstanden sind und die jeweilige Randlage des Eises
bezeichnen. Solche Endmorinen bildeten sich aber nur dort,
wo der Eisrand lingere Zeit hindurch stationdr war, d. h.
wo in der Riickzugsperiode des KEises die stetige Vorwirts-
bewegung und das starke Abschmelzen sich ungefihr die
Wage hielten. Dabei wurde nicht nur Schuttmaterial
immerfort nach dem Rande des Kises gefihrt und dort an-
gehduft, sondern es wurde auch vielfach schon vorher ab-

~ gelagertes Material wallartig aufgepreft und zusammenge-

schoben. Meist stellen daher die Endmoréinen scharf aus
der Landschaft hervortretende wallartige Erhebungen und
Hiigelgruppen dar, die quer zur ehemaligen Eisbewegung
verlaufen und in ihrer bogenformigen Anordnung den viel-
fach zerlappten Eisrand noch heute erkennen lassen.

Auf der beigegebenen Karte(Fig.4)ist der Verlauf der haupt-
siichlichsten norddeutschen Endmorinenziige zur Darstellung
gebracht. Die wichtigsten und am schonsten ausgebildeten
sind diejenigen des baltischen Hohenriickens, die in Schleswig-
Holstein das Riickgrat der Landschaft bilden, sich in zwei
deutlich entwickelten Ziigen durch ganz Mecklenburg und
die Uckermark hinziehen, siidlich bis Liepe und Oderberg
herabgehen und durch die Neumark, Hinterpommern, West-
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preullen bis nach OStpreuEen zu verfolgen sind. Die End-
morénenziige der Uckermark, von denen Fig. 3 ein Teilstiick
darstellt, bestehen aus mehreren halbkreisférmigen Bogen,

'Hnlr.legkcg

£5 Joachins o Srme
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Die uckeemarkische
Endmordne.

Nach den Besbachtungen
von Berendt, Schroder
und Wahnschaffe.
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deren konvexe Seite dem Vorlande des Inlandeises zugekehrt
war. Die aus der Grundmorine stammenden Blocke héuf-
ten sich mit dem Kiese zu wallartigen Ziigen am Kisrande
an, wihrend das feinere Material von den Gletscherschmelz-
wassern ausgespiilt und groBtenteils fortgefiihrt wurde. In
der Uckermark herrscht der Typus des Geschiebe- oder

/-Blockwalles mit Steinpackung vor, wie die groflen

Steingruben beweisen, die bei Joachimstal, (siehe die
Abbildung auf dem Beilageblatte) Chorin, Liepe und
Oderberg den Blockreichtum der Endmorénen -a_ﬁég‘ebeutet
haben. Aber auch in den anderen Endmoréinengebieten des
baltischen Hohenriickens sind die Blockwiille weit verbreitet
und immer ein sicherer Beweis fiir eine bedeutende Still-
standslage des Kises. Sie sind meist eng verkniipft mit
Kiesriicken und -kuppen und gehen in diese iber. Zuweilen
_bestehen die Endmoriinenerhebungen aber auch aus rein

) .sandigen Al:]agerungen ohne Blockmaterial. = Wesentlich

L

, .anders sind die Staumordnen ausgebildet, in denen nicht

‘nur eiszeitliche Ablagerungen (Geschiebemergel, Tone, Sande
und Kiese), sondern auch Tertiir- und Kreidebildungen in
manchen Fillen hoch empmgepleﬁt worden sind. Beispiele
hierfiir bieten die Endmoriinen der Rauenschen- und Dubrow-
Berge bei Farsten walde a. d. Spree, die einen stark ge-
storten tertiiren Kern besitzen und mit Endmorinenkiesen
beschiittet sind, und die Staumorénen der nérdlichen Ucker-
mark zwischen Pasewalk und Briissow, in deren Kimmen
vielfach die Kreide emporgeprefit ist.

Meist macht sich in den Endmordnengebieten ein ent-
schiedener Gegensatz zwischen dem Vorlande und Hinter-

“Jande der Endmorine bemerkbar. Vor derselben finden

wir gewdhnlich eine breite ebene Zone sandiger Ablagerungen,
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_die_von_den dem Elsrande entstromendpn Schmelzwassern
abgesetzt wurden. Dabel kann man vielfach beobachten,
“daB  die Km'_ngioﬂe dieser Sande und Kiese und ihre Ge-
ro]lfuhrung mit der Anndherung an die Endmoréinen zu-
" nimmt. Diese Sandfliichen sind wegen ihrer Ubereinstimmung
" mit den durch die islindischen Gletscherfliisse vor dem Kise

abgelagerten Sand-, Kies- und Geréllzonen als ,,Sfl,_y__@r_“ be-

zeichnet worden. In ihnen treten mehrfach schmale
Wasserziige hervor, die gegenwiirtig z. T. mit Moorbildungen
exfiillt sind, oder auch schmale und oft tiefere Seenrinnen dar-
stellen. Da sie durch die vom Eisrande kommenden stark-
stromenden Gletscherfliisse eingeschnitten worden sind, so
sind sie senkrecht zum Verlauf der Endmoriinen angeordnet.

_Weaé;ﬂich anders gestaltet ist meistens das unmittel-
bare Hinterland der Endmoréinen. Hier haben wir eine
stark welhge. groﬂtentells aus Geschiebemergel gebildete Land-
schaftsform, die als kuppige Grundmoranenlandachaft
“bezeichnet wird. Zahlreiche Pfuhle und groflere oder klei-
nere Seen fiillen die Vertiefungen zwischen den Empor-
ragungen des Gescluehemelgels aus. Grubenaufschliisse in
diesem Gebiete zeigen uns, dall die Grundmorine, vielfach
auch der darunter liegende Sand und Kies, stark zusammen-
gefaltet und aufgeprefit worden ist. Dieseé_ﬁnﬁffﬁge Ge-
linde hat oft eine Breite von mehreren Kilometern und geht
allmihlich in die flache Grundmoriinenlandschaft {iber, Eine
Eésdhdere Form der Grundmoridnenlandschaft stellen zuweilen
die in ihr auftretenden Drums oder Drumlins dar, die
namentlich in Hmterpommern durch Keilhack bekannt ge-
worden sind. Ks sind elhpt_xg_c_h_ begrenzte, verhiltnismifig

kurze, aus Geschiebemergel bestehende Hiigel, deren Liings-
achse stets in der ehemaligen Bewegungsrichtung des Eises
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gelegen -ist, die demnach senkrecht zu den Endmoriinen ge-
stellt sind. Diese Hiigel erreichen gewdhnlich eine absolute
Hohe von.5—15 m. Uber ihre Entstehung sind die Mei-
nungen noch sehr geteilt, doch scheinen es in der Richtung
der Eisbewegung angehiufte und vom KEise suhglamal ge-

— -

formte Grundmorinenmassen zu sein.

Als Gebilde des zuriickschmelzenden KEisrandes sind
die .&sar‘) (Oser, Wallberge) anzusehen, die dort, wo sie als
langgestreckte schmale Sand- und Kiesriicken dem Geldnde
aufgesetzt sind, oft den Eindruck kiinstlicher Eisenbahn-
dimme machen. Sie sind keine Morinen, sondern fluvio-
glaziale Aufschiittungen der unter dem FEise in Kandlen
stromenden Schmelzwasser und. blieben als wallartige Er-
hebungen zuriick, als das FEis zuriickschmolz. Die die Oser
bildenden Sande und Kiese sind entweder horizontal ge-
schichtet oder auch zuweilen in demselben Oszuge steil auf-
geprel3t, wihrend der innere Kern aus Geschiebemergel be-
steht. Es ist anzunehmen, dafl die Schmelzwasserkanile
z. T. geschlossen waren, sodall in diesem Falle horizontale
Absiitze stattfanden. Stellten jedoch diese Kaniile nach
oben zu bereits klaffende Spalten dar, so konnte der ein-
seitig lastende Druck der beiderseitigen Hiswinde in Wirk-
samkeit treten, sodal die vorher horizontal abgelagerten
Sande und der durchweichte Geschiebemergel im Untergrunde
emporgepreSt wurden. Es kann daher der Typus der Auf-
schiittungs- und Aufpressungsoser in ein und demselben Os-
zuge vorkommnn. Ebenso ist auch hdufig eine Auflagerung
von Geschiebemergel bei ihnen zu beobachten, und man

) Von dem schwedischen As (Riicken), Mehrzahl Asar.
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mull daher annehmen, dall nach Abzug der Schmelzwasser
nochmals Mordne auf ihnen abgelagert wurde.

Die Moriinenlandschaften des baltischen Hohenriickens
gehoren zu den landschaftlich schonsten Gebieten Norddeutsch-
lands und sind in seiner ganzen Hrstreckung an vielen Punk-
ten vorziiglich entwickelt. Grofartig erhebt sich in Schles-
wig-Holstein der Ehdmor'ﬁnenzug der Hiittener Berge aus
dem westlich vorgelagerten flachen Sandrgebiet und der
Grundmoriinenlandschaft im Osten mit ihren Seen und ver-
torften Becken. Die beriihmte Holsteinsche Schweiz ist ein
seenreiches stark kupiertes Mordnengebiet. Kin lehrreiches
Beispiel bietet die Gegend von Feldberg in Mecklenburg-
Strelitz und die schon erwidhnte, sich siidlich anschlieffende
Moriinenlandschaft der Uckermark. Hinterpommern besitzt
bei Norenberg im Kreise Saatzig hervorragende Endmorinen,
ein Grundmorinengelinde mit charakteristischen Drumlins
und bei Jakobshagen langgestreckte dammartige Oser. Fiir
West- und Ostpreuflen seien die Gegenden zwischen Biitow
und Berent, sowie bei Pagsenheim und Rastenburg genannt.
Auch das Samland besitzt eine grofle bogenfirmige End-
mordine. Die Provinz Posen, die nicht mehr am baltischen
Hoéhenriicken beteiligt ist, hat in der Kolmarer ,Schweiz*
eine schone Morinenlandschaft mit deutlich entwickelter End-

morine und vorgelagertem Sandr.
Wie aus dem beigegebenen Kirtchen (Fig. 4) hervorgeht,

finden gich noch Endmorinenziige in den mittleren, siidlichen
und westlichen Teilen des norddeutschen Flachlandes. Hervor-
gehoben seien noch diejenigen bei Lagow und Schwiebus,
auf dem Fliming, in der Liineburger Heide und nérdlich
von Leipzig. Die siidlichsten Endmoriinen und diejenigen
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der westlichen Liineburger Heide werden von mehreren Geo-
logen einer élteren Vereisung zugerechnet.

Ein Blick auf eine Landkarte zeigt une, dall alle ehe-
mals vergletschert gewesenen Gebiete sich durch einen Reich-

tum an Seen auszeichnen. Dies ist auch in Norddeut_schland

namentlich im Gebiete des baltischen Hohenriickens, der des-
halb auch die Seenplatte genannt wird, der Fall. _Es lassen
sich hier nach der Entstehungsweise verschiedene Seentypen
unterscheiden. Die Grundmordinenseen stellen Ansamm-
lungen des Grundwassers in_den Vertiefungen der unruhig
gestalteten kuppigen Grundmoranenlandschaft dar und haben
infolgedessen oft einen sehr unregelmifigen Umrif. Der Ge-
schiebemergel bildet hier vielfach den Boden dieser Seen,
und dieser zeigt oft dasselbe mannigfaltige Relief wie das
Grundmoréinengeléinde, sodall Inseln hiiufig emportauchen,
Halbinseln weit in den See hineinreichen und Untiefen mit
beckenartzgen Vertiefungen abwechseln. Die Ausdehnung
dieser Seen war friiher viel bedeutender, da jetzt oft grofie rand-
liche Teile und Buchten von ihnen vertorft sind. Diese
Grundmoréanenseen sind auf der Seenplatte weit verbreitet
und kommen in allen Groflen und den verschiedensten Ge-
stalten vor. Nicht_selten werden sie in Verbindung mit
anderen Seentypen zu einem Mischtypus. Die mehr oder
' weniger kreisrunden kleinen Seen und Pfuhle dagegen, die
oft in die Oberfliche eines Geschiebemergelplateaus einge-
senkt sind, miissen als Strudelseen und Strudellécher be-
zeichnet werden, da sie durch die ausstrudelnde Wirkung
des von der Kisoberfliche herabstiirzenden Schmelzwassers
gebildet wurden, #hnlich den schon erwiihnten Strudelléchern
im festen Gestein, nur dafl hier in dem leicht zerstorbaren
Material weit groflere Vertiefungen entstehen muliten.




Noch andere Seen sind durch die ausnagende Tétigkeit
der Eisschmelzwasser teils unter dem Hisrande, teils vor dem-
selben gebildet worden. Ks gind dies die meist schmalen
. Rinnenseen, die sich oft in langen Ketten aneinander
schlieBen und an den Ufern zuweilen deutliche Abschnitts-
profile zeigen. Da diese Rinnenseen oft durch Schwellen von-
einander getrennt sind, so mufl fiir ihre Entstehung ange-
nommen werden, dal sie durch subglaziale, unter dem Kise
stromende Schmelzwasser ausgeschiirft wurden, denn nur -
das in geschlossenen Kanilen stromende Wasser kann seinen
Boden ungleichmiflig erodieren. Treffliche Beispiele fiir der-
artige Seen bilden die Seenketten des Grunewalds und des
Gamengrundes. Der schmale im Vorlande der Endmoriine
liegende Werbellinsee bei Joachimstal, der eine Tiefe bis zu
50 m besitzt, stellt die Abflufrinne der ehemals hinter der
Endmorine beim Riickzug des Fises angestauten Schmelz-
wasser dar. Sein Spiegel liegt 22 m tiefer als der flache,
nur 5—6 m tiefe hinter der Endmoriine gelegene Grimnitz-
see, der den iibrig gebliebenen Rest eines groflen Stausees dar-

stellt. Derartige flache Stauseen kommen ViéIfﬁé}-l_ii-I_l__laﬂg-

moriinengebieten vor. Wir finden aber auch in den von
. Endmoréinenbogen umschlossenen Gebieten hiufig Seebecken, —
die zu tief sind, um lediglich als Endmoréinenstauseen auf-
gefafit werden zu konnen. Der urspriinglichen Anlage nach
gehoren sie meist zu den Grundmoriinenseen. In manchen
Fiéllen kann ibre Entstehungv;.rgiélleié}‘if_ auch der ausrdumen-
den Titigkeit des Inlandeises zugeschrieben werden, wenn
gie nimlich den Mittelpunkt einer zentralen Depression bil-
den. Die Rinnenseen haben meist eine parallele, in groffen
Zigen radial nach Siid gerichtete Anorc-l-ﬁﬁng und gewihren

gleichfalls einen Anhalt, um die Strémungsrichtung des In-
Wahnschaffe, Die Eiszeit in Norddeutschland. 3
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Norddeutschlands.
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wasserbahnen der Embewegumg gefolgt gein Werden Im
Westen der Oder sind viele Rinnenseen der Seenplatte nach
Stidwest, im Osten vorwiegend nach Siidost gerichtet; die
Nordsiidrichtung kann tiberall beobachtet werden.

Von den bisher besprochenen Seen sind die Flugseen
zu unterscheiden, die im Zuge der heutigen Fliisse liegen
und erst ii. postglazialer Zeit ihre gegenwiirtige Ausgestaltung
erhalten habeun.

Ein grofler Teil Norddeutschlands hat der Hauptsache
nach seine Oberflichengestaltung durch die Ablagerungen
der letzten Inlandeisbedeckung erhalten. Namentlich sind
auch die beim Riickzuge entstandenen Schmelzwasser fiir die
Grundziige seines Reliefs von Einfluf gewesen. Als ein
wesentlicher Zug in der Oberflichengliederung treten grofle,
breite Talniederungen auf, die die Betten gewaltiger versan-
deter Urstrome darstellen und daher als Urstromtiler (Fig. 4)
bezeichnet werden. Diese Strome entstanden nacheinander
bei dem Riickzuge der grofien Imsdecke indem die vom Ris-
‘rande anfangs nach Siiden zu abstromenden Schmelzwasser
sich zu groflen Strémen vereinigten und der Hauptabdachungs-
richtung Norddeutschlands folgten. Auf diese Weise ent-
stand ein System breiter Paralleltiler, die sich sémtlich nach
Nordwesten zu im unteren Tale der Elbe vereinigten und
mit dieser zusammen ihren Abflul nach der Nordsee fanden.
‘Wir haben zu unterscheiden das. siidlichste Urstromtal, das
/lals Breﬂlau——Magdeburger bezeichnet wird. Es benutzt
“das Odertal bei Breslau, wird durch die FluBtiler des Bober,
' der Queis, Neile und Spree durchquert und ist durch das
'Tal der schwarzen Elster mit dem Elbtal verbunden. Nord-

'lich von Magdeburg wendet es sich in mehreren Armen nach
3*




‘Norden und von der Einmiindung der Havel ab wieder nach
iNordw_gﬁtgg Dafl die Elbe durch das Ohre- und Allertal
einen Hauptabfluf nach der Weser gehabt hitte, scheint mir
aus dem Grunde nicht wahrscheinlich, weil die diluviale
Talsandterrasse des Ohretales vom Dromlingsbecken nach
dem Elbtale zu geneigt ist, und zwar von 60 m bei Obis-
felde auf 55 m bei Neuhaldensleben bis zu 50 m bei Wol-
mirstedt. Das Aller- Weser- oder Bremer-Tal ist ein selb-
stindiges Schmelzwassertal, das gleichfalls vom Dromlings-
becken seinen Ausgang nahm, aber hauptsichlich von den
stidlichen Abfliissen der Liineburger Heide gespeist wurde.
] Das dem DBreslan-Magdeburger Tal zuniichst gelegene nord-
" liche Urstromtal ist _das Glogau-Baruther, das-von-dem
ersteren durch den Fliming und das Niederlausitzer Hiigel-
) land getfennt wird. Es folgt sodann das Berliner Urstrom-
: tal, das sich siidlich von Frankfurt an der Oder iiber Miill-
rose vom heutigen Odertale abzweigt und iiber Fiirstenwalde,

- Berlin und Nauen bis nach Havelberg zu verfolgen ist.
Wenn _wir _die Lage Berlins auf einer geologischen
__Karte betrachten, so fillt es deutlich in die Augen, dafl die
erste Anlage der Stadt in emer Verengung des alten Ur-

|
1
il ¥
i
R
1
il s
B
¥
| |
|

stromtales stattfand ‘wo sich ein leichter Ubergang von dem
Teltowplateau im Siiden nach dem Barmmplateau im Norden
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bewerkstergen heﬂ da hier keme ausgedehnten Moor-

niederungen zu uberachrelten ~ waren. Durch das rasche
Wachstum, das GroB-Berlin in den letzten Jahrzehnten er-
fahren hat, ist es allerdings schon lingst aus dem ehenen

Talgebiet auf die nordlich und siidlich gelegenen Hochflichen
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hinaufgestiegen, aber der Hauptteil der Stadt nimmt doch
immer noch die ganze Breite des Tales ein, in dem die
Spree nach Berendts bekanntem Wort sich ausnimmt wie
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die Maus im Kﬁ,ﬁg des entflohenen Léwen. Die in der Post-
glazialzeit trocken gelegten diluvialen Talsande bilden einen
guten Untergrund fiir den grofiten Teil unserer Hauptstadt,
wenn auch einige vertorfte Alluvialrinnen und die Diatomeen-

lager, welche die Spree begleiten, einen schlechten Baugrund

abgeben.

Obwohl die Mark Brandenburg von altersher als des:‘
,heiligen romischen Reiches Streusandbiichse“ bekannt ist, so
hat sie doch auf ihren Plateaus teilweise auch recht aus-
gedehnte Geschiebelehmflichen, die dem Ackerbau einen
ffﬁ&ﬁtbagg_n __Bp_d_@_}__éﬁi‘a}f. ~ Dem Fremden, der mit der
Eisenbahn nach Berlin kommt, bieten sich allerdings zunéichst
die weiten Talflichen dar, die bei der Anlage der von Berlin
ausgehenden Bahnlinien vorzugsweise benutzt wurden, da sie
fast gar keine Terrainschwierigkeiten darboten.

Das nordlichste der vier im Unterelbetal vereinigten
" Tiler ist das Eberswalder Haupttal, das mit dem heutigen
' " Weichseltal in unmittelbarer Verbindung steht und durch die
Warthe- und Netzeniederung iiber Eberswalde zu verfolgen ist.
Diese Tiler bildeten beim Riickzuge des Eises die groflen
Sammelrinnen, die quer vor dem Eisrande entstanden und
mit ihm sich allmihlich nach Norden zu verlegten. Da-
durch daf die siidlichen Hauptstrome unter Benutzung toter
nordsiidlicher Schmelzwasserrinnen nach den parallelen nirdlich
gelegenen Tilern durchbrachen, erhielten die zwischen den
groflen Tilern liegenden Hochflichen eine weitere, oft sehr
mannigfaltige (ili;e;ti_-ﬁ_i'ung. Nach dem giinzlichen Riickzuge
des Eises versandeten die groflen Téler mehr und mehr,
und es bildete sich nach und nach unser heutiges Flufinetz
heraus, das wesentliche Abweichungen von den Richtungen
der alten Diluvialstrome zeigt. Besonders charakteristisch sind




= ==

!
+I*
1

-

o e e S e I
nE awi—a ) it X et

R A

i it o Lo

e A G

die Ablenkungen der Weichsel und Oder, welche die West-
Nord-West-Richtung der groBen Taler verlassen, um nun auf
kiirzerem Wege in Nord-Nord-Ost-Richtung die Ostsee zu er-
reichen. Wahrscheinlich benutzten sie beim Durchbrechen
des baltischen Hohenzuges die Rinnen, die ihnen das vom
Eisrande kommende Schmelzwasser vorgezeichnet hatte.
Wiahrend die drei mittleren Urstromtiler, das Baruther,
das Berliner und das Eberswalder Haupttal zwischen der
Zone der siidlichen Hohenriicken und der nérdlich vorge-
lagerten Seenplatte gelegen sind, treffen wir nérdlich vom

~ baltischen Hohenriicken auf das pommersche Urstromtal,

das jedoch eine abweichende Ausbildung besitzt. Hs stellt
wegen der darin in verschiedener Hohenlage vorkommenden
weit ausgedehnten und z. T. nicht geneigten Terrassen einen
aus mehreren alten Seebecken zusammengesetzten Talzug dar.
Diese Seen wurden durch den nordlich liegenden Eisrand
angestaut, sodaB ihre Terrassen im Norden vielfach keine

natiirliche Begrenzung besitzen. Die héchste Terrasse des

Rummelsburger Stausees hat eine Hohe von 120 m, des
Persante-Stausees von 60 m und des Haffstausees von 25 m
iiber dem Meere. Der Haffstausee fand nach Westen einen
Abflufl durch das sogenannte mecklenburgisch-pommersche
Grenztal, das gegenwértig z. T. von der Peene und Recknitz,
z. T. vom Trebel und der Tollense benutzt wird, deren allu-
vialer Lauf sowohl nach Osten als auch nach Westen ge-
richtet ist.

Durch die genaue Untersuchung?!) der norddeutschen Gla-

1) Diese Untersuchung wird ausgefiihrt durch die geologischen
Spezialaufnahmen der Kgl. Preuflischen Geologischen Landesanstalt
auf Grund der MebQtischblitter im Mafllstabe 1 :25000. Die geo-
gnostisch-agronomischen Karten geben durch die vollen Farben ein
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rungen im Durchschnitt auf ungefihr 100 m veranschlagt

werden kann, obwohl sie verschiedentlich sogar 200 m tiber-
schreitet, hat sich feststellen lassen, dafl unser Gebiet mehr-
mals vom Inlandeise iiberschritten worden ist. Das Vor-
kommen mehrerer Grundmoriinen {iibereinander, die durch
“geschichtete Bildungen, Sande oder Tone voneinander ge-
trennt sind, bietet an und fiir sich noch keinen Beweis fiir
die Annabme mehrerer Vereisungen, denn es konnen solche
Bildungen bei Oszillationen des Eisrandes entstanden sein.
Da sich jedoch zwischen den Grundmoréinen fossilfiihrende
Ablagerung\éli eingeschaltet finden, deren Charakter auf ein
mildes Klima hinweist, so miissen wir annehmen, dal die
Eiszeit durch Perioden mit milderem Klima, die Inter-
glazialzeiten, unterbrochen wurde, in denen ein vollstén-
diges Zuriickschmelzen des Eises aus unserm Gebiet stattfand
und die Flora und Fauna sich ausbreiten konnte. Bisher

haben wir mit Sicherheit zwei interglaziale fossil-
fiithrende Horizonte im norddeutschen Flachlande nach-

weisen kénnen, deren wichtigste Fundorte hier besprochen
werden sollen. Seit langer Zeit bekannt ist in der Berliner
Gegend die diluviale Siugetierfauna der Kiesgruben von
Rixdort. Die‘__f_qssilen Knochenreste liegen in Kiesen auf
einer unteren Grundmorane und werden von Sanden und
der oberen Grundmoriine iiberlagert. Es sind hier gefunden:
das Mammut (Elephas primigenius), das wollharige Nashorn

Bild der geologischen Schichten nach ihren Altersverhiltnissen, deren
Abgrenzung durch zahlreiche 2 m-Bohrungen bewerkstelligt wird,
und durch Aufdruck bestimmter Signaturen und Eintragung typischer
Bohrprofile ein Bild der Bodenverhiltnisse auf petrographischer
Grundlage.
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(Rhinoceros antiquitatis), das Wildpferd (Equus caballus),

der Moschusochs (Ovibos' fossilis), der Urochs (Bos primi-
genius), der Auerochs oder Wisent (Bison priscus), das ark-
tische Rentier (Rangifer groenlandicus), der Elch (Cervus
alces), der irische Riesenhirsch (Cervus eurycéms), der Edel-
hirsch (Cervus elaphus). Diese Rixdorfer Siugetierfauna ist
nicht nur in der Berliner Gegend, sondern auch in Pogen,
Ostpreufien und der Provinz Hannover nachgewiesen worden.
Von Raubtieren kommen noch hinzu vereinzelte Knochen-
reste vom Biiren, Wolf und Léwen. Die Knochen kénnen
keinen sehr ’ﬁMﬂSport erlitten haben, da sie meist
nur sehr wenig abgerollt sind. In ein und derselben Schicht
finden sich Reste von solchen Tieren, die sich in ihren
Lebensbedingungen wesentlich voneinander unterscheiden.
Das Pferd und das Rind gedeiht in weiten grasreichen Step-
pen, der Hirsch liebt den Wald, der Moschusochs und das
Rentier kénnen nur in arktischen Gebieten ihr Leben fristen,
und auch der Haarpelz, den das Mammut und Nashorn der
KEiszeit trugen, scheint uns anzuzeigen, dall sie subarkti-
schen Verhiltnissen angepafllt waren. Dieses Zusammen-
vorkommen von verschiedenartigen Tiertypen deutet darauf
hin, dal die Interglazialzeit eine lange Periode umfafite, in
der sich das Klima allmﬁh_l_igh_}ilﬁdéf_fe;.-.ﬂo,d__aﬂ die Lebens-
hedingungen fiir verschiedene Tiergruppen in den verschiede-
nen Abschnitten der .Interglazialzeit vorhanden waren. Die
aufgefundenen Knochenreste stellen offenbar nur einen kleinen
Bruchteil der damals lebenden Siugetierfauna dar, denn es
fehlen alle Anzeichen von mittelgroffen und kleinen Siuge-
tieren, die jedenfalls auch in grofler Zahl gelebt haben
miissen. Aber nur die grofien Knochenreste haben der Zu-
sammenschwemmung durch stark strémende Wasser und der
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spiiteren Auflosung geniigenden Widerstand geleistet und
sind uns infolgedessen allein erhalten geblieben.

Es ist von grofler Bedeutung, dafl in dem Niveau der
Rixdorfer Sdugetierfauna bei Motzen siidlich von Berlin
zwischen zwei Grundmoranen”gm Torflager nachgewiesen
worden ist, in welchem Reste fa_olgender Landpﬂanzen vor-
kommen: Fichte (Picea excelsa), Hainbuche (Carpinus betu-
lus), Stechpalme (Ilex aquifolium) und breitblitterige Linde
(Tilia platyphyllos), Diese Flora spricht entschieden fiir ein
gemifigtes Klima. Demselben Interglazial gehort auch wahr-
scheinlich das Torflager von Klinge bei Kottbus an, in dem
sich die jetzt in Europa ausgestorbene Brasenia purpurea
findet. In diesem Torf kommen auch zahlreiche Wirbeltier-

reste vor, unter denen ein fast vollstindig erhaltenes Skelett

von Mammut bemerkenswert ist.

Ein besonderes Interesse beanspruchen die der letzten
Interglazialzeit angehorigen Ablagerungen von Glinde bei
Utersen. Hier tritt unter der oberen Grundmoriine zuniichst
Sand und darunter ein Torflager auf, dem alle arktischen
und alpinen Arten fehlen. Das Vorkommen von Carpinus
Betulus deutet auf ein gemifligtes Klima zur Zeit der
Bildung. des Torflagers hin. Unter dem Torf folgen Tone,
die in ihrem oberen Teile noch Pflanzenreste und Skelett-
teile vom Edelhirsch enthalten, in dem unteren Teile da-
gegen und in den darunter liegenden Sanden kommen marine
Muscheln vor, namentlich Cardien, Austern u. a. Durch
eine Bohrung ist darunter eine dltere Grundmoriine mit
Sanden und Kiesen im Liegenden nachgewiesen, und dann
folgen tertiire Schichten. An vielen anderen Punkten sind
noch interglaziale Siifwasserbildungen nachgewiesen, doch
ist ihre spezielle Eingliederung z. T. noch schwierig. In
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- Westpreufien findet sich eine interglaziale marine Fauna,
die auf ein salzigeres Wasser hinweist, als die heutige Ostsee
hat, aber vielfach auf zweiter und dritter Lagerstiitte vor-
kommt.

Sehr interessant sind auch die tektonischen
Schichtenstorungen der letzten Interglazialzeit auf -der
Insel Riigen, die allerdings wiederholt fiir glaziale gehalten
wurden. An der Steilkiiste der Halbinsel Jasmund ist zu
beobachten, wie liegende Kreideschollen und das ihnen konkor-
dant auflagernde #ltere Diluvium (zwei Geschiebemergelbinke
mit trennenden geschichteten Bildungen) durch Dislokationen
an nordwestlich streichenden und siidwestlich einfallenden
Kliiften von hangenden Kreideschollen iiberschoben worden
sind. Aus dem Umstand, daBl die Grundmoriine der letzten
Vereisung diese Storungen diskordant abschneidet, mull ge-
folgert werden, dali sie durch interglaziale Krustenbewegungen
im Ostseebecken hervorgerufen worden sind.

. Im Untergrunde Berlins und seiner niheren Umgebung
ist durch mehrfache Bohrungen unter der Grundmorine der
vorletzten Vereisung eine Bank mit der jetzt bei uns aus-
gestorbenen Deckelschnecke Paludina diluviana nach-
gewiesen und frither fiir priglazial gehalten worden. Als
Begleiter derselben fanden sich Lithoglyphus naticoides,
Bythinia tentaculata, Valvata naticina, Neritina fluviatilis,
Unio, Pisidium amnicum und Pisidium pusillum. Wihrend
sonst unter der Pgwk nordische Sande und Kiese
auftreten, ist spiter bei Riidersdorf noch eine dritte Grund-
morine darunter aufgefunden_ ; wodurch die Paludinenbank
in ein interglaziales Niveau riickte, das wir als Interglazial T
bezeichnen. Die Paludina diluviana galt frither fiir vollig
ausgestorben, sie wurde aber durch M. Neumayr in der
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Dobrudseha am Schwar/en Meere noch. 1ebend aufgefunden

unserm Gebiet verdringt worden, und nur der Ietztere ist
bisher aus den Flufigebieten des Don, Dniepr und Dniestr
in unsere Fliisse wieder eingewandert. '

Im quhchen_l{adﬁﬁg ebiete des norddentschen-Flach-
landes treten die glazialen Ablagerungen in enge Beziehungen
zu den vom Gebirge herabgefithrten einheimischen Flufi-
gchottern. Letztere fithren entweder rein siidliches Mai:erial,
wie gewisse Harz- und thiiringische Schotter, oder sie sind
mit den nordischen Bildungen mehr oder weniger vermengt
und werden dann als Mischschotter bezeichnet. Ks ist der
Versuch gemacht worden, die in verschiedener Hohenlage
auftretenden Schotterterrassen mit den verschiedenen Ver-
eisungen in Beziehung zu setzen, doch herrscht bisher darin
noch keine allgemein giiltige Ubereinstimmung. HKs darf
wohl angenommen werden, dal die zweite Vereisung am
weitesten nach Siiden und Westen reichte und dafl ihr die
Grundmorinen angehoren, die wir siidlich vom Allertal, im
Saaletal bei Kosen und siidlich der Oder bei Breslau an-
treffen. Die letzte Vereisung reichte wahrscheinlich iiber die
untere Elbe hinweg bis in die Altmark und in den dstlichen
Teil der Liineburger Heide hinein und fand ihre Siidgrenze
etwa nordlich des Tales der schwarzen Elster.

Ein héchst eigenartiges Gebilde ist der in der siidlichen

Randzone des norddeutschen Flachlandes auftretende L6683,
"""—-—-—

der aus einem hellge]ben ka]khaltlgen Quarzstaub besteht
wihrend einer Steppenpenode entstand " Die Blldung dieses
Staubes setzt heftige Winde voraus, durch welche die an der
Oberfliche liegenden (lazialablagerungen ausgeweht wurden.
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Einen Beweis fiir die gewaltige Aufarbeitung der an der
Oberfliche liegenden Diluvialschichten hilden die sogenannten
Kantengeschiebe oder Dreikanter, die durch den vom Winde
getriebenen Sand geschliffen sind und in manchen Gegenden
geradezu ein Pflaster an der Basis des Lol bilden. Die Ent-
scheidung der Frage, ob die Hauptmasse des norddeutschen
Randl6f dem Ende der letzten Inte:glazxalreit oder dem
R‘_tﬁzﬁl:ffuge der letzten Vereisung und der ‘-spatgla?mlzelt an-
gehort, mufBl noch weiteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben; gegenwirtig neigen viele Forscher der letzteren An-
sicht zu. Die Fauna des Lof weist auf ein verhiltnismilig
kaltes h111na hin. Als Leitfossilien kann man Pupa mus-

curt_lm Helix hispida und Succinea oblonga anfiihren, ob-
wohl diese nicht in allen Luﬂgebwtm vorkommen.

Durch die_Funde menschlicher Knochenreste und der
durch den Menschen aus Stein hergestellteu Werkzeuge
(Artefakte) ist mit Sicherheit festgestellt worden, daff der
'\f[ensch ein Zeitgenosse der Kiszeit war. Man bezeichnet
diese Periode tdes— Menfhﬁngeschlé-éhtes als palilolithische
Zeit_oder dltere Steinzeit. Die ihr angehorigen rohen Stein-

Werkzeuge sind durch bchlagen mit anderen Steinen aus Feuer-

steinen, Hornsteinen usw. hergestellt und unterscheiden sich
durch ihre noch unvollkommene Form von den neolithischen
Steingeriiten, die viel sorgfiiltiger behauen und z. T. geschliffen
sind. Der paldolitische Mensch -konnte natiirlich nicht in
Norddeutschland leben, so lange es vollstindig mit Inlandeis
bedeckt war. Er siedelte sich damals in den eisfreien Ge-
bieten Nordfrankrelchs Belglens und-Mitteldeutschlands an,
wo er z T. die Hohlen bewohnte. Wihrend der letzten
warmen Interglazialzeit, als sich das Kis vollstindig aus

Norddeutschland zuriickzog und eine auf ein gemiéligtes




Klima hinweisende Flora und Fauna sich in unserm Ge-
biete zeigte, drang auch der Mensch beutesuchend vor.
Knochenreste des Menschen aus der paliiolithischen Zeit sind
in Deutschland bisher. nur bei Taubach unweit Weimar, im
Neandertal bei Diisseldorf und bei Mauer unweit Heidelberg
gefunden. Dagegen kommen Feuersteinwerkzeuge an weit
zahlreicheren Fundorten und auch vereinzelt im mnord-
den sogenannten Eolithen, ist es oft sehr schwer zu ent-
scheiden, ob sie wirklich von Menschenhand bearbeitet und
benutzt worden sind, oder ob sie Naturprodukte darstellen,
die hiufig ganz #hnliche Formen zeigen. Die Funde von
Taubach, die mit Elephas antiquus zusammen vorkommen,
werden meist dem letzten Interglazial zugewiesen; die Sande
von Mauer, wo neuerdings der Unterkiefer des Homo heidel-
bergensis gefunden wurde, werden vorliufig als altdiluvial
bhezeichnet.

Nach dem Riickzuge des Inlandeisesaus Norddeutsch-
land war das Klima anfangs- noch kalt, sodafl sich zunéchst
eine glaziale Flora auf dem Festlande ausbreitete, wie Nat-
horst nachgewiesén hat. ~¥n-dieser Zeit war ‘Skandinavien
teilweise bis zu 150 m iiber dem heutigen Ostseespiegel vom
Meere bedeckt, wihrend die in den hoheren Gebieten noch
vorhandene Eisdecke ihre Gletscher bis in das Meer herab-
schickte. Die skandinavischen Ablagerungen dieser Zeit sind
feingeschichtete Tone, in denen sich die Schalen der hoch-
arktischen Yoldia arctica finden, weshalb dioses Meer als das

}}}Yol_diamg@;_bezeichneﬁird. Die in den entsprechenden Ab-
lagerungen des Festlandes vorkommenden arktischen Pflanzen-
reste_enthalten Dryas octopetala, Salix pg;izifis, Salix reticu-
lata und Betula nana, Vc_:)_n_denen die letztere noch j'e'tzt' lebend
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als Relikt in einem westpreuflischen Torfmoore aufgefunden
worden ist.. Nach der zuerst genannten Pflanze wird diese
Periode die Dryaszeit genannt. s trat darauf eine all-
miihliche Hebung des westlichen Ostseegebietes ein, sodal
die Ostsee von der Nordsee abgeschnitten und nach und
nach ausgesu_lﬂ: wurde. Stidschweden hing wihrend dieser
Zeit iiber die dinischen Inseln hiniiber mit Norddeutseh]and
susammen. Nach der in dem Siifwassersee lebenden kleinen
Schnecke Ancylus heifit dieser Abschnitt der Postglazialzeit die
AI’]C}lubl,Bit In ibr lag Holstem, Mecklenburg und Pom-
mern hoher als gegenw?a_@_ Es breiteten sich auf dem
norddeutschen Festlande mit der Verbesserung des Klimas
namentlich die Birke und Kiefer aus, und in den Seen und
FluBtilern entstanden Torfmoore und Wiesenmergel. Die

tiefsten Teile dieser #lteren Moore enthalten noch Rentier-
reste, aullerdem kommen Reste vom Riesenhirsch, Urstier

.und Elch darin vor. Nach dieser Landhebung trat wiederum

eine Senkung ein, die diesmal auch die norddeutsche Kiiste
betraf, sodall einige der soeben erwihnten kiistennahen Torf-
moore unter das Meeresniveau gelangten und noch gegen-
wartlg submarine Torfbanke darstellen. Durch Tieferlegung
des Sundes und der beiden Belte konnte ein breiter Salz-
wasserstrom aus der Nordsee in die Ostsee eindringen und
dadurch eine weitere Verbreitung der marinen Schnecke'
Litorina litorea ermdglichen; in Schweden hat man diese
Periode als Litorinazeit bezeichnet. Das Klima soll in
dieser Zeit sehr fiu_cillg,_ und warm gewesen sein. Die nach

.der Litorinazeit einsetzende Hebung des Ostseegebietes hatte

Verminderung des Salzgehaltes der Ostsee zur Folge und ver-
ringerte das Ausbreitungsgebiet der Auster und Litorina.
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Charakteristisch fiir die gegenwirtige Ostseefauna ist Mya
arenaria, nach der die noch jetzt fortdauernde—Periodedie
Myazeit genannt wird.

Die Eiszeit hat im wesentlichen das Relief Norddeutsch-
lands geschaffen und die postg]amalen Wasseranmmmlungen

e
P ——

hiingig. In ihnen vollzog sich ein a,usgedehnter ProzeB der
Tﬂ]__l_d_,ung‘), der gewohnlich durch Flachmoorb:ldunggn -1
die zundchst bumpfgewachsen ihre Entqtehung “verdankten
und dann von Erlen und Weiden besiedelt wurden ein-

geleitet wurde. Bei weiterer Auihohung dieser Flachmoore
bildeten sich auf ihnen Zwischenmoore mit Waldbedeckung, < -
Bruchwiilder aus Moorbuken und Kiefern. Unter dem feuch-
ten Klima des Westens und der Kiistengebiete fand die
Torfbildung einen weiteren Fortgang durch die Entstehung
der sich iiber den Grundwasserspiegel erhebenden, im wesent- =
lichen aus To;fmdbsen bestehéndgn_ Hochmoore. Ausge-
dehnte Hochmoore bedecken die Niederungen des westlichen
Norddeutschland, wo die reichlichen Niederschlige ihnen
giinstige Existenzbedingungen bieten. Im Osten sind sie auf
die Kiiste des Memeldeltas beschrinkt. Dafl die Einsen-
kungen der Urstromtiler-mit-Flachmooren erfiillt _rii_ﬁ_‘d_“,“i’s't
in der weiteren Umgebung Berlins am_ Rhinluch bei Linum
und dem groflen Havellindischen Luch nérdlich von Nauen
ersichtlich. R e AR e
Die Talsande der breiten Tiler boten nach Ablauf des

e ——— =

J 9 Ausfiihrlich behandelt in der 1907 bei G. Fischer in Jena

erschienen kleinen Schrift; Der Grunewald bei Berlin, seine
Geologie, Flora und Fauna von Wahnschaffe, Graebner, Dahl
und Potonié.
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Wassers, ehe sich die Vegetation hier geniigend ausbreiten
konnte, Anla zu Diinenbildungen, die zuweilen eine be-
triichtliche Hohe erveichen (Piittberg bei Wilhelmshagen
29 m iiber der Talfliche) und die Eintitnigkeit der Urstrom-
tiler angenehm unterbrechen. Aber auch auf den Hoch-
flichen finden sich oft, wo sandige Ablagerungen in griferer
Ausdehnung vorhanden sind, deutliche Diinenziige, die sich
immer durch eine gleichmiifig feinsandige Beschaffenheit
auszeichnen. ; |
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Druck von E. Buchbinder in Neu-Ruppin.
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