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40. Umtlicher €ehrplan fiiv das finearjeichnen.

I?tlslfiliim'jeiﬁ?ﬂétl ift in Klaffe 3 mit dem Unterricht in der Raumlehre yu verbinden. In den Kiaffen
2 und | ift jede vierte Stunde des Feidhenunterridhies dem Eineargeidmen eingurdumen.

£ehraufaabe.

Der Unterricht tm ECinearseidmen foll das raumlidye Dorftellungsvermdgen dev Schiiler entwideln und fie
in der Anfertigung fauberer und Forvebter Seidimungen fowte im @ebraudh von Fivfel, Lineal und Fiehfeder fiben,

Sedhites Schuljahr. Hlafje 3.

Heidmen geometrifher formen und Honftrultionen. Mafftabseiduen.

Siebentes Schuljahr. KHlafje 2.

Projigicren einfacher Hérper: Prisma, Wiickel, Dyramide und dufammenfebungen bdiefer Formen. Auf.
nahme entfprediender einfadier Gegenftdnde (Haften, Schemel, Tifdh ufw.) in gegebenem MMagftab.

Achtes Schuljahr. Klaffe 1.

Jortfebung des Drojisierens cinfadier Hovper: Fylinder, Hegel und Sufammenfesungen diefer Formen.
Rufnabme einfadyer Gegenftdnde in gegebenem lagftab.

Die Benutung von Dorlagen und Wandiafeln ift ausgefdiloffen. Der Untervidyt der Kiaffen 2 und | hat
vom #Srpeclichen 2lodell ausjugehen. &r darf aber nidht dabei fehen bleiben; vielmehr find tunlichit bald Aufgaben
su fteflen, die nidht duvd) ein befonderes Todell veranfchaulidht, fondern durch eine Stigze des Eehrers angebeutet
werden.  Der Schitler foll auf diefe Weife Projeftionsseichnungen lefen lermen. Die Modelle find im Grundrif,
RAufriff und, wenn nétig, audy im Seitentif ju jeidmen. Ferner find die im MModell angenommenen Schnitiebenen
und ber Alantel des Objeftes daruftellen. Samtliche Gegenftdnde find in vechts und {chiefwinkiger Parallelprojeftion
wiederjugeben. Die Seidmungen find mit Siehfeder und Tufdhe ausufiibren und mit cinem rubigen, [liditen
Sarbton ju itberlegen.

1. Uufaaben im Linecavieichnen,

1. Winfelteihima und cinfache Fiaurven.

Bei ber Ausfiihrung einfader geometrijdyer Honfteubtionen ift ftets das Derfahren su wahlen, weldies fidy
aus der Benubung von Reifbretl, Schiene, Dreted und Reifzeug als das cinfadite ergibt.

So fonflruieren wir Senfredte nidyt, wie es im geometrifdhen Untervidyte fblih iff, fondern wir legen
bdas redytwintlige Dreted mit einer Hathete an bdie Gerade auf welder ober ju weldier cin £of gezogen werden foll.
Balbe rechte MWinfel werben geseichmet, indem an der Hypothenufe und Hathete entlang gezogen wird. Sind Wintel
in mebrere gleidpe Tetle ju serlegen, fo wird der Hyeisbogen, weldher bie Winklfpannung angibt, in bie entjprechende
Anzabl von Teilen serlegt.

Das auf der Spite ftehende Quadrat wivd gejeichnel, indem man den view Schenfeln bdes Adifenfrenges
gleiche Edngen gibt.

Das auf der Seite ftehende @uadrat Bann folgendermafen geseichnet weeden: [ Wir zeidmen ein drig
ftehendes Adyjenfreus mit BHillfe des halben rechien infels. Dann befdpreiben wir einen Hreis mit der halben
Diagonale als Durdymeffer. BHievanf werben die Wagerechten und Senfrechlen mit Biilfe von Schiene und vedi
winfeligem Drcied gejogen.
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2. Wir seidmen suerft die Tittellinien,
geben ibnen gleiche €ange und stehen mit Hilfe
von Sdyiene und Dreied durdy ibre Endpunite
MWageredhte und Senbrechte.

3. IWir legen bie untere Wageredite hin,
errichien in ihren Endpuniten Senfrehte und
geben ihmen biefelbe €dnge wie ber juerft gejeidh
netenn Magerediten. Die bierburdy Dbeftimmten
oberenn Endpuntte werben dann verbunbden.

Das regelmagige Adted: Honflrultion
bdes umfdhriebenen Kreifes und aller Diagomalen
mit Billfe von Schiene und Dreiecd.  Derbinbung
ber Diagonalendpuntte.

Das requlirve Sedysed: Der Schiller eichme
den Hreis und trage beffen Habins auf ber
Peripherie ab.  Seoll dic Spike oben und unten
liegen, fo beafnnt er von hier aus die Abtragung.
Wenn das Sechsed anf der Wagerechten fteben
foll, wird mit dem Ablragen linfs obder vedis
Pbegonmen.

2. Allgemeines iiber das
Linearvieichnen
in Xlajje 1 und 2,

Da bie Dollsfdhule viele fpitece Band:
werfer vorbildet, ift das Tineaweidnen file diefe
Echranftalt ein widtiger Teil bdes Unterridhtes.
Yiadh dem amtlichen Eehrplane foll in Hlaffe
1 umd 2 jede 4. Stunde bdem Eineargeichnen
gewidmet fein.  Es ift nidyt ausgefdilofjen, bdaf
durch derartigen Befrieh mandherlet Stdrungen
entitehen, da vicle Schulen nidt die ATSglichleit
haben werben, gleichieitig alle nmfangreichen €evnmittel fiie beide Arlen bes Feihnens aufsubemabren. Audy werben
durch den fortmdbrenden Wedhfel beiber Arten manderlel nadhteilige Unterbredungen entfiehen. s wird fidy darum
in viclen Fallen empfeblen, daf obme Hitgung der angefesten Jeit die Aenderung der Seitlage in der IDeife
vorgenommien wicd, dag Me Sdhiiler 34 Jahre lang Untervicht im Frethanbseichuen und 1 Jahr im Einear
seichnen erhalten.

Die Aufgaben find moglicht gleidheitig von der gangen Klaffe su [8fen, Der Eehrer muf fidy auf bie
Stunde i Einearseihnen gewiffenbaft vorbereiten. Am ywedmapigften ift es, wenn er bie Bogen, weldye gegeichmet
werben follen, vorher felbfi durcharbeitel. Er weif dann am fiderflen, an welden Stellen Sdymierigleiten gu fiber.
winden find, Audy erfonnt er genaw, in welder Grdfe und Anordnung dic Feidnungen auf den Bogen gefelst
werdent miffen. Ouf Feinen Fall darf er feine fertige Seichnung den Schitlern als Dorlage hinhingen. & hat
feemer den Schitlern gute Ratichldge fiber die vorteilhaftefie Anfhafiung des Ulaterials ju geben. it jdylechien
Reifgeugen ift Fein eraftes Avbeiten méglid), Ein Dreled proft man, tndem man es mit dex Hathete auf den
Mberrand der Schiene fet und an der anderen Hathete entlang siecht  Bievauf dreht man bas Dreied, ofne es
absubeben oder die Schiene ju verriiden, um de fochen gesogene Einie und legt es fo mit dex Hatbete, welche vorher
linfs pon der €inie am Schienenvande lag nady redits. Bievauf gieht man wieder an dem freiliegenden Rande
entlang. Wenn betde Einien fich becken, il dev redjte Winkel genau, Sum Dovseichnen bedienen ficdh die Schitler
dines barten Bleiftiftes (Xr. &), dev fharf sugefpist fein muf. Am ywedmifigfien ift ein Reifbrett. Wenn bdies
den Schitlern su tever if, Eonuen fie fefte Feichenblods benugen, weldye fo ftarke Pappunterlage haben wiiffen, daf
der Schienentopf auch bei Benubing des lebten Blattes nicht den Tifch becithet. Sollten dicfe Blods ju teuer fein,
fo Bamnen die Schitler felbjt unter einen gewdhnlidhen Blod jwei flavke Pappiteeifen leimen.

Die Schiene foll immer nur linfs angelegt werden.  Sind Senfrecyte su sichen, fo foll das Dreied auf den
Hand bder genau wageredt gelegten Schiene aufgefest werden,

3t die Aufseidnung in Blei obme Sehler vollendet, fo fann mriit dem Lachsichen in Cufche begonien
werden.  Jum feitlichen Einfiillen in die Reififeder bedtent man fidh einer gewdhuliden Schreibfeder, welde man
swifhen den Spiten der Reififeder durchyieht, fobald fich die Tufche verdidt. Madh ber BVenupung ift die Reiffeder
mit cinem leinenen €appdien forafdltis su reinigen. Swifden die Spigen ftedt man hiernady swedmafig ein
BVaufcheen £afchpapier und drebt die Sdhraube etwas an.  Hierdurdy wird die leite feuchtigleit aufgefogen und
bie Reiffeder vor dem Rojien bewahrt.
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3. Das Niafjtabieichnen.

Die Klaffe witd fo aufgeftellt, daf fie eine T gut fehen fanm. Rlle Sdyiler seidinen freihdndig ein
Redyted, welches dev Tiir ahnlich fieht. Bierauf mift ein Schiller mit einem feften Metermag (fogen. Follftod)
Bohe und Breife der Tiir aus. Die in feiner Wdhe fichenden Knaben lefen die Ldngen vor und alle Schitler
notieren fie in ihrer 2afilizze, wic es in untenftebhender Feidmung angegeben it 3n gleicher Weife werden die
Edngen und Hdhen der cingelnen Teile der Fiillung ausgemeffen und in die Mafifiszen eingetragen.

Liady diefer freibin. abgetragen. Dom  Enbd.
digen SkHizze foll jebt eime Rt i M S L punfte bdes lehten Teiles
Fgaftc Reingeidmung  ange: : wivd jest eine Dexbindungs.
fertigt werden,  Junddyft E 1 h » linie su bdem Endpunite
ift bie Berftellung eines . o bes Mafiftabes gesogen und
Magitabes erforderlidy. Der - bann  werben  bdurdh alle
jur  Derfiigung  ftehenbe % 7 I : Teilpuntte der yulest gegeidy.
Raum bedingt bdie Brife 1> neten £inte mit Hiilfe von
ber  Reingeidhnung.  Bei - - Sdyiene und Dreied Parallele
einer Thir wird in  der = l 7 = su der erften Derbindungs-
Kegel der AMagftab 1 : 10 - 3 linie Rergejtellt. Bierdurch
¥ natiiclider Groge an- LT o ift aud) dex AUlagftab in 10
genteffen fein. 3n der neben- T gleidhe @eile serlegt. jeder
flehenden Seidmung ift der . @eil entfpridt bder Lange
Magftab 1 : 20 ange: [ ® von 10 cm. Die Edngen
nommen. Was in  der S mwerden cingejdhrieben, BHier
Tiatur | m lang iff, wird auf witd auf einer Senls
alfo in der Seidinung auf vedyten mit Biilfe des Alaf.
5 cm rvedusiert. IYladydbem ftabes die £dnge ron 200 cm
biefe Ednge gejeichnet i, e abgetragen, BAuf der Wage-
wird fie auf folgende IWeife rediten tragen wic 90 ab.
i 10 gleiche Teile geteilt: ; 2 So it bas Rechied ber Tiir
3n beliebigem IDinfel wird 4 fertig und in enifpredjender
vout einem ihrer Endpuntte Weife werben jebt aud) dte
aus eine andere Linie ges 3 fiillungen cingetragen. Ein
sogen und auf ibe eine ‘ — 1 Einfchreiben der Sablen in

nicht su furse Strece 10 mal Bleiftift ift nidht exforderlich,
ba fie in der Skizze fichen und nady vollendeter Rusgichung in jhwarser Tufdre diveft eingetragen werden Ednmnen.

Der amilidie Eehrplan gibt fiir das NMMafftabseichnen folgende Lehrbeifpiele am, aus denen bder Eehrer nady
der sur Derfiigung fiehenden Jeit und mnady der Auffafjungsivaft feiner Sdiiler auswdhlen fann: IDanbdlafel,
Hiaffene und Scranftiir, Reififhiens, Dreied, Bildervahmen, Tifdhplatte, Schultifdy (von vorn und von der Seite),
Sdmibant (von vorn und von der Seite), Fenjter, Simmerwand mit Fenfterdffnungen, Grundeif des Sculzimmers,
des Schulhofes, des Sdulhaufes, eines Gartens, eines Haufes ufw.

Kiir fleineve Gegenfidnde Pann natiielih ein groferer Ulagftab genommen werben. Eine Schiene fann
beifpiclsweife im QMafijtabe 1 : 5 gegeidinet werden. Das leter, nad) weldem alle Ausmeffungen ftattfinden,
wiirde in diefem falle 20 cm lang geeidnet werden miiffe. So find audy nody cinige Gegenftande im Mafijtabe
1:2 1:4 ufw. su idnen. Da der Gang bder Arbeit in allem fallen bder gleiche bleibt, fo ift eine Angabe
weiterer Beifpiele nidit ndtig. Die Schiiler miiffen die Uebungen jeboch) fo lange fortfeen, bis fie ihre Aufgaben
felbjtanbdig [8fen Péunen.

Das farbige Anlegen der Jeidmungen gefdhieht in folgender Weife: Die farbe des BGegenftandes braudit
nicht nadygeahmt fondern nur etwas dbmlich gemifdit su werden, ift jebod) in den mueiften Fallen gang echeblich
heller 3u halten als in der Llatur. ®rdfere Fliden find vor der Anlage leidt anjufeuditen. Die {dywarse Tujde,
mit weldier die Jeidmung nadhgesogen ifl, muf unverwafdhbar fein. Einen fellen holsdbnlichen Ton erhdlt man
durdhy Mifchung von lichtem ®der, gebrannter Siena und ein wenig Hobaltblau mit febr viel Waffersufat. Su
permeidert find die grellen Farben: Chromgelb, Preufiifhblau ufio. Sehr leidht wird ein Farblon anfangs su
dunfel gemifcht. Das eingige littel ift dann vollftindiges Abwafdien mit dem Scywamm. 3ft der Ton su hell
geraten, was verhilinismagig felten vorfommen wird, fo fann er nodh einmal mit demfelben ober auch mit ein
wenig dunflerer farbe fiberjogen werden, nadbem die erfte Anlage volljlindig getvodnet ift. Bei Jcidmungen, die
gemalt werden follen, ift das Radieven mit havtem oder feftigem Gummi su vernieiden, da fonft fidrende Streifen
und Slede entjtehen. Der Pinfel, deffen fidy der Seidymer sum Anlegen bebtent, foll mdglidhft grof fein. Die Anlage
etfolgt, mwie dies frither bewcits befdyrichen ift, von oben nady unten. €in weifes ESjdhblatt muf wikrend des
Aunlegens ftets jur Stelle fein.
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4. Das Projisieren einfjacher Hérper.

1. Das Prisma.

Am ywedmafiaften ift es, Horper 5u wiblem, welde von bden Hindern Loftenlos beforgt werben fénmen.
IDir benuen in diefem fSalle Jigaveenfiften. Jeder Schitlergruppe fieht eine folde jur Derfigung Der Schmitt
ijt mit Blanftift eingeseidhnet. Eine Kifte ift fatfadlicy durchichnitten.

Don der Kifte find swet Projeftionen, der Schnitt, die Abwidelung mit der Sdmittlinie und bie [dyiefe
Parallelprojeftion ju seidmen. 3n der unteren Projeftion fehen wir auf den Hiftendedel, welder gleiche Grife
mit dem Boben hat und mil diefem in der Projeftion sufammenfillt. Diefe Anficht beifit Grundrif. Dariiber liegt
der Aufrif.  Wir fehen auf die Dorderwand der Hifte, weldpe die Hinterroand verbedt. Der gange Bobden der Kifte
erfcheint nur als €inie (untere MWageredhte). Der Dedel der Hifte projisiert fich als bie obere Wageredite. Die linfe

und rehte Seitenwand jeigen fich in der Projeftion nur als Einien
(linke und rechie Senfredite) Die Seitenmwdnbde #dnnen wir alfo
Ee==t ] im Grundeif und Aufrif nur als gerade Einien feben. MWollten
y -’ wir fie in natiicliher @Brdfe feben, fo milften wic nody ¢inen
= Seitenrifi von der MHifte anfertigen ober fie fonflenieren. Sie bilbden
-~ swei Pongruente Rechtede, deren €dnge im Grundrif durdy bie linfe
iRyl ober vedite Senfrechte und beren Bdhe durch bie linfe ober rechte
Senfrechte fm Aufriff gegeben ift. Wegen der leichien Dorftellungs-
méglidhfeit der Seitenwdnde ift e Seidhmung des Seitenriffes
nicht unbedingt ndtig.
T | Durch Me Kijte ift ein jhrager Smitt gelegt. Im Aufrif
fehen wir nur de vorbere Seite bes Schnittes. Die hintere Seite
lieggt auf der hinteren Scitenwand und fallt mit der vorderen
—l Schnittlinie sufommen. 3m Grundriff erfennen wir vedhts auf dem
S Docel bdie fidhtbare Schuittlinie. Die beiden Schuiftlinien auf der
jenfredhten  Dorbers und BHinterwand fallen mit der Projedtion
biefer Idnde sufamumen, laffen fidy alfo nidht ecingeidmen. Die
Schmittlinte auf dem Boden ber Kifte it unfihtbar. Sie ift
darum in der nebenftehenben Stizze diinmer geseichnet als die fidht.
bare Sdnitilinie.
Der Schnitt in Maturardfe.
Der Scmitt bildet cin Rechted, deffen Hhe fich im Aufrif
e {obere Projeftion), und bdeffen Breite fidy im Grundrif (untere Pro-
jeftion) seigt und hier bivelt ausgemeffen werben Fann.

Die Abwickeluna.

Dic natiieliche Brofe von der fenfrechten Dorder: und Radwand geigh fidh im Aufri, wihrend bdic BGrife
pom Boden und Decel burch den Grundrif gegeben ift: Die Seitenwdnde laffen fidh aus Grvund. und Aufrif
leicht Ponfiruteren. Die Bihen bdiefer Recytecde find durd) den Aufrif, ihre Breiten durdy den Grundrif gegeben.
Dic Lage der Schnittlinien ergibt fidh ebenfalls aus Grund. und Aufrif

Dic jchicfe Parallelprojeftion des unteven Hifjtenteiles.

Stellen wir diefen Teil unmittelbar Binter eine Glaswand, fo fehm wir den
vorderen @eil in matiicliher Grdfe auf dem Glafe Die Eden der BHinterwand "
jdjeinen hdber su liegen und erfdheinen, da wir etwas rechits feitwarts fiehen, su den ',
vorberen Eden etwas nady vedis geriift. Denfen wir uns flatt der Sehijtvabhlen

parallele Strablen gesogen, fo erhalten wir ein der Watur jiemlidh dhnliches Bild,

weldyes dem Bandmwerfer cinen derartigen Gegenftand gut veranfdaulichen famn. Da  SactSirsdifamprdbim

wir diefe Parallelen in jeder €age seichnen Bonnen, find unendlich viele ftefe Parallel-

projeftionen maglidy. Wegen der Einfadiheit der Ausfihrung werden in der Regel Steahlen geyogen, weldre fich
auf der Seidienflidie in halbem rvechtem Iinfel neigen, und um den Eindrud der Deriiung su gewinren, gibt
man den in de Tiefe gehenden Hanten die Bilfte dev natiielichen Ednge.

Der Bang der Jeidnung mwiirde hiernady folgender fein:

Der Schitler legt guerft die vorbere Seite der Wdrperbafis wageredit hin. Hierauf seichmet er wit Billfe
feines Dreiecks, das er mit einer Hatlete an die wageredhte Schiene legt, die linfe und redite Edyrdge. Die natiielidye
®rdfe diefer Sinien erfennt er aus dem Grundrif.  Er trigt deven halbe €ange auf den foeben gejogenen Schragen
ab und verbindel bdie oberen Endpunfte durdy cine Wageredte. So hat er bie Dintere Hante des Bodenteiles
gefunden. Sn die Bafis seichnet ev jest die Projeftion der redyten obeven Scmittlinie ein.  Hiermit ift der Grundrif
des Harpers vollendet. Auf ihm [4F fich der Hérper felbft mit Ecichtighit anfbauen. Da bdie Senfrechten Peine
Dertiirgung evfabren, $nnen fie in nativlicer Grdfe aufgetragen werden. Der Schitler baut juerft die Dordborwand
und dann de Ridwand auf und sicht mit Bilfe feines Dreieds die Derbindungslinien unter 430
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2. Die Pyramide mit prismatijchem Soclel.

Der Schitler jeichnet sunddhft Grunde und Aufrif der Pyramide.

BHierauf eidytet der €ehrer an ihn folgende fragen:

«IDelche Hanten des Hérpers fiehft du in natiielicher BGrége? —*

Ho ., Om Grundriff erfdeint de Grundfidde des Wérpers in Waturgrdfe. Im Aufrif febe idy die
Dorberwand des prismatifdhen Socels unbd die Hahe der Pyramide in nativelicher Brafe!*

£ arum erfheinen die Pyramidenfanten nidyt in Laturgrdfe? —*

H. ,,Sie netgen fich sur fenfredhten Projeftionstafel. Sie werden fich nur dann in natficlidier Gréfe
jeigen, wenn fie pavallel jur Ebene flehenl*”

Dee Eehrer halt einen Stab {drdg su einer fonfredhten Tafel und 1aft durch den Schitler von den Endpuntten
aus jwei Fote jur Tafel sichen. &Er verbindet die hierdurch entjtehenden Punfte und I[dft durd Ruflegen der fo
projigiecten Einie auf ihre Projefiion den Edngemunterfdyied fefijtellen. BHiexauf bringt er ben Stab in parallele
Lage sur Tafel. Die jebt entfichende Projefiion hat die Ldange der urfpriinglichen Linie

1. Erjabrung: Einien, welde parallel zur Bildbebene ftehen,
projizteven fid) in natfivlider Grige

1. Erfabruna.

2. Erfabrung: Einien, welde {drig jur Projeftionsebene ftehen
erfdieinen in ibhrer Drojeftion verfirst.

2. Ervfabhrunag.

€ JDann wicd biefe Derbiiryung wokl die denfbar grdfte werben? —*

K. ,.IDen eine Linie fenfrecht jur Projeftionsebene fteht.””

£ An welden Einien des KHérpers fdunt ihe das fehen? —

H. ,,Die Wageredhten a d und b ¢ und alle su ihnen Parallelen erjcheinen in dem Aufrif als Dunfte.

Ebenfo erfcheinen alle Senlfrediten des Horpers im Grundrif als Punite
Bierauf ift der folgende Evfahrungsfat ju bilden:
3. Erfabrung: Stebht eine Linie normal sur Projeftionsebene,
fo wird ihre Drojeftion ¢in Punft

€ Honnt the vielleidit nody die Hdhen ecines Scitendreiedes bder Pyramide in Llaturgréfe im Aufrif

5. Erfabruna.

erfennen’? —*
K, 3m vordeven Drefed erfdieint fie in S* y verfiiggt, da fie geneigt sur fenfrechten E€bene ifl. JIm

Seitendreied dagegen ltegt fie purallel jur fenfredyten Ebene und erfdeint daher in 5* x in Waturgedfel

€ Heéunt ihr audy die Edngen der Seitenfanten befimmen? —*

K. ,.Die Singe der Scitenfante finde idy wenn idy in der Uitte von x* z cine Senfrechte ervidye und
fie fo lang made wie x* §“. Derbinde id) dann S welder Punkt jebt fiber die Pyvamidenfpise 5 hinausgeht,
mit x und z, fo beftimmen biefe Derbindungslinien die natiicliche €ange der Seitenfanten.”” (Diefe Lonjteuttion
ift in ber umijtehenden JHeidmung nidht angebeutel.)

£ DBiegu ware cine bejondere Seidhnung erforderlich. Die Waturgedfe [aft fidh audy durdy Dreehung
port x S finden, IDie weit muf id) fie drehen, bis fie im Aufrif in Waturgedfe erfdeint? —*

K. . Soweit, daf fie parallel jur fenfrechien Ebene fteht.””

Der Eehrer volljieht nodymals bdefe Drehung, weldhe er bereits friher mit dem Stabe ausgefiihrt hat.

€ ,IDelche Bewegung hat Punft x im Grundrif gemacht? —*

H. ,.Punft x bat einen Hreisbogen bejdyrieben.”"

£, IDie liegt die Prejeftion jebt im Brundrig? —*

H |, Wagerecht!””

£ Do muf Punft r im Aufrif liegen? —*

H ,,Senfrecht fiber rt, alfo in r*"

£ ,Yad Efabrung 1 Bat r¥ S* jest die gefuchte Waturgréfe.

£ et legen wir einen Scmitt durdy Dyramide und Sodfel, welder fenfredit sur Aufrifebene feht.
Projiziert cinige Punfte diefer Ebene auf bdie Flufrifebene!”

Die Hinder erfennen, dag alle Puntie der Ebene im Aufrifi in eine gevade Einie fallen.

. Erfabrung: Ebenen, welde fenfredit ju einer Projeftions.
%. Erfafhrung. vzbeueiflci;cn,hpmjigicreu fidy als gerabe Etuie?:.

Bierauf werden cingelne Punfte des Schnittes in den Grundrif iibertragen. 3n nebenftehender Seidmung
ift diefe Drojeftion ftridy punftiect geeichnet. Yur ber unterfte Teil des Schmittes [aft fih nidht deraxt
jetcdmen, da er mit Tanten ober Flachenprojeftionen sufammenfallt. Der Eehrer [dfit diefen Teil benenmen.

Die Abwickelung der Pyramiode.
Dic Abwidelung oder das ek eines Horpers erhalten wir, wenn wir die Mberflache in eine Ebene

legen. Soweit es frgend mdglich ift, laffen wic die eingelnen Worperflachen in Sufammenhang,
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Sehr empfeblenswert ift es, wenn die Schitler ein bderartiges Yes nidht nur jeidmen, fondern aus dem
geeidineten It audy den Horper wicder sufammenftellen. Dom MMobellierbogen - Kieben ift ihnen befannt, daf fie
barm nody an geeigneten Stellen Hieberdnbder sugeben mijjen.

Der haufigfle febler wird bei der Abwidelung gemady, indem der Schiiler als Ednge der Pyramidenfante
einfady S x anmimmt. Es wurde bereits gegeiat, daf S r bie Llaturgedfe it Da alle Pyramidenfanten gleiche
€inge haben, fanm mit S r cin Hreisbogen gefdlagen mweeden, auf weldpm bdie Horperfante x z piermal
abgetragen wicd. Ierdben jesit die entfpredenden Punfie miteinanber verbunbden, fo ift die Abwidelung bder
Seitenfliden der Pyramide vollendet. An bie Bafis jedes Dreiedes wird jebt cime der vier Seitenflidien bdes
Sodels gelegt und an eines biefer Rechtede die quabdratifdie Bajis des KHorpers.

ekt wdre nody die Sdmittlinie eimjuseidmen. Dor allen Dingen mbge forgfiltia beachtet werdm, daf
S f nidt die natiicliche Grdfe angibt. Dielmehr ift die Maturgrdfie orft ju beftimmen.  Rus bder dfmlichen E6fung,
bie wir durd) Beftimmen von S r fennen lewntem, ecaibt fidy bdaf S v die wicllide tdnge ift. Alle fbrigen
Puntte des Sdmittes find durch einfades Abtragen leicht beftimmbar.

Die wirtliche Grijie des Schnittes.

Die Mtittellinie des Scnittes liegl in e f und ift parallel jur fenfredhien Projeftionsebene, lagt fidh aljo
aus ber 2. Projeflion cinfady ablragen. Die Breflen des Sdmittes, welde die Mittellinie redhtwinfelig [dneiben,
liegen pavallel jur wagerediten Projeftionsebene, jeigen fid) in ihr alfo in natiiclicher Grdfe. Die Honftrultion
ift aus obenfiehender Feidmung Har crfennbar. Der Scnitt ftellt eine ungeteilte Ebene dar, e f und g h find
nue als Bilfslinien ju betradten, welde andeuten folln, wic HShe und Breite gefunden find.

P Die jebicfe Pavallelprojettion.

Wabrend in ber erften Aufgabe nur der untere Teil des Prismas
fontftrutert wurbe, ift in dicjer E8fung der gamge Hirper mit eingegeicmeter
Sdmittfigur gegeichnet. Die fichtbaven Wovperfanten find friftig aunsgeyogen.
Die unfihtbaren Hanten fowie bie Biilfslinten find bdinm, dic Scdmittlinien
firicypunbiiert geseichnet.

2 ®= empfiehlt fidy, sunddfi den gamgen Grundrif a b e d ju seidnen
T und dann in den entfpredienden Punflen bie Hi3hen in wiellidher Grdfe su
errichte.  Da  fidhy Peine befonberen Schwierigleiten ergeben, bdarf ven einer

\ 5 weiteren Exfldvung abgejeben wevden,

3. Der Jylinder. (Sentredter Hreisylinder)

Er orfdheint im Aufrif als Redpted, im Srundeif als Hreis. Der
fdhrdge Sdmitt c d e f g h i ift cine Ellipfe, welde fidh im Avfrif nach
Erfabrung & als gerade infe setgen mufi. Da die Peripherie der Ellipfe im Wlantel des Fylinders legt, und
der gange Mantel fich im Grundriff als Heeislinie jeigh muf audy alles, was in ihr legt auf diefer Kreislinie
liegen. Die Scmittlinie fallt alfo mit dem Grundeifi des Mantels sufammen.
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Die Abwicdelung des Mantels.

Sdpmeiden wit ecine Papierréhre in ciner Geraden, weldie fenfredit sur Bafis ber Rébre fieht, auf und
rollen fie in eine €bene suriid, fo erhalten wic ein Redyted (Dormadien!) Die Seitenwand des Jylinders ober der
BRohre wird Mantel genannt. Die £dnge der aufgerollten Hreisperipheric ift den Schilletn aus dem Seometries
unterrichte bereits befannt. Sie ift 347 mal o lang als ber Hreisburdymefjer. Die Grundlinie bes Rechteds lafit
ficdy mithin Leicht fonftruieren. Ste wird in adyt gleiche Teile serlegt. In jedem Teilpuntte wird eine Senfredyte
erviditet. Diefe Senfredhben entfprechen jeht denem, welde in Grund- und Aufrif angegeben find. Da wir im
Aufri§ die wirtliche Eange der IMantelfeiten haben, weldye bis yum Sdmitt gezogen find, Fénnen wir den aufgerollten
Nlantel in gleidher BEhe mit dem Aufrif jeidmen. Die Endpunfle der Mantelfeiten 1 ¢ 2 d, 3 f ufw. laffen
fich dann am [eichieften durd)y wageredite Bilfslinien fibertragen. Die Scmittpuntte diefer MWagerediten mit den in
I, 2, 3 ufw. erridhfeten Bdhen begeidinen dann bie Puntte, durdy weldie die aufaerollie Scmittlinie su siehen it

Da bder Hreis, welder den KHorper dech, feiner Grundfliche fongruent iff, wurbe er in der Abwidelung
nidit befonders geseichiet.

Die natiivliche Grdfie des Schnittes,

£ 1o selgen fidy bie Linien, weldye durd) den Sdmitt gejogen find, in naticlider Bréfe? —*

H. .. Die lange Adyfe der Elipfe erfdeint in dem Aufrif in wirklicher Groffie, da fie parallel zum
Aufrif liegh "

£. ,Benenne die £inien, weldhe die Breite dber Ellipfe angeben!”

K. . Die grdfite Breite der Ellipfe gelt von f bis f.  Sie zeiat fich im Rufrif als Punt, da fie rechts
winflig sum Aufeif liegt und ijt hiee mit {7 beseichnet. 3m Grundeif ift fic £ ¥ benannt und muf in wicklicher
®rofe erfdpeinen, da fie parallel jur GSrundrifichene ift. d d bejeichnet die wirfliche ®Srofe der Linie, weldype
reditwintlig sur Elipfenadyfe liegt und durdy den Punkt k derfelben geht."*

Die Honfteubtion bes
Sdynittes vollsieht fidy hiex-
nad) in folgenber Meife:

Funadhft witd c i in dem <K < ”
Aufrif ausgemeffen und \i. : o <

als £angsadife der Ellipfe f )

hingelegt. Die Punfte k, > "I £ £

I, m, n, o werben ebenfalls
aus dem RAufrif in bdie
Adyfe dbertragen. Durdy
die jebt gefundenem Puntfte L
weedent IWageredite gezogen.
Diefen wird von den ent.
fprechenben Punfien ber
Ulittelachfe aus die Ldnge
gegeben, weldje im Grunds
rif in wicllidher Gréfe ju
finden ift. Durdh bdie fo
aefundenen  Punfte wird
die Peripherie bder Elipfe e
gelegt.  Da adt Puntte ju

genauer Honjteuftion nidi

ausreichen, find in a und b audy noch Ulantelfeiten ervidytet, welde bei der Honftruftion der Abwidelung und bdes

Scmittes benupt werben Fnnen.

hly
0
L
oy o

o | Ny
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Schiefe Parallelprojelftion des unteven Fylindervteiles,

Sunddyft wird bie Fylindecbajis in fdhicfer Parallelprojeftion geseidmet.  Diefe Seihmung fonnen wix
echalten, indem wir ¢in Quadrat um bden Hreis seidmen und verfdhiedene Punfte der Peripherie durdy €ole auf
die untere Quabdratfeite fibertragen. Die Honfteubtion bdes Grundriffes in der {dytefen Parallelprojettion vollsteht fidy
danm in derfelben Ieife wie in den beiden porhergegangenen Aufgabenn. Xody cinfacder geftaltet fidy die E8fung,
wenn wir junddft dm wagerechten Durdymefier 1,6 hinlegen und nady vorn und [?intcu von ben betreffenden
Scmittpunften aus bdie halben Sebnens und Durdmefierlingen abtragen. S ben hmbur_f.[; gefnnbenen Puntften
2, a, 3, b ufw. wecden hierauf normale Mantelfeiten -z{:ri:i;rle:_. deven Endpunfie ¢, d, e f ufw. wir durd) Abtragen
aus dem Bufrif finden, da fie fich bier in wirflicher Bdhe jeigen. Derbinden 'mi'r_ bicie) Puntte, fo Et_l',lﬂil‘iﬂt |?9i:.'
den Scmitt, welcher bdie Dede des umteren Aylinderabfdnittes bilbet. D_n durdy bie {dytefe _paral]ri;:ww!twu eine
Derfdyiebung der Mantelfeiten eindritt, pleiben 1 ¢ n_ltb 5 i nidhit mehr die auﬁ::m:itc!t 1]}.1|1|el1¢1m1 des Hcgels. Um
diefe 3u evhalten, siehen wir linfs und redis mit Bilfe von Schiene und Dreied beriihrende Lote an die Hérper:

bafis, Bei ridhtiger Honfjlruftion miifien bicfe £ote audy die obere Schmittflidhe beviihren.
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4. Der Hegel,

Dorbereitende Hufgaben:

1. Sudhe swet NTantelfeifen im Grundrif, deren Aufrif durd
a" 5% gegeben ift.

£3fung: Die Projeftion a* S7 fann fowohl vorn als audy hinten
auf der lantelfliche bes Hegels liegen. ITithin miiffen bdiefer Projeftion
im Grundrif swei Mlanteljeiten entfprecdhen. Der Punft a* liegt auf der
Bajis bes Hegels in der Devipherie des Wreifes, mug alfo audy im Srundrif
auf dec Peripheric des grofien Hreifes liegen. Da ferner die Drojeftionen
fenfrecht untereinanbder Iegen miiffen, ift a’ a' durdh Fichen der Senfredten
leicht su finden. Die umtere Projeftion a' 8 liegt auf der vorbderen, bie
obere Projeftion a’ §' auf der hinteren lantelfldche.

2. Die £age ¢ines Punbtes b ift im Bufeif duch b” gegeben.
Der Srundrif diefes Punties ijft su beflimmen,

1. E8fung: Durdy die gegebene Drojeftion b* lege idh die Projebtion
ber IMantelfeite a® b*, beftinime diefe Mantelfeite im Grundrif, wo fie fich
in jwei Projeftionen geigen mu§ und jiehe von b* aus cine Senfrechte,
weldye die vorbere und hintere NTantelfeite in b’ b’ {dneidet.

2. £3fung bderfelben Rufgabe:

Die Léjung ift ohne Ulanteljeite maglidy, wenn durdy c” ein wage:
rechter Hreis gelegt wicd, bdex fich im BAufrif als wageredhte Einie, im
Grundeiff afs Hreis seigt. Der gefudite Punft muf alje in ¢ ¢ liegen.

5. Erfabrung: Punfteauf der Wantel.
fldde cines KHegels [affen fid be.
ftimmen bdurdh Subitlfenabhme der iantelfeiten oder wage:
vediter BHilfstreife

Punfte weldhe auf bder Manteljeite lHegen, weldhe fidh im Hufrif
mit der Hegelachfe dectt, laffen fich nur durd) einen wagerechten Biilfsfreis
Ponfiruteren.

Um q' su finden, mug alfo der Bilfsfreis q* r Ponflrutert werben,

3. Die wiclliche Grdfe von Nlantelfeiten it su beftimmen.

E5fung: Die aufen liegenden lantelfeifen Hegen flets pavallel sur Rufrifiebene, jeigen fich alfo im
Aufrif in wicllider Grdfie. 3ft dagegen dic Gredfe einer Manielfeite su beftimmen, weldie mebhr nad) porn oder
binten liegt, fo ift die Projeftton in der Aufrifebone flels Peiner, da die €inie jur Ebene gencigt . Um ibre
witflihe Grdge ju finden, miiffen wiv fie drehen, bis fie pavallel gur ProjePtionsebene wied. Soll 3 B. bie
wirflidhe Brofe der Linie gefudht werden, welde durdy de Projeftion q" 5* gegeben ift, fo drehen wir ihren
Endpunft q* in einem Diertelfeeisbogen bis sum Dunfle . So it r 5” die gefudyte Strede.

5. Erfahrung.

6. Erfabrimg: Die Mantelfeiten eines Hegels erfdeinen nur an
den Rufenfeiten des Hegels in wicllider Grdfe Mantelfeiten,
welde mehr nady vorn ober binten liegen, miffen jur Beftimmung ihrer wirllidhen Grdfe
gedreht werben, bis fie parvallel sur Projeftionsebene Itegen.

6. Erfahruna.

Don obenftehendem Hegel find ywei Projeftionen gegeidnet.

Den Seitenrif echalten wir, wenn wir eine britte €bene aufitellen, welde fenfredit yur 1. und 2, Projek
ttonsebene ftehi.

Wir errichten bie HShe und tragen von ihrem fufipuntte | die Punbte 2, 16, 3, 15 ufw. in den Abftdnden
ab, welde fie in dem Brundriff von ber mittleren Wagerediten aus haben. Die im Grundrif links von der
Senlrechten liegende Balfte des Wlantels wird tm Seitenvif fichtbar. Um fiber die €age der Punfte in den brei
Projeftionen vdllige Hlacheit su gewinnen, ift es jwedmdfia, dle Punble su benennen.

Die drei Projeltionen des Schnittes.

Der Sdynitt geigt fidy in dem Aufrif als gevabe Einie

Um bden Sdmitt im Grundrif ju beftimmen, feilen wic die Peripherie des Hrelfes in 16 gleiche Teile.
Derbinben wiv bdiefe Teilpuntte mit § fo erbalten wir 16 Mantelfeiten im Grundeif. Ducdh Beraufloten dex
Punfie [ bis 16 auf die Bafis bdes HAufriffes erbalten wir die unteren Eunbpunitte bdicfer Mlantelfeiten im
Aufrif.  Wenn wir 1%, 2 bis 16 mit 57 perbinden, fo find audy im Aufrif die Wlantelfeiten geseicdmel. Dex
durch den Hegel gelegte Schnitt durchichneidet diefe Wlantelfeiten. n jedem Schmittpuntie liegt ein vorderer und ein
hintever Punlt des elliptifhen Scmittes. 3m Grundrip liegen bdiefe Pundte fenfredhit unter demen bdes Aufriffes
auf den sugehdrigen Mdantelfeiten. Eiegt 3 B. a vomn auf dem Scmitt, fo seigt fich a’ auf der Mantelfeite ' S,
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wibhrend bder hintere Scnittpunit
b auf oder Mantelfeite 11’ S’ liegt:
In derfelben  IDeife  laffen fich
famtlidie Punfte bdes Sdhnittes im
®Grundrif  befimmen mit Ause
nahme des Punttes q' weil hier
die Senfredhte mit bder su ibr
gebdvenden  Mlantelfeite in  einer
Einie sufammenfdlll, Mm q im
®Brundrif ju  beftimmen, miiffen
wiv uns flar maden, daf q auf
der Peripherie eines Hreifes liegt,
deffen Radius q r ift. Wi fénnen
fomit bie Strede % r aus bdem
Aufrif nady C q° im Grundrif
fibertragen. Bierburdh erhalten wir
ben gefuchten Sdnittpun®t auf der
vorderert Ulantelfeite 5 S und auf
ber hinteren MMantelfeite 15 S.
Der Seitenvif  der Sdmitt.
figur ergibt fidy gleidhfalls durdh
Uebertragung bder Punfte auf die
betreffenden  lantelfeiten. Der
Ueberfiditlichleit wegen find im
Seitenrif nur die vorderen (fidht:
baren) Mantelfeiten benannt worden.

Der Schnitt in wivtlicher Grdfe

Er fann in derfelben Deife wie in den vorbergehenden Hufgaben fonftruiert werben, indem die ‘Tange
Hdyfe aus dem Rufeif genommen wird, und die Streden a’ b, ¢ d', q' q' ufw. aus bdem Grundrif entnommen
und wageredit durdy die entfprechenden Punfte der langen Adfe gelegt wevden, Die lange Adife fann aud), wie
e nebenflehende Seichnung angibt, in der Derldngerung der Hegelhhe [/ S* geseidmet werden. Die Duntte
a b, ¢ d ufw laffen ficdh dann durch Berabloten aus dem Seitentif finden.

Der Nlantel des Heaels.,

Da bie Mantelfeiten gleiche Ldnge haben, miiffen ihre Endpunfle auf einem Hreisbogen liegen, beffen

Rabius gleidh der Mlantelfeite des Hegels ift. Die Ldnge bdiefes Hreisbogens ift gleih bder Peripheric des Hreifes

ju maden, weldier die Bafis bdes Hegels bildet. Da bie Deripherie in 16 Teile serlegt it wird die £inge des

Kreisbogens fidy ergeben, wenn wir die Stredfe 1 2 fechsehnmal auf ihm abteagen. Lur ift 3u bebenben, daf die

slbung des Hreifes farker ift als die des flachgerollten BVogens. lithin ift die Strede 1 2 ufw. cin gany Fein
wenig grofer ju nehmen.

Beim Eintragen der Scmitt

linie wixd hdufig bder Fehler

7 gemadht, bdaf die oberen Enben

der Ulantelfeiten einfach aus dem

.
] Aufris entnommen werden. Dies
. ift faljdy, weil nur die beiden
] dufieren 2lMantelfeiten pacallel jur
i/ fenfrechten Projebtionsebene liegen.

Wollen wir beifpielsweife die wirl
liche €dnge von q S beftimmen,
fo miiffen wic q Snadyq r leiten.
S r ift dann bdie wirkliche £dnge

bes Stiides bder Nlantelfeite 5 S,

\ die fidh im BAufrif verfiist seigt.
Befonders um diefem Fehler vors

jubeugen, wurbe bdie Rufgabe

voransgefcdhidt: Dunfte auf einem Hegel ju beftimmen und bdie natirlidie Seéfe der Ulantelfeifen su beftimmen.
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Die parabel

Der linke (grdfers) Schnitt der nebenftehenden Jeidmung ift eine Parabel. Der Scmitt 18uft parallel sue
Mantelfeite. Die Pavabel seigt fidhy im Rufrif als gerade €inie Um fie im Grundeif su beftimmen, ESnnen
wie bei der vorbergehenden Aufgabe ihre Schnittpuntte mit den jugehdrigen Mantelfeiten beftimmt werdem.  IDiv
Bsimen fie aber audh daburch finden, daf wir wageredite Scmitte durdy den Hegel legen. Diefe seigen fidh tm
Aufrifi als wageredte Cinen, im Grundeif als Pongenirijche Hreife Die £3fung ergibt fidh aus nebenflehender
Seidnung.

Diec Naturardfie der
Parabel.

Die Konjtrultion ift bdicfelbe wie
in den friijeren Aufgaben. Die Bohe

A ber Sdmittflache crgibt fidy aus dem
/ . Aufrif. Die Breite bder Scmitifldche
/ / \ [afit fih aus dem Brunbdrif abiragen.
)
/ f.- \ Dic Byperbel
f ®in Sdnitt, welder flacer als
/ X \ die Mantelfeite des Udepers [duft, wilrde

den nadh unten verldngerten Hegelmantel

/ r".‘ \ / \ jdmetben. Derfelbe wiivbe alfo einen
Teil eciner Elipfe bdarflellen. Dagegen

-

bilbet jeber Scmitt, weldher fleiler als
die Mlantelfeite gerichiet ift (alfo aund
ber femfrechte Scmit) eine Byperbel

Der fenfrechte Schnitt, weldper ducdy die
Keaelfpibe geht, bildet ein Dreied. Diefer
Sdmitt wiivbe audy flets den  Hegel
treffen, befien Adyfe bie Forifebung der
unteven  Hegeladyfe bildet und mit dem
Hegel diefelbe Spike hat, jedoch umgelelrt
/ jteht. Die Byperbel it fomit ein Doppel-

fdmitt, weldwr aus jwei sufammenge
horenden Hurven bejieht. Der Einfady
heit wegen ift in nebenflehenber Seidnung
mur  der untere Teil des  Scnities
Tonfieniert.

5. Die perjpeltivijche Darvitellung einer Kijte.

LIDer guecft auf feinem Horigont die Fielpunite frines manniagfaliigen
Biels wagerediter Linten erfannte, ecfand das Pringip der Perfpeltive.”  (Goethe)
®egebent ift der Grunde und Aufrif einer Hifte; die Hohe (H) der Rortzontlinie, mweldhe angibt, in weldher
Bbhe das Ruge fiber der Hifte liegt, die Bilbebene, welche vor der Hifte aufgeftellt ift und fich in C jeiat und dex
Puntt A, in weldiem das Auge des Geidners liegt
Um demt Schitler den Dorgang Mar su madpen, benuke idh eine grin gefiridhene @agetafel, hinter weldyer
idy cine Sigarcenfifte anfficlle. Das Auge des Befhauers pertritt dex obere Endpunlft eines Stabdens. Don bden
7 fidhtbaren Endpuntten ber Kifte siehe ich Fabden jum Augenpunfte. Diefe £aden fmeiden die Bagetafel. Die
Sdnittpuntte find die Stellen, an denen das Auge des Feichners die belreffenden Punfte der Kifte auf der Bildebene
C fehen muf. (Busprobieren) 2Tt weifier Hreide werben bdie Dexbindungslinien diefer Punfte gesogen. Das
Bild ift jest allen Scyilern fichtbar. Derlingere idh die foeben gesogemen Hanten der Hifte in ber Bildbebene, fo
fchnetden fich diefelben in der Fohe des RAuges (Borizontlinie) in den Fudtpuniten F und FL IDexben bie Fludt
punfte mit demt Auge verbunden, fo erhalte ich die €inte A F! und A F% welde parallel yu den wirflidhen Seiten
der Kifte laufen. Durdy dicfen Fleinen praftifdhen Devfuch madyt der Schiiler cinige widhtige Erfabrungen, weldpe
wiv in folgende Sdte faffen.

= 7. Efafirung: Das Bild eines Horpers ift dex Sdnitt bes Seh-
r Cialh e koo ftraflenbiindels mif dber Bildebene
8. Erfabrung: Das Bild wicd um fo Fleiner, je ndher wir die
8. Erfabruna. Bilbebene an das Ruge ftellen. (Umbehrung). Mur was unmitielbar
in der Bilbebene [iegt, erfdeint in der Laturgrife

106




9. Erfabruna. 9. 'Etfnf?rulug: I!'.'Iie .‘_E[Hff.'!vmlfh‘ (Derfchwindungspunfie) von
a—— Sk parvallelen Einien finde i), wenn idh pon meinem Auge aus su den
mt_”hd”n E“”::" Pacallele siche Die fludtpunfte liegen da, wo diefe Bilfslinien die
Bildebene fhnetden. Wageredite miffen hicrnadyihre §ludbtpuntic fets im Horigont haben

BIH:’ Honfteubtion wird fidh hiernady in folgender Weife vollsichen:

i seldhnen die Sehftrablen von A aus nady den ficdhtbaren Punften der Kifte im Srundrif. Bierdurd
ethalten wiv die widtigen Scnittpuntte [, 2, 3, 4.

ﬁﬂ‘ﬂf‘l' l‘?ﬁimmcn wir die beiden fludptpunfte F1 und F2  Die beiden vorderen Hanten des Grunbdriffes
verldngeen wie bis a und b. 3u diefenn beiden Punften wiiede die vordere Senfredite in Waturardfe erfdeinen,

>

-

Jebst legen wir in einemt neuen Bilde bdie Horisontlinie H mit allen in ihr gefundenen Punfien nieder,
A P ift der Augenpunft, &s empfichlt fidh, diefen fo su wdiblen, daf er nidht rechts oder linfs vom Bilde liegt,
Audy ift e ywedmdfig, thn nidt ju hod su legen, da Bilder mit ju ftacfer Aufficht felbft bei richtiger Homne
freuftion faft ftets vevseidmet erideinen. (Darum benut man ja aud) im Sreihandseidmen gern UTodellftdnder)
Das Bild der Hifte muf jest unterhalb der Sdnittpuntte 1, 2, 5 und 4 liegen. MWiv fuchen sunadyjt die fenfrechte
Dorderfante Ser Hifte su beftimmen. Sie wiiede fich in wirflidier Gréfe unter den PDunften a und b seigen.
Don diefen Punften aus Bdnnen wir die wirtlichen Entfernungen von bder Hovigontlinie, weldye uns der Aufrif 3eigh,
abteagen. IDir erhalten hierdburdh bie Etrih:'u a x und b y. Derbinden wir deven Endpuntie mit den sugehdrigen
Sludtpuntten, fo jdymeiden fich biefe vier Biilfslinien unterhalb Punft 3. Derbinden wiv diefe betden Schmittlinien
durdy cine Senfrechte, fo ift das Bild bder vorderen fenfrechten Hante bder Hifte beftimmt. Die Honftruftion der
fibrigen Manten ift jest febe cinfach: Es wecden die Hanten madhy ihren Sludytpuntien gesogen und vem den
BHorigontpunbten des Bilbes Senfredite hevabgesogen.

Bu bemerfen ift nur nodh, dap ¢ swedmdgig tft, den Augenpunft fo weit von der vorderjten Ede bes
Bildes entfernt 3u legem, bdap die gréfite Ausbebnung des Gegenjtandes fidy mindeftens jweimal auf diefer Einte
abtragen [d§t.
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Sdhiiler, weldien diefer Dorgang vedht Har geworden ift, werben audy die perfpeftivifde Seidmung cines
cinfachen Baufes, eines Innenraumes ufw. anfertigen Bnunen. Da bdie Schiifer die Aufgabe im freien Seidymen
bereits oft geldft haben, wicd ihnen bte Honfrultion alle Erfahrungen Deftdtigen, welde fie im Sreibandseidmen
gemadyt haben, und anbdeverfeits werben fie an newen Freibandseichnungen fontrollieren fonnen, ob fie riditig
giseidinet haben. Stets aber foll die Beobadhtung vorausgehen und die Hontrolle erft nady mehrfacher E£8fung
folgen. Andernfalls wiithe es flatt des Freihandyeidmens leidht ju mehanifhem Honftruieren fommen, und hier
durch dem Schiiler nicht genfift fondern nur gefdhadet werben.

Was beim Freihandseichnen sunddhft in Erfahrungsiiben ausgefproden wurde, fann jebl, nachbem fich
diefelben Erfabrungen audy beim Ponfteuftiven Jeichnen befidtigh haben, gefroft als perfpeftivijhes Gefely gegeben
weeben.  Alles ift durdy wiederholte und verfdiicdenartige Uebungen bdem Schitler fo Har jum  Bewuftfein
geformmen, daf er wefentlidhe perfpeftivifde Fehler taum nody madpen wird.

42, Wichtiae Grundjdife fiir den Untervichts-
betrieb im 3Jeichnen.

Eine junge Dame hatte fich dem Hunftitudium ergeben und betrieb es mit voller Hingebung. Trogdem
fam fie mit ihrer Arbeit nidht vedt vormirts, und entmutigt Pam fie cines Tages ju miv und fagte wdetlidh:
JKénnen Sie mir nidht fagen, was id) anfangen foll?* — 3d) fomme trofs aller mithevollen Hrbeit in meinem
Stubium nidht redit vorwdrts. 3d madie mit gréffer Gewiffenbafiigleit alles, was mein Eehrer mir fagh und
er ift frosdem nidyt mit mir gufrieden!” Wieine Antwort hievauf war: 3 Pann ihnen ein 2Tittel fagen, wenn
Sie mie das fefte Derfpredhen aeben, es pier Woden lang gewiffenbaft anzuwenden!® Die Dame verfprad mie
bies, und hierauf gab idh ihr folgendes Resept: ,2Machen Sie vier Woden lang nidht, was 3he Eehrer Shnen
fagt, fondern verbeffern Sie nur, wenn fie den geriigten Febler tatfachlich erfennen. Bilden Sie fich audy nidht ein,
den fehler u fehen, den 3he €ehrer fieht, fehen Sie 4 Woden lang mit eigenen Augen!” Die Dame fabh febr
enttdufdt aus, als fie diefes Regept in Empfang gemommen hatte. BHdtte fie es mic nidht feft verfprodpen es anju.
wenden, fie bitte es danfend abgelehni. Aber es war cine fehr gewiffenbafte Dame, und fie Hicll, was fie miz
perfprochen hatte, Madh pier Wodgen Pam fie ju mic und fagte Folgenbes: ,Shren Rat habe id) erfiillt und
danle Ifmen fir denfelben; benn ev hat mir gute Dienfte geleiftet. 3y habe vier Woden lang nidyt getan, was
mein Eehrer mic fagte fondern nur, was iy felbft Mar erfannte. Ju meinee Freude fann idh Shnen mitieilen,
bdafp idy dadurch fehr guie Fortfdyritte gemadyt habe und mein Eehrer wirtlid) sufricden mit miv i1

1. Grundfas: Der Cehrer verlange vom Sdiler nie, daf ex das
1. Grundjaty. unbedingt madi, was er ihm gefagt hat. Er darf nur perbeffern,
wenn et den Febler audy) erfennt

Yun fomumt eine der {dwierigften §ragen bes Unterridytsbetriches im Seidinen: Dued) weldpe UTittel Pann
ich ben Schitfer am beften von feinen §ehlern fiberjeugen? —  Diefe frage [aft cine mannigfade Beantwortung
i Bei Behandlung der eingelnen Sormen ift bierfiie bereits mandier fingereig gegeben worden. Bier mddyte
idy eine allgemeine Anfwort geben. Sagft du jemand, feine Handlungsweife fei unehrenhaft, ofmne ibn hiervon
su fiberjeugen, fo wirt du ihn nie beffern fondern ifm nur verftodter maden. Sagft du nun einem Schiiler, daf
feine Jeidhnung véllig unbraudibar ift, fo erveichit du ungefahe das Gleiche. Crittft du aber wohlwollend an jebe
Schiilerarbeit heran und fuchft fie su verbeffern, als wdre es deine eigene, fo haft du das Redte getan. Lur ift
bies viel fhwieriger als die Morretur beiner cigenen Arbeit; denn die Febler wirft du dort wobl deutlidher fehen
als bei dir felbft. Aber du wirft in ben mueiften fallen nicyt Flar dariiber fein, wie bicjer oder jemer fehler
entfichen Ponnte. Bieraus ergibt fidy fie den Eehrer folgmbder wichtige methobdifdhe Grunbdfas:

2. Grundfak: Der Eehrer Porrigicre die Sdhiilerarbeit fiets wohl

2. Grundjat. wollend, als mire es feine cigene. €r forjde nad dem Grunde, aus
weldiem die fehler entftanden find

Daff er beim Suchen der Febler nicht nady Heinem Xiebenfachen fragt, fomdern ftets auf bdie Befamt.
erfdyeinung losgeht, wird wobl jebem, der bisher meinen Ausfiihrungen mit ciniger Aufmertfamleit gefolgt ift,
felbjtoerftindlidy fein.

€s ift am leichteften, Fehler in bdev WDeife ju verbeffern, dafi man bem Schiiler fagt: ,Du mupt dies
breiter machert, jenes B3her feen ufw.” Iy fehe in diefer Art der Derbeffrung eimen gewalifamen Eingriff in
die geiftige Arbeit des Schitlers, der unter Umftdnden feine Griinde dafiie hatte, hier ober da der Hlarheil der
Arbeit wegen cine Meine Derdnderung vorjunehmen. Ylod) weniger vidtig ift es, in die Arbeit des Schiilers
Bineinguseichner.  Wur in feltenen §allen, wo es fidy um dic erfte Anlage der Schattierung ober farbigen Anlage
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