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5. Einige aturwunder durch Besichuna
. andeven verjtandlich 3u machen,

b es it das ewlg Eine, das fiy vielfady offenbart,
Hlein bas Brofe, arof das Hleine, alles nady der cignen Art”. Goethe.

Derjenige, weldher die Iaturbinge nidt firichmeife und medhanifd) nadiabmt, fonbern ftets beftrebt ift, das
Wefen dex form su evaviinden, wird bald voll und gans von der Wahrheit des obigen Mortes fdberseugt werben.
Um von den wunderbaren aturformen wicklidy Flare Begriffe su befommen, BVegriffe, welde uns die tiefen und
bertlidyen ®eheimmiffe der Iatur abmen und in eingelnen $dllen fogar verftehen lehren, gibt es verfdjicdene Wege:
Erfjtens bas Devaleichen verfdiedener Telle cines Horpers unfercinander und jweitens das Dergleidhen gleichliegender
Ceile pon verfhicdenen Kérpern. Fitr den Lehrer wird es ein widhtiger faltor feiner Selbftersichung fein, bdaf ex
diefe Titigheit mit Gewiffenbaftialeit ausibt. Die Ausiibung bdiefes Stubiums wird auf mandpen junddft den
Eindeud madyen, als erfdwere fie das fadh, durdy weldes er Auge und Beift bilden foll Wer jebody fein Auge
in einem bderartig bewufiten Schen gefibt hat, wird febr bald merfen, baf bdurch riditiges Derfldndnis der Formen
auch bdeven 3eidmerifdye IDiebergabe, befonbders bas Seidmen bevartiger Dinge aus dem Bebddhinis, gany bedeutend
erleichtert wird. Snwieweit ex dann fpater feine Schitler sum Exfennen der Abnlichleit, Swedmagialeit und Schinkheit
verfdiedener Waturformen filhet, mug feinem padagogifdien Talte Dberlaffen bleiben. Jedenfalls bemiibe er fid) in
allen £illen, die Schitler fo su lIeiten, daf fie infolge einiger Anregungen, welde ev ihnen gibt, bie Abnlidfeiten
mdglichft felbft finden. Der Seidhenunterricht wird hierburd) fiir den Eehrer und audy fiir die Schiller von Stunbde
ju Stunde interefjanter werben, Das Jeidmen wird nicht mebr techmifehes Untervidytsfach fein, weldes nur Hand.
fertigfeit fefrt, fombern wird fidhy su einem Fache erheben, welches, wie wohl faum ein anberes, in hervorvagender
Weife der Geiftesbildbung dient. Dor allem aber wird ber Schitler durdh einen devartigen Unterridht befabigt werden,
fein eigenes Honnen nady Abfdhlug der Sdulseit felbftdndig su erweitern und das, was Huge und Geift in der
Schulseit bildete, wird fidy ftets wadifend und reifend, audy nuibringend in feiner Berufsarbeit, weldwe es audy fein

i mége, ausgeftalten laffen.
|'§ Su diefem Suchen nady Alnlidyfeiten verfdicdener formen cines Dinges, bin idy felbjt meder durdh Unterricht
I'F nodh durdy Studium naturwiffenfchaftlicher obder philofophifdher Werfe gelangt, fondern eingig und allein durch

Beobadtung der Xatur. Daf anbdere dasfelbe gebadyt, wvielleicht audy eingehender und beffer, als idh es permag,
begriindet haben, beyweifle idh feinen Fugenblid, vielmehr find mir verfdhiedene Fusfpriide Goethe's ein Beleg
: hierfiie. Diefe Ausfprivche befriftigen mir, daf das Wenige, was idy ofne jede frembde Anvegung fand, wohi hier
'|| und da ein Hdrmdien Mabrheit enthalten wivd. IMein inmigjier Wunfdy ift darum, baf jeder Lehrer auf diefem
Wege weiter fudjen mdge; denn idy bin fiberseugt, daf er nod) viel finden wird, was er heute nicht abnt. Eigenes
Suchen aber wird ihm erft die rechte Berujsfrendigleit geben, bda jeder das mit Redht am meiften qu fhiben weif,
{l was er auf Srund ernfter Arbeit felbft fand. Die folgenden Hleinen Beifpiele madien weber Anjprudhy auf abjolute
! Ridytigheit nody aunf Dolljtdndigleit, follen vielmelr nur Fleine Anregungen fein, welde id) frendig und vertrauensvoll L
i den Fachgenoffen diberreiche.

W« Didy i Unendlichent sn finden muft nniecideiden und dann vecbinben|*
Boethe. |

i Der Cebrer fuchenach | .. Dlnr mir [iegt a'llu iﬁieub aft und en E_aumtwff.llmgl l.Interid}!ebehﬁub in
- e : biefen Deiden Formen hinreidiend vorhanden. Sudien wir ¢inmal, ob beide audh

AUbnlicheiten bei : P icen!  Mlie (ehoint ; o |

tbiehenen Natup- | G208 Oencinfantes seignl  Dlix fdeint nur eine eingige

i vt“d?t;bicftcn Abnlichfeit su beftehen. Sie legt in der Anordnung der Adern.

| i Betradyten wir die Anorbriung der Adern an den Schmetterlings.

fligeln, fo bemerfen wir, daf alle Abdern, weldhe gleidh den Stdben eines Schirmes, die ftraffe

Spannung der an und fie fich weidien Fligelhaut bewirfen, von einer mafdhenartig gebildeten

Aberjdyleife ansgehen. Die beiden Hauptadern,

weldie den Sliigel in feiner Edngsrichtung bis

fiber die Mitte binaus burdgichen, find durd) cine Brlide, weldhe quer durch den fliigeltell sieht, miteir ander
verbunden. Hraft und Elaftisitdt wicd durdy diefe Anordbnung in gleidpem 2lafe bewicft. IDdren die Adern fo
angeorduet, wie ¢s obiges Schema geigl, fo wiirbe ein Jujanumenfalten der Sliigelhaut beim fluge die unausbleiblidye
folge fein. Das Efenblatt lehrt uns gemau bdasfelbe. Durdy die Briiden ber Aberfdhleifen wicd audy bei ihm bie
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Spreite des Blattes fteaff gefpannt. Waven biefe Vriicken nicht vorhanden, ober gingen fie nidit fo weit um Rande
des Blattes, fo wiicde die Blattfpreite uns nicht feine fchome fivaffe Form seigen, fondern fidhy facherartig falten, wie
wir ¢5 an Blattern fehen onnen, weldje devartige Brliden nicht befien,

Sntereffant ift es, die Anordnung der Stien innerbalb des §lugorgames der Dogel su beobachten. Um
diefe Anordnung ridhtig verftehen ju lernen, wollen wiv einige Dogelfebern su hyilfe nehmen,

Meine Schiiler brachien mir eine Fngahl von fliigels und Schwansfedern verfchicdener Dégel, anbere
fammelte ich dasu, und eine gange Sammlung verjdyiedencr febern legt por mir. Jedes Hind Rat fdhon einiges
pon ben meucten, intereffanten Erfolgen der Flugtedmit gehdrt. Das Imiereffe il bas Problem bes Fluges barf
daher wohl als felbftverftindlidy vorausgefetst werden. Ich mehme eine grofere Banb{dywinge in bie Hand und fage
sen Hindern, daf wir einmal einen Fleinen Flugverfuch madpen werden. Awar wird es uns nidht gelingen 3u
fliegen, aber ficherlich werden wir begreifen leenen, wie bder §lug moglich wivd. Die Hinder fehen bdie Dogelfdwinge
in meiner Band. 3y frage fie, ob idy fie riditig halte, ober ob idy biefe Schwinge [eber in die anbere Hand
nehmen foll. Suerft werben fie in ifvem Urteil unficher fein. YMach einigen wieberholten Derfuchen dagegen werben
gewdhulich alle vein gefilhlsmagia ju einem vichtigen Heteil Fomimen und mir gang ficher fagen Fonnen, weldie Seder
in bie rechte und weldhe in die linfe Hand gehdrt. Jefst gehen wiv jur Begelindung, indem wir nad dem ADarum”
fragen. Sn Hapitel 8 ,Die Dogelfeder” behandle idy die Sadie in Form einer feftion. Sie werben jet audy
verjtehen, warum bdie Aberichleife des Dorderfliigels beim Schmetterlinge fo nahe am Aufenvande feht. IDas

beim Seidinen eingelner Schwingen fonjt noch ju berfidfictigen iff, werbe idy in
‘Hapitel 8 ebenfalls befonders ausfithren. Sum Dergletdhe ftelle idy in nebenftehender
Stigze sufammen, was beim bewuften Sehen pon Bandjdiwinge des Dogels und
Dorderflitgel des Schmetterlings su unferer Exfenninis fam. Da fehen wir sinmal
in dem Hiel der feber und bder Aberfdhleife des [§ligels die Haupttrdger der Hraft,
aleidhfam die YMaften unferes Euftfabrzeuges, und feine Segel find nadh dem gleidyen
munderbaren Gefee gefpannt. Yady vorn richten fidy fhmale Fieberdpen und Rbem,
nach binten find bdie ldngeren gerichiet, weldie aufer fiiv den Balt audy fiic bie
leichtere Beweglidheit forgen. XLiebenftehende Figur jeigh uns die Afnlichfeit ber
Anordnung des Hrafttrdgers in hinterer Feber und Hinterfliigel des Schmetterlings. h
Wiemand beffivchte, daf wiv durdy derartige Bimwetfe, weldye in cinigen Minuten
gegeben werben Bdnmen, den Unterricit erfdhweren. IDir geben ja nidhts Elbjtraftes,
fondern mur Sachen, bie leicht gefehen und darum audh verftanden werben Fonnen.
@utes Derftandnis und inniges Alitempfinden mit allem was wir jchaffen, ift die Grunbbedingung jeglichen
Unterridytserfolges.
Dir verftehen fest, was Goethe fo trefilich mit ben Worten fagt:
Alle Blicder bilden fidh aus nady ew'gen Gefetsen
Und die feltenfte Sorm bewahrt im Geheimen das Urbild.”

Analog ben §liigelichwingen jeigen die mittleren Sdywingen des Schwanges dfnlide Form mwie die inneven
Sligeljhwingen, rodhrend die dugeren die Hinber jest nidyt mehr medjanijd
Sdhwansfdwingen fich der BGeftalt der nady, da fie wiffen, weldhe Uierfmale
duferen §ligel{dywingen ndhemn. Lur pon DBebentung find und darum be
nelymen wix bet allen Sdwanfdmwingen fonders hervorgehoben werden miiffen.
eine flraffere Baltung bdes Kicles wahr. Der befonderen Wichtigheit wegen follen

Das Feichnen eines Dogelfligels
witd nady gutem Derftandnis der
Sedern feine grofie 2Tithe maden, da
ber Schitler die eingelnen Federgruppen,
weldhe ficdh beim  gedfineten  §ligel
leidyt wahenehmen laffen, fofort er
fennen wird. Auch den Fligel afpmen

febern und Sligel an anderer Stelle
nody in form von Eeftionen behandelt
mwerbern.

Dogel: und Sdmetterlingsfliigel
seigen  auffallende Derwandtfchajt in
ber Form. Dex Eehuer seigt den Schiilern
den ausgebreiteten fliigel eines Dogels,

enbwivft davon eine Shigze an der Wanbdtafel und fRissiert daneben etwa in gleidher ®répe das entfprechende Sliigel-
paar eines grofen Sdymetterlinges (Atlas). Die Abnlicdyfeit fpringt ohne weiteres in bie Augn.

Die allgemein befannte Abnlidyfeit ber Arme und Beintnochen von Ulenfdh, Saugetier und DVogel darf
idy an dicfer Stelle nidht unermwdhnt laffen. Sind bie Knodwen bdes Menfdenarmes ufw. nidt vorhanden, fo laft
fidy die Anordnung bderfelben durch einige SJeidungen an der Wanbdtafel leicht ecldutern. Audy durch Fihlen am
eigenen Rrme ift das nétige Derftandnis der Winber leidit ju bemirfen.

Die Knoden des §liigels find auf jeben Sall leicht pom Eehrer ober von ben Schfilern su befdhaffen. Sind den
Schiilern die Hnoden der Dogelhand fefannt, fo verfichen fie ofne weiteres die fonit [eicht iiberfehene Sebergruppe ber
Pursen Schwingen am Dorderrande bes §liigels, die Shwingen des Daumens, weldhe fich bet beftimmiten Fliigelhaltungen
beutlich seigen und als dharafteriftifdes Mertmal auf Feinen Sall fiberfehen werben biirfen. 3t ein Flebermansfliigel
vorhanden, fo wird er in ben Dergleich von Scymetterlings. und Dogelfligel und Menfdienarm mit hineingeogen.

Der véllig verfefrien Auffaffung ber Beinfunoden bes Dogels wicd vorgebeugt burdy den Dergleidy
bes Beines vom Menfdhen, Sdugetier und Dogel. Aud witd den Hinbern leicht flar werben, daf die Derldngerung
bder Mittelfufbnodien grofe Elaftizitdt bebingt, welde ndtig ift, dbamit die Dégel beim Liederfluge feinen Schaben leiden.
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Rudy die interefjante Form bder Sdymetterlingsbliten, deven Rbulichfeit mit demt Sufeft, nach weldem fie
benannt find, leidhyt ecfennbar iff, wird de Schiiler auferorbentlich infevefficren. Das Sehen der form und Ffarbe
von Schmetterlingen, dic genau die Eigenfdiaften eines trodien Blattes seigen, wird febr anregend unbd belehrend wicken.
Mimicry (pofienbafte adabmung). Pud) anbdere Tiere find durdy ihre Abnlichfeit mit anderen Dingen gefchilst.
Einige Raupen gleichen Meinen Hften. Das wandelnde Blatt — einer Beufdyrede.  Die Glasfduwdrmer haben
AbnlichPeit mit Borniffen oder Bummeln, Einige Hafer nehmen fdeinbar gefalelidhe Wampfitellungen ¢in und

fehen wie bésartige Gefdydpfe aus; obwoll fie in Willidyeit péllig harmlos find.
(ﬁl

6. Des Blattes Entjtehuna.

aSelbft bas mifiae Calent bat fmmer Geift i der Beaen
wart der atur, desweaen cinigermafen forafaltiae Feiche
nungen ber Art immer frende madyen.* Borihe,

Ceftion ciner Dgppeljtunde,

Bevor wir jum Jeidmen der Blatter gehen, weden wiv Intereffe fiir die Bldtter. Hidyts Pann geeigneter
cfdfieinen, diefes ntereffe wadpurufen, als die Beobachtung der allmdhlichen Entwidelung der evflen Blattdien
chter Pilange.  Dor efwa einer Wodpe ftecften wir mehrere Samenférner der Wollbohne und Erbfe in feudyten
Sand. Die weitere Phlege, weldhe mur im feudithalten des Sandes beftand, iiberliefien wir den Hindern. Mas
fich dued) ihr cigenes Sutun entwidelt hat, feffelt the 3nterefie in gang befonders hohem BGrade. Wi baben fo
viele Bobnen gepflangt, daf in jede Bank mindeflens cine gegeben werden fanm.

£, Sebt endh sunddft die Aufere Gejtalt der Bobhne an!l Beobachtet audy die Stelle, mit weldier  die
Bohne an der Bilfenjhale befefligt war und seidhnet die Bobne dann aus dem BGeddadytnis 1

Die Darftellung erfolgt in einfadsjter MWeife, nicht su Fein.

€, 3br habt bdle Bohne gefehen, Mevor wir fie einpflangten.  1Terht ihr wobl eine Derdnderung? — #

Ko, 50 ift dider und weidher geworden [ #
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