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an der Univerfitdt und Rriegsfdhule, der Aademie g

ber Wiffenidraften und mebrerer Gel
Ocfellfdaften Mitgliede, S5k
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am Bertini![cbcu Spmnafium , Mitgliede der
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Borberidgt

Qaﬁ.@igmtbﬁ:ﬁﬁ:ba diefed Leitfadend beim erfien Ung

gerridpt 10 der Marhemaril ., weldher in Auslaffung

ber Bemweife [dhon feine Woradnger Haty beftehe 1) in
ber firengen Sdeidung. der Eibldruigim, Sdge und Hufs
gaben, 2) in de jufommenGangenden Vorirage
jeder diefer Abtheilungen ber Difciplinen , ) in ciner voxn
dem gewdhnliden Rusbend abweidenden Davfeliung der
Sdge. Erftes hat befondgrsdn der rithmeti? grofe
Schwierigleiten, und dody if eine freng wiffenfdafelidse
Behandiung derfelben als cin allgemeines BVildunges
mittel Hodft winjhenswerth, Die B[ufammenfiellung jes
ner Theile in eigenen Abjdynitten, deren Trennung nady
den Vedirfniffen jo dbrigens den Lehrern tberlafien bleibe,
wie 1) audy in der Arithmeril durd) die 6 Abtheilungen
jedes Abfchniets biefetbe erleidytert habe, Ddeutet wieder
befondere Curfus ves erfren Unterridhts an, wie idy fie
in den unter meiner Divelticn fehenden Sdulen immer
mit Nugen angeorvnet Habe, Ndmlidh suerft wird der
dritte Abjdnite bor Avichmetit alg vorldufiger praftis
fder Unterridht im Redynen dburdgenommen, und die
nithigen Erfldrungen werden vom €ehrer nur gele:
gentlid) beildufig gegeben hingugefigt; dann folge ein
firenger Borteag der Srildrungen, der Sdse und Ve
weife der Ridytigleit jemed prafeijchen Verfahrens, Avdy
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§n der Beometrie habe idh vex[dicdentlid diefe Folge
beobadptet, und durd die Purge Poranjdidung des
Prattifdhen , befonders der Werridhtungen auf dem Felde,
als Einleitung in den foftematifden Unterridht ein febs
haftes Snterefje flr diefen bei der Sugend erwedt. Die
Berbindung des erjten und dritten Ab{dnitts der Beos
metrie fdeint mir dafjelbe gu leifteh, was durd die
jest beliebten, weniger mathematijden Formeniehren
beabfidhtigt wird. Mddten Sad)lundige meine auss
fihriidern Darftellungen der Sdpe, deren Noths
wendigleit und Nugen id oft erfabren Habe, nidt fiir
Bermwdiferungen derfeBen erfldeen! jeder Lehrer Lann
ja vorher ober nachher den Purzen Ausdrud des Sapes.
hingufiigen.

Midbten and mande neue Erlldrungen, die id
gewwant habe, um die Cirfel der gewdhnliden su vers
meiden, in ver ftrengen RKritil beftehen! = Die BHes
weife der Sdse und Aufidjungen werde id) auf Werlany
gen in einem befogdern Banddhen liefern,

Potgdam, an 35ten Aprils 1817,

Der BVerfaffer.
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%Bir fhreiben einem Dinge eine Srife

" 3u, infofern es qus ThHeilen Deftebt, deren

S mebr oder weniger fein Fonnten; im evfien

| Jalle wicde. feine Grofe vermebre, im legs
fen vervingere fein. Yud) jeden Kheil

Fonnen wic uns wieder bis ins Unendliche 3evs

theilc denfen, (wenn aud) die Nusfihrung

fie ung gulese niche niehr moglich mware),

. 2. Wenn wir 3u einer Srofe nody elne

“anbeve, ebenfoldye ®rofie Hingufehen (oder Ddere

Fen), fo entftebe eine meue Grofe, wovon die

beiden vorigen Theile find, und fo ESunen
(wiv durd) nod) mebrmalige Sufommenfegung

i
§

i

[ folcher Srofen, wie die evfte, andere, gleiche

artige ©rofen Dervorgebracht denfen,  Der

Anfangegr. d. Mathem, I Ses




B " Horim Einfeitung,

@edanfe, wodurdh wir ung ein suerftqes
bachtes Ding gewiffemal {ein, oder mebrmal)
vovftellen (3. *B. AHcht), “ift eine 3abl. Wenn
wir ung aber anvere Dinge auch ebenfoviel-
mal denfen, fo entftebt in unfern Gedanfen
biefelbe Zabl (Ade); daher betrachten wir
bie Zablen als nidyt Olof ju den Dingen ge-
borige, fondern aud) fiivfidyfelbft (in unfern
©edanlen) beftehende Dinge, und nennen
fie ebenfalls Grofen (§. 1.), weil fie auch
aus Theilen beftehen, namlichy aus den bes
fondern Cinfen, und felbft jede @ing wieder
in unendlid) viele Fheile zerlege gedadht wers
ben Fann, wie die erfte Srofe, weldye filr fich
allein gedache wurde, g
§. 3. Cine Wiffenfehaft von den Eigens
{haften uud dem Jufammenpange (den Bors
baltniffen ) ber Gredfen Heifc vie Mathemas
tif, deren Haupteheile die Arithmerif und
Geometrie find, deren erfler fich mit Sabhe
fen, und lefrer ‘mit Raumgrdfen befdhafs
tigt.  Dev Endymed diefer  Wiffenfchaft ft,
unbefannte Srdfien burch ibre Berbalcaiffe
(ibven Bufammenfang) mit beFannten Grofen
beflimmen su lebren. (8. B. die unbefannte
Sabl der Lotbe eines Centners findet man bas
burd), DaB man weif, 32 Loth madyen 2
Plund, und 1o Pfund einen Centner aug).
9 4 Der jur unumftdflichen Sewifibeit
fithrende Gang biefer Wiffenfchaft ift folgender.
a. ©ie gicbe beftimmee Grfld tungen (De-
finitiones) ober gename %cfd;reibun?’en
' 13
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Einleitung, 3

ber Grofien, mic denen fie fidy Befchafe
tige, und der Werrichtungen, welde fie

mit ibnen vornimme, (welches fie deswes

gen auf dag beftimmeefte und vollfommens
fte 3u feiften verinag, weil fie fidh die
Grofen, womic fie fich urforinglich bes
fhaftige, 3. B. vie Sablen, alle felbft bils
bet, und nachber erft ibre gemiffen Kennte
nilfe von denfelben auf Gegenjtande der
Crfabrung anwenbdet ),

b. ©ie ftellt von ihren Srofen gemwiffe Sage
b. b, Bebauptungen als unbejweifelt auf.
Diefe werden gwar gewdhnlid) nody eine
getbeilt in |

« Grundfage (axiomata), die Feines

Deweifes bevirefen, mweil fie obne dens
felben dem Verftande als unzweifelhafe
einfeuchten, 3. B. jede gange Groge ift
alfen ibren Tbeilen jufammengenommen
gleid) ; -

B.2ehr fage(theoremata), beven Wabrbeie

ecft ducch Beweife einleuchret; ein Bes
weis beftebe namlid)y wieder aus einer
NReibe von Sagen, deren jever immer
aus dem vovigen flieft, d. b, deffen
Unroabrbeit audy die Wahrheit des vo-

rigen cuffieben wurde, und deren ere. -

fter entweoer aug einer Erflarung,
oDer aus dem Dervorgehr, was man

felbft gemadh¢ bat (Construction ), .

ober was man als gemacht annimme
(Borausfegungen );
g L) X
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4 Cinleitung.

. Solgefake ober Iufafie (Corollaria),
pevers Wabrbeit audy ohne Bereis aus
einem bewiefenen Lebriabe folgt;

aber im Grunde find alle ©age von eis
ner Ave, denn die Beweife ber Folgefase
liegen ja fchon in den vorber bewiefenen
Lebrfagen, und die der Srundfage in dew
vorbergegangenen Erflarungen, und diefe,
obgleich gany Furgen, Beweife Fonnten das

ber auch wobl nod) befonders vorgetragen

werden, |

c. Cndlic legt die Mathematif Aufgaben
por, . b. fie veclangt, daf etwas auss
gefithbrt werde, wovon man gewif ubers
geugt feyn fann, daf es fo ift, wie es
perlangt wurde,  Diefe Aufgaben [lebre
fie durch SHulfe vorber bewiefener Lebr-
fage auflofen, aus weldhendann aud die
NRidytigFeit der Ausfubrung beriefen wird,

Allgemeine Crilarungen,

§. 5. Wenn Grofien mit einander in allen
ibren Xbeilen und Mevfmalen vollig 1ibereins
ftimnten, fo werden {ie eivander gleid) (=)
genannt.

§. 6. Wenn eine Grife fo befdhaffen iff,
bag nogh eine andere Srofe zu ibr bingufona
men muB, um ecft eine gewiffe bdritte GSrofe
ausjumachen, fo ift jene ecfte (und aud) die
yoeite) ein ThHeil diefer dritten SGrige, (3. B
5 ift ein Theil von 7, weil nod) o hingukomse
men muf, um 7 augzumadyen), §
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Cittleitung, 5

§. 7. Nede @rofe wird in Rudficht iHreer
3beile das Gange derfelben genanne, (7 ift
Dag Gange von 5 und a).

6. 8. Cine Srofe, bie weniger gleidhe
Iheile al8 eine andre Grofie enthalt, wird Elei-
ner (<) al8 diefe genanne, (2 < 5)

§. 9. Cine Sroge, dvie mehr gleichz Theile
al$ eine andeve enthalt, wird grdfer (>)als
diefe gonannt (9 > 6).

§. 10, Swei Srofen, deren cine grofer ift
al8 die anbdere, diefe alfo Fleiner als jene, wer.
den ungleich genannt. |

§. 11. Cine Grofe zur andern Hingus
feen (adbdiven, <) beific, fie pufammen als
beile ciner dricten Grofe betrachten, die man
dann auch ibre Summe nennt.

0. 12, Cine Srope von einer andern abs
jieben (fubtrabiven, —), beifit, jene nidye
mebr al8 Theil diefer andern, wie vorber, bee
teachtenn, fo, bdaf die juructbleibenden Lheile
nun eine: Grofe ausmachen, weldhe fleiner iff
als die vorige, und dann gewobnlich der Reft
ber vorigen Grofe, oder der Uncterfdyied,
bie Differeny swifchen ihe und dem albgesos
genet Theile genanne wird.

. 13. Wenn eine Grife gewiffe Mal gee
nommen oder gedacht (multiplizive, X) wird,
fo beipe die daduvc) entftebende nene Grofe eitt
Bielfac)es der ecften, und jwar nacd) bder
beftimmeen 3abl, wievielmal diefe genommen
ift, bas Jmeifacge, Drgifache u. fo W, der eve
ften ©roge. _

0. 14.
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6 Cinleitung,

0. 14, Wenn man eine Grofie in gewiffe
gleiche Thetle jerlege oder getheilt denfe
(dividict, :), fo beifie jeder diefer gleichen heile
ei D ruch oder aliquoter Theil ver exfien Sroge,
und jwar nady der beftimmeen 3abl, in wies
‘viel gleiche Tbeile diefe seclegt gedacht wird,
bie Halfte, bas Drieeheil u. i w. der evften
Sripe.

Allgemeine Grundfdse.

§. 15. Jeve Srdfe ift fich felbft gleidy, (b. b,
wenn man ficd)y diefelbe einige Mal, 3. B. in
veefchicdenen Berbindungen denfe, fo bat fie
Dag eine Mial Ddiefelben Theile und IMerfmale
wie in der andern Berbindung ).

§. 16. Wenn man weif, daf Grofen eins
ander gleich find, fo fann man die eine an die
Eeelle der andern feen, (obne dadurd) in eince
foldyen ®rofe, deven Tbeil diefe war, etwas ju
berandern ), -

§. 17. Wenn man verfidhert ift, daf jede
von ywei Grogen einer dritten gleid) iff (a = x
und b = x', fo fann man auch behaupten, daf
Diebeiden erften felbft einander gleid) find (a=1b).

§. 18. Jever Theil einer Grofe ift Fleiner
alg fein Ganzes (7 < 12, § < 12).

§. 19. Jedes Gange ift groffer als jeder
feiner Eheile (12 > 7, 12> 1, 12 >4)

0. 20. Jeves Sanje ift gleid) allen feinen
Leiten jufammengenommen(ra =74 1 - 4).

§. 21, “3enn man weif, dag Srofen cins
ander gleich fiad (74 2=6+4+3=35-+4),

und




Cinleitng. v

und man addire gleiche Srofent jut ibhnen allen,
fo find audy die Summen wieder einander: gleich
Eﬁ—l)- 3 s =% 8 P = s
8 e | -
- §.192. Wenn Grdfen: einander gleid) find
(4 4+ 8 = 3 -} 9), und man giebt gleidye
Leile von allen ab, fo find auch Ddie Refie
einander gleich (4 - 8 — 7 =3 4+ 9— 1)

§. 23. WBenn Grofen ungleish 1nd (7 > 5)
und man fese gleiche Srofen gu beiden binju,
fo werden die ©ummen wieder ungleih (7 -
3> 51+ 3)

§. 24. Wenn man 3 gleichen Gréfen (4 +
§ — 9 -+ 3) ungleiche addive, fo entfichen
auib}- ungleiche ummen (4 + 8 45 < 9 4
3 - 1) i

§. 35, Weun von gleiden Srofen (4 4
8 = ¢ --3) ungleidye abgejogen werden, {o
bleiber: ungleiche Refte (4 + 8 — 7 < 9 +
33— 3).

§. 26, Bon ungleidyen Grofen (10 > 5)
gleiche abgesogen, (a5t auch ungleiche ~NRefie
CIP A g o K w3

§. 27. Wenn man berzeugt ift, daff Grds
fien einander gleidy find (7 4+ 2 = 6 <+ 3),
und man nimme fie gleidyvielmal, fo wets
den audy Ddiefe ibre gleichnamigen Vielfadpen
einander gleich) (7 4+ 2 X 4 = 6.+ 3 X 4)-

§. 28. Wenn ungleiche Grofen gleichviels
mal genommnien wecden, fo find audy ibre gleid)
pamigen Biclfachen ungleidh (7 X 4> 5§X 4)

. 20,
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Cinlertung.

§. 29, Wenn gleidhe Grdfen nidye gleid)
bielmal genommen werden, fo find audy die
Bielfachen ungleich (8 X 3 < 8 X 4).

§. 30. Wenn Ocofen gleich find (8 4 4
= 12), und man theilt fie in gleichviel gleis
che Tbeile, (in 4), fo find ibre gleichvielften
Lheile, ibre gleichnamigen Drirde (ibre Biers
theile) auc einander gleih (8 + 4 : 4 = 2

g Sia, pacdlyicia )

§. 31, Wenn Groffen gleich find, und man
theilt fie in nidyegleichviel Briche, fo wer-
ven diefe ungleich (13 : 4 = 3, 12 12 =06).

§. 32. Wenn man ungleihe Grofien in
gleichviel Britche theilt, fo mwerden diefe aud)
ungleid) (16:4=4,12 34 =3)
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Bon dem: Wefen und der Cintheilung der
(gangen) Zahlen.

& 33,

@ie Nvitbmetif oder Rechenfunit ift der
Lheil der Machematif, welcher die Nacur und
die BVerbaleniffe der Jabhlewr, die mic ibhnen
moglidyen Werandernngen Fennen, und dadurch
unbefannte Zablen aus ibrem befannten Bers
baltniffe mit befannten Jablen finden lebre (§. 3).
§. 34. Wenun Grofen in den MerFmalen
ubercinflimmen, welde in einem vorliegenden
Solle in Betradytung Fommen, fo nennc man
diefelben in ebendicfem Falle gleichartige Grd.
fien, (obgleic) fie bei einer andern Betrachtung
alg
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10 Avithmetit,

al8 febr verfdyicben oder von umgleicher Hee %
erfcheifien Edunen; 5. B. wenn von Borfors |
fec Aepfeln die Rede iff, fo find nur folche
gleichartig, aber Borftorfer und Roftocfer von
ungleicher Hve; Fommen indeffen Yepfel fbers
baupt in Betradytung, fo find audy viefe gleich
artig; wenn von Obft dberhaupe dvie Reve ift,
fo find Hepfel und Pflaumen von gleicher Are;
ja fogar epfel und Sreine find gleichartig,
wen blog Korper in Betracdhtung Fommen),

§. 35. Cine Grofie, die man fich in cinein
gewifjen Falle von andern gleichartigen Girofien
abgefondert denft, nennt man eine Cinbeir;
(fie Fann aber in andern Betracdytungen wieder
als Mebrbeit crfcheinens 3. B, 1 Lholer ift,
alg Thaler betradyter, eine Einbeit, als Geld
uberbaupt, und insbefondere als Grofdyen bes
trachtet, eine Mehrbeic; bdie blofie (ganze)
Rabl €ins, die man nidht mit einer andern,

~ benannten ®rofe jufammen denfe, ift eine wn
wandelbare Cinbeit).

§. 36. Das gewiffemalige Denfen einer
Cinbeit wird eine 3abl genanne, (Audy "die
Cing ift nad) tiefer Crflarung eine Sapl,
benin fie ift Das einmalige Denfen der Cine
4] A :

: § 37. Wenn man fiy jur Cinbeie nody
eine cbenfoldye Dinguvenfe, fo nenne man ibre
gemeinfchaftliche Babl Jmw ei; ju derfelben nody
einmmal bie Einbeic  binjugedadyt, giebe die
3abl Drei u. 1. w,, wiebefanne, bis Yehn.

§. 38
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Crflarunger, 11

§. 38, Die Jabl Jebn, weldhe 3ebn Eina
beiten enthalt, wird, nady der gewobnlichen
re zu gablen, wieder al8 eine befondere Eine
Beit betrachtet, und gegen Ddie uripringlide
Cinbeit ein JehHner genannt.

" §. 39. Die [abl von zebn [ebneen giebe
wieder eine neue Linbeic, weldye ¢in Huns
bert genannt wird,

§. q40. Die Sabl von zebhn Hunderten wird
alg eine Cinbeit betrachtet, die man ein Taus
fend nennt. Die Taufende nennt man insbes
fondeve eine bobere Klaffe der Cinbeiten,
in weldyer man aud) wieder Sebner und Huns
pecte annimmt (§9. 38, 39).

§. 41. €ine Zahl von ranfend Taufenden
tird aber mieder als eine nodh hobhere Abeheis
[ung von Cinbeiten betrachtet, weldhe man eine
Milfion. nennt. In diefer Abtheilung der
Millionen gicht ed dann wicder swei Klajfen,
namlid) die niedere dev einfad)en Millionen,

und die boheve Klaffe dev Taufende von Mils

liowen, beren jede wieder, twie die beiden Klaffen
dev eviien Abcheilung (§5. 38 — 40), von
Einern ju Jebnern, und von Sehnern ju Hune
perten fteigt, ¥

§. a2. Cine Jabl von einec Million Mils
fionen Beift eine Billion; die VBillionen mas
chen wieder einie hohere Abtheilung aus, weldye

~wieder wie die Der Millionen behHandele wird

(5. 41). Die darauf folgenden bdhern Abs
theifungen Beifen die der TLrillionen, Duadnls
lionen, Judintiffioncn . f. w., welde alle, wie

bie

/




12 Avithmetit, |
bie vorigen Abeheilungen, aus swei RKiaffen
befteben,

0. 43. Die beFannten Jeichen, worin alle
moglichen Jablen {chrifelich febr Fury vargeftellt
werden, beifen Jiffern (arabifhe). Wenn
eine folcye Jiffer allein daftebe, fo begeichnee
Aie die urfprunglid) gedbadyten Cinbeicten;
fichen gwei derfelben neben einander, :fo bes
deutet nur die erfie auf der rechren Seite
urfprunglidye, die jweice aber Cinbeiten
von Jebuern; eine Siffer ineiner driccen
Gtelle (imner von der rechten Seite an ges
rechnet) beseichnet Cinbeiten von Hundereen,
3n den drei folgenden Seellen beseichnen
Siffern die Klaffe der Taufende (§ 40),
und joarin der vievten die Ciner derfelben,
in der funften die Jehuer der Taufende,
in ber fed)yffen die Hunderte decfelben. In
ben fechs folgenden Stellen begeichnen ebens
foldye iffern die Hobere YbtHeilung der Ein
beiten, namflid)y der Millionen (§. 41), und
jar in der fiebenten, adyten und neun.
ten Stelle die njedere Klaffe der einfachen
Millionern, in der zebnten, elften und
jrodlfeen bie bobere Klose der Taufenve
von Millionen, und jede Klaffe in den gervdhina
* lidyen drei ©tellen der Einer,  Sebner und
Hunvecee.  Die fehs Stellen der Abtheilung
der Dillionen fangen mit der dreigehnten,
pie der Trillionen mit der neungebneen

ﬂ.“’ uo ft mlr ;
§. 44

R —



Crilaiungern, g

§. 44, Die o bebeutet inn aflen Stellen
Nidyes, und wicd nue jur Ansfirllung foldher
Stellen gebraudhyt , in welden Feine Jabls
Siffer vorfomme, damie nicht die folgenden
Qiffern nachy der linfen Seite ju um eine Stelle

niedriger betracheet werden, al8 fie einmehmen

{ollen. |
§. 45. Jede durdy Jiffern ausgedricee Jabl

tichtig ausfprechen, und jede mit Worten bes

yeichnete Sabl ridhtig niedecfchreiben, Deife nue
meviven.

1L
Bon den vier Brund:;Redhnungsarten (Species),

§. 46, Wenn ju einer Jabl nodhy eine oder
mebreve foldyee Lpeile (Einbeiten), woraus fie
{chon beftebe, bingufommen, fo fagt man: dies
felbe wird vermebre (§. 1), verminbdert
bingegen, wenn einer oder mehrerve ihrer Theile
von ihr abgenommen werden,

§. 47. Bablen jufammengablen oder addis
ven DBeife, durd) Jufammenfiugung ihrer Theile
eine neue Zabl Herverbringen, worin fie {elbft
als Tbeile entbalten find (§. x1); Ddiefe nen

~ badurd) entftandette ( gefundene) Sabl heifi¢ die

Summe der erften (gegebenen) Sablen, welde
auc) die Poften genannt werden (3 -+ 5 +
7 Poftern, 15 die Summe),

§. 48. Wenn man eine Jabl, welde ale
RWeil in einer andern enthalten war, von die
fer abn'immr, fo beifit bies: die erfie von der gwei.
cenn (grogern) Sabl fuberabiven(§. 13); die c;ﬁe,
_ leie
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fleineve witd der Subtrabendusg, die grofeve
der Dlinuendus genannt, die neugefundene
Babhl, weldye aus den ubriggeblicbenen Theilen
pes Minuendus beftehe, beife dver Reft defe
felben oder die Differeny iwifchen ibm und
dem Subtrabendus. (15 Minuendus, 7 Subs
trabendus, 8 Differeny).

§. 49. 3wei (gange) ablen mit einander
vervielfadyern, multipligien, Deifit: die eine
derfelben (eine beliebige), die man den Mul.
tiplifandus nennt, foviel Mal nebhmen (§,
13) wie die andere, der Multiplifans, Eins
beiten entbalt. Die dadurch ent.tandene dricce
Sabl witd das Producet oder Faftum der
beiden gegebenen, und diefe ;ufammen mwers
den auch -die Faftorven genannt (5 X 3 = °
15, 5 der Multiplifandus, 3 der Multiplifans,
3 und 5 bie Jaftoven, 15 das Faftum oder
Produfe ).

§. s0. Wenn man eine (ganze) Rabl i
foviel gleiche Theile jerlegf, wie eine andere
Einbeiten enthalt, fo beifit dies: bdie evfle mif
ber jweiten dividiven, theilen, (auch) wobl:
bie pweife in Ddie erfte theilen, welches aber
ein unvichtiger Husdrucf ift), Die erfte Sabl
wird der Dividendus, und vie jweite der
Divifor, die dadurdy gefundene dritce Sabl
aber, weldye die @rofe eines jeden dadurch®
entftandenen Theiles angeige, der Anctheil
genannt. (1533 =15, 15§ der Dividendus, 3
ber Divifor, 5 dev Antheil. Leter wird aud

der Duotient gemanne, b, b, weldec das
Wies
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Wievielmalenthaleenfein anjeiget, weil,

wie fidy Finftig ergeben wird, aud) der Untbeil
Begeichnet, wie viel Mal der Divifor im Di.
gidendus enchalten ift; aber nach dem urfpring.
lichen Begriffe der Theilung mifice eigentlich

der Divifor der Duotient beiffen). -
6. 51, Wenn Bei einer Divifion der Ans

theil aus lanter gangen Cinbeiten befteht, fo

fage mau: die Tbeilung gebt auf; wenn der

Antheil aber Stie vor: Cinbeiten (Bride
§. 14) enthale, fo beifit dieg: die Divifion gehe
nidge auf, (16: 3= 5% gebt nicht auf).

T
Won der Natur und Begeidnung der Bride,

§. 52. Wenn die Cinbeit in gewiffe gleiche
Iheile gerftucfele ift, fo beific jeder der gleichen
Theile und aud) die Summe mebrerer derfele
bent ein Brudy, (3. *B. ein Bievebeil, drei

Biertheile); dagegen wird die Cinbeic felbft’

und jede Jabl, weldhe ungetheilte Cinbeiten
enthale, eine gange Zabl genannt.

§. 53 Der Nusveud jedes Bruches be
gteift 2 Bablen in fidy; die eine, welche bes
flimme, inwieviel gleihe eile die Einbeit
getheilt ift, wird der Nenner des Brudys
(vie Veneunung der Theile, Wievtheile), bdie

andere, weldye anjeigt, wieviel folcher heile

gedadyt werden follen, der SahHler des Bruchs
(die Zabl der Ibeile) genannt.  Wenn der
Brudy mic- Jiffern ausgedtcfe wird, fo. fese

, man

!
A
3

j
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i
i % man den abler dber, und den Nenner
unter einen Sevid) (%, 2). :
i §. 54. Wenn man Theile der Cinbeit wies
I der al8 Fleineve Cinbeiten betrachten wollte,. fo
I ware der 3abler des Bruchs wieder eine ganye

i Babl und der Nenner cin blofer Name bdec
i Cinbeicen, der dann aud) mic Budyftaben ges
u fg)ri[c[;en werden mufice (1 Wiertheil, 3 Viers
o theile ). -
? §. 55. Wenn die gleihnamigen 2heile von
g mebreen Einbeiten jnfammengesable werden (4
I + % -+ %), fo entjtebt dadurch ein neuer i
o Zabler (%), welcher angeige, bdaf fein Brud) i
i & meDr folche Teile entbalte, al8 jede der getfeils ]
ten Cinbeiten (roelche nur § enchalt), vaf alfo
dre  Bruch grofer fey, ald die Cinbeir, Die
eigentliche Jlacur des Bruche befteht aber dars
in, daf ev weniger Theile alg die Cinbeit ents
balte, weil ja fonft die ThHeilung der Einbeie
nidyt ndehig gewefen ware; baber beifit nur ein
folcher, deffen Babler Eleiner iff al8 fein Nens ;
ner, ein edhtev Bruch, und jeder andere ein
unedycer. -
3n jeven unedyten Bruche ift alfo die Sine
beit einmal oder mehreve INal entbalten, iwies
viel Mal, erfabet man, wenn man den Iabhe
{er mic dem Nenner dividire. Wenn eine fole
1l che Divifion aufgedt, fo Deifit der Bruch ein
0 uneigentlidyer (4, %), weil er blof gange -
) Cinbeiten enthalt, alfo die Theilung eigentlich
unndthig war; ein eigentlicdjer Brud) Heife
aber derjenige, bei weldyem jene Divifion nid;rt
auys

o R = e o
Sha Mo, ST C T S RS




CrElarunger, 17

anfgebe, fonbern (neben dem gefunbdenen SBane
jen) noch ein Brud) im Quotienten bleibe (3,
W o= 3%). Cine gange Rabl nebft einem

Brudye Heife eine gemifdyce Sabl (54).- Sn

unecdhte und uneigentliche Briche (afe fich jede
gange Jabl vetmwandeln; (3 = % = %),
§. 56, Man pflegt audy oft die Hufgabe
ober Ungeige, daf eine Jabl mit einer andern
getbeilt werden folle, dadurch anjudeuten, daf
man den Divifor als MNenner unter den Via
videndus fet (%° == 20:5); bda bie Grife
gines folchen Brudyes gleich dem Luotiencen
ift) dev durd) die Ausfubrung der Divifion ence

ftebt, fo mwird der Bruch felbft oft ald diefec

Quotient angenommen (2° =4, §. 16); und
da Defonders echte Bridhe meiftens dadurch
entfteben, baf eine Fleineve Babl mic einee

- groferngetheilt werben foll, (5 2 7) und, weil fich bas

niche in gangen Jablen bewerfiielligen [afc, der
Divifor als Nenner unter den Dividendus ges
fese wird (£); fo mwird uberbaupt ein jeder
Brucd) oft eine aufgegebene, aber nidhe
ausgefubree Divifion (in ganzen Jablen)
genannt, und umgefebhre fann jeder Antheil eie
nec Divifion, wie audy der Divifor, ein Brudh
bes Dividendus genannt werden; (3 ift £ von
12, und 4 ift ¥ von 12).

§. 57. Der Werth jedes Venchs (d. b

feine beftimmee Srofie gegen ‘Cing) Fann durd
vielevlei fleineve und grofere Jabler und Nens
ner ausgedride merden (3 audy durd) $, o
35 v fhw). Cinen durch Fleinere Jablen
Anfangsgr. d, Mathem, 2 aus:

,
{

[ ]
|
|
{
'
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auggebriiceen Brud) durch grdfeve ausdricen,
beifit: feine Glieder ermeitern,

§. 58. Wenn verfchiedene Bridye eine gleie
che bl jum Neuner baben, fo nennt man
venfelben ibren gemeinfhaftlichen oder Sene.
val-Nenner, (%, 2%, 23, 24 ift ibr Se-
neval s Nenner ).

§. 59. Wenn eine gange Zabl mie einer
andernt fo dividirt werden fann, daf die Divi
fion aufgebe, fo nennt man die erfte durd)
die gweite (im gangen Zablen) theilbar ober
einen Dividuug bder yweiten, und diefe ein
Maaf ver evftens (8 ift ein Dividuus der 4
und auch der 3, aber 4 und 2 find Maafe
der 8). Die grofite der Jablen, die in einer
andern aufgebt, beift das grofice Maaf ders
felben; (4 ift das grofte Maaf der 8). Die
Fleinfte dev Jablen, mworin eine andere aufgeht,
beife der Mleinfte Dividuusg bderfelben,
(4 ift dev Fleinfte Dividuus der 2, 6 der Fleinfle
der 3 )

§. 60. Cine Jabl, welche in jwei oder mefhs
veen gegebenen Sablen. aufgedht, beifie ein ges
meinfdyaftliches Maaf derfelben; (3 ift
vag gemeinfchaftliche Maaf der. 6, g und 12)
Das grofite gemeinfdafeliche Maaf derfelben
ift-Die grofite der Sablen, die in ibnen allen aufs
geben; (4 ift dag grofite gemeinfchaftliche Maaf
der 13, 10 und 20) |

§. 61, Cine Zabl, die mehrere Maafe Hat,
beie ein gemeinfdyaftlidyer Dividuus
derfelben, (30 iff der gemeinfhaftlihe Divis

duus
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. buug der 15, 10, 6, 5, 3und 3). Des

- fleinfie  gemeinfdyafelidhe Divivnug verfchiedes
. ner Naafe ift die Fleinfte der Rablen, in denen
| fie alle aufgeben, (30 ift aud) der Fleinfre gee
- meinfchaftlidhe Dividuus der vorgenannten Maas

fe, grofere Dividuen berfelben find 6o, ge
und andeve ). |

§. 62, e Dividuen der 2 nennt man
gerave, alle andere ungerade Sablen, (2,

4,6, 8 u. f. w, find gerade, 1,3, 5 u, f. 0,
ungerade ).

§. 63. Jede Zabl, die Fein anderes Maaf

| bat, al8 fich felbft und die r, wird eine Prims

gabl Curfpranglicye, einfache) genanne, (1, 2,
3, 5, 7,11, %3, 17, 1g, 33, 29, 81, 37,41,
43, 47, 53, 51, 59, 6%, 67, 71, 73, 19, 83,

. 89, 91, 7. find Priutsablen): jede 3abl, bdie
- aud) Dividuug anderer iff, Heift eine meprs

fadye (jufammengefebte) - Sabl, Berfchiedene
~ Zablen, die fir fid) Feine Primgablen ju fein

braudyen , Beifien’ doch) Primgablen Ju eins

| ander, wenn fie aufier der 1 Féin gemein{chafts

o lidyes Maaf baben, (3 und 4, 3 und 8, 5 und
G find Primyabhlen ju einander),

0. 64. Wenn man einen durch grofere Sahe
len cusgedricten Brudh vermietelt der Divis

. fion feister beiden Gilieder durd) ihr grofifes

gemeinfchaftliches Maaf in den moglichit leie

nen Jablen ausdrice, fo Deifit dies: den Bruch

beben; (34 witd durdy das grofite gemeins

fchaftliche Daaf 6 geboben — )
2 ®

§. 63,
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§. 65. Braddhe 3u ecinander abdirven
Beific: ibre eingelnen Wervehe in eine Summe
vereinigen, (wodurd) baufig unedyte und un-
eigentliche Briiche, alfo auch gange Sablen ents
fiebens 3 4 3 4+ 34 § = 1 =),

§. 66. Cinen Bruch zu einer gangen Jab(
abdiven, (5 -+ %) Heifit: beide in eine Sums
me vereinigen, (welche ein unecheer Brud)
fein muf, 9. 56,5 + 3= % + 3=17),
Die Anjeige einer folden Hbddition (wobei
geobulid) bas Jeichen -+ ausgelaffen mwird:
52) Deific eine gemifdhee Jabl, und die
Ausfabhrung derfelben wird ihre Cinvichs
tung genannt (%),

9. 67, Driche von einander fubsrabis
ven Deific: von Ddem grofern AWerthe bes eis
nen den fleinern, und als Tbeil in demfelben
entbaltenen, Werth, des andern Veuches weg.
nebmen, fo, daf naticlid) ein auch Eleinever
Brud) ais Diffeveny ubrig bleibe, (5 — 2
a4, -

§. 68. Cinen Brud) von einer gangen 3abi
abgichen, beifit nidyts anderes, alg: feinen
Werth, der inder €ins enchalten ift, von
diefer Dinwegnehmen; bdenn wenn die geges
bene Zabl grofer als 1 ift, fo wird er dod
nue von 1 {ubtvabive, und die andern in der
Babl enthaltenen Cinbeiten bleiben jufimmen
alg gange Jabl dbrig, ju weldyer nod) ein Brudy
alg Reft von der 1 hingufomme (7 — 3 = 62),

§. 69, Cinen Brud) mit einer ganzen
Sabl mulcipligiven beifit: den Wereh

Des
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bes Multiplifandus foviel Maf nebimen, wie bie
gange Jabl 1 enthale, (modurd) gedhnlich

ein unedyter Bruch als Produfe encflede: 2 X

3 = %)

. 70. ine gange Sabl mift einem
Brudye multipliziven, Deific: (miche bie
gangze gegebene abl, fondern nur) den fos
bielften Theil derfelben, wie der Nenner des
Multiplifators ausdeidt, foviel Mal nebmen,
wie ber Babler des Mulciplifators Cing
entbale, (8 X %, b. b. nicht 8 X 3, fondern
# X 3); ober: den Multiplifandus (niche ein
ganges Mal, nidt g X 1, fondern nur) foviel
Nal nebmen, wie der Werth des Multiplifae
tor8 von 1 ausmacht, (alfo nue theilweife,
wodurd) daber das Produfe imner eine Fleis
nece 3abl als der Multiplifandus wird: g b4
3= 387 6), .

O 71, Bwei Briache mit éinander myl.
tipligiven, beifie: (nidht dengangen Wereh
Des Multiplifandus, nidyt aife die beile

vor Cins, die er enthalt, fondern nur) von .

¥ dem Werthe des Multiplifandus fofchen X heif,

Wie der Nenner bes Multiplifators von Eing
aneigt, {ovielmal nebmen, mwie der Sabler
De8 Multiplifators 1 enthalt, (& X 2 nidye:
5 X 3, fondern X von 2 p, i, 3 X 3. Dieg
ecfordert alfo erft eine Divifion des Multiplis
Fandus mic dem Nenner deg Multiplifacors,
und danndie Multiplifation deg Antheils mie

dem Zahler des Multiplifators).
§. 73, Cinen Drud) durd cime gange
3abl
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Zabl bividiven, Beifir: den Weveh bes Vs
dhes in fo viel gleiche Theile jerlegen, wie der
Divifor 1 enthdle, (§: 3 = 2). Die bloe
Ungeige einer foldhen Divifion  peifie ein
gebrochener Brudy, ver durdy die Nnsfirh.

- rung der Divifion deffelben in einen einfadyen,
echten Bruch vermandelt wird,

§. 73. Cine gange Babl durdh einen Brud)
bividiren (12 : 3, beifit nicht: den Divi-
bendus blof in gleiche Theile jerlegen’, wie bei
per Divifion mit einer gangen Sabl, denn der
Divifor felbft entbalt ja {dhon eine Divifion,
bie nod) nicht ausgefiibre werden fonute, fonf
-ware der jeige Divifor 3, eine 4 Mal Fleinere
3abl als fein 3abler 3, und & des Dividen-
dus ift alfoum 4 Mal gu flein; bie fogenannte Dis
bifion burdy einen Brud) 3, erfordert alfo aud
bauptfachlidy eine SMultiplifaction deg 4
Mal ju Fleinen Antheils, der durch einen 4
IMal 3u grofen Divifor 3 entfledbt, alfo es) beifit:
ben Ancheil des Divideudus, der durd) Jerles
gung Deffelben in fo viel gleiche Theile, wie
bev 3ahler bes Divifors 1 enthalt, entftan:
ben ift, foviel Mal vergréfern, wie der Nene
ner des Divifors 1 enthdle, (wodurd) immer
eine grofieve Jabl als der fogenannte Divi-
© Dendus-entfichen mufi, 12 :3 = 42 X 4=16).
o5 74, €inen VBrud) durdh einen andern
dividiven beipt (baber aud)s den Uneheil aus
bem Werthe des Divivendus, ver dburd) Theis
fung veffelben mit dem Zabler des Divifors

(§+ 72.)
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(§. 72.) entftebt, mit dem Nenner ved Divie
fors multiplizicen, (wodburd) aud) immer ein
edyter odet unecdyter Bruch von groferem Wers -
the als der Dividendus gefunden werden muf;

% e nirive L 22 p
Term RSy X g il o Ea i
=r73><9=%‘3=3{-§o

§: 75. Jeder Vruch, beffen Nenner die
Babl Zehn sum Maaf bat (§. 59.), beifie
ein Degimalbrudy; (&, +85, voos I f.10.)
Diefelben gemabren den Woreheil, daf man fie
obne MNiederfchreibung der Nenner blof durch
die ©cellen ber ZabHler genau begeichuen
Fann, indem in einer Reibe von Siffern, wor-
in eine Stelle als die der urfprimglichen Cis
ner feftftebe, die nachfte Seelle reches nes
ben berfelben imimer Ginbeiten von Sebneheis
fen, die barauf folgenbe Huubderceheile,
u. f. w, immer sebnmal Eleinere Cinbeiten bes
deutef,  (24,16807 Deifit, wenn die durd
Dag Komma begeidhnece Srelle als die der e
foringlidien Einer angenommen ift: 24 Gange,
1 Jebueheil, 6 Hundereeheile, § Taufendeheile,

. feine ebntaufenveheile, 7 Milliontheile ). Die

Eeellen, welche innerhalb der Reibe mit Feinen

" . Sablern ‘befege find, find auch mic Nullen aus-

gefulle, wie bey den ganjen Fablen, Ddamit
vie weiter jur Rechen folgenden Jahfer mit
Feinem andern MNenner verbunven werden, als
fie baben follen. uch dann , mwenn foldhe Brits
de obue Gange vafieden, ift, um allen Seeo

thum
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thunt 3u vermeiden, bdie Stelle der Siner mit
einer o begeidnet. (0,39 beifit: Feine Gange,
3 Bebntel, ‘g Hunderetel; 0,004006 beifit: 4
Zaufendeel, 6 Millioncel). Da diefe Jahler
wie gange Jablen von Fleinen Cinbeiten bes
trachtet werden Fonnen, fo laffen fie fidh) aud
wberall wie foldye bebandeln, und die Erflds
vungen der verfchiedenen Berriditungen mic
gangen Jablen gelten auch bei diefen,

IV.

BVonveridicdenen Potengen odber Dignitdten
ber Bahlen,

§. 76, Wenn irgend eine Jadl mic fich
felbft multipligive wied (4X4q), fo nennt
man das dadurc) entftehende Produf (16)
bie 2te Poteny oder ate Dignitat, den aten
Grad jener Zahl. Iird bdiefes Produft 1o -
mals mit der erficn [abl (4) multiplisice,
fo entftebt dadurch ibre 3te Poteny (64),
und fo durdy fecneve Nultiplifation ivgend einer
Poceny einer [abl mic der Zabl felbft immer
eine hbobere Poteny derfelben; ihre niedrigfte
oder xftePotens ift fie feibft oder ibr Pros
buft mit 1. Die blofe Anjeige dec Hobern
Potengen gefcieht durch cine Fleine Rabl, bvie
ber Crponent oder Dignitatsjeiger genanne
witd, oben jur Redheen der urfpeinglichen
Babl, (42 =16, 43 = 64, 4% =1256).
Die 2te Poteny witd aud) das Duadrat der
~erften Babl, und die 5te Poteny ibr Wix fel

(Cubus) genannt, (weldhe Husdrirde fich ourch
die
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bie Geottetrie mwerden ecflaven [laffen). Die
1fte Poceny jeder Jabl, d. b. die Jabl {elbft,

.~ witd audy die Wurjel (Radix) aller ibrer
= Potenzen genanne, und ywar in Rucfidhe auf

die ate Poteny beific fie die Duadratwurs

3el, in Rudfidht auf die 3te die Cubifwurs

gel, in RNiidfide auf die folgenden die 4te,

ste Wurgel u. . w., welches durch Vorfeung

eittes 7 mit einer Davin ftebenden Fleinen Jahl,

die Der Erponent dev Warzel Deific, anges
3

S i 2 p
8 deuter witd; (1 16 = 4,1 64 = 4,

4
T 638 =)

§. 77. Cine Sabl auf eine verlangte Wheife
potengiven Deift alfo: die €ing fo viel Mal
nady einander mic diefer Jabl multipliziven,
wie viel Mal der gegebene Erponent 1 enthal;
(2° =32, §% =3%)

§:lys. Aus it gegebenen Zabl bie bes
flimmee Wucyel ausgziehen, beift: unteps

fuchen, roelche die Jabl fey, die, i der bes

ftimmeen Poteny erbober, bdie gegebene Fahl
berverbrachte; als Cubifrourjel der 27 findet
man die 3, alg Quabdratwurgel der % die 3 ).
Wenn fid) die verlangte Wuryel genaw over
vollftandig finden 1af¢, fo beife bie geges
bene 3abl eie vollfommene Poteny; ift
diefes nicht der Fall, fo Famn man doch bder
Wurgel in Briihen fo nahe Fommen, wie man
¢8 nothig findet.

V.
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V.

Bon Berhdleniffen, Proportionen, Progrefs
fionen und Logarithmen.

§. 79. Die BVerbindung jweier Jablen mit
einander, daf Ddie eine i1, der andern gemiffe
Mal enthaleen ift, nennt man Dag geomes
trifdye Bevbaltnif decfelben. Die briven
Bablen felbft Deifen die Glieder. pes Bers
baleniffes, und eine Babl, weldhe anzeige, wie
viel IMal die eine in der andern ( eigentlich die
ate in dec xffen) entbalten ift, Deift der Vet
baltnifjeiger oder Erponent. (132 3

"

4 = 3, 0. D. 3 ift der Erponent des Werhalts

 niffes ver 12 gu 43 man fagt aber audy: 5 ift

ber  Berhaltnifzeiger der 4 j 12, welches
wobl eigentlich + ift),

9. 8o. Wenn 2 WVerhaltniffe gleiche Crs
ponenten Daben, fo nennt man diefe ihre
@leichbeit eine Proportion, uny fagt von
den 4 Gliedern derfelben, da fie mit einans
dev propoctional fimd, (1515 =1314),
Das ate und 3re Glied Deifen mit¢ leve, das
1fte und 4te aber aufere Glieder; vas 1{te
und 3te als Worderglieder, und dag 2fe nnd
qte al8 Sinterglieder beider Verhaleniffe beifien
abnlidyliegende (homologe) Gilieder.

§. 81. Cine Droportion, beren mittlere
Slieder einander gleid) find, (3 : r2 = 12 2 48)
beife eine fletige, jede andere aber, deven mritts
lece Glieder ungleidy find, eine abgefons
: derte
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perce Proportion, (Eine ftetige fchreibt man
auch == 33325 48) . -

§. 82. Cine NReibe von Jablen, beren jede
2 auf einanver folgende GSlieder in einer ftetis
genn geometrifchen Proporcion fieben, (<-3:6:
12 % 24 : 48 u. f. w.) beifit eine geometrifche
Deogreffion. Eine foldhe Progreffion, bdes
ren (ilieder von Dder erften an bis zur [chen
an Grofe junehmen, beifit eine fteigende
ober wadfende, eine folhe, bderen Gliever
fleiner merden, eine fallende oder abneh.
menbde Progreffion (-40:20:10:5)

§. 83. Die Verbindung zweier Jablen mie
einander, bafi die eine um gewiffe Cinbeiten

grofer ift als die andere, beife ibe avichmes-
tifdyes Berbaltniff (8 — 5), ibre Diffeceny

(3) ift ibr Werbaltnifzeiger, und die Gleichs
beit pmweice folchee Becbaleniffe beife eine avithe
metifdhe Proportion (8§ — 5. = 7 — 3),
weldye auch ftetig feyn fann (= 8 — § = 3),
Cine NReihe Jablen, bderen jede mit der vors
bergebenden und folgenden eine ftetige arith.

metifdye Proportion ausmadyt, beipt eine aviths

metifhe Progreffion, weldye auch fteigend odet
fallend feyn fann (= 1 == § — g — 13,
=15 = 12 — Q == 6 =— 3 == 0),

>

§: 84. Wenn man irgend eine mit ¥ ans

fangende geometrifhe Progreffion und eine mit
o anfangende arithmetifche gufammenttelle,

(-—; I 1 10:100:¥000: 10000100 0O
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28 Avithimetif,

fo nennt man jebes Gfied der legtern ben £oe
gavichmus (Oliedeszeiger) des mif ibm vers
busndenen Gliedes der geometrifchen Progreffion
in Der gegenmwdrtigen Beebindung oder
in dem angenommenen logarithmifchen & y.
ftem. (Rogarith, 10 = 1, £0g. 10,000 = 4,
Man Eann aud) Progreffionen von andern Grs
ponenten und Diffevengen annehmen, aber obi
ges ©yftem ift dag gewdbnliche), Die Logas
tithmen dev ywifchen den angegebenen Glicvern
befindlichen Jablen (2 bis 9, 11 big 19u.f.mw,)
miffen dann erff, alg ywifdhen bden atgegebes
nen Logarithmen ju findende Rablen gefuche
erden, (und enthalten alle im ebigen Syftem
Briacye, 3 B, Qog. 3 = 0,477121; fLog,
199 = 2,298353). Die beiden erflen Glies
Der der angenonmenen geometrifhen Progrefs
fion (x ¢ 10) wenne man vas Grundver.

Balenif, und bag Hinterglied deffelben (10)

bie Srundzabhl des Syftems, (welche in dem
gewdbnlichen Syftem den Logarithmus 1 hat ).
Dec Nusen der Logarithmen it bei grofen
“Recynungenbedeutend , deshalb giebt es ju grofes
ver DequemlidyFeit mebrere gedructe Tabellen,
im denen die Eogaritbmen aller eingelnen Rablen
bis ju einer anfebnlicdyer $Hibe ausgerechner find,
gerwdbnlich nady der Grundzabl 10, Die in
jebem Logarichinus vor ven Decimalbeiichen fre.
bende ganye Sabl, an welcher man evfenne,
binter weldyem Glicve der jum Grunde liegens
ven Progrefiion fich bie gedachte [abl befinder,

with die Kenngiffer oder Chavakeerifiie %cs
il Qs
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Ciflarungen, 29

Qogatithmus genannt; (2 ift die Rennyiffer

dber 100, 3 bdie Charabeeriftif der 1000), -

VI

Bon benannten Jahlen,

§. 85. Cine Iabl, die, auf wirfliche Falle
bes Lebens angewendet, gewiffe Dinge bevens
te¢ (5 Rbaler), beific eine benannte Rabl,
wogegent die blofen Rablen unbemannte
{)eiﬁcn (5, 7,12).

9. 86, Cine [abl von einer Benennung

' auf eine andve veduciven, Dbeifit encweder:

fie mic einer Jabl mulcipliciven, welde an.

3eigt, wievicel fleinere Dinge derfelben Gats
tung .in ibrer Einbeit vom Hoberen Namen exnts
balten find (1 Ible. = 24 Grofdyen, daber
5 Eple. X 34 = 120 Gr.); oder: fie mit eis
ner 3abl Dividiven, welde auffage, wie viel

. Dinge ibrer niedrigen Benennung dazu gehia
- ven, um erft eine Cinbeit von boberer Are auss

aumachert (32 Coth = 1 Pfund, daber g6

o Loth : 32 = 3 Pfund).

-

9 8% Wenn mehrere Sablen Dinge wvon
einet Are bedeuten (5 ®r., 7 Gr., 6 Gr.),

- fo beifen fie gleichbenannte, wenn fie aber

verfdyiedene Avcen, jeboch derfelben Sate

| tung, bedeuten, fo beifien fie ungleidhbes

nannte Zablen, bdie jedod) auf einerlen Bes
nennung von der fleinften Avce vedbugire werden
fonnen.

§. 88. Wenn verfdyiedene Benennungen
roei



30 Avithmetie,

poeier ablen in einer foldyen Werbindbung
mit einanddt ftehen, daf die Wergrifierung oder
Bevfleinerung der Jabl der einen aundy eine
ebenfolche Weranderung der andern bemwire
Fen muf, fo beifie ibr fogenanntes Werhaltnif
ein gerabes odber Diveftes Verbaltnif. (3. BD.
5 Pfund Taare Daben einen Preid von 7
Lhiv., doppele fo viel Pfund miffen audy dops
pelt {o viel Ehaler, oder balb foviel Pfund
audy balb joviel Thaler gelten).

§. 89. Wenn verfchiedene Benennungen yweier
Sablen fich {0 gegeneinander verbalten, bdaf die
Bergrofevung der Jahl der einen das Ses
gentbeil, die Berfleinevung der Zabl Ddev
andern, und umgefehre die Verfleinerung jener
eine Vergrdferung diefer erfordert, fo fagt mans
fie fteben in einem umgefebreen, indivefs
ten Berbaltnif; (ein Tuch bat 10 Biertel
Breite, und man braudyt davon 3 Ellen Lans
ge jum Kleive; wenn aber das Jeug nur halbd
foviel Breite bar, fo braucht man doppele
fo viel von feitrer Lange).

§. 9o. Wenn 2 Benennungen ein ebenfols
cdyes diveFtes Berhaltniff gegeneinander hHas
ben wie 2 andece ebenfoldye Benennungen,
fo fage man: {ie machen alle 4 jufammnen eiue
vichtige Proporcion aus. |
o §. o1, WBenn ein Paar Benennungen in de e
felben umgefebreen Werhaltniffe miteinander
fieben wie ein Paar andere ebenfoldye Bes
nennungen, o fage man: fie fieben in einer
umgebehreen Proporcion

§r Q2
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Ciflqrungen. 31
§s 92, Cine Rechnungsdare, durd) mwelde

+ man ju 3 gegebenen Giliedern einer Proportion
 das 4te findet, Deift die Regel de cri. Eine

jufammengefesteProportiondredynung, wird
Regula multiplex genann¢, und zwar Regala

‘quinque, wenn ju 5 gegebenen Gliedern ein
6tes gefunden witd; auf gleiche Weife Regula

septem, novem . f. 1,

§. 93. Cine Rechnungsart, wodurch man
verfchiedene ‘Benennungen, die in einem ents

fernten, aber befannten. WerDaleniffe fteben,

 gegenfeitig in einander vermandelt, (3. B. Due

~ faten in Gulden) nennt man die Reduleis
- onsredynung.

- 9. 94. Cine Rechnungsare, mwodurd) ein
Ganges in (ungleiche) Tbeile nady angegebes.

nen Berhaltniffen jeclegt witd, beifit die Reo
pavtitionss odev Gefellfdafes:, Socials

vechnung,

§. 95, Cine NRechnungsare, wodurch ein

| Berbalenif ywifchen einer Mifchung und ibren

Bejtandebeilen, oder wifchen diefen unter eins

ander. durch mebrere angegebene Berhalts.

- nifle becfelben gefunden wird, beifit die Bets

- mifdhungsredhnung.

§. 96. €ine Rechnungsart, woduech ein
Berbaltnif ywifdhen einem Capital und veffen
Binfen over ibrem Iinsfufie, b, b, wieviel Jins
fenjabrlicy fie ein Kapital, meldyes hundere
betragt, (pro Cent) gejablt merden, aus awe

bern gegebenen Werbleniffen Derfelben ge

funden

|



32  rithmetif,

funben mwird, Deift die Jinds, Jnceveffen:
oder Procent-Redynung.

Siweiter Abfdnitt,
(Grunds, Lehre und Folges) Sage,

I.

BVon dem Wefen und den allgemeinen BVerbing
bungen dber Bahlen.

-~ §. 97. Jede abl enthalt {frgend eine Cins
beit gewiffemal (einmal oder mebrmal) in fich.
§. 98. yede Zabl ift ein Wielfaches ibrer
Cinbeit, (Bier bas Wierfache der Cinsg,
Bieryig dag BVierfache der Jehn),
§. 99. Syeve Cinbeic ift ein aliquoter
heil, ein Qirud) jeder ibrer und boberer
Sablen, (1 ift ¥ der 4, v3s Der 1005 10 000

ift + der 70 ooo)
§. 100, Jn einer nadh ber gemwdbnlicher

Weife ju 3ablen (nach dem Dejimal-Syftem )
gufammengefefiten Jabl ift jebe Einbeit das
Rebnfade der Einbeit in der ihr jur Redyten
nachftvorbergebenden telle, (das Hunderts
fache ber Einbeit in der vorvovigen Seelle u. f. w.,
und dagegen ift fie wieder ein Zebntheil der
Einbeit in dev ihr jur Linfen nadyfifolgenden
Srelle, (ein Hunoverttheil der Cinbeit in der

goeiten ibe folgenden @telle, u, f. w, von ;jebg
no

T P A ik hal e e aa
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Sise, 33
‘nachfolgenden Cinbeie der Degimalbrudy von

- einem Diennter mic fo vielen Nullen, um wies
_'viel Srellen diefelbe von ibr encfernt ift.

§. 1ox. (yebe Riffer in irgend einer Stelle

- einer sufamimengefescen  abl bat den 3ebnfas
o den Wereh decfelben Biffer in der vorigen,
. und ein Jebneheil des Werths verfelbon Siffer
. Der folgenden Stelle u. f. w. (wie im voa
rigen 6.5 3. B, 444, Biersig it das Sebnfas
e der Bier und ein Jehnebeil dev Bierbuna
W dert ). |

S0 6, 102, SBenn bie Babl der Einbeiten in
* irgend einer ©relle bis auf 3ebn vergréfiece
- wird, fo fann fie niche in decfelben Stelle bleia

ben, fonvern wird €insg in der folgenden

. ©celle jur Linfen,

0. 103, Man Fann beim Nusfprechen eis

- mee mebriiffrigen Zabl jede Stelle alg die der
- Ciner annchmen, worauf dann die gange Babl.
nach den Einbeiten diefer Seelle benannt fird,
und die ibr jur Redyten befindlichen Stellen
Degimalbriiche devfeiben werden. (5423 Fonnte

audy ausgefprodyen werden: 54325 3ebner,
ODErs §4+% Und v2- von Hunderten, ober 5%

m’lD T'a?-"a und 'i'a}a'a bon _'iaufe ltbe‘n). '

1I.

-S?on den vier Grund,; Rednungsarten (Species).

§. 104, Nur gleicharcige Grofen (3abs

len von gleidyer Denennung, und auc) unbes

hannte Zablen nur von gleichen Ginbeiten)
Eonnen jufemmen geyable (und von einander abs

- ﬁufangﬁgr. 0, Wathem, 3 s




34 Avithmetif,

gejogen werben. (Cine Reibe von Grdfen,
die verfchiedene Nreen, 3. B. Thaler, Srofdyen
unb Pfennige entbale, wird nuc uneigentlid)
gine Summe genannt ).

§. 105. Durch Addition jweier obder mebs

cever Jablen witd eine neue gefunden, twelche

allen den Poften jufammen gleich ift.

§. 106, Die Summe gewiffer Jablen ift
immev diefelbe, menn audy dic Folge, in wel =
cher wan fie jufommengable, nod fo verfchieden =

fein Fann, (Man Fann Ddie lepte zuerft und

die erfte julefie, oder erft einige jufammen, und
34 ibrer Summe noch) die andern juzablen ).

§. 107. Cine fogenannte Addition mebrever

Nullen giebt immer eine Summe, die MNidyes

iff. (o4 o040 =o).

§. 108. Wenn man ju eiuef,?,abl odbet Sunv

me mebrever Bablen eine ober mehrece Nullen

addire, fo Dbleibt Ddiefelbe nur fo groff wie vorr

ber. (8 + 0+ o0 = 8).

§. 109, Folgende Sage enthaleen die rid)y
tigen Summen jeder, ywei 3ablen von eine
Biffer; die Stelle wovin diefe Siffern in jw
fammengefeften Poten flehen, beftimmen aud

den Werth, welchen ibre Summe erhaler

mug,

i

" -~ 4
srm S e Bl S & BN Pres e :
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- Zablen voneiner
3abl bon groensi

Sane,

35

8+s5=13
9t5=14
6-}-6&=1x2

8—!—-6: 14
9+4-6=15%
7-F1=14
8-t+1=15

94+1=16

84+8=16

8t9=17

v find dann = 13 Jebnern

4+ 1= 2]442= 6|84-3=11
2-4+1= 3|542= 7|/94-3=12
;__f3+]: 41642= 8§ i~t4== 8
41= 5174+2= 9fs44= ¢
s54+1= 6{8+2=10 6+4-4=10
61 = 719+2:” T=+4=11
74-1= 8i3+3= 6;8-}4=13
841= 9|4+3= 7|9+4=13
L9+ 1=10[5-43= 85
:tz:: 4|6+3= 9|b64s5=11
3= slrt3=tolrts5=12
% ! 9+ 9 =18,
(7 Bebner 46 Bebne
~oder = 3 3¢bnern - 1 Hunbdere ),

- §. 1ro. Jur gleichartige Srofien Fonnen von
ginander fubtrabive werden,

§. 111, Unter 2 gegebenen Rablen Fann nur

‘die Eleinere von der grofern abgezogen werden.

9. 112. Durc) Subtrafeion einer Jabl von

._:;f.-'btt andernwird ber Uncerfchied derfelben gefunden,

= 9. 113, Die Additions - Sage des §. 109,
- geben-auch die vidhtigen Diffevengen jeber jwei

Siffer, wieaud) jeder einziffrigen
firigen bis Mchezebn; (reiter die
. Differengen yu wiffen, ift niche noe

big); mwenn
‘man namfidy

eine dev addivten Jablen von der das

‘bei fiebenden Summe fubtrabice, fo iff die ane

- Dere adbirte Jabl die Diffeveny jener beiven.

3—2=1,3=—~1=3, [7~=8 = 9,17
— Q=8 ufw
§. 114, Wenn von irgend einer Sabl  ober

- Summe eine oder me

5‘

brere Nullen fubtrabict wers

ben,

7+6==13.

!
;



36 Arithmetif,

bert, fo bleibe diefelbe nod ebenfogrof wie ot
(7=—=0==7),
§. 115. Addition und Subtration find eine |
anber genau entgegengefest, | e
§ 116, Wenn ju einer 3ah( eine anderve jus |

e

.
SR S

abgejogen wird, fo bleibe die erfte 3ah! dadurch |
unverandert (8—[—4:: 12; 12— 4==8), |

§. 117, Wenn man eine a6l hat, von wels |

T E——— e = =

(Probe der Addition. )

§. 118, Wenn man die Differen; zweier Fahs
Ien ju der Eleinern unter ibnen addive, fo' wird

die Summe der grofern uncer ibnen gleid), (Probe
der ©ubtrafeion.)

: §. 119, Jn jedem Produfee jweier ablen iff
ber- gewefene Mulciplifandus foviel Mal enthals
ten, wie dev Multiplifans. 5 enthiele, o

§. 130, 31t jedem Produfee ift per getefene
Multiplitans foviel Mal enthalcen, wie im Nuls

- tiplifandus 1 entbalten war,

§. 121, Diefelben FaFroren ‘geben immer
cdaffelbe Produft, weldyen verfelben man audy
aum Muleiplifandus und welchen jum Multiplis
fans a)nnefgmm mag (4 X 3 == 12 und 3 X 4
==12).

§. 122, Jyebe 3aBl bleibt, mic x multiplicict, |
unverandert (3 X 1==3; 1 X1 == 1,)

———— e - e e

= e e it SR
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§. 123

L
o= !
-

geyable, und diefelbe wieder von ihrer Summe |

cher man weif, dap fie die Summe mebrever ana
berer ift, und man fubtrabive von ibr diefe auffer
eitter, fo muf von der Summe eime Jabl ibrig
bleibenn, die der niche abgegogenen gleich ift, |
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- welche biePychagorifdhe Tafel (das Einmal Cing)
- genannt wird, von irgend einer Jifizrder oberften

3ahs
pitd
tobe

bals

fene | |
Rusls

11{4
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X 4

it |

23

- Saftoren (43 X 25 giebe die eingelnen Jatoven

Safes ' 37
§. 123. Wenn man in folgenbder Tabelle,

8] 9
1618
24]27
32(36
4045
43|54

41 5| 6

—— o — ] —

S8j10(12
15)18
16 ;g;—i
2012530
24(30/36
3542149156163
32{40(48 04|72F
18127136145164163|72151

b
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Neibe in der Columne von oben binunter gebe,

. and ebenfall8 vou einer Riffer der auperften Co-
o Tumne (infer Hand in derfelben Queer-Reibe nady
- bevvechten Hand ju foreit foregeht, bis man auf

- bag Wievedt fomme, weldyes jener Colunine von
- ober und diefer Dueerreibe gemeinfchaftlidy anges
Dbore, fo-findét man in diefem Biere das Pros

duft der beiden einngiffrigen Sablen, vou weldyen
man oben und linfer Hand ausgegangen ift.

o G124, Wenn einer ver Kafroven oder Heide
~aus mehrevit Jiffecn jufammengefese find , fo ift

bie Summe alier eingelnen Produite, die aus jee
ber Jiffer des Multiplifandus und icdec des Muls
'tigl’ifans den Werthen ihrer verfchiedenen Eina
beiten gemafi encfteben , das Produfe der ganzen

und
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38 Avithmetie,

;jl
Provufee: 3 X 5==15, 4 JehnerX 5==2¢ ||
Bebnern == 200, 3 X 2 Jebnern, d. 6.3 X 20 |

== 60, 40 X 20== oo, alfoift 1542004 [
6o -~ §oo == ro7s5 dasg ridytige Produft dex
beidben gangen Fafcoren), |

§. 125. Wenn einer der Fafroren oder beide |
aus blofien Nuilen beftehen, fo wird das Produfe |
immer Nid)ts, (mdge aud) dev andere Fafror |
eitie nod) fo grofie Jabl feyn; 600 X 9 == ccoj
384 X 0==000).

§. 126, Wenn einer der Jaftoven obsr beide |
neben dew Bablziffern jur Rechten nocdh Nullen =
baben, fo bat das Produft aufer den iffern,
die aus fammelidyen Sablziffern entffanden find, &
vechter Hand nod) foviel Nullen, wie beide Faftos |
tengufammen. (400X 30==13 0c0; 500 |
X 4000 == 20 00000).

0. 137. Keder Duotient einer Divifion ift ein
Brud) des Dividendus, und ywar dev fovielfle
2heil deffelben , wieviel DMal der Divifor 1 ents
balt (12:3==4, 4==% der 12).

§. 128, Jever Divifor ift dev fovielfte Theil |
ded Dividendus, wieviel Mal der Quotient 1 |
entbalt (12:3==4, 3==% von 12). ~

§. 129, Wenn die Divifion einer gangen Jabl
mit einer andern aufgehe, fo ift gewif der Dis
videndus ein Produft jweier ganger Jablen (35:
7=53 35 ift ein Produft der 7 und 35).

Q. 130, Jede 3abl iu der Pythagorifchen Tar
fel (§. 123), wenn fie mit der gevade fber ibr
ftebenden 3ahl in ber oberftenQueerveihe dividict &
wird, mup die Jabl yum Anebeil geben, melcgt
ibe




20
' von-oben hinunter befindlidhyift (38 : 7==4; 812
o 9==09)

ber
o der Divifor an, wieviel Mal der Antheil in dem
ide | Dividendus enthalten fei, und der Ancheil, Dder
uft g
‘tor I
so3 [ videnbus entbalten fei (7 in 35 ift 5 Mal, und 5
0 in 35 ift 7 TNal enthalten).

'ibe
fen B

m, o felben fubtrabive werden (4 in 13 ift 3 Mal, 13

20

nd, W

:-to'
Q0 *

ein

[fie &

nes

Sage. 39
ifr gur liufen Srite in der auferften Cofunme

§. 131, Wenn eine Divifion aufgedhe, fo jeige

gleichfalls al¢ Divifor gebrancht werden Fanm,
seigt an , wieviel Mal dee ecfte Divifor im Dis

§. 132, Wieviel Mal eine 3abl in einter an
pern enthalten ift, foviel SNal Fann fie vom deve

— 4329, 9—4==5,5— 4 ==1)

§. 133, Wenn eine Jabl, gewiffe Mal von eis
mer anderr abgesogen, feinen Neft lape, fo ift
fie genau eBenfoviel Mal in derfelben enthalten
(8 —4==4, 4=—4==0, alfo 4 ing genan
3 Mal).

6. 134, Jede3abl, wenn fie mit fich felbft dis

. pidire wicd, giebt x gum Aneheil (7: 7==13 13

I1== I_)o

§. 135. Qede Sabl, und andy Null, bleibe
Bei einer fogenannten Divifion mit x unverandevt
(8:1==8,0:1==0),

§/136. Jebe Null bleibt bei einer fogenantts

~ ten Divifion durd) irgend eine Jabl immer o (o2

==0)%
§. 137. Wenn irgend eine Jabl mit einer ane
dern Jabl decfelben, wenn aud) noch fo bos
ben, Cinbeiten dividive wirtd, fo ift dev Daraus
bervorgehende Ancheil immer eine Jabl dev einte

fachs




40 Avithmetif,
fadyften (urfpranglichen) Cinbeiten, - (8ooo :

4ooo==2 &inern). .

G 138, Wenn eine Jabf bobever Cinbeiten
mit einer abl der urfprungMchen Einbeiten divis
dirt wird, fo ift dev Wnebeil eine Jabl {olcher
grofern Cinbeicen, mwie die des Dividendus fiud
(80002 4 == 2000),

§ 130, Wenn eine Fabl groferer Cinbeiten
mit einer abt von Cinbeiten irgend eines gerina
geven Werthes dividire wird, fo exhalt der Ane
theil den Werth der fovielfien Srelle, um wieviel
©tellen die Cinbeiten des Dividendus von deren
des Divifors entfecnt find (8000 : 40 == 300,
8000 ! 400 ==20).

0. 140, Wenn eine mehraiffrige Jabl mic ei»
ser andern mebriiffrigen dividivt wird , fo muffen
alle Theife des Divifors mic ihren ver{chiedenent
Einbeitswecthen foviel Wial in dem gangen Divis
Dendud entbalten fein, wieviel®Nal die urfprings
lidye €inbeic in dem. gangen Antbeil enthalfen

“ift; und wiederum alle Xheile des Quotienten miifs
fen fovielmal ;m Dividendus enthalten fein, wmie
die urfprimgliche Cinbeit  im ganjen Divifor
(10368 : 324 == 33, biet find im Dividendus
enthalfen : 300 X 33 4 20 X 33 4+ 4 X 33,
und wiederum: 30 X 324 4 2 X 324,

O 141, Wenn ein Dividendus und fein Dis
vifor gur Recheen gleidyviel Nullen enchalten,

. fo.fann man diefelben noch vor ver Ausfihring
ber Theilung gegen einander anfheben, d. b, wege
laffen), und ber darnach echaltene Ancheil mup
pody derfelbe fein, Der aus der Divifion jener un:
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Sant. 41
veefuryten Sablen hervorgehbt. (1200 v400==3;
133 4. == 3)

§« 142, Syede Fleinere Rabl, die mit einer
grogern Zabl derfelben Einbeiten dividive wird,
Fann wue einen (echten) Drud) zum Ancheil
gebeit (3 2 4 = 33 50 % 70 = 58 = )

§. 143, Wenn bei der LWeilung einer gros
fern Rabl mit einer Flefnern die Divifion nidye
aufaebt, fo echale dev Uncebheil neben der gefuns
denen gangen Sabl nody einen Brudy, der den
Reft des Dividendus zum Babler, uand dew
Divifor zum Neunee bat, wird alfo eine ges
mifchte Babl (14.: 3 = 4%)

§. 144, Dultiplifation und Divifion fiud
einander genau entgegengefebe,

§. 145, DWenn eine abl mit einer andern
multipligive, -und dag Produce wieder mit ders
felben Babl dividire witd,. fo bleibt die erfte
Sabl jufese unverandevt (6 X 3 = 1§, 18
3 = 0)

§ 146, Wenn man  irgend ein Produfe
mic einem feiner Fafeoren dividice, fo miuf man
Dent andern JFaftor finden (Probe der Multie
plitation).
oS 147, MWenn man den Untheil ivgend
eier Divifion mit dem Divifor multiplizive, fo
muf man den Dividendus finden (Probe der
Divifion). ._

4§ S

, BVon den BVriden,

Qe 148, Jeder Brudy ift ein folches Wiel
faches eines buvch) den Nenuer beftimmeen ali-

quos




42 Avithimetif,

quoten Theils der Einbeic, wieviel der Iabler
alé gange Babl betvachtet (Fleinere) Cinbeiten
entbale (3 if ein Dreifacdyes des vieeten Theils
ber Cinbeie; 7 ift ein Sicbenfadyes des dritien
Zheils der Cinheir),

149. Jedet Bruch, deffent Jabler dem Nene
nee gleid) ift, betragt genau foviel mie 1 (&

f— - B I—

e I'ﬁ';‘-—-- I)o

§: 150, Jever Brud), deffen Jabler grofer
ift alg der Fienner, entbdle foviel Mal den
Wereh der 1, wievielmal der Nenner in dem
Babler (als gange Jablen betracheer) enthalten
it (=4 X1, 3 =2§X1)

§. 151, Wenn man eiue gange Jabl mit
einer' andern multipligive, und diefem Produfte
benfelben Multiplifans jum Nenner giebe, fo
ift bec Werth ded dadurd) entftandenen uned)
ten Bruchs gleich der erflen gangen Jabl (4 =
Mg g)

3 3
§ 152,

Seder (unechte) Bruch, deffen Nen.
ner 1 ift, gleicht am FWerthe feinem blofen
Jable als ganger Jabl (+ = ).

. 153, Dec Werth jedes Brudys wird
durd) Bergroferung feines Iablers (und Beie
beDaltung des wovigen Nenners) glexhmagig
vergrofert (% < §, und jwar ift [eBtever um
3 TMal grofer als dev erfte; £ ift doppelt fo
grof mwie 3,

§« 154, Jn jemebe gleiche Theile bdie Cin
heit getheilt wird, Dbdefto Eleiner werden Ddie
Iheile felbft (2 < %5

§. 155,
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§. 155 Dev Werth jedes Brudys witd
durch Wergroferung des enners (it Beibes

" paltung des 3ablers) gleichmapig verfleimers

(< ift nur der dricte Theil von ).
§. 156, Der MWerth jedes Bruches wird
purc) BerFleinerung deg ablers (mit Beibes

- baltung des Nenners) gleichmagig verminders

(§ ift doppelt fo grop wie 7).

- 6 157. Der Werth jedes Bruchs wird
duvch BerFleinerung des enners (mic Deibes
baltung des ablers) gleidhmagig vergropert
(£ ift dretmal fo grofi wie ¥'g)s 4

§. 158, Der Werth jedes Bruchs bleibe
unverdndect, wenn man feiten Nenner forvohl
wie feinen Jablev mit gleichen Bablen multis

VR SR R SR )
pliyive (4 R e

§. 159, Der Werth jedes Bruches bleibt
unverandert, wenn fein lenner fowobl wie
fein Rapler durc) gleiche Jablen dividive roird
20 __20:4 __ 5\

3. 9414 .0
§. 160, Der Werth jedes Bruches bleibe
unverandert, wenn foroohl aug dem Jahler wie
aus dem Nenner gleidhviel in den auferfien
©tellen jur Nechten ftehende Nullen weggelafs
fen werdben (3233 == $32)

§. 161, Der Werth jedes Bruches bleibe
unverandert, wenn forvobl feinem Sabler wie
vem Nenner gleichviel Nullen yur Redhten ans
gehangt weeden (33 =< %8k

§. 1632,




44'  Avithetie,

§. 162. Wenn man den Werth ciites Bt
ches mit feinem Nenner multiplizive, fo muf
dag Produft fo grof werden tie der Sabler

allein als gange Jabl betvachtet (3 X 4 ==3)..

§. 163, Der Werth jedes Brudys ift der
Quotient, weldher durch die (gedadyte) Divts
vifion feineg Sablers mit detnr Jienner entfiehe,
(Ulle ©age von Duotienten gelten daber atich
von den UWerthen der Vrirche, und alle vou
diefen- aud) von dem Quotienten jeder Divifion).

§. 164, Dasg gemeinfdhaftliche Maaf jweier
Rablen ift auch dag Maaf ibrer Summe und
ibrer Differeny (4 ift ein Maaf von 20 und
28, alfo auch von 48 und von §).

§. 165, Jede Babl, bie ein gemeinfdyafi!is
dyes (fleineres) Plaaf mebrever Jablen ifi, if
aud) jugleich ein DMaaf des groficen gemeins
fhaftlichen Maafieg derfelben (2 mifie 16, ao

sund 2g, und ift auch ein Maafy vour 4).

§. 166, Alle gevade [ablen baben gewif
bic 2 jum gemeinfchaftlichen Maap (4 und 100
merden duvd) 3 gemeffen).

§. 167, SSede 3abl, bderen eingelne Jiffern

(afs Sablen gfeicher Einbeiten betvachtet) jue
faminen eine Summe geben, in welder 3 aufs
gebe, Dat felbft die 3 i ibrem TMNacf (23c1
hat 3 sum Maaf, denn 2 -+ 3 4o 4 s
== 6, wotin 3 aufgebt), |

§. 168. Jeve Jabl von mebreen Jiffern,
deven beide erfle ©Stellen jur Recheen eine Fabl
angmachen, in welder 4 aufgehe, Dbac auth

felbjt
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{elbft die 4 3u ibrem Maaf (103733 wWird

purd) 4 gemeffen, da 4 in 32 aufgehe).
§. 169, Syede 3abl, deven ecfte Stelle eine

. 5 ober o enthdlt, bat 5 gum Maaf (115 und

ggoo werden durch 5 gemeffen), i
§. 170. Sede Rahl, bdeven brei erfte Steels
(en eine Sabl ausmachen, in weldye § aufgede,

bat felbft die 8 sum Maof (ro752 witd duvdy

8 gemefjent, da 8 in 752 aufgebe).

§. 171. Sede Babl, bderen eingelne Jiffern
(alg Sablen gleicher Cinbeiten betrachtee) eine
Summe geben, in welcher o aufgedt, bat felbft
die g sum PMaaf (670851 wird durd) 9 ges
meffen, da 6 4- 7 ;o484 54 1==27
find, worin o aufgeht). :

§. 172, Sede Jabl, Deven erfte Stelle o
enthalt, wird durd) 1o gemefjen (2100 hat 10
gum Maaf). ' ' .

§. 173. Das Prodbufe zroeier ober mehres
ver Faftoven bat jeben derfelbenn, wie auch jes

" des Produft diefer Jaftoren mit einander ju

feinem Maafe (5 X 7 X 3 == 105, welde
durd) 5, 7 ober 3, wie auch duvd) 35, 15
ober 21 gemeffen roerden Fann).

§.174. Nur Briichevon gleicdhen Nennern Fts
nen avdive und fubtrabive werden (§. 104).

§ 175. Durdy Adbdition der Jahler mebhs
verer Bruche von gleidhen Nennern und Beie
bebaltung ibres @enevalnenners encflehc ein
neuer Bruc), deffen Wereh die Summe allec
Werthe der vorigen ift (% 4 22 - % == 23).

§. 176, Durdy Suberaftion des Flginern

Li‘-’l

!‘ _;




46 Arithmetie,

Jablers elnes Bruches von cinem grofern Jabs
ler eines andern Brudhes mit gleihem Nenner
und Beibehaltung diefes Seneral. Nenners ers
balt man einen nemen Bruch, Ddeffen Werth
vie Diffeveny der’ Werthe der beiden vorigen
Briche ausmadye (3 — 2 == §),
§. 177. Durdy Multiplifation des Jablers
 eines Brudyes mic einer gangen Sabl und Beio
bebaltung feines lenners entftebe ein neuer
Brudy, veffen Werth das Produfe deg vorigen
Brudyes und der gangen Jabl ift (% X 4 ==
1%, weldher 4 Mal fo grof ift wie ).

§. 178. Wenn man den Nenner eines Brus
dhes mit einer gangen Jabl fo dividire, daf die
2beilung aufgebt, und den Jabler des Bruches
beibehale; fo ift der Wereh des neuen Brudyes
bag Produft des erften Bruches und ber gans
sen 3abl (% X 4 = § = 33),

§ 179, Wenn man eine ganye Jabl mit
vem Jabler eined Bruches muleiplizive, und
diefen Produfte den Nenner des vorigen Brudys
gleichfalls yum enner giebe, fo ift der Wereh
des neuen Drudhes ein Produft der ganyen
Babl und des vovigen Bruches (8 X 3 == 22,
weldyer 3 Mal fo grof it wie 8).

§. 180, Wenn man den Jabler eines Brus
dhes mit dem Jabler eines andern, und gleicys
falls den Nenner des erften mit dem Nenner
Des ameiten multiplisive; fo entflebe ein neyer
Brudy, deffen Wereh das Produfe der beiden

eriten Dridye it (§ X 3 == 32, weldper 3
| Mal
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" TMal o grof wie &, und 2 Mal fo grof mwie
: b 2 i )o d
by -ﬁg.- 181, Wenn men den Jabler eines Bru.

dhes mit einer gangen Jabl fo dividive, daf die

Ibeilung aufgebt, und man den Nenner des

. DBrudhes beibebale, fo ift der Wereh des neuen

Bruches bev fovielfte Theil des erfien Brudyes,
wievielmal die gange abl 1 entbalt (33 : 4 ==

x5, weldyer der viette Tbeil von 12 iff).

§. 182, Wenn man den Nenner eines Vruchs

mit einer gangen Iabl multiplizive, und bden :

Rabler des Bruchs beibebalt; fo ift der Werth

 bes neuen Bruchs der fovielfte Theil des erfien,

wievielmal die ganze Rabl 1 enthalt (33 : 4
== 33 == oy == 1 X }3)
) 7 % TH)e

§. 183. Durch bdie fogenannte Divifion i

. gend einer abl (einer gangen oder eines Brudhs)

mit eitem echten Bruche muf jederseie ein
fogenanntet Ansheil entfteben, welcher grofer

 ift als ber Dividendus (8:% = 2 = 19,

- 33 %8= %)

§. 184. Wenn man eine gange Jabl mit

- dem Nenner eines Bruches multiplizice, und

diefem Produfee den Zabler des Brudyes zum
enner giebe; fo bat man die fogenannte Dis
vifioit der gangen 3abl mit dem Brude vers
vidytet (12 : 3 = 48),

. S 185, TWenn man ben Babler eines Bru
ches mit dem Nenner eines andern muleiplizice,
und gleicdyfalls ven Nenner des ecften mit bem
Sabler des jweiten multipligice, und diefes lekee
Produle dem erften yum Nennes giebt; fo pat

man




48 vithmetie,

man die fogenannte Divifion des erfien BDrys
ches mit dem yoeiten vervidytet (2:2= 2),

§. 186. Die Mulriplifation und fogenannce
Divifion auch mie Briichen find eifander ges

nau entgegengefe8t.  (Daber auch bier die Proe |

ben der TMultiplifation und Divifion; §§. 144

~— 147) \ |
§. 187. Bei Deyimalbriichen Fann audy die

Stelleder gangenCinerals eine Brudyftellean.

gefeben werden, “weldye den Nenner Eincel iy

bat' (§. 152).

0. 188. Jede Biffer in irgend einer Srelle

von Deimalbriachen Hat einen Jehueheil des

ol 4

Wevehs derfelben Jiffer in der vorigen Dejimals
ftelle ibr gur Linfen, und den jebnfachen Weeeh |

berfelben Jiffer in der folgendven Stelle ihr jur
Redyten (§§. 100, ro1; 5 B, 4,444;5 <%
find <% von % und das Bebufache vou 1553
5 find % von 4 Gangen).

§. 189. Wenn bder abler ivgend einer Des
simalbrucheftelle bis auf Jebn vergrofert wird;
fo Fann ev nidyt in . devfelben Seelle bleiben,
fondern witd €ins in der vorigen Deginials
brucheftelle.

§. 190. €in Dejimalbruch bleibe am Were
the unverandert, wenn ibm jur Redhten auth
noch fo viel Nullen angebangt werden (0,72
= 0,72000; 8§ Bange odber & = g,00),

§. ro1. Der Wereh jeder Jiffer in irgend eis
nev Seelle foldyer 3abl, welche Dizimalbrirche
entbalt, witd jebnmal fo grof wie vorher, wenn
man das Liners oder €incel- Jeichen um eine

Srelle
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. Gtelle weiter jur Redhten foreenct) und zeha
mal fo Flein wie vorber, wenn man daffelbe’
¢ um eine Srelle weiter jur Linfen vecfest 4,68
_-I_\"r.-"bo bo 4 @ﬂn’\e, . -1-6-5', T%’c‘u‘r wird: 46;8 D, [j'. _
£ 46 Gange, +%, und im Gegentheil: 0,468
b, b feine Gange, &, rds; ra%5s) |

C 8 192, Wenn in einer Addition oder € ubs
v ftraftion ablen mic Degimalbrudyiellen vore
. Tommen, fo erbalt die Sumnte und dor Ref
. die AUnjabl der Brudhftellen von der 3abl,
ré‘; weldye unter allen gegebenen die mebrften patce
(13,4 + 38 + 5,07 = 46,675 38,5 —
9,67 = 18,83

~§ i93. enn eine Jabl mit Dezimalbruche
frellen durd) eine gange Jabl multiplijive wird,
fo erbale das Produfr ebenfoviel Bruchitellen,

L

37,44
- §. 194, Wenn eine gange Sabl durdy eine
 andere mit Brucbfiellen imultiplizlve wird, fo
o ecbalt dac Provufe aud) foviel Brudyftellen,
~ tie ber YRultiplifans bat (6 X 2/34 = 14,04).
S 195, Wenn beide Fafroren einet Multis
. plifation Brudyftellen haben, fo erbalt das Pros
. buft foviel Bruchitellen, wie beive Saftoven 3us
B fammcn baben ( 19,15 X 8,33 = 1618,240),
 §.196 Wenn cine Jahl mit Brudhftellen
dued) eine ganye Jabl dividice wird, fo erhale
der Vuotient fouiel Brudftellen, wie der Die
bidendus Hatte (37,44 : 16 = 2,34). :
§. 197. Wenn ein Divivendus ebenfopiel
 Brudhftellen bar, mie fein Divifor, fo wird
 nfangsgr. 0 Maibem, 4 - De

s

wie der Wuleiplitandus bat (2,34 X 16 =
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der Quotient eine gange Jabl obne Brudhftels
len (37,44 & 2,34 = 16), » et

§. 198, Wenn ein Divivendbus mehr Brudy | 4
ftellen bat als fein Divifor, fo echale ver Duos
tient  fovielweniger Brudyffellen alg der Divis
denbus, wieviel der Divifor enthale (10,368 ¢ |
3,34 = 3,2)s

§. 199. Wenn ein Divifor Brudhfiellen, & °
aber der Dividendus entweder gar Feine oder |
weniger bat al8 der Divifor, fo werdben fammes T8
liche Jiffern des Antbeils (notbigenfalls duyrch =5
Bufegung von Nullen) unt foviel Stellen im
Cinbeitswerehe erbobe, wie viel Bruchftellen |
mebr im Divifor als im Dividendus encholten =
find (10368: 3,24 = 3200} 1036,8: 3,24 |
= 320 2036,3 : 0,334 = 3200; 103,68 : |
0,0000324 = 3200000),

§. 200, Wenn irgend eine Vivifion (mit -."_'=~_-:
blogen ganzen [ablen oder auch mic Brudy ‘t
{ellen) nicht aufgebt, und man fee die Divis | ¢
fion durd) Anbangung einer Null in den Dis |
videndus fore, fo exhalt die neugefundene 8if: | &
fec des Quotienten die gunadyft jur Nedyren [
folgende Degimalftelle (8932 ¢35 = 255 4= | .z
Meft von ¥ = 15 : 35 = +%, alfo der gange |
Antheil = 355,23 8,932 3 3,5 = 2,552 8933 | '

20,35 =25520), ;’
§. 201, TWenn man an ben Sabler irgend £ o
eittes echrent Brudhes jur Redhten Nullen ans
Dange, und bann die durc) Dden Nenmer ver- I
fangte Divifion foviel wie moglich ausfibre, %
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el fo befomnien bie dadurch) gefundenen Siffern

. Bes Duotienten. die foviclfen Dejimalbruche.
udye | iftelien, aus vev wievielften Nullenanbangung fie
Hos entftanden find (% = o,3125), |
ivie | |
TEN : IV.

ﬂ Bon Potengen und Wurgeln,
lem, B¢ §. 202, Jede 3abl ift ibre eigene exfie Po
et

ni¢ |

Dis

Dis |

ifs

en
4
I3
33

i)
(£
Il‘;
It,

o

(Eeny und aud) ibre eigene erfie Wurgel (5
h_}-——- 51 :!rs; I__III:’I’-I)O | -

Ry ;
S8 . 208, AWenn man irgend eine beFgnnee
" Wporeny einee gegebenen Sall mit diefer Sapl
- ofelbft maleipligice, fo entftebe de junachft po-
. bere Poteny devfelben (64 = 43, 64 X -
256 == 4°). ' | |
- §iaoq, Wenn man eine befannte Poteny
\ einer gegeberien Zabl mit diefer abl felbft dis
[ovidice, fo entfiebt die junacht niedrigere Po.
ii{_‘;,;geng berfelben (27 = 33, 27:3=9=133%,
» §. 205, Die ote Potens jeder Rabl ift x
BtGo =1, 2%= 1), e

L 9. 206, Jeve Poteny und jede Wiegel der
6

O

DB it =1 (b =1, 7y =),

- §.307. I folgerider Tabelle find die vichs
. tigen Suadrate und Wiefel aller Zablen vou
‘1 big ro enthalten:

R

&

L ngd o

'J.:': ¥
N,
& ‘\4"

ok
5 4 * §. 208,

Duadrat. |1{4] olr6] 25] 36| 49| 64] 81| 3cO

i e S T D BRSNS SO B S S,
‘Ilﬂe‘butcng.lel;[ 8] s)-6l 7|1 8 ol 10

R!‘I fe[.g I s : o i 4 5
Wir |1[8127164)125(216{243|512] 20| 1000
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§. 208. Wenn man 2 Sablen i gleicher
Poten; erbebt, und Ddiefe beide Potengen mit |
cinander muleiplizice, fo erbalt man die ebenfor’
vielfte Poteny des Produfes dec beiden ev
ften Sablen (23 =8, 53 =125, 8 X 125 = Ji
1000 = 103), ;{

§. 209. Wenn ntart den -Babler und Ren
pee eines Bruchs ju gleicher Poteny evhebe, fol
geben dicfe Potengen einen Bruch, welcher diely

ebenfoviclfte Poteny bes erflen Bruches it
@ =2
. 210, Das Quadvat jedev eimpiffrigen
Rahl Hat niche mebr alg 2 Biffern (92 = 81)
§. 211. Das Quadrat jeder gweigiffriger =
Sahl (862 = 7396) enchale: .
a. bag Quabdvat der Sinerjabl (36), weldyet
in ber erflen Stelle anfingt, und fid
Hochftens bis in die jroeite Stelle evfivecten «
fann; ' oy
5. das Produfe der Rehnersabl mit dev Ei -
nersabl (480), welches fich bddyfens bis in\
die oritte Stelle evfirecten Fann; i

i .

1 | o
=

e

c. das Produft der Einerjabl mit der Jely)
nevsabl (480), weldyes immer das vorig "
Produfe ift, fich alfo eben foweic evfivede; =

d. bas uadrat der Sebneryabl (6400)F
weldyes in der dricten Seelle anfange, und
fih Dodyftens bis in die vievte erftrecde
Fanmn, bic

§., 212. Das Suadrat jeder gmweiziffrigel |

RQabl beftebt renigfiens aus drei und podyftend =

aus vies Siffern (112 =121, 9932 = 9801 I
J §' zla' L :



cher | §. 213, Das Quadrat jeber breisiffrigen

mit | Dabl beftebt wenigfiens aus funf, und Hodps

enfo, | Uftens aus fehs Jiffern (1012 = 10201, 999*

B e = g98001).

1§ =L § 214 Das Quadrat jeder Jabl enthale
© bodyftens doppelt foviel Biffern, wie fie felbf},

RNenf fann aber aud) nur eine Biffer weniger haben.

¢, ot § 215, Das Quabdrat jeder mehryiffrigen
s diell . Babl (28642 = 8202496) enthalt
s i a bas Quadvat der Jabl jeder Jiffer, deren
je.bes in dem ebenfovielften Paare der
bigenfﬁ;&g; gtﬁegn des gangen Quadrats anfangt, die
;g wievielfte Stelle feine Wurgelzabl in der
vigen gangen Wurgel einnimme, (fich aber oft
i noch in die nachfte iffer erfivecte; 16 ift
efchedl im ecften Paare 96 entbalten; 3600 fange
i im 2fen 2400 an, effivedt fich aber noch
recerlia in die folgenbe ©telle; 640000 fangt im
SR 3ten Paave 200000 an, und evftvectt fich
. @,m_ﬁ nod) in die folgende* Seelle; 4000000 ift -
ig i im 4ten, bier nuv balben, Paar enthalten);
;v: b. 5meimal_ a8 Produfe der  Zabl jeder
gl Celle ntie ver Jabl jeder andern Stelle,
origtll (mit welchen Produften die an fie grane
dfe; fo aenden Duadvate dec eingelnen Theile in
ool ben Paaren ded gangen Quadrats vers
al mifdye find) oder daher auch: sweimal das

et Produfe jever Biffev mit allen ihern Stel:
R fen gufommen, deren jedes in ver jweiten

rigen B Siffec des ebenfovielften Paares anfangt,
ftent B bie wievielfte Stelle der nicdrigfte einyelne
1) if‘éj:; Saftor in dev Waurgel einnimme, und fidy
213 B8 Wes




54 Arithetif.

- wenigftens drrdy foviel Siffern eoftvecft, wie
viel Seellen dec grofte Faftor enchale, |
(oft aber nodh eine Stelle weirer juv Lins [ 4
fen Bitausreidye ; 4 X 2860 = 1144, 1 144 00

= 168000, ‘168000 X 2 = 336000, i
fangt in 2000 an, und erfivece fich durch B

Seellen).

'§. 216, Folgende Tobelle enmthalt in der |
untern Reibe die vidhtigen Quadramurseln der
Daviber ftebenden vollfommnen Duadvate:

l;‘ober?"} l’ 9’ 1, 4! q‘ {il 7] gl ()I ic
e ———————————_——— s ]

0. 217. Die Quadratrourzel jeder Quadrat.
3abl von einet gevaden Anzabl Iiffern encbalt =
genan Dalb foviel Biffern wie diefe. bt |

§. 218, Die Duadratwurzel jeder Ouadrat: |
pabl von eiuer uugeraden Ynzabl Biffern ent: ||
balt die Halfte von der um 1 vermebreen Bifs |
fernzabl bes Quabdrats, ke

O 219. Wieviel Paare Nullen man einet =
Ruadeatzabl jue Rechten anbange, foviel eir
selne Mullen erbale die Wurgel mebr als fie |
vorber batte, und um foviel Steilen wird jede
andere Ziffer der Wurgel jur Linfen Hin erhdht
(F 121 =11, 1 1210000 = 1100),

§. 220,

X 2 = 2288, fangt in 9o an, und e
firede fich Durdy vier Stellen; 6o X 2800 | |

orei @teﬂen; §00 X 2000 — 1600000, "\]

\ ¢ g R A
3 X 1600000 = 3300000, fangt  in
200000 ant, und erpvectt fidh) durch wei

- S ae ¥l -l-is'a& A

e N - b 7 S

="
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wies - §. 230, Das Duadrat jedes %rnd)es ift
bale, | awieder ein Veudy, der aug den Duadraten des
Lins | ‘gabIers und enners des Wurgelbruchs be.
144 ﬁebt(zz-—“ﬂ'_)z—-fz_)

evs b 6. 221, Das Quadrat jedes echten Brute

goo [ dws Dat cinen Eleinern S!Bertb alg die Wuryel
’00, h’ (4 <2

wd) 0 6. 220, Die Onadratwuryel jedes Duadrate
100, | jﬁ{arudges ift wieder ein Brudy, bder aus bden

in B8 Wurgeln des 3ablers unb Nenners des i).uan
jroet | M.bratbrud)es beflebt (T % = v%)s
L 6. 223, Syebes Quabdrat jedes Degimaibruse
ber m‘*d)es hat genan doppele foviel %rudgfteﬂm
per | wie die Wurgel, (Fann alfo auch niche eine
@te[[c weniger @abm wie bei gangen Jablen;
9,3° = 0)09,476/33 #=0,0539)
‘ §. 224, Sn jedbem Paar Siffern bes Duas
. Dratg eines Dejimalbrudyes ift eine gtﬁ'er ber
. SWBurgel entfga[ten (0,0529, it %% ift v, in
ate g5 it v3o ent@a[ten)
ale Bon §. ca5. Wenn eine Duadratzahl Gange und
- Depimalbrudyftellen-enchale, fo enthalt die Wirs
ate | gel aud) Gange und Halbfoviel Brudyftellen wie
nt: (0 Das Quadrat (1" 1,69 =1,3, ¥ 266,3044 =
;Ifl '8,63)
© 6. 226, Cine 3abl, bdie Fein wellfommenes
e | Duadrat einer gangen 3ablift, fann audy niche
in- ~ Das Duabdrat eines Bruches odey einer gemifche
fie « ten Jabl fein,
ve S 227, Wieviel Paare Nulfen man einer
gt . Ruadratyabl als Brudyfellen anbangt, um
&8 fomel eingelne iBtudgfte[Ien witd jwar die Wurgel
Q. ',\i - PeLs

a_.}-,
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56 Arithmetie,

vergrofert, aber die Sangen der Wiryel

bleiben dadurd) unverandert (¥ 121,0000 =
11,00),

3
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Bon BVerhdreniffen, Proportionen, Progrefs BF
fionen und Logarithmen, :

b
§. 228. Wenn jedes Fweier Berbaltniffe i:'t
einem Ddriccert gleidy ift, fo find die beiden ere %ﬁ,
ften gewif felbff einander gleih (18 : 4 = ¢ B
22, 27.:6=9: 2, alfo audy 18 : 4 = ji{;_f

F7 3:05. 00 =i QB == 8 i X 7 e o= I
8 — 1, 4lfo 99 — g2.=§ ~— 1),

§. 229. 3n jeder geomervifchen Proportion |
ift das Provuft der aufern Glieder gleich dem

Produfe der mittlern Slieder (38940 a7 |
e, IBX 6= ¢4 X271y

0. 230. In jeder fletigen geometrifchen Pros
portion ift dag Produfc der aufiern Slicder |
bem Quabrat ves mittlern gleid) (< 27: 9 ;

3, 31X 3 =92), '

S 331. (Jedes Produfe yweier FaFtoren iff |
bie vierte geometrifche Proportionalzahl jur Cing

und Dden beiden Faftoren (3 X 5 — 15, 1: S
3:5: lg,l:s'."_.“gz ]s). :

§. a32. Dev Quotient jever Divifion ift bas =
vierre ©lied einer Proportion, deven erftes der

Divifor, das joeite Eing und dog Dritee der b
Dividendus it (27:3 =9, 3:1 = 37:0): |8

§. 233. 34 jeben 3 gegebenen Rahlen muf
man die gte geometrifche Proportionalyabl fine &
Sem, avenn wat. das. Produfe der aten und B

: 3tﬂ1 A
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3ten thit bee 1ften bividitt (312,17, 13X 17
& = 304113 =68,3213 =17 $a8)
6. 234 Die Quadratwuriel jedes Produfes

: gweier Sablen 1ft die mittlere fletige geometris
~ fdye Proporcionalzabl wifchen den beiden Fafe

b toven (27 X3 =81, ¥ 81 =g, == 37
§ 9:3) ‘
~ 6. 235, TWenn ein Produft jroeier Jablen
dem Produfte yweier andern gleidy iff, o mas
chen bdie 4 Faftoven in der Ordnung eine geom,
Proportion aus, daf die Faftoven des einen
Prodpufts Ddie Peiden aufiern, die des andern
die mittlern Glieder find (3 X4 =2 X 6,
Paber'3 : 3. =634, ober 423 =6 3 3,
O3 =gt A, 0040308 9,9 0520
§,'2 % 4 =251%10), '

§. 236. yn jeder geom. Proportion ftebe
aud) das ecfie Slied mic dem britten in gleis
chemt Berbalenif wie bas prwoeite mic dem viers
ten(7 s a1 . =2356,7:3=13ts6)

§. 237. Sn jeder geomt. Proportion flehe
auch das jweice Glied jum erften in demfelden
Berbaltniffe wie das viecte yum Ddritten (7 s 2
=31310,3:72=6:2a1)

238. Wenn man beive Glieder cines Bers
Daltniffes mit gleicher [ahl multiplizire ober
dividive, fo bleiben {ie in demfelben Werhalts
ng (12 : 3=4, 12 X 5:3 X§5=14
e g ‘;‘ — 4)0

§ 239. Wenn man beide BVorder« oder beide
Hinterglieder einer geom. Proportion mit gleis
cher Zabl multiplizive oder dividive, fo bleiben

auch




oud) die Produfee oder Ouotienten mif ben ane |
berw @liedern in- derfelben Proportion (13:3 |

axihoiE 15 u)(z:g::tio)(z:rg,
123 X 6 = 60: 15 X6, 5i3 =9
235,12 ¢ Fr=160'31S),

§. 240, Wenn man jeden 3abler jweier
Dradye mit dem Nenner deg andern Brudyes
multiplizive, fo fieben die Produfre. als ganze
Bablen in demfelben geom. Berbaltnif wie die
gegebenen Briche (3 3 2 == 15,9 : 8=13)

§. 241. 3n jeder geom. Proportion verhile
fich die Summe und Differeny der beiden BVors

beglicder jur Summe und Diffeveny der bei

den Hinterglicder, mwie jeded einzelne BVorders
glied 31 feinem SHinrergliede (332 =6 :5,
3—[—6:9-{-4:3:2,6-—3:4-—3
——— 6 e 4)o ’

0. 242. It jeder geom, Proportion verhale
fih die Summe und Differeny der beiden Slies
ber beider Berbaltniffe ju einander wie bie beis
vent Borderglieder und wie bdie beiden Hintere
glieder ju einander (3 : 2 =6 ; 4, 5 -+ 3
+0+-"4'= 3';'6,3 —3:16—4=2:4),

§. 343, Die gleichvielften Potengen der vier
Elieber einer geom. Proportion fteben in bder
felben Proportion wie ibre Wurgeln (3 : 2 ==
0 3.4, 973 8= 216 ¢ G4).

§. 244, Die gleidyvielften Wargeltr der vier
@lieder einer geom. Proportion fteben in decs
felben Proportion wie die gedachren Potengen
(-4 316564, 2:4;:8)H _

_ §, 245,




@hpta . e

ate 8. 245. Bon mebrern gleidhen geont, BVees
+3 | Dbaltniffen ftebe die Summe aller LBorderglieder
t5, | pur Summe aller Hinterglieder in demfelben
69 Lerhaltniff wie jedes Borderglied 3u feinem
Sintergliede (5:4.15 = @i a8 =4 2 12 == _
fer 07 9L, ¥T 8 5% = 5005 M fl
es |5 246. Jn jeder geom. Progreffion verbale
178 L fidy die. Summe aller Slieder aufer vem febs
e [ ten gur Gumme allee aufier dem erflen ie jes
), [ des eingelue Glied jum nachitfolgenden (== 1 :
( 3191273 81,40 % 120 = 1 %3 ¢ a7
HE M . 835t o 0.)s |
";' §. 247. Die Produfte der gleichvielften
i B

ol k&”‘ Glieder verfdyiedencr Proportionen madyen ue
[ fammen gleichfalls eine Proportion aus, worin
bl fie bie ©tellen ibrer Fafeoven einnebmen (5 3 1
B0 1023 26 14,8 g &5
7 ==10.X 613 X 14),
§. 248, Die Duotientcn, mwelde aus der
- Divifion der Glieder einer Proportion durd
L Die ebenfovielften Glieder eine andern entffer
o ben, machen in derfelben Orduung eine Proe
poction aus (5 : 2 — 15 : 6, s i af B Rl B
224, 7% 75 = 35 %, oL e > 450 B
§ 249. Jn jever fleigenden geom, Progref
- fion ift jedes ©lied sleich vem Produfte bes
o erften mit der fovielften Poteny des Crponens
~ ten, wm wieviel Glieder das befagte von dem
o erften entfernt ift (<=2 36 3 1§ 3 54 :102;
102z 0 M g4z 2. .81). fins
‘ §. 350, In jeder von £ an fteigenden geom,
Progreflion ift Jeves Glied gleich der fovielfien

Po.
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Avithmetie,

Poteny des Crponenten; nm wieviel Glieder
~Das befagte von der -1 entfernt ift (= 1:4:
16 : 645 64 = 43). |

§. 251, Jn jeder arithmetifchen Pros
portion ift die Summe der dufern Glieder gleich
ber Summe der mictlarn (3 == 7 — 5 — 53
 fl P8 fle=i (8 ) -

§. 252, Jn jeder fleigenden avithnt. Pros
geefiion iff jeves Slied gleich vem erften addite
mit der fovielmal genommenen Diffeveny, um
wieviel Glieder dag befagte von dem erften ents
feent ift (3= § — 8 — 11 — 14; 14 =5 -
3 X 3) {

§. 353, Jn jeder von o an feigenden
aritbm. Progreffion ift jeves Gfied gleich der
fovielmal' genommenen Differen;, um wicviel
Slicder das befagte von o entfernt ift (= o
e 14 s=aling S 3 X ),

§. 354, Jede vier Glieder einer geomes
teifcdhen Progreffion fteben mit einander in
ebenfoidher geometrifdhen Proportion, in wels
dhev avithmerifdyen Proportion die mie ibnen
Verbundenen viee Slieder einer damie jus
fammengeftellten atithmecifhen Pro.
grefiion ftehon
(- 1:10:100¢ 1000 ¢ 10000 *

RIS il [ o Y 1 L 6;
10 ¢ ICOCO —— 100 ¢ 100000;1—432—5).

§. 255. Der Logarithmus jedes Produfes
nad) einem gewiffen Softem ift gleich ver Sum:
e dev Logarithmen feiner FaForen (10000 X
100 = 1000000, 2 -~ 4 = 6),

§. 2560
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bus (3 Lo, X5 = 15 Thiv.

Safe, o 61
§. 256. Der Logarithumus des Quotieneen

jeder Divifion ift gleid) der Diffeven; des Lo

garithinug des Divifors vont Logarithmus des
Dividendus (100000 3 1600 = 100, § —
3 e 3). :

§. 357, Der Eogarxtbmus jeder Poteny
einer abl ift gleich dem Produft des Logas

* vithmus der TWurgel mit dem Potengpeiger (1008

=— 1000000, 6. = 2 X 3).

§. 258. Der Sogarltbmus der Wurjel 1¢=
der Poteny ift gleich dem Quotienten aus dee
Divifion Ddes Eogambmus dev g)oteng mis

dem’ Crponenten devfelben (T" 1000000 == 100,
6385 2,7

6. 259. Seder %‘Jr.atenag,etger ift gleid) bem
Quotienten aus der Divifion des Logarithmus
der Poteny mit dem Logarichmus bder ‘L‘Burae(
(1000000 = 1003, Bla e 3)

VI
Bon benannten Fahlen.

§. 26o. Benunnte Sablen fonnen nur mit
gleichbenanncen addice und davon fubtvabive

- werden.  (Eine Menauntc Addition oder Subs
8 . traftion ber Summen von ungleidyen Benetta
8. nungen, 3. B, Lbalern und Grofhen, find eis

gentlidy mebhreve Bervichtungen),

§. 261, Wenn man eine benannte Jabl
mit einec unbenannten multiplizict, fo befomme
bas Produfe die Benennung des imultiplifan-

§o 262;




Arithmetif,

§. 262, 2Benn man eine Benannte Rab!
mit einey unbenanuten dividiee, fo beFomme
ber Antheil die Venennung des Dividendus
(r2 Tplee s 4= 3 Lhlv.)

§. 263, Wenn man (durdy Divifion) eine
Dabl findet, ‘meldhe angeige, - wievielmal eine
benannte 3abl in ‘einer andern yon gleichee
Benennung enthalten ift, fo wixd diefer Duos
tient eine undenannce 3abl (12 Thiv, : 3 Thlr, =4)

 §o 3640 RNur gleidhareige ®rogen Fons
e ein 3ahlenvechalenif, (§s. 79, 83))
it einander Pabenr, (weldhes wobl von dem
fogenannren Berhalniff der Denennungen,
§9. 88, 89, 3u unterfdyeiven iff),

§, 265. Das Verhalenif swoeier gleichbes
nannter Zablen iff gleich dem Beehaltnif ders
felben pubenannten Sablen (3 2Ple. : 12
le. = 372 12), |

S. 265, Wennt man unter wier berannten
ablen, beven Benennungen eine vicheige
Proportion angmachen (§. go), bas jweite Slied
mit dem Ddricten vermedfele, fo bilden; fie eine
geomectrifche Proportion (3 @ ju 7 2hle,
wie 12 @ su 28 Thlr., 3 B ; 12 et
2le. : 28 Thir,)

§. 267. RWenn man unter vier benatnten
Sablen,  deren Benennungen i ejner uniges
Fehreen Proportion fteben, das britte Glied
dem erften und weiten borfefe, fo bilden fie
in der weuen Ordning eine geometrifche Pros
poetion (Wenn 6 Wrbeiter ein Werf in 12 Tas
gen vollbringen, fo wird-daffelbe SBecf von
8




g Urbeitern in 9 Tagen vollendet; § A, : 6 .

ek im0 T _
§: 268. Wenn in mebreen, forwobl geraden
wie umgefebreen DBenennungs - Proportionen
alle sweiten und vierten Glieder von gleicher Ve
netinung find, und manjorduet ibre Glieder eingeln
nach ben §§. 366 und 267, b bilden alle die vier
Produfte der gleichen Slieder der neuen Ords
nung eine geont. Proportion. (Wenn 4 Ae-
beiter von einem Sraben Dbeftimmeer Breite in
einter gewiffen Seit 6 Rurhen vecfectigen, fo
werden 8 Hrbeiter an einem ebenfo breiter
Sraben in ebenfo fanged Beit 12 Kuthen volls
eben, 4 : 8 == 6 : ¥2; wenn eine gemwiffe
3abl Arbeicer an einem @Graben beftimmeer
Breite in o Tagen 6 Rutben graben, fo wers
ben diefelben Menfchen von derfelben Arbeit in
4 Zagen 12 Nutben verfertigen, 2 ¢ 4.—= 6
325 wenn gewiffe Avbeiter in beftimmeen Tae
gen einen, Graben von 2 Juf Breite, 6 Nue
then lang fovefiubren, {0 werden ebenfoviel Lente
in berfelben eit einen Graben von 3 Fup
Breite, 4 Ruchen lang machen, umgef. Drop.
332 =6t 4; alfo auch in jufammengefes:
ter Prop, 4 X 2 X 3 18X 4X3=6X
6 X 612X 12X 34) :
§, 269, Wenn in eingelnen Proporfionen
die Jabl aller driceen Slicder gleidh ift, alfo in
ber qus ihnen jufammengefesten Proportion
B Da8 britce Glied eine gewife Poteny Diefer
3Bl feyn wirde; fo perpalt fich auch dag Pros
- DUEC aller erften Glieder yum Produte aller joeis
| {4¢




64 Avithmetif,

(T 'tpie Dag ejujelne bricce 3u dem Produfe
afler vievten Slieder dividire mic der nadyftvors

Dergebenden Poten; des britten (24 : 64 —
G ¢ ’g’z‘ .

F T YW T N

Oritter ABfHnite,

Yufgaben,
I.
BomMumeriren (ganger Jahlen)/

| §. 270, Jebe [abl von zmwei Jiffern aus.
. awfprehen. (18, 75, 10, 11, 12), — Dan
i nenne juerft die Einer, und dann die Jehner;
o (achtzebn, fiunf und fiebzig, sebn; xx und 12
g baben befondere Namen: elf, zwolf).

it  §. 271 Syede 3abl von drei Siffern, alfo

| * aud) in gufommencefegten jede Klaffe ausjus
fprechen. (235,208,700,010,006), — Man
wenne crft die Hunderte, dann die Siner, julest
die Jebner; Nullen werden nie mir genannt,
gwei bundere funf und dreifig, jwei Bunbert

| und adyt, fieben bundeve, jebn, fedye).

g0 4 §. 272, Jede Jabl von {echs Jiffern, und
in jufammengefegten jede Abcheilung auss

pufprechen. - — Man theile fie in jwei Klafs

ERy - - ff"}
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HAufgabes, .65

fen, fpreche zuecft die pdpere gur Linfen nach
§. 271, mit ibrem allgemeinen Namen Taus
fend aus, und dann die niedeve gur Rechtew
(120 0405 O11.000; 000 0613). ity
§. 273.. Jeve Zabl von mebrern Siffern
augjufprechen,, — Mian theile diefelbe, fomweic
e8 angebt, in Abeheilungen von fechs iffern,
fpredye diefe won Ddet bochfien (vielleicht una
_vollftandigen) suv infen an, nach §. 272, bdet
Reibe nacy bis jur lesren aus, und nenne am
€noe jeder Abeheilung, worin cine  Jablyiffer
vorfomme , ibren gemeinfhaftlichen JNamen,
der sten Abcheilung jur Linfen: Duabdrillionen,
Der 4ten: Zrillionen, det s3ten: ‘Villionen,
der 2fen: Milionen; bdie eriie Abrheilung bae
abee gar Feinen gemeinchafelichen. amen
(12 070000 3c0"000 cco!’6co coo'oot ¢ §7)s
$Wenn in einer Wbeheilung oder Klaffe gar Feine
- Bablziffer verfomme, {o wird audy der Name
derfelben ausgelaffen. Wenn abet die bobere Kiaffe
einer Abtheilung genannt werden muf, und audy
in ibrer niedern Feine Sablziffer fiebe, fo mup
doch nach dem NMamen Taufend gleid) aud
der JName der ganyen Abtheilung genannt wevs
den. Nud) obne Eintheilung durch Jeidyen tann
man die vichtige JFolge besbachten, und Dden
MNamen der bocdhfien Abtheilung durc) Divifion
der Biffernjabl mit 6 erfabren. -
. § 274, Sede vichtig auggefprochene Rabl
mit Siffern ju fcreiben, = Man beobachte
juetft genau bie bochfte, suerft genannte Abs
theilung, fdreibe sur Linfen guerft die Klaffe
¥Unfangsgr, b, Mathem, 5 bee




“Arithmetie.

‘ber Taufende, wenn fie darin vorfomme, dann |

_die niedere Klaffe diefer Abeheilung, jede mi
“brei Srellen nachy §. 43, und ‘wo Eeine Fabls
diffec vorfomme, da fege man o (bie jedodh
. der bochften Abtheilung wvor  Bablziffern
ausgelaffen wird). ©o fabre man mit jeder
folgenden Abcheilung der natidrlichen Reihe nach
ort,
_tfbei[ung 1gar  nidyt genannt wird, fo
_man flate derfelben 6 Nulien. Wird na
‘Raufenden gleidy der Name ber Y beheis
[ung aenannt, fo fchreibe man doc) ftace dev
niedrigiten Klaffe derfelben 3 Nulfen. (2t
Zaufend Rrillionen, fiebensig Milliowen,
Dreiundert und vier Taufend und jebm s
8 000000 0004000 070304 C10), -,

II.

Bondenvier Brundrednungsarten mit gans
...den Babien.

o $e 275. Jede gegebenen Sablen. s addiren.
~— Man {dyreibe die Jablen fo, daf ipre gleichen
Steellen genau untereinander fleben. Man jable
bie Biffern dex gleichen Srellen sufommen, und
gwar am bequemfien von ber niedrigfien an;
menn aber die Summe ciner Seelle eine meprs
giffrige Babl witd, fo fdyreibe man nue bvie
Cinbeiten dicfer Stelle darunter, und 3aple die
Dobern ibrer eigenthimlichen Srelle ju, (38607
+ 497859 -+ 4598

wenn aber in diefe Ordnung eine Abs P

fchreibe |
& den '




Aufaaben,

n 38607

it 497859

lo et 4598 {
b ; 531064 ). ‘ B
BB 5. 276, Jeve Zabl von einer grdfern i i
g " fubtvabiren. — Nan fchreibe die Fleinere ups '

|| ter Dbie grofere fo, wie bei der Addition, 3able v
1 in jever Steelle die Jiffer des Subtrahendus
von der ded Minuendus ab, und f{cge den NReft o
Davunter. ft aber in einer Srelle die uncere I

* B Biffer grdfer als die obere, fo entlebne man vog { /i
" B dem Minuendus ‘der nadftfolgenven Stelle 1, At
‘B ‘vechne Diefelbe als 10 Cinbeiten dem Minuens | I’
/ B dus diefer ©relle 3u, {o wird man immer e

| von ibm abzieben Fonnen. Diefermegen ift |
8 nithig, bdie Subrraftion immer von den L
' niedvigiten Cinbeicen anjufangen. Wenn man |
in ber ©telle, von weldyer man 1 entlebnen

" B follte, eine o finder, fo nimme man 1 vom tin
ber folgenden Stelle und beradyrer die i
nbergangene ‘o nachber wie cine 9. (130148
~— 278533 il

130148 X SRS L
27853 i
102395 ). * | 3|

§. 277, Eine mebryiffrige Sabl mit einer
eingiffeigen ju multipliziven. — Man multis i
Plizire jede Riffer ves Multiplifandus (am bes '
quemften vow den Cinern an) mic dem TMuls i
tiplifang nady der Pytbagorifchen Tafel, fege e
bie Produfee in ifre gebdrigen Stelien un;gr
| 5 . e




68 . Arithmetie,

die iffern des Multiplifandus , ‘und adbdire |
fammelidye Produfte, (weldyes am bequemften |
glei) bei Findung dev eingelnen Produfte ges

fchieht (70145 X 73

s 4; - y mi
4 Col
491015 ), ¢

. $. 278. Cine mebrsifirige Babl mit einem |
smebrsiffrigen Multiplitans ju vervielfacyen, — f
(¥m bequemfen fese man den Fleinften der Fal,

toren al8 Multiplifans unter die gleichen Stellen)
Oes grofern Multiplifandus), Qi jeder Riffec P
bes Mulciplifans vervielfache map ben ganzenp
Multiplifandus, (wobei man am beften wieder
mit  der - Iiffer jur  Rechren onfange, und
dann die ridytigen Stellen der Provutee ficher
trifft, mwenn man die Bervielfadyung des Muls

}
tiplifanbug mit jeder Siffee des Mulriplisf
Fans unter diefer anfange). Die Sums ein;

e allec Produlfte ift das ganze Produfe des §. 2
beidet JaFtoren (38017 X 1409; der
38017 : for,

1409__- | Btﬁi

T 343143 | (nac

152068 | fraf

38017 mig
53565953, s

§. 279. Faftoren, weldye ur redyten SHand Py
ullen baben, am Fitezeften su multipliiven. — B ")
Man vervichte bdie Nultiplifation opue dieft deg
Rullen, ynd bange dem Produfe alle bit bse

Nule
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2iufeabets,

Nullen an, welde die Fafeoren jufammen
jur - Rechten Ppaben, (3700 X gooo ==
24300000} 82 X 10 = §230). -
| §. 3g8o. Eine ein. oder yweijiffrige  Babl
| mie einer einjiffrigen ju dividiven, — Sn der
| Columne der Puthagorifchen Tafel, b er tels
| et in der oberften NReibe dee Divifor flehe,
| fubeman den Dividendug oder die sunachft
| Eleinere Sabl, fo ift in becfelben Reife die
aufecfte Sabl jur Linfen der gefuchte Qo=
tient, der aber, mit dem Divifor multipligive
und dag Produft vom Dividendus fubtrabire,
im leBtern, gewdbnlidyern Falle nod) einen Re fE
lafe, uncer welchen der Divifor als Nennee
eies Bruchs gejeae wird, welches anch gea
chiehe, wenn der Dividendus Fleiner als dee
iifor ift (13 : 4 =3%; 69 =8 it
- §- 281, Jeve mebryifivige Babl mit einer
tinjiffeigen yu dividiren. — Man dividire (nady
§: 280.) jede ©telle bes Dividendug, von
bee Dachften jur Linfen an, mit dem Divie
for, und fege die badurdy gefundenen eingelnen
Jiffecn bes Ancheils in die geborigen Seellen
(nadh derfelben Ordnung), Seden Reft der Subs,
traftion Des Produfts aus bem Quotienten
mit dem Divifor von der Riffer des Divibens
Dug nehme man "als Jehner ju der folgens
Yen Biffer des Dividendus. Stdpe man auf
tine iffer deg Dividendus, welche Fleiner ift
alg der Divifor, - fo fee man in Ddiefe Srelle
beg ncheile eine o, und nehme diefe Siffer
b8 Divivendus audy als Sehner 3u ver fol,
; Gette
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genden iffer. Aber wenn gleich die evfie Qiffer
deg Dividendus yu flein ift, fo bleibe diefe o aus
dem UAntheil weg. Die aus diefen eingelnen
Dustienienjiffern beftebende Jabl ift der gange
AncLeil der Divifion, ju dem nocy dev legee
Reft als Brudy jugefirae wird (22537 ¢ 4

4) 23527 | 56313).
25 I
12
7

§. 282. ede mebryiffeige Jabl mit einer Eleis
nern, jebod) von ebenfovielen Jiffern gu divis
diven. (84 :2135 987: 3255 9% :23; 91 : 24;
8012 :2978; 701 :198.) — a. Wan Ddividire
guerft dte bodhfte Srcelle des Dividendus mit
Devfelben Stelle des Divifors, multiplizive den,
vorlaufig nody in Gedanfen bebaltenen, Ouos
tienten mit dem gangen Divifor; und wenn
fidy diefes Produft vom Dividendus fubtrabis
ven [aget, fo fege man den gedachten Quotienten
als den gewiffen Antheil der gangen Divifion an,
und firge ven NReft als Brud) Hingu,

84/2r 987|335 98|23
84| 4 975 39%% 92145
0  §°) 6

&, Wenn aber bas Produft aus dem gedadyten
Quotienten nidyt von dem Dividendus fuberas
bire werden fann, (weil e ju grof ift,) fo vers
mindere man diefen Duotienten fo lange, bis
bag Produft aus ibm und dem gangen Divifor
vor dem Divibendus {ubcrahict werden Fann,

. mad)e
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(mache ibn abet niche 31t Flein, damie der NRefk
Eeinen unecdyten Brud) gebe; fobald dabee
der Reft eben o grof oder nod) grofier ift
als der Divifor, fo merfe man, bdaf man den
Queticnten: yu febe verFleinere Habe, und vere
grogeve ibn mieder), und wenn.dann der etmanige
Reft cinen edyten Byuch giebt, fo fepe man dent
gefundencn Quotienten nebft dem Bruche) alg
e cidytigen Antheil ver gangen Divifion e,
91|24 8012|2978 7-01'193 -
L TP LI Y YR L] Py
19 2056 RO

(3ur leidytern Findbung bed gewiffen Duos
tienten merfe man nodh folgende Hilfsregein: e.
wenn der gedbachte Duotient ausd der hdchfteu Stelle
ber ricitige Antheil der gangen Divifion fein foll,
fo miiffen im Durchfbniee die folgenben Riffern
des Diviford ebenfovielmal in bert Jiffern der gleis
then Stellen ded Dividendbus enthalten fein; dabee
oird ter gedadyte Daotient gewdbnlich wenigfiensd
ulr 1 ju grof fein, voryiiglich wenn die foviels
mal genommenc bichfte Riffer ded Divifors von
ber hodyften Differ ded Divivendus feinen  Neft
laft; wenn aber Befonderd 2. die Jiffer der jus
nddyfifolgenden Ctelle ded Divifors grog;

#twa 6, 7, 8,.9, iff, fo wird man den ridtis

en Untheil fidrerer treffen, indem man die Hods
¢ Jiffee ded Diviford ber der vorldufigen
Sheilung um 1 gréfer annimme, 3D, tm lefs»
ten Beifptel nidht 7 2 1 =7, fondern 2e0 =33

bicweilen 1ird man bdenn jwar finden, bdof bder

Quotient um 1 4u flein fei, aber bdie dbadurdy
nothige einmalige Vergrofierung beffelben
um 1 iff niche fo unbequem wie die oftmalige
Tevfleinerungy), w

§ 283, Mit jeder mebriffrigen 3abl eine
QA
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72 rithimetie,

andere, die um eine Riffec qrdferiff, su dis
bidiven (8023 :186; 213940 :89; 967 16;
21393 $ 7903} 3400 : 843). — a. Man fons
dere juerft nuv foviel der Hodyften Stellen bes
Dividendus ab, wieviel Seellen der Divifor
entbale, (fo dap die niedrigfie Stelle yur Redyten
gurucfbleibt), wund Ddividire diefen T Heil des
Divivendus nad) §. 282; ju dem NRefte fese
man dann bie folgende Jiffer, wie im § 2871,
und dividire dann diefen Theil des Dividens
dug wieder nach §. 282; und wenn die jweite
Divifion nidye moglich ift, weil diefer leste THheil
deg Dividendus Fleiner ift als der Divifor,
fo wird der legte Theil des Quotienten o, und
der gange Reft ein Drud, -

8023|186 94 0|89 g6 7]16
434 437%: .8_9_ 1045 _?_? 6oys
583 §Q 7
112
25 -

&. Wenn aber. dee juect abgefonderte Theil
ves  Dividendus Fleiner iff als der Divifor,
und vaber diefe evfte Divifion eite o jum
Ruotienten geben witde, fo nebme man fogleich
aud) die folgende Stelle deg Dividendus dajw,
und theile diefe um eine Seelle grofeve Sabl nach
§. 282, indem man die Hodyfte Jiffer derfel
ben mit juc folgenden rechnet, und daber vor-
laufig mit der hodpften Seelle deg Divifors die
beiven bochfien des Dividendus nady §. 283
theile, und duvd) diefelben Unterfudhyungen den
ger

AN B A A Sy D) ey S\ 2% S o S0 22 UD DD TRY O\ By, b,y AN o

LY
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gewiffen Antbeil Dee gangen Divifion findes,

213947903 3400(843 ‘

KL e Y

5588 o 28

§ 284, Mic jeder mebryiffrigenn Jabl jebe
andere von noch) mebrern ©cellen ju dividiren
(80237000 t 1865 14110166 83D — Man
fondere yuceft nad) §. 283 a. foviele der Diche
ften Srellen des Dividendus, wieviel der Divie
for entbalt, obder, mwenn e8 ndthig ift, nad
b. noch eine Stelle mebr ab, und dividire dies
fen Ibeil nad) §. 282,  Mach vervicheetex
©ubtcaftion fege man- (nur) eine folgenve
Biffer. des Dividendus (aud) wenn diefelde o
ift) mit dem Refte jufammen alg folgenden
2beil des Dividendus an, und theile denfelben
gleichfalle nach §. 382 wenn aber diefe Division
nidyt ausgefubre werden Fann, fo nebme man
Swar {ogleich nody eine Jiffer des Dividendus
gu diefem Theile, und, wenn es nothig ift, ims
mer noch eine, bemerfe aber jede diefer wite
moglichen Theilungen durd) eive o im Yne
- theile. Mnd aud) nad) jeder ausgefibreen
Subrraftion feke man wieder die folgende Bife

fev bes Dividendus mie dem Nefle jufammen
als folgenden Theil des Dividendus an, und
dividive immer wieder nadh §. 282, big man
auch die [egte iffer des Dividendus getheil¢
bat, wovauf der Reft wicder alg Beuch ju dem
aus allen Quotientengiffern beftehenden gangen
Antbeil gefest wird,
et 803,
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802,37000/ 186 143,10166 |83

744 431322338 83 170003
583 : 581
558 581
35_1 0166

Py 166

pE————
420

480

e r——rar

108

§. 285. Seve Zabl mie jebem Divifor,
weldher sur Redyeen Nullen enthalt, zu
theilen (178845 : 6300; 7306c000 : §000), —
2lan fondere forobl diefe RNulfen vom Dis
vifor, e aud)y ebenfoviel Steflen pur
Aedten vom Dividendue ab, theile bann die
iibrigen Stellen des Dividendus mit den ubris
gen des Divifors nad) den vorigen Regeln §§.
280 big 284, und lege die abgefonderten Rife
feen des: Dividendus mit dem etwanigen Refte
bber [legteu Cubtraftion als Bradh 3u dem Y
- theil.
4788,45/63,00 73060,000[8,000

ey |[10wibos a0 91324388
378 o
378 e

e 20

4




Aufgaben,

| IIL.
Bon den %rﬁc!f;en.

§. 286, Jyedeh gefchriecbenen Bruh ausgs
jufpredien (3833335). — Man fpreche jos
wobl den Jabler uber dem Serih mwie den
Jtenner uncer demfelben als ganze 3ablen cus,
‘und fiige ju dem [leten nod) die Silbe cheil
oder cel binju.

87 o132 3 o10 oco7tel,

. §.287. Qeden mit Worten ausqedrdEeen
Brud) ju fdeeiben. (MNeun Millionen und
fecys — zebn Millionen, adytbundert Taufend und

elfcel) — Man fdhreibe forwobl ven Rablep
wieden Nenner als gange Jablen, erftern fiber,

legtern unter cinem Strid), 22 re

§. 288, NAlle gefdyriebene Dejimalbriiche,
aud) Gange mit Deyimalbrirden jufammen, aues

jufprechen (0,341029; 83,00070006200¢6), —

Man cheile fammeliche Brudpsiffern mic Eina
fdhiug der Cintel in ebenfolche Abtheilungen
und RKlaffen, wie gange Jablen, aber bier
von dev Linfen ur Recdhten
0 34 102°g; 83 00 070’000 200%6 ;

und fpredye dann nacdh den Sangen jede eine
selne Biffer mie dem befondern ibr jugehorigen
Nenner aus, 5
Y%y T80, 1950 YOO5TT ) Yoo eseT) 83
Gange, 7 Jebntaufendeel, 2 Loufendmilliontel,
6 Iebnbillioncel, Oder man fpreche den gans
yen Sufammenbang von Jiffern . felbft mic Cine
{Dlug aller Gaongen, wic ecinen Jabhler
aus




76 Arithmetie,

aus (nach der gemdpulidhen @inteilung von
ber Recyten jur Linfen), und gebe diefem nuv

den einen Nenner, welder der  leGeen
Drudpftelle gebirpre, Rt

“341,029 . Sgo"ooy,ooofoz_!_m__oé
1000000 10"000 000 000 00ge -

§. 289, Ulte mit Wortey ausgedriicfte Des
‘gimalbridhe, audy Gange mit denfelben, st
fdhreiben, (Drei Oange, finf Hundeveeel,
ache Millioncel; — ficben und breifig Hune
berttaufendeel; —~ adychundert und neur Hiuns
bertel; ~ ywanjigtaufend und fechs Taufendeel),
— Man fdyreibe juerft die borpandenen Gan.
gen nach ibren Regeln, und wenn Feine derfels
‘ben vorbanbden find, ftare berfelben eine o mit
emem Komma; von der Cimer. und Cintelo
Jiffer an weife man jut Redhten Hin den
¢ingeln ober jufammen genannfen 3ablern Ddie
Stellen an, welde fie nad) ibren Nennern
el$ ganje Bablen jur Linfen bin befoms
Wen mufeen, und fille die ywifchen ibnen und
den Cinteln nody leeren Sitellen mi¢ HNullen
QUS. 3,050008; w= 0,00037, Obder wenn
Der im Jufammenbhange audgefprochene Jabler
foviel oder noch mebr Jiffern bat,  wie der
gleihfalls mit Siffern ausqedeiidee Nenner bae
ben wiede, fo muf der 3dbler andh) Ganye
tntbf-‘l“no 8;09; v 30,0060

§. ago. Jeven Brudh, alfo audy jeden NReft
einer Divifion ganger Jablen .in Desimalbrire
den  ausiudriden, ($,°Y%), §). ~ an
bange bem Zabler eine Q an, und Ddividire

ibn




Anfgaberr, 27

ibn dann mic dem Nenner; wenn wieder ein
NReft bleibt, fo bange man abermals eine o
an_ und dividive wieder; died fefe man fo lange
fore, big entroeder Fein Reft mebr bleibe, oder
man denfelben fite zu unbebeucend bale. Die
Qiffert deg Duotienten find lanter Brudyitels
fen yon Bebnteln am, und . ywar -ihrer foviel,
wieviel Nullen man . angehingt hat.
4| 5 5016 40'7 ¢
40 lo8 48153175 35lo57ugans
a0 50
16 Tie
40 B
. 30.
e 20
(o ] ——
go 6o U, ro m‘»
. 50
©obald derfelbe Dividendus (40), alfo
auch bderfelbe Quotient (5) und derfeloe Neft
(5) wiedecFommen, weldye fdyon einmal da ges
wefen find, fo Fornmen immer diefelben Jiffern
Degs Quotienten wieder, und man fann fie alfo
deicht que den vorigen, fo weit men will, forts
fegen, denn anfgeben fann die Divifion dann
'nifo
§. 291, Degimalbriiche, mit Gangen oder
obne diefelben, ju adviren (2347,098 +
41,7659 -} 509,835 0,0087 - ©,009). —
Man fdyreibe fie fo nnter ginander, Dap [bi‘e
_ ' Qicis

L
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gleidhen Stellen in eine Columite Fommen,
(wobet die Kommata jur NRicyefdhnur dienen,)
und addive fie dann wie blofe gange Sablen,
(von den niedrigiten ©tellen an,) wovauf das
Komma in dev Summe aud) diefelbe Stelle
eikmimint. =

2347,008 ©0,0087
41,7659 0,009
50_9!8'; 0’0177.
289%,6939.

. 292. Desimalbriihe, mic Gangen oder
obne biefelben, yu fubtrabiven (42,15 —4,6213;
0,011 — 0,0098; 1,037 — 0,97), — Man
fchreibe bie Eleinen ablen uncer die grofern
nach) den Werthen der Stellen, und fubtrabive
wie bet gangen 3ablen, (wobei man bdie dber
pen Drudhiiffeen leeren Stellen mic Nullen
ausfillen Fann, um beim Entlebnen audy dies
felbe Regel yu beadhten, daf eine ibergangene
o -jur g wird,) morauf das Komma: im Nefte
aud) dicfelbe Stelle einnimme,

42,15¢0 . . 0,011 1,037
; 4,6113 0,0098 0,07
27,5287 0,0013 0,067,

§ 29;. Dezimalbriche mic einander und
mit Gangen ju muleplijiven (16 X 2,34; 19,44
X 83.25 0,70006012 X 0,907508), ~ (IMan

fese jur BequemlichFeic den Fafeor von wenis

gern 3ablgiffern unter den von mebrern, wobei
e8 jedoch gleichqulitig ift, mwie man fie unter
cinander fdhreibe, wenn man aur die Regel bﬁfﬂ_

_ obs

L

£ 3 SN ot e
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‘obadyeet, beim' Multipliziven mit jeder eifts
gelnen Biffer ves Mulriphifane die dadurdy ent.
fiebende Reibe unter derfelben angufans
gen). Man multiplizive den gangen Multie
plifandbus nac) und nach mit den eingelnen 3ijfern,
foroobl vee Dendyfiellen wieder Ganzen des Nuls
tiplifans von -der Medyten gegen die Linfe, und
adbdire Ddie eingelnen Prodvufte, Das ganje
Produfe erdalt dann foviel Bruchftellen, wics
viel beide Faftoven jufoammen baben,
welche ndchigenfalls nody duech Nullen jur Linfen
unmiteelbar binter dem Komma ju ecfeen fino,

3,34 10,45 0,907508
16 83 2 v 0,00000072
14 04 389 0 1815016 -
234 5835 907508
37,44 15560 5445248

1618,34 0 0,00005455938046

§. 294, Dezimalbriiche mit einander und
mit @anzen gegenfeitig ju dividiven (37,44 :
105 37,44 :.2,34; 1,2327 : 23,7; 46,3 :
0,003) — Man Ddividire fie nac) denfelben
Regeln wie gange Rablen, gebe dem Do,

tienten um.  foviel mweniger - Brudhftellen

als dem Dividendus, wieviel der Divifot bes
ven enthalt, und wenn der Quotient nicht (o
viel Etellen bhat, mwie er DBrudiftellen Haben
mu@, fo werden diefelben jur Linfen tnnmita
telbar binter dem Komma durd) Nullen ecfoirs
Yenn aber der Divifor mebr Brudpmiclen

bat alg dev Dividendus, fo _bange man bem

ios




Duetientenn ald

Arithmetit,
ganger 3abl nody foviel

Nullen gue NRedyten an,

37,44[16 ° 37'44/3,34  1,33371337
il P Mot ol (- e e o] FE'
54 14 04 47710,055
8 | 1404 427
64 3
5 46,3|0,003 | &
g B4
10" 15400 de
1 k.
13 N
13 | 8¢
| 1
Uber auch der Reft diefer gangen Divis g
fion Eann bier, wie §. 390., burd) Anbans N
gung einer o nod) ferner gerbeilt, und dies bis ;
gum Aufgeben, oder fo lange man will, fore g
gefet wecden. Die Nullen, welde, wie im
festen “Beifpiel, dem Quotienten jur Nedyten &
angebangt werden muficert, uwm dle gebdrigen 5
“©tellen ber ©anjen bervoryubringen , werden ':
dann durd) die andern berausfommenbden Rifs g;
fern ded Quotienten verdrange, von demen {0 !
viele nod) i den GSanjen genommenwerden, N
wievtel DNullen angebange werden folleen,
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1)23237123,7
477 9,0530126%
300

ue fo oW,

205

| o § 2950 Jede gange Babl in einen (unedhs
| ten) Brud) von beliebigem Nenner ju vermans
| deln (1 ju Dritreln, 4 ju Siebenteln), —

- Man multiplijive die Sabl mit dem gegebenen
Nenner, madye das Produfe zum Jibler, und

| gebe ibm den verlangten Nemner (3, 28).

§- 296, Jede gemifdyte Sabl in einen blofen
(unedhren) Bruch ju verwanveln (32, 18).—
Man  muleiplizive die ganje Fabl mit dem
| Nenner des Brudys, addire jum Produfte den

Sabler, und gebe diefer Sumime wieder den voris
gen Nenner (%, %) | '

0. 207. Aus jedem unechten Bruche die
Dangen ausjuzieben (%2, %2, 2). — Man
Divibire den 3abler durch den lenner, und
gebe bem etwanigen Nefte wieder den vorigen
Nenner (43, 4, 1) |

§. 208. Jedem Bruche einen beliebigen
Nennee ju geben, in weldjem der vorige Mens
| et aufgebe (4 ju Jrodlfteln, 3 su Fmangigs
Relw. — "9Nan bivivire ben newen enner

durd)y den aften, multipligive den Luofiens
| ¥nfangege. 0, Mathem, 6 fen
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fers mit et Rabler, und gebe diefemt Produfe
Den neuen Nenner (12 : 3= 4, 4 b o] —
4) ¥ = ¥; 20:¢% =43 4 X3 = 12,
3z = %) '

8. 299. Bridyen von verfhiedenen Nens
neen einen Generainenner ju geben (3,%, % %)
— Man multiplizive fammeliche Nenner mit
einanber, und gebe bag Produfe jedem der Briie
e jum Renner nach §. 298 (3 X § X 4X6
== 360, 358, 31§, &, $83)e

§- 300, Berfchiedenen Briichen dew 1 ein.

~ ften @enervalnenner 3u geben (3, 3, 3, 2, &, 2),

~ Man laffe bei der Mulciplitation der ein,

delnen Zabler unter einander (nach §. 299.) dies
jenigen. Faftoren gan; weg, welche in an-
dern aufgeben,  Wenn ferner etliche der FaFeos
vew ein_gemeinfchaftliches Maaf baben, fo divis
Rire man fie bamit, und nebme die Duotienten
ftace der gemeffenen Bablen. Sulege multipligive
man die nody itbrigen und verfleinerten Safroren
wit einander, aber audy mie den gebraudycen

Maafen, tin foldyes Produfe wird dann der

fleinfte Generalnenner fir pie gegebenen

Briche fein. Benn fich Feine jener Hebungen

anbringen laffen, fo find bie gegebenen Neurter
fauter Primzablen ju einander, und das
nad) §. 299, erbaltene Produs ift Der Fleinfte
Generalnenner. (3 gebt in 6, 2 in 4, 5 in
5 auf, baber bleibe 37 2 und die eine 5 weg;
4 und 6 baben das gemeinichafeliche Maaf 2,
baber merden flatt ibrer die Ouotienten o und
3 genommen; nun wird 5 X 2 X 3 und qud)bmff

¢m

B B =

i
1
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pem Maafe 2 multipligice, wodburd) das Pros
buft Go als fleinfter Seneraluenner entfiehe: 23,

36. 50 30 ‘24
€0y €060y 60/ ¢

§. 301, Einen Brudy, wo mégficb, 5u Hea

ben p und gwar durd) die moglich(i Fleinen Japh

len ausjudviden, (§388, 22%). — Man divta

* dive juerft ben Nenner mic dem Jabler, mie

dem etwanigen Reft wieder den Divifor, und
fo fabre man fort, immer mic dem NReffe ven
vorigen Divifor yu theilen, bis. die Lheilung
aufgebt, lgdann ift der lepte Divifor das
grofee gemeinfchafeliche Maaf des Bablers und
Nenners, woduvd) fidy der Bruch fo Flein wie
moglidy beben [afc, Dismeilen [afe fidy die

~erfte Berricheung abFivzen, indem nman fdhon

vorher nach den §§. 166 bis 173. ein gemeina
{dafeliches Daaf findet, wodurd) man den
Brudy jum Tbeil Hebe, Wenn aber bei der
Divifionr 1 als Reft bleibe, (aF¢ fich der Bruch.
gar nicht beben. Lt |

1104[9288]|8

456(1104(2

= s | rr———

- 192]456(2
- 7al19a
48

2
W
19

|
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82 Arithmetie,

gD $r 3 17[34{1 -
N L X —
255] 51 | 1 7117} 2
R 300! 72 | 24 3 7‘:
i ' 1

§. 302, Bradhe (nebft Gangen) ju adbdiven
G4+634+32+474). — Man fudhe einen Ge,
nevalnenner , und gebe denfelben den verfchiedes
sen Draden, addice dangy ibre 3abler, und
gebe dec €umme den Generalnenner. Die ges
wobnlich in der Summe entfaltenen ‘Sanzen
Pebe man Perans, und §able fie den etwa ge.
gebenen Gangen u,

6o (6. N)

+ 20 = 20
6% 13 — 36

7% 10 r= 50

2 R 2 7

s, 131
153%: -g; Fadid

§..303. Briche (nebft Gamen) 1 ubtra:
biven. (3 — 3, 63 — 1% 33—? f})f—— a.
Man-gebe den Brichen einen Generalnenner,
yiebe den 3abler deg Subtrabendus von dem
bes Minuendus ab, und gebe dem Nefte den
Generalnenner, (D Sangen werden fiir fich

fubtrabire). &, Wenn ver abler des erweiters
ten Subrrabendus grofier ift als der des Mis
huendug, fo entlehne man won dem Ganjen
1, madye Dies ju einem Brude mic dem @m’e-

vals

S e
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valnener, und nefme feinen abler ju dem
des Minuendus Hingu, mwobdurdy biefer fo'grof
witd, daf fubtrahire werden Fann. ¢ Wenn :
ber Minuendus gar Feinen Bruch Hat, fo nehe
me man von den Gangen 1, iehe dann blof
ben Babler des Subtrabendus von feinem Nerte.
ner b und gebe dem Nefte wicder viefen Nenner.
24 24

= 404....{-%

. 304, Jeden Brud) mit einer gangen Jabl
(und umgefebre) su multiplijiven. (2 X8, 3X
T1) 255 = 23 X 5). — a. Man multiplis
yive ben Zabler mit der gangen Zahl, und gebe
dem Produfte den Renner. (4 X8 =12 = 62).
b- Over, wenn die gange 3abl in denmi Nens
ner aufgebe, laffe man den Zabler unverdns
Dert, und dividire den enner durd) bdie gamge: -
300l (3Xv2=43 3% X 5= ¥i=113).

~§ 305. Brudye mit einander ju multiplie -
diven. (3 X 7, 3% X 5% #3 X 43). — Man
multipligive die Rabler mit einander, und cbenrs
fo bie Menner; das evfte Provufe mache man
dum Zabler, das jweite jum Nenner. (3 X%
=3, WX =¥ =113, BXY
= ¥’ = 33%) _
0. 306: Jeden Brud) mit einer gangen
aﬂbl W bividiven 2: 9, 33753, sk 13
~ a. . Man multiplizive den Nenner des

Bruchs mic vee gangen Jak(, und laffe den 8{';3-
b ¢

¥ 4
§
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86  Slrithmetie,

e unperandert. (27 = ?%r); b. Ober, wenn

die gange 3abl in dem 3ahler anfgedt, divis
dirve man diefen, und loffe feinen Nenner unvers
andert, (33:3=+%, YFir1a=3),

§. 307. Die (fogenannte) Divifion eimer

| gangen Zabl mit einem Bruche augyufubren.

(1:%, 3: %3, 12:53), — TMan muleiplis
give die gange Babl mit dem Nenner, und
fege unter biefes Produfe ben Fabler des voris
gen Druchgals Nenner, (7:2=35 =173,
3 :13= 4% =37vzl3, 12 1% =38 = 2333),
§. 308. Die (fogenannte Divifion eines
Brudys mit einem Bruche ausyufihren, (32 ;
7o V2313, 342 143). — Man multiplis

_3ive ben Zabler des Dividendus mit dem Nens

ner des Divijors, und gleichfalls den Nenner

- bes Dividendus mit dem Jabler des Divifors;

Bas efte Produfe madye - man jum Saler,

~ Das legee jum Nenner des (fogenannten) Quo-

tienten. (33 : F=eld,) Y = L
33658 ¥ ¢ % = $588]488]30)

) 1Y,

Bon Potengen und Wurseln,

§- 300, Jede Babl ju einer verlangten Pos
geny . pu  echeben, (45, 34, 213 0,132 77,

- 99°% $£°). —  Man multipliive die 1 foviels

mal binter einander, wie der Potenjjeiger 1 ente
balt, mit der gegebenen Sebl. (1 X 4 XaX
4 X4 X 4=1024; IX3XEXEX 2=
S IXEIXEXI=% =g 1 Xo
13 X0, 13 = 0,0169; 1 X193 100

: _ nicht
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nidht mit g9 multiplizive bleibt == 1; "x nidye
mit £ mult, = 1), . ' _
§. 310. Die Quadratwurjel aus einer dreis
oder viersifitigen Sabl ju pichen. (¥ 7396,
¥~ 580). — IMan fondre die beiden erfien Seels
len von der 3ten und 4ten ab; dann fuche man
unter'den Duadraten dev einjiffrigen Sahlen. dags
jenige auf, weldyes junachit unter der Jabl ente
| Dalten ift, die aus der 3ten und 4ren (oder
blof 3ten) Seelle der gegebenen Zabt beftehe,
und jiebe vou diefer Jahl das gefundene Quae
bdrat ab, feine MWuvjzel aber. fege man alg
die bodyfte Scelle der gangen gefudyten Wure
jel an, Ju dem Nefte diefer Hohern Nbeheis
lung fege man die nadyfte Biffer ves folgenders
(erften) Paares, und dividive diefe ‘Rabl mit
bem Doppelten des fchon gefundenen Iheiles
ber Wurgel, den neuen Quotienten aber fege
man forwobl als newen(niedrigften) Theil der Whra
jel an, wie auch al8 evfte Stelle jur Redyten nea
ben bem Divifor, Diefen vergraferten Divifor
Multiplijive man alsdann. mit dbem neuen Theile
dec Wuryel, und ziehe das Produfc von dem
Refte, wozu audy noch die folgende Siffee des
Paares gefess ift, ab.  Wenn bei diefer Sube
traEcion Fein NReft bleibe, fo ift die gegebene
Sabl ein vollfommenes Quadrac, bleibe ein Reft,
o lage fic) die Wuvsel nody durch Deimalbriche
der Pollftanvialeit nabeen, A ,

73:9_5




dArithitetit,
73,9686 5,80|24

§. 311, Husjedermebrsiffrigen Jabl die uras
bratwucyel ju jieben. (7 46499, ¥ 31438440).

— Man theile die gegebene abl in ifferns

Paare von der Rechéen jur Enfen ein, wos

bei die hodyfte Abcherlung auch nue eine Riffer

entbalten fann, Man verfahre wieder nad) §.

310., {cge aber ju dem Refte der jweiten Ab,
fheilung vom Dder Einfen wieder die nacfle
Biffer des folgenden Taares, und dividive dies
mit dem Doppelten des gangen fdon geo
fundenen Tpels der Wurgel (der 2 Siffern).
Den' Quotienten fege. man wieder niche blof afs
neuen Theil der Wurgel an, fondern audh
vechts jum Divifor, multiplizive wieder dies
fen vergroferten “Rbeiler mic der neuen iffer
Der Wurgel und fubsrabire das Produfe von
Dem vorigen Refte, wogn aucy nody die yweits
Siffec des vorher getbeilten Paares gefest wird,
Bu dem NRefte diefer Subtraftion Fomme wies
ber bie nachfte Ziffec des folgenden Paares,
und, fo fabre man immer weiter fore, vis Fein
Siffern. Paar mebr ibrig iff, wobei man ims
mer nad) §. 310. verfabre, wenn ‘man nur den
garyen{cdhon gefundenen Quocienten alé
einen Tpoil, und nur die immer HinyuFoms
menbde Ziffer alg den andern ibciéﬁbff
. ure
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Aufgaben,

Muvzel beteachtet, So oft man. mit dem flecs
wadfenden Livifor die ndthige Theilung neye
ausfiibren fann, fege man forwobl in die Wurs
3¢l wie an den Divifor eine o, und nefhine
gleid) dag folgende Paar daju. Wenn man
aber das Produft aus dem Divifor und dem
neuen Tbeile der Wurjel nicde fubrrabiven fann,
fo ift Ddiefer 3u grof genmommen, und muf
Daber verfleinere werden,

74,64,96]864 | 3%43,84:49‘]560?

64 25 | |
16,6) 106,4 10,6) 64,3 I

99 6 636

¥724) 6899 112,0) 78,4

$890  11207) 78449
3 - 78449

il man fidy nun bei rinem Refte nodh,
foviel es nothig ift, der Wurgel nabern, fo
bange man ein Paar Nullen an, und verfabre
wieder, wie vorher, uud fabre damit fore, fo weit
man will, aber jede Jiffer der Wurgel, die ausg
einem folchen Paar angehangter Nullen encfiehe,
ift eine Bruchftelle, '
| 746422]864,00! - 580|24,08
1728,0) .~ 30,0 48,0) 40,0
17280,0) - 3000,0 480,8) 40 02;0
172800,7) . 30 00 00,0 4 :
| Y 153
19 12 999 i :
u. {. w, # f. w,
§. 310,




Avithietie,

" . 312, Yug Deyimalbrichen die Quadrar
mezel su siehen, (7 0,469). — Man theile
bort Komma an gegen die vedite Hand bie
Druchftellen in Paare, und wen sue Redyten
nur eine dbrig bleibe, fo bange man berfelben
eine o an. Nun verfahre man wie bei gangen
Sablen, und Hange audy tad) Belieben Paare
oon Nullen an. Hus jedem Paare dep iffern
~und Jtullen entfiebt eine Brudyftelle,
46,90[684
36 0‘684;'
¥2,8) 109,0
102 4§
136,4) 6 60,0
5456
1144
§- 313, MAus jedem VBruche. die Duabeats
wurgel. ju giehen. (13, 7™ 4). — Man muf
fowobl aus dem Zabler wie aus Jdem Nenner
die Wuryel gichen (7~ & = 2); da aber felten bei
ben Glievern vollfommne Quadratzablen find, fo
- verwandl: man den Bruch in einen Deyimalbrud),
und giebedavausnady§. 312, die W e, (" 2).
: 394 75]86
28lo, 75 64] 086,
20 16,6) 110,0
i 99 6
X0 4 1, ': w.
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2Aufgabert,

v.

Bon Verhdienifien, Proportionen, Progrefs
fionen und Eogarithmen,

- § 314. Das geomerrifche VWerbaltnif sweiee
Bablen ju beflimmen. (ax : 7, 7:31). — Men
dipidive (cigentlid) die rfte mit der aten, aber
© nad) den Mebrften) bdie zte Bahl durdy bdie
xfte, fo findee man den Werhaltnifpeiger, (Fr
=%, % =3) : '

§e 315. 3u jeben 3 Gliedern einer g. Pro.
pottion bag 4te jufinden. (3:4=7:x,314
=X$03 3:X=7:0;5X:4=7:0), — Man
multiplizive die aufern oder mittlern Slieder,
welde beide gegeben find, mit einander,
und dividire das Produft mit dem noch brigen
Olicde. (4 X 7=28,28:3 =945 3 Xg=
27,37:4=63; 3 X9=27, 37:7=3%; 4
X17=138, 28:9=33) S

§. 326, 3u jeden 2 Jablen die mittlere fies
tige g. Proportionalzabl 3u finden. (== 4:x:16),
~— man multiplijive beibe Jablen mic einans
der, und ziehe aus dem Produft die Duadrats
wurgel, fo iff diefe die verlangte Jabl (4 X 16
=64,7 64=8, =-4:8:16), PR

§. 317. Cine gegebene Jabl in eine gemwiffe
Anzabl Theile su theilen, die foldye Werhalt
niffe baben, wie ebenfoviel andeve gegebene Jahs
fen, (36 in 3 Theile, die i) verbalten wie 3,
3, 4, 6),=— Man addire die gegebenen Ver.
- baltnifzablen, und fnde dann ju ibrer Sums
me, jede von ibuen und dev ju theilenden Jabl

- eing




Arithimetie,

eitte 4fe g. Proportionalzabl, fo mwerden bie
[eften alle fih fo verhalten wie (a 3446
e S 15:3=36:3%%; 15 :3=36; ¥ 15
:453062% 5 15:6=36:%?),
9. 318. Aus jedem Glicde eitter g. Pros
grefiion bas nachftgrdfiere und irgend ein grd,
fieres ®lied zu finden, (<-2:6:18: 54 1162,
aus 6 das folgende und das 3¢e grofiere Glied),
— Man multiplisice das gegebene G licd mit
bem Crponenten, fo findet man dag nadyftgroe
Bere ®lied, oder multiplizive jenes uberbaupe mit
ber fovielften Poten; des Crponenten, um wie,
viel Slieder das gefudyte von dem gegebenen ent.
ferne fein foll, fo findet ‘man das beftimnmte
grofiere ©lied, (6 X 3 = 18 6 X33=6 X 27
=162), ;

§- 319, Uug jedem Gilicde einer @, Pro.
grefiion ein um gewiffe Seellen entferntes Fleis
neres Olied su finden, (aus 54 dag ate Fleio
nere @lied). — Man dividire das gegebene
Glied mit der fovielften Poten; des Crponenten,
um wievie; Glicver dag gejuchte entferne fein
foll. (54:3%°=54:9=6), '

§- 330, Aus jedem Gliede einer ar. Pros
grefiion ein um gewiffe Stellen entfernites grde
Beres oder Fleineves Glied ju finden; (in + 1
-4—-3-—3-—4'—'5 = 6 =— 7 aus 4 das
gte grofere und ate fleinere). — IMan abdire
um die brilimmeen SNale die Diffeveny, fo fins
bef man Das verlangte grofere, man fubtras
bive um die beflimmeen. Miale den l.murfqbit?a
0

Maasrmrneme




Yufgaben, L7

fo bat man das verlangre Fleinere Glied, (4 -1~
3X1=7;4—2x1212)

§. 321 Jn jedem logarithmifhen Syftem
ben Logarithmus jeder Sabl ju finden; (im Sys
flem 1 : 1o den Log. 10000), — LUm wieviel
Olieder die Zabl, deren Logarichmus verlange.
Witd, von einer anbdern Sabl, deren Log. man
[chon bat, entfernt ift, fovielmal addivt man bdie

iffecen; “der ar., Progreffion zum {don bes
fannten fog. ber vorigen 3abl. (fog. 10 = 15

10000 ift Dag 3te Glied von 10, alfo ift 1
+ 3 X 1 = 4 der fog. 10000), [Der Logariths
mus eines Mitcelgliedes jwifchen jweien, bdes
vert Log. man fchon bat, findet man, indem man
biefe beiden Log. avditt, und die Halfte ibree
Summenimnit, weldye nady vem gewobnlichen
Eyitemn Degimalbrudyiiellen entpalc.

§- 322, Das Produft yweier grofer Jabs
len durdy ibre Logarichmen ju finden. (1000 X
100c000). — IMan addive denm Log. beider
Jafeoven, fo ift vie ju diefer Summe als ju
ibrem Log. gehorige Sabl dbas Produft der beio
ben gegebenen. (204, 1o00=13,80g. 1000000 = 63
3+ 6=19; 9ift 203, 1000000000}

§. 323. Den Nuotienten der Divifion
- jweter Jablen durd) ibre Logavithmen 3u finden.
(10000000 1 10000). —  DMan fubtrabire den
%og. ‘oes Divifors vou dem bdes Dividentus,
fo ift biegu bem Refte als ibrem Log. gehorige
Jabl der gefudyte Quotient. (7 — 4 =3; 3 ift
20g. 1000) ' - _

§. 324, Jede Poteny eines Safl durch ib-,

ven




94 Avithmetif,
ven Logarithmug zu finden. (1003), = Man

‘mulciplizive den Log. ber gegebenen Babl mit

dem Erponenten ibrer verlangren Poteny, fo ift
die ju dem Produft als ibrem Log. gehorige
Babl die gefudyce Poteny der gegebenen, (Log,
Y00 =33 2X 3=6; 6 ift Log. 1000000)
§. 335, Jede Wurgel einer Jabl durd) ihe
e : ' 3

ven Logarithmus ju finden. (¥ 1000000), =~
Man dividire den Log. der gegebenen Jabl mie

- bem Crponenten der verlangten Wurgel, fo ifk

die ju dem Quotienten a8 ibrem Log. gehos
vige abl die gefuchte IWurgel, (6: 3 =25 2 ift
£0g. 100), ,

-

VI t
Bon benannten Ja hlen,

§. 326. €ine fogenannte Summe vost ntte
gleichbenannten ablen ju fdyreiben. (7. Gr.
~+ 9 Riv. 4 4 Pf.; 5 Quent, 4 6 G 44 £h.
- 19 €t.) — Man ordne die Jablen nady der
‘Groge ibrer Benennungen fo, dap die hHodyfte
Benennung jur Linfen, die niedrigfte yur Redhs
ten fiebe, und loffe die Jeichen der Addition

Dagwifchen aus. (9 Aele. 7 Gr, 4 Pfi; 19 €.

66 4 b, 5 Qu),
§. 327, Ungleic) benannten Bablen gleidhe
Denennung ju geben, (3 Whp. 4 Sdff.; §7

- Gr. 4 PF) — Man mulciplizive die abl

boherer Benennung mic. der NReduftionszabl,
und addive jum Produfe die Z3abl der niedern
Benennung, (3 X 24 = 723 72 4= 4= 76
S5 X 122742 = 1015 4 ¢4 =‘10§5%$_f).
| ¢ 3280
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§. 328, Aus einer Dabl niederer Benens
nung die davin entbaltenen Cinbeiten Hobern
Namens Herauszubeben. (71 Sdff. ju Wihp. 3u
vedugiien). — IMan dividive bdie gegebene
Babl, fo  giebt der Quotient die Cinbeitnn ho.
bever Ure und der Reft wird entweder ein Brudh
der Dobern, ober bleibe eine gange Qabl dee
niedern Avt. (71 : 24 = 233 Wip. oder =
Bip. 23 ©dff.)

§. 329. Die Wdbition und Subtraftion
gleichbenannter Jablen ju verridyten. (15 Nel.
4 9 Reh; 24 Rel. — 15 Rel.) — Beides ges
{dhiebt wie bei unbenanncen Jablen; die gefuna
denen Summen und NRefte befommen die BVes
nennungen dev-gegebenen Sablen. (16 R, -
9 Rl. =24 RU; 24 R, — 15 Rel. = 9 NRi.)

§. 330, Unglei) bemannte Jablen zu ane
dern ven ebenfoldyen Benennungen gu addiren,
(13 €t, 107 B 29 &h. 4 89 B 7 Wb, -
39 €t 8o B; 3 Or. 4% Pf. 4+ 7 Rel. 9Pfi
+ 5 Nl 20 Gr. & P — Man fdyreibe
die 3ablen vou gleidyen Benennungen unteveine
ander. Dann_addire man juerft die ablen
ber niebrigften Benennung wie unbenannce,
Debe qug threr ©umme die Einbeiten ter jis
nachft pobern Venennung beraus, und fese
Den Reft ale eine Jabl der niebern Benenhung
_und als’cinen Iheil der gangen Summnie an.
Chenfo abdire man die Yablen der junachft Hos
bern Benennung, jable aber aud) die vorber
ausgebobenen Cinfeiten diefer Benennung das
34 Mnd fo verfahre man bis ju den Sablen

X . der
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ber bochffen’ BVenennung  Die Sumime bdev
bodyften Benennung macht dann mic ven Ne
fien dev andern Benennungen jufammen die
ganje jufammengefeste (fogenannte) Summe aus,

24
13€. 1078 298% 3. 45 Pf-15
SRR Aaiile ot i, I R
39~ go0- =" 5§-20 =~ - -14

==

377]110 36|32 24,24 1412 - 29ldg
2ol gslg  abimee il
54 C.s7®R..4 AT Pl LRl T

§- 331. Ungleichbenannte Sablen von einer
sufammengefefiten grofern Sumine ebenfolcher
Benennungen ju fubtrabiven. 54 G, 57 @ 4
£h. — 39 . g6 B, 13 NRel. 2 x3 Pf. —
3 Or. 45 D) — Man fese jeve 2abl des
€ubteabendus unter die- ves Minuendug o
gleicher Benennung, Dann fubcrapive mon jus
etft die Zabl der niedrigften Benennung, und
fege ven et ald Rab! detfelben Benennung
und als ITbeil des ganzen Reftes an, Wenn
aber die Sabl des Subrrabendus grofier ift als
die Zabl diefer Benennung des Minuendus, fo
entlebne man eine Cinbeit ver Hibern Benen-
nung, tredugire diefelbe, und 3able fie der 3
Fleinen . 3abl deg Minuendus ju, worauf Ddie
Cubtraftion bdiefes Theiles moglicy iff. Cbenfo
aiebe man bdie Sablen der Hobern Benennungen
ab. Die Nefte allet Benennungen machen jue
{ammen den gangen Reft aus,

54

P

AN o= 13yl =
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54°C 57848 (egy 0 pg e
g T s g iR S
14.C.878%48 - 3@.4 § .~ g~15
' rafilao@.g . . ., ., 22D,
§. 332. Cine benannte Sabl wtit einer upe
benannten ju multipliziven (18 Gr, X 27; 2%
£, X 174). — Die BVervidyeung ift ebenfo,
wie wenn beide Faftoren unbenanne waren; das
Produfc beFomme die Venennuiriq es Miultie
plifandus, worauf man die etwa barint enthale
tenen Tinbeiten grofever Benennuirlg < Heraugs
bebt. (18 G, X 27 = 486 Gr. = 20 R, 6
Or; 28 X %P =358 = 435 8.

9. 333, Ungleichbenannte Sablen mit einer
unbenannten ju multiplizicen, (10 Rl 6 Gr. 3
Pr. X233 3 € 63 & X 15). — a. Man
redusire bie ungleidhbenannten auf eine Sapl
pon: dee niedrigften Benennung | und verfapre.
daun nady §. 333., (3955 Pf. X 23 =67065
Plo=335 Rl 33 O o PR 2222'@ X 15
=27165 B =30C. 955 @); oder b. man multis
pligive dieseingelnen gegebenen 3ablen von
Ber niedrigflen Bemsnnung an, und 3able die
aug jedem Produfe auggebobenen Einbeifen fde
berer Denennung dem Produfte dicfer zu. ' Die
einjelnen Produfte (ovet deren Refie) maden
sufammen das gange Produft aus. T

fnfangsgr. d. Mathem,
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10 mIOOOO__G @rfo 03 &’: )
23 .f_é 23 :
230 R 138 Br, 69 Pfl1a

5 @t.

s R, 5O, 60
235 Rl 143(51_33 9 PL.
i 5.
23@?0
' -2 me..ﬁ%&
b TR
30 €ent, 5 @B X 15

334, Cine betannte abl und auch eine
©unme von gleichbenannten Sablen mit eis
siee unbehanntent ju dividiren. (59 Rl : 9 10
C 3@ aL:7; 3 M.: 5 == 4 Die
Sheilung jeder benanncen Babl wird ebenfo veys
viditet, toie die einer hnbenannten, und wenn
ver Divifor unbenannet iff, {o dbefomme dev Yns
theil tie Benennung des Divivendug, Den Reft,
welcher ein Bruch devfelben Benennung
witd, pflegt man and) auf eine geringere Beo
wennung ju vedugicen, wovauf er, um Feinen
unedhten Bruchy 3u Haben, abermals mit dem
RNenner, b, §. mit dem vorigen Divifor ges
theilt wird. &. Ungleidybenannte Sablen Fime
nen enteder fogleih) auf die niedrigfte Benens
hung vedujive, und dann die eine wie vorhee
dividive und wieder die Sinbeicen der H0H gn

_ : (o]
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Denennung audgehoben werder, oder juerft die
ber bodh fFen Denennung allein gecheilt, des:
ven Reft auf die folgende Benennung vedire
jiee und die vorbandene Fabl diefer Benens
nung daju addirve, dbann diefe Summe divie
dive, und {o bis jur niedrigiten  Benennung
fortgefabren werden. . Die eingelnen Ancheile,
welde die Benennungen ibrer Dividenden bea
Fommen, madhen yufammen ben ganaen ¥ ne
theil aus,
58 Ri|g. 59 RL|9
54 l6sRL. 5 |69II
5 e )
130 @r.lg
3 - l13@,
12

36 93f ]9

10C. g 3 4 8=

35200 &7
20 |5028 2= 110 i1 8,
e 1 €. 47843 £, 3308l7
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6. 335, 3u beftimmen , wievielmal eine boe
nannge oder cine Gumme ungleichbenannter
Bablen in einer andern bergleichen enthalten fei;
(rievielmal 3 Gr., in 20 Gr.? 3 G¢, in 3 Rie
2 @r. 4 Pf. in 3 R 8 GBr.? £ Pfin 10 DF.?)
~ Dies wird durd) Divifion: der legren Jahl
ober Summe mit der erfien bewirft, wobei fos

wobl dev Dividendug wie der Divifor auf eipe -

Babl, und gwar beide von gleidher Ve,
nennung, vedusivt werden miffen. Der Qo
cient ift dannimmer eine unbenannce 3abl,

20 @rif3 Gr. 96 Gr.j3 G,
2 Iﬁ%’; mal, 33 mal.

1536 PLI2S PR 10Pf 5 Pfo= %0 = 14 mal,

136 J 54% mal, !
»34 .
§« 336. Jede einfache Proportionsrechnung

angufeden, (Regel de tri. ,

1) Wieviel gelten 3 G, 7 Pf. S & ebenfoldher

MWaare, von weldyer man fir 2 NI, § Gr, 3 Pfo.
erhalt. - '

2) An einem Graben totirden (i einer getviffen
Reit) 32 Ruthen ven 25 Arbeitern ju Ctande ges
bracht, wieviel witden 7o Nrbeiter (in derfelben
Jeit) davon verfertige haben ?
' b;). 2ie lange werden 25 Mann an 32 Juthen
arbertenn, wenn fie auf 100 Nurhen 5 Tage juges
bracht haben? '
- 4) Von 2% Elen Breitem Seuge braudhe idh ju
einem Kleide 31 Clle (Bdnge), mwievie] werde ich
von 13 breitem ndthig haben? :
5) 2Bie lange wilrden 25 Mann an einer Maner
Yon 10 Ruthen Ldnge, § Fuf Héfe und 29%;5
icfe

SR B DN A O e e s
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Dice arbeiten, 'tenn 30 Mann fie it 4 Tagen
vollbringen? =~

6) Wenn 100 Thir. Capital 4 Rtlr. 12 Gr. jibe-
lidhe infen (45 pro Cent) einbringen, was brin-
gen 700 Ntlr. ein?

7) 3n 3 Tegen marfdhirten 2000 Mann 16 Meis
len' weit, wieviel SNeflen wiirden 12000 Mann bei
berieiben Schuelligfeit gurdcilegen?

8) Was foftet der Schefiel Hafer, Mmenn man 7
Metsen mit 20 Gr. Bejable? -

9) WBieoiel fann derjenige tdglich audgebrn,
welcher 1abrlich 6co NRetle. einttmme?

a. Man uberlege juerft, ob die Hufgabe
uberbanpe gur Regel de tri gehove, - Dies ift
namlid) dann der Fall, wenn fie 3 Venens
nungen entbalt, zu welchen eine ste gefuche
witd, die mit den gegebenen eine (richtige oder
unigefehree) Proporeion bilden foll, und. das
su gebove naturlidy , dbafi 2 der gegebenen Ve
nenungen wicklich anit einander in- einem (ges
rabcu oder indivelten) Berbaleniffe freben,
eine diefer beiden aber ber 3fen gegebenen,
welche ter Jragefas genannt wird, und die ane
beve dev gefuchten gleidylautet. Solde
Benernungen und ibre BVerbaltniffe miffen ofs
tees erft aus einer verwidelten. Nufgabe, in
weldyer fie {ebr verftedfc ober mangelbaft augs
gebende liegen, Derausgefudye werden, und bee
fenbers muf man bemerfen, daf Namen von.
- Dingen verfchicdener Groge, aber doch gleicher
Gartung auf. gleiche Benennungen gebradt

merden fonnen.

1) Die Pfunde (Fehen mit den Thalern und Gros
{den-din einem geraden BVerhalenif,. dean diefe
finb ber Preid fir jene ald Waave, weld)e;'nfﬂt

| fefes
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diefer gleich wadft ober abnimme; die Cent.,

Pfo. und th, machen mit dem porigen Pfd, eine
gleidhe Benennung aud, denn fie find SMaafe
derfelben Waare, und dbredied fdnnen bdie
ungleichen Gewichte gleid) gemadyt werden; aber
die 4te Vevennung, mweldhe gefud ¢ wird, foll
ber Preid dicfes lesten Maafes der Waare fein,
ifi alfo mit ven Thalern unbd Grofchen auch gleis
e Benennung, und frebe folglich mit biefem
MaaGe in demfelben direften Berbdltnif, wie
ber gegebene Preid mit dem erften Maafe.

2) Die erfien Arbeiter fichen mit den Nus
then tm geraden Bevhaltniff ver § raft nnd Wiy
fung, und die andern Arbeifer werden mit Der
gefudyten Wifung in demfelben geraben
Verbaltnif fiehen, da ibnen Diefelbe Jeit wie
ben erflen gegeben nird, weldyes fiey immer Hon
Jelofi vevftebt , wenn feine Ungleidypeit ter
et ausdriicklich angegeben iff, -

3) Die legten Nutlen fEeben mit den Sagen
im divefren BVerhaitnif der Wirfung und dagu
gehovigen Seit, und bdie erfien Nuthen werden
mit der gefuchten Jeit in bemfelben Verhalts
nif fieben, da bei Seiden diefelben Arbeiter
wivfen, weldjed Gier auddrdclich durdy 25 Mann
und fie angegeben ift, weswegen and) die 25
Mann gar vidht mit tn bie Redyrung Forimen,
weil bdiefer Jufap dberfiliffig iff, da die Gleichhelt
foldyer Nebenumiftande immer fitlfchmweigend an:
genommen wird; menn aber andy nody ungleidye
Ucbeifer angegeben twdren, fo geborte die Nufgabe
gur NRegel quinque, |

4) Die Breite ded erffen Jeuges flebt mic der
gebraudten Angabl Ellen Lange im umges
Febreen Berhaltnig, weil diefe cbenfs batte wadh:
fen miiffen, wie jene abgenommen batte; die anz
Dere Breite fieht mit der gefuchten fdnge in
Demfelben indireften Barhalenifi, da der Nes
benumfiand dev Grdfe ber Perfon bei beitmtb ?3;;'5-
fiefs




Aufaabett,

biivfriffen berfelbe iff, weldes basd jtweimalige i'ch

anjeigt,

5) Dier ift wicder dle Lange, DBreite und Hif2

Rer Mauer gar nidt mit anjufefien, da alie diefe
SDeftimmingen duied) dad Wort fie ald jum gwei:
tenmal ebenfo angegeben werden, daber i ¢
gleichfalld eine Negel de triz RNechnung, teil die
legten Nann mie den Tagen ald Krafr und
Reft ibrev Unmwendung im umgefehren, nitd
Die exfien Mann mit den gefuchten Tagen in
ebenfoldyem BVerhalenif feben.

6) Hier fionnte ed fdheinen, al8 mdren alle 3
Benennungen gleid) (Thaler); aber die erfien
Shaler find Capital, Dbie gweiten fiad inz
fen, weldye al8 benugte Sadhe und beren Nuien
fm geraden Verhaltnif fieben, und ebenfo verbals
gen fich die fep ten Thaler, die durdy das Wort

einbringen aud) ald8 Capital bejeichnet wers

den, u den gefudhfen infen, dba ber Nebens
umftand jabelid) ald jweimal gleich anges
nomuien wird, :

7) ' Die Beantwortung bdiefer Frage eignet fid)

av nidht zur NRegel de tri, denn dte Mann fie

en mit den SNetlen weder im direften nodh ums-
‘gefelrten Verhaltnifi, voell die Unjohl ber Meilen
nigt dadurch wad)fen oder abnehmen fann, da
mebr ober meniger feute jufammen marfdiven,

g) Hier fheinen nur 2 Sdge gegeben ju fein,
teil bei den evfien Sdheffeln dte Zabl feblt,
pag Wort der foll aber r bedenten, Scheffel
fonnen aber audh) ju Mefen gemacht werden,

g) Hier find jwei gletdhe BDenennungen
unter den AQSrtern taglich und jahrlid vers
Borgen, weldhe 1 Tag und r ahr bedeuten, und
1 Sabr fann ju Tagen gemadht toerden; dad ge-
fudyte Geld fteht aber mit dem Tage indems
felben geraden Verhaltnif mie das geges
Bene mit dem Sabre, obaleid) diefed einges
nommen tojrd und jenes ausgegeben ers

en

- . g
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den foll , denn dasd ausingebende -muf gleidhfalls

vingenommen fein,

b. Darauf fee man den Srage: Sag, b, b

den ag, worin dag Srage:Wot ¢ (nicht im-
mer dag Frage: Jeidyen) borfomme, hinren,
D, b, gur Redycen, dven  vou ebenfoldyer
enennung gang vorm, d, b jur Linfen,
unb Denjenigen, weldher mit diefen in Ber,
baltnif flebe, deffen Benennung nuy erft
einmal vorfomme, in die Mitte. '3

D 3P, 9.2 RL'8 G, 'w. 3 G, Pro. 8 8¢h?
2) 25 % w32 9N, w, 70 U7 4
3) 3u 100 R, 9. 5°2., 1.4, 32 K2
4) Iy 22:’: @ut %l‘..bt‘auﬁ)f id’ 3%‘ @Ht go’ ﬁ’. b&
5) 30 M. brauchen 4., w025 M2
6) 100 R €. . 4 Ri. 12 Grz 30, . 700 R, €.?
8) 7 M. £ 20 Gy, w. 1 Sdy, ? |
9) S 1 3., Einn, 600 N, 1w, f.'r ag,?

¢, Dann forge man durech nothige Reduf.
tion dafir, daf in jedem Sage nur eine
Babl vorfomme, und diefe im aften und 3ten
Sabe von gleidyer Denennung fei, mwobei
aiich die vorfommenden gemifdyten Sablen iy
bloBe unechre Bride zu vermandeln find,

I; %608111. 8. 56 Gr., w, 10792 26,7

4 n 3 €le Br, braudhe § Cle £, m,
o. 5 Glle Be, ? DESd Ehech

6) 100 Ri. €, g, 108 B¢, 8., W, 700 R, G, ?
8) 7 M. £ 20 Gr., w, 16 M. 2
9) Fur 365 T. 600 R, w.-f. 1 2,2
Man . uncerfuche, ob die Redhnung zur
gevaben oder umgefehreen Regel de tri ge-
bove, wobei man nur j© fragen braudye: wenn
die 3abl dex erften QDenennung verdops

pelt
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pelt witd, muf dann die Jabl dee 3weiten
aud) verdoppelc, odet im Gegencheil hatfb
fo.grof merden? der erfte Fall gebore zur. ge.
raden, der lefte jur umgefebreen ~Negel,

1) &6 £. 8. 50 Gr,, mieviel 192 £,7 — offenbat
112 B, alfo gerabde NRegel,

2) 25 Urb, madyen 32 X., wievlel 50 U, ? —
64 ., alfo gerade Regel, :

3) 3u 100 R, gehsrten 5 T., wieviel # 200 .
— 10 3., gerade Negel, ¢

4) Bon 3 Cllen Br. brauche ich 7 Cle £ange,
wieviel von f Cll, Br.?2 — nur' 7 €., nmges
fehrte Degel '

5) 30 M. brauchren 4 T, daju, wieviel T, bray:
gm [60 Mo dau? — nur 2., umgefehree

egel, A

6) 100 N, €. geben yo8 Gr, 3., witviel geben
200 Rl €7 — 216 Gr. gerade Negel,

8) 7 M. £. 20 Gir,, wieviel 16 M. ? — 4o @Gr,,
gerabde Negel. | e

9) §iir 365 T, Bat er 600 R, wicviel fir 730
2.7 — 1200 %L, gerade KRegel.

e. Julett verfesie man den bisher hinten
fichenden Fragefag, und jmar ber der gecas
den Jegel in die Micte, bei der umgefehes
ten ganj vorn, wodurd) die 3 gegebenen Sage
mit dem gefucheen 4ten, den man vorlquilg x
fiennt, i eine Jablenproportion Fommen,

1) 96 & : 10792 L. = 56 Gr: x Gr,

2)25 W 270U =32 R x9N

3).300: R, 32 M=l i :.x 8,

4) 7 €. Br,: 2 C0. Br. =7 €M £,: x €1, .

5) 25 Mz 30 MWi=4 it x T, .

6) 100 R, €. : 700 R €, = 108 Gr. 3¢ x G, 3,

:8) 7M. .16 M. =20 G, ; x Gr. ,

9)365 %, i1 €. = boo ARl : x R,

$ 337,




Avithutetie,

§ 337, Sede angefesre Proportionsrech.
nung aussufibren, (Vorige Anfage utitere,) —
a. Man multiplizive bdas ste  Glied mit
bev 3abl des aten, und theile pas Produfe mit
ber abl des 1ften Gliedes,

b. Wenn in dem Hnfas Brihe vorfonts
men, fo multiplizive man jivor den Sabler
ber die gamge Zabl des 1ften Glicdes mi
ben Jennecn des aten und 3 fen, uny ben
Babler oder bie gange Jabl Deg aten oder sten
mit dem Menner des sften Gliedes , worauf die
Proportion blof aus ganjen Sablen befteht,
und verfabre dann et nach a,

c. Nach dee Verridytung  a. echalt das ges
fundene ate Glied die Benennung ves sten,
welhe, wo mdglich, auf bobere Benennuns
aent ju veduyiven iff. :

1) 56 Gr. X 10792 = 604352 Gir.; 604352 Gr.,
199 = 6295 32 Gir. = 263 Rl 7% S, -
2) 32 X 70 = 2240 Ru; 2240 N, 1 25 = 8933 X.
5 1;-. x.g_z?: 160 £,; 160 2, :100 = 16 : 10
-+ T I+ L. '

X 4 X 3 GIL B, : 9 x 4 €. B, = » &1,

3 7 €l X 36 = 252 €ll,; 252 @O, :

600 &K X 1 = Goo RL.; 600 RE. : 26¢ = 1235

S‘EE): ERL.rs Gr. 523 D0~ 3 0
§. 338. (Jede jufammengefehte Proportie

ensrechnung anyufesen uid augyufubren,
An einer Mauner oon 8 Fuf Hihe und 9955'&%

L LI Y R TE.
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Dicke vollbringent 30 Mann in 4 Taaen eine inge
von 10 Ruthen, wieofel Ldnge einer Mauer von
9 Suf Hobe und 23 Fuf Dide werden 25 Mann
in 6 Tagen auffibren?—

‘a. Man bringe alle F ragefase jur Rechs
ten unfereinander, und alle Sage von dens
felben Benennungen (nad etwa ndehiger
NReduftion) ibnen gegenuber jur Linfen, den
Sag mit eingelner Benennung aber (1o SN,
fange), deffen Benennung aud) die gefudyce
Sabl beFommen foll, alg zu allen Vorvers
und Hintecfogen gehovig, in die Wicce,

1) 8§ D 95 H.?

2) 28D a0 £ 8 D2

3) 30 M, At Tl AT

4) 4 %. iRt

b. Dann betradhte than jedes einander ge.

genuberfiebende Paar Benennungen mit der
mictelften gufammien al8 einen fiic fidy allein
Daftehenden Auffas, wobei man jedesmal die
nbrigen BVorder und Hinterfahe als zweis
mal gleidye Jebenumitande anfiebt, und un.
terjuche nady §. 336. d., weldye von ibnen jur
gevaden, und mwelche sur umgefebreen NRee
gel be tri geboven,

Hier wird man den 3ftem und gfen jur geras
den, den 1ffen und 2ten gur umgefebreen Nes
gel gebdrig finden,

c. Die jur ungebebreen Regel gehdrigen
LBorder - und Hintec{age vertaufhe man gegens
einanbder, dag Dbishevige eingelne Miccelglicd
fe6e man. gleichfalls gu.den Hintergliedern,
und die MNenner der etwa vorFommenden 2B ¢ it

dye
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dye bringe man afé gange 3a§f¢|{ auf bie en
gegengefesren Seiten, worauf die 3abler and
als gange Sablen auf ifren Seiten fteben bleiben,

1) 9.3 9, 8 8. He
2) 5 8. D, 2 g’i .
3) 30 gR-r 25 +
424 &, 6'2,

: 10 R &

2 (dlenner o, 's.)

d. Darauf multiplizive man olle BVorders und
alle Hinterglieder untereinander, dividire Ddas
Produfe der leten mic dem der evftenn, und
gebe dem Quotienten bie Benennung des ges
wefenen Mittelgliedes. 8§ X o X 25 X 6X
10X 2 = 480005 9 X 5 X 30X 4 = 54003

48000 : 5400 =480 §4 = 88 Nutben Lange.

e. Hebungen mander Qablen der Borders
fage gegen die der Hincer{age durc) gemeins
fhafeliche Maafe werden diefe Bervichtung

febr verficien.

- §. 339, Eine Redulbeions. Redinung an
jufefen und augjufitbren,

Wieviel Thaler fhlechte Miinge betragen 30 Tha-
Tec Gold, 8 Gr. Uglo anf 5 Thaler gerechrer ?

a. Ian fege dle Benennung, deven Babl
man fudhe, prit dem Fragegeichen in einen Lor-
perfafl, und ibhr gegentiber in einen Hinterfas
dic gegebene Grifie, melche vedugite werden fotls
Jm 2cen Worberfage  fange man wieder mit
bev festen Desenning an, “fege ihr gegenmiber
eine andete Benennung, wekde ywifchen ibr
und dev Genennung bes. Fragegeichens liear,
unbd fege g beiven foldhe Jablen, weldpe Glier

der
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der ihres BWerbaleniffes gegeneinander find. Mie
foldhen Bwifthen- Berbaleniffen fabre man fore, -
big man in einem Hincerfose mit der Benens
nung des Jrageseichens aufbiven Fansn, (Ret
tens&ak.) ,
T R fdl 9N, — 30 NI Gold,
5 NI Gold — 128 Gr. Ei,'ourant,
24 Gr. Cour, — 42 Br. fdl. M
24 &r, - fd)[ Mm. L mlf rd)[ gpo 4
b. Das Produfe f&mmthdgcr Hinterglieder
bivibire -gan mit dem Produlc der Worderglies
der, unbd ‘gebe dem Quotienten die Benennung .
Des Sragegeicdhens, (161280 : 2830 = 56 [l
fhl. 9. :
c. Die gegenfeitige Hebung und bdie Bors
febung ber Nennee von Briden auf die ans

dern Seiten macht auc) Ddiefe ?thbnung febe
bequem,

- §. 340, Repartitions:Rehnungen augs
jufihren.

1) 1000 N, in 4 folde E?eile ju jerlegen, . die

ﬁcb ju einanber verbalten twie 4, 5, 7,9.
- 2) A und B pandeln jufammen, A mift 12000
RL., B mit Booo NI. Nad) 2 Faphren, (dba fie nithe
mtﬂ’en, tie fie fteben) tritt C mit 18000 Ri. ju
ibnm, und 3 Jabr darauf,- wo fie 6ocoo Kl wt
Raffe paben, trennen fie fich wieder; wieviel bes
fomme jeder?
a. Man addire die Jablen, weldhe bdie vers

langten Verbaleniffe angeigen, und fibre dann
aug diefer Summe, jedent ibrer Theile und
der yu theilenden Zabl foviel einzelne Pros
pottions, Rechnungen aus, wieviel Toeile ges
fuche wevden,

4
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4 254 =100 R, : xR =
5 251'§=3000 — ¢! x — = 200 = -
7 2517 = 1000 — &
9..25 9 = 1000 — %

25 1000 R,

e+ o8
4
|

b. ‘Bisweilen mitffen aber die Zablen,  wels
dye die Bevhaltniffe dev Tpeile beflimmen , -erft
aus mebrern Hngaben pufammengefegt werden,
3. ‘8. aus vem Capital, womit jemand, und der
Seit, in welder er damir hanbelt, Diefe werden

ramlich mit einander multiplizivt, und dann
etjt ibre Produfre als die ridytigen LBerbalts
nigiablen angenommen,

A 1750 R X § §. = 6Goooa
B 00— x5=—-= 40000
C 18000 = X 3 — = 54000

154000

A 154 ¢ 60 = 22000 R, :x NI, = 85713

B 154:40=232000 = !x — = 57142

C 154 54 = 22000 — ix ‘= = 79142

: 22000 Rtl.

3 biefern Untheilen am Getoinn erhdle noch) jeder
fein Caprral. :

& 341, %ermifcbungs&ecbuungm ange
‘gufitbren.

€8 wird eine Sorte Wein su no Gr. verlangt,

und der Kaufmarn will folche aus den Gorfen ju

17 Gr. und 1 R, 4 Or. mifden, mwieotel Duart
wird er oon jeder Sorte nebmen iniiffen ?

MMan nebme die Differenzen des mittlern
Preifes vonr jedem andern, dann ift feine Difs
feveny von dem bHochften Preife die IJab! der
Quarte bes gevingften Prefes, und die Difs
fevens Diefes vom miceletn pip apl der
Quarte des HOh ften - Preifes, | '8
-




ufgaben,

3 8 X 17 Br, = 136 B,
3.3 X285 — = 84—

1 Qu«t Ao atase .220@;'.'0
FUENLT L G o ia0 G,

§. 342, €ine jufammengefeste Jinsred
nung ausyufibren, :

Wiepiel Progent (b, 6. NI j&hrliche RQinfen
von 100 R, Capital) betrdgt ¢d, iwenn ber Wus
cherer filr 1 RL wddyentlidh 3 Pf. nimme,

Man fudyé die mebrecn gegebenen Vorpers
und - Hincerglieder und dag eine Mitelglied
beraus, fege fie nad) der yufammengefebten Pros
portions: Rechnung an, und gebe dem gefun-
benen 4qten Glicde die Venennung des Mictels
gliedes,

I SRL @a + -. 1'00'9“0 @0 2
c 3 P8 {20

Pf. X 5200 ='15600 Pf. ;" 15600 Pfy ; T = 156c0 -
o= 54% Nel, jabrl. Sinfen.
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Crfter ABfPnitte,
Erildrangen,

; §*l3430 .
@ic Geometrie oder (Feld:) -'S.B?e'ﬁl’unfl

il bev Theil der Miarhemati, welcher die Nae
Cur und Bechileniffe dec Ausvehn ungen
Fennen, und bdaburd unbefannte Grofien
der Husdehnung aus jhren Berbaltniffen (Vers
bindungen) mit beFannten finben fehre, 9 u g
Dehnung nennt man die Cigenfchdft eines
Dinges, daf feine Theile fich nebeneinander
befinben  und jufammenbangen. Das ges
wobnlide Meffen (das mechanifche, mwogu es
Feiner Wiffenfchafe bedarf), beftebr varin, vaf
man eine befannte Srofe, vie man ein Maah
wennt, (5. B, einen Ju, einen Quadraryoll)

nad)

&1in
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nad) und nach fo oftmal, wie e$ angeht, auf
die unbefannte Srofe anflegt,” und dadurdy
auch diefe genau Fennen leene. ©o fann man
aber nicht immer die Grdfen meffen, die man
wiffen: will, (3. B, die Hobe eines BVaums,
‘die Enefernung jweier Segenftande von einane
der, Die jenfeit eines Fluffes liegen, ( Tafel IL
Jeidynungen 69- und 68.); diefelben findet man
nac) der. Geometrie durd) ibren Jufammenpang
mit folchen Grofen, die man meffen fann. Ja,
bie Menfchen Haben es durch Hulfe diefer Wifa
fenfchafe fo weic gebradyt, bdaf fie die Enefers
nungen der Geftivne beftimmen Fénnen,

0. 344, Den Tbeil der Seomervie, mele
dhec blof Cntfernungen oder Langen finden
febre, pflegt man Langenmeffung (Longis
mefrie) ju nennen, zur Beftimmung der Fle
chencaume fubre die Fladhenmeffung (Cpis
pedometrie, Planimetrie), und die Beftimmung
ves Raums, weldhen Kdrper einnebmen obder
einnebmen Eonnen, welden Raum felbff
man fchon einen geometrifchen Kovper
nennt , lebre die Korpermeffung (Stereos
mervie). Die Anwendung ibrer Lehren auf
Gegenftande ver Erde mwird die ansubende,
prafeifche ( Felds ) IMeffunft genannt.

§. 345. @in geometvifcher Kdvper it jes
ber NRaum von dreifacdher Ausdebnung, (o
IIL 3. 14), die man gewdphnlid) feine Lans
ge, Breite und Dicde nennt. (Eine leeve
Grube ift demnach aud) ein Kovper.)

Anfangsege. . Wathem, 3 § 346,




Goeometrie.

8. 346. Die Grdnge einet Srdfe ift die
©telle, wo ihre Yuedebnung: aufhare,

§e 347. Jeder Kérper bat auf allen Seis
ten feine ®vangen; den Bufammenbang als
[ev Dbiefer Grangen nennt man die Ober.
fladye bes Korpers, (die fich alfo niche blof
auf einer Seite, fondern um den ganzen Kére
per berum befindet). - .

§. 348. Die Oberflacye eines Kirpers und

jeder Theil derfelben Hat nur eine jweifache
Husbebnung , Lange und Breire, (denn was
nody eine dritte bat, fei die Dicfe audy nodh
fo gering, 3. DB. ein. Blace Papier, ift fehon
ein Korper). Seder Raum von ymweifacher
Husdehnung wird iberhbaupe eine Slade (ein
Sladencaum) genanne.
6. 349. Der Jufammenbang  der Grangen
einer Jlache und jeder Theil deffelben Hat nuc
eine Ausdebnung, Sede einfache Husdehnung
wird eine Linie genanne,

§. 350. Eine Linie Hat 2 Grangen, mwelche
ibre Gudpunfee, oder ibr Anfangs: und Gnd.
punft genannt werden, Cin Punfe ift eine
Stelle ohne alle Yusdehnumg, (Ullentbalben
Fann man fich Punkre denfen, aber fie ftes
Den nur an den Grangen der Linien, und je-
bes aud) noch fo feine Pinfedyen , welches man
mit Farbe fidhebar made, ift nuc dag Jei.
chen eines geometrifchen Punfees, Fein wicke
lichee Punfe.  Audy die fogenannten Linien,
Bie mit Farbe gejogen weeden, find nur Ieis
chen geomerrifcher Linien),

§. 35[0
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§. 351, Cine folcdhe Linie, welche in allen
ibren Theilen nuv eine und diefelbe Richcung
bat; wird eine gevade Linie genannt, (Tof. 1.
Jeidhn, 88, aoq,) eine folshe bingegen, die
beftandig ibre Nidytung veranbdere, (abcedeq)
beife eine Frumme Linie.. Einen Jufammens
bang von geraden und Frummen Linien pflegs
man webl eine gemifdyte Linie ju nennen,

§. 352, €in Jladyencaum, welcher o bes
{chaffen ift, daf man von jedem Punfee veffels
ben 3u jedem andern eine gerade Linie jieben
Faun, die beftandig die Jlache berntbee, Deife
eine ebene Jlacdhe, eine Cbene; eine folche
bingegen, auf welder man feine gerade
Rinie giehen fann, wird eine frumme Flace
genannt, eine folche endlidy, auf mwelcher fich
goac in der Ridytung der einen Husdebnung
-gerade Linden givhen laffen, aber in der Rid)s
tung ber gmeiten Husdehnung und in allen Ne-
benvicheungen Feine eingige gerade Linie gejos
gen werden fann, 3. B. die Flache einer
©Saule founte man eine geFrummee Fladye
nennen. |

0. 353. Cine Ebne, Dbdie von einer oder
mehrern Linien gany eingefchloffen ift, wird eine
(ebne) Jigur genannt, und jwav eine gerads
linidhte  oder Frummlinichte oder gemifchelis
linichee, jenachdbem fie von lauter geraden (I.
I. 3. 16, 22, 24.) oder frummen (3. 1.) oder
beider(ei Linien (8. 51, 8o, 88, 96.) einges
{hloffen ift, weldhe die Seiten der Figue

beifen, nad) deven Nnzabl eine geradlinichte
- o Sigue
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Jigur einte breifeitiqe, (3. 16, 26.) viers
feitige (3. 23, 23.) oder mebrfeitige (3.
24, 34.) Figur, oder auch, weil jeve ebenfoviel
€den wie Seiten pat, eit Dvreied, Vizrs
e f oder uberhaupt ein Vieled genannt wird,
§. 354, Cine Frumme Cinie (3. 1. 3.
45., ACBDFA), bdie einen ¢bnen Slachenvaum
fo einfhlieft, baf fie vou einem Punt te
Deffelben (o) allenthalben gleichmeic entfernt
ift, beifit eine Kreeislinie, ein Kreigumfang,
eine Peripherie; die von ihr eingefchloffene
Chre Heift die Kreisf lache ober Rreisfigur,
und der Punft derfelben, von welchem die Pea
tipbecie allenthalben  gleidymeie entfernt ift,
witd ibr und der RKreiglinie Mictelpunts
genanne,  Die Entfornung des Umfanges vom
Mittelpunfee oder jede gevade Linie, weldye
gwifdhen dem Mitielpunfee und der Peripherie
gejogen ift, (OA, OD, OF) beifcein Rading
oder Halbmeffer des Kreifes. Jede gerade Li.
nie, diec yon einem Punfee der Periphevie 3u
einem andern Punfee  derfelben gejogen ift,
(AB,AD) beifi¢ eine Sebne; eine foldye ©ebe
ne, welde durdy den Mictelpunte gebe,
(AD, obder 2 NRadien, A0 und OD, bie jus
fammen eine gevade Linie AD bilden), wird ein
Durchmeffer oder Diameter deg Rreifes gee
nannt, Jeder Theil des Umfangs beifie
¢inBogen (CB, BD, DF, Fa, AFD, FDBCA).
§. 355. Cine Figur, die vow einem Rreigs
bogen und  der 'ibn befpannenden ©ebne einges
fehloffen ift, beife ein KreiseYbfhnice (3
45
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el drungen:

45, ACBA,; ACBDA, AFDA, Seihnung 48;
DABCED, 3. 51, ARBA); eine foldye, 'bie
bon 2 Radien und dem daywifdhen liegenden
Bogen gebilvet wird, beife ein Kreis A us:
fdynite (3. 46, ACCA, ACDA, 8. o6;
DABD). g, .

0. 356. eden Kreisumfang  denft man fich -
in 360 (©) gleidye beile getbeilt, weldye man
Grade nenne; ein Grad ift alfo ein Kreisbos
gen, der genau den 3Goften Lbeil der Periphes
tie ausmadye, Die Grave gleicher RKreife;
d. . die mic gleichen Radien gebildet find,
miiffen daber auch gleich grof fein, und umges
Febre, wenn die Grade verfdhiedener Kreife von
gleidee Grofe find, fo find audy die gangen
Keeife eimander glei). Ein Grad wird andy
nod) in'6o (). Minucen, eine Minute -in. 6o

(") Getunden, eine Sekunde in 6o () et

ticn eingecbeily. |

% 357. Gevade Linien, die eine foldye Cage
gcgen einander Dabem, bdaf fie  allenthalben
glvichweir von- einandee entferne find, (8. 11),

beipen gleidylaufende , pavalfele Sinien. Dier

fefben fonnen, wenu fie aud) nody fo weic veve
fangert werden, fidy auf feiner Seite mehr eins
ander nabern, ald ouf der andern Seite, mweil
fie nirgends eine Neigung gegen ecinander Has
bent. - Wenn dagegent 3wei gevade Linien fidh
auf einer Seite gegen. einander neigen, fo
werden diefelben, ivenn man fie auf diefer Seite
berlangert, einander immer unaber Fommen:,
und, binlanglid) fortgesogen , in cinem ‘punt‘g

ﬁ :
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fich teffen, . b, fich fdhyneiden, und nach
dem Durhfchniee, nod) verlangert, fich immes
weiter von einander entfernen; auch auf der
andern Seite verldngere, entfernen fie fidh im:
mer mebr von einander (3. 2.) '
- §. 358, Die Neigung jweier (ich fehneis
benden gecaden Linien gegen einander (3. 5, 10),
Beifit ein (ebner) Winfel; die Linien, welche
den Winfel bilven, Deifen die Sdyenfel,
(ABund AC), unbd der Punft, wo fie fich
fdhneiven (A ), ber Scheitel, die Spise des
Winfels. Die Grdfie eines Winkels bange
nicht von der Lange feiner Schenfel ab, fons
bernt von ibrer mebrern ober geringern TNei«
gung gegen einander, oder voh der Deffnung,
welde fie gleich am Scheitel bilden,  Juwei
Winkel find daber einander gleich, mwenn ibre
Oeffnungen  auf cinander poffen, wenn
audy ifre Schenfel von gany ungleidyer Lange
find (2.) DMan benennt eitien Winfel entrwe.
der burdh einen Bud)ftaben, der auferhalb
beffelben an der Spige flebe (3. 5, A), oder
durdy einent, den man innevhalb deffelben
an die Spie fec (3. 7, q), obder durd) 3 aufeve
Budiftaben, unter weldyen devjenige, ber an
der Spifie flebe, immer in der Mitce genannt
werden muf (5, BAC obdet CAB). g
§. 359. Cin Winkel , welcher genau eine
foldye &rofe bat(3.36, CBA, 31, n), baf dburd)
bie Berlangerung jedes Schenfels an der Spise
mit dem andern Schenfel nod) ein Winkel von
ebender Grofe, wie dic feinige, gebildet wird,

beifit
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Beift ein vedycer Winfel. Teber Winfel, dee

grofier ift alg ein vedhter, (3. 7, p, bei 'wels
tf)em alfo. dburch BVerlangerung cines Sdyenlels
ein Fleinerer als er felbft entftebe), Beife ein
ffump fex, und jeber Fleineve als ein. vedyter
(q), beifit ein {piger Winfel, Sorwohl ftums.
pfe mwie fpise werden { cbtefe Winkel genaune,

§. 360. 3wei Linien, welche jufammen cinen
veheen MWinkel bifden, recrden gegen einans
der {enfredyte, lothrechte ober perpendifilare
Linien genannt. (3.6, AB und.CB, AB und BD,
3..15, EC und.AC);. auch.die Berlanges
rung der einen. (J. 15, .CD oder.CB) ift dann
gegen. die andere. (EC) fenfrecht, und diefe gee
gen fie; Ddoch nenne man. gewobulid) nur
den. einen. ©dyenfel eines recditen Wit
felg. eine fenfrechte Linie gegen bdie anbdere oder
‘auf Dder anbern, und Ddiefe. andere nennt nan.
bann. gegen jene. eine borigzontale Linie,

§. 361. Swei. oder mebhreve Winkel, die in
einer. folchen Berbindung fteben. (3.7, p+ q,.
15, ACG.4-.GCE +4 ECD, 20, r - x),
ba§. ifre Sdheitel jufammen in. einem Puntee
liegen, ibrev proei immer -einen gemein{dyafelis
chen Schenfel baben, ibre- beiden - quferfien
Schenfel aber jufammen eine gerade Linie aus.
machen, DHeifen. gemeinfdyafelich Neben-
winfel uber einer gevaden Linie (un,
ter devfelben obder: auf eine Seice ift einers
fei) oder blof Nebenminfel. (Cinen devs
felben einen. Eﬂebenmm&l Des. andern ju nen-

nen,
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nen, wird nur von wenigen Mathematifern ges
billige), 5 _ .

§. 363, €in Paar Winkel, welhe, von
et fih durdhfch neidenbden Linien ges
bildee, genau einander gegenuber liegen (8.
- 10, o und x), beifen Sdeitelminfel,
Bertifalwintel, ( 3oei eingnder durdys
fhneidenve Linfen bilven jedergeit 2 Paar BVers
tifalwinfel), - eeli g

§. 363. Wenn jwei gerade Linien von eis
ner dritten durchichnitten werden (.12, n. 1),
fo entfleben 8 Winfel, von weldyen die 4,
weldhe swifchen den beiden erften Linien [ieqen,
innere, und die andern 4 aufiere Winfel
genannt werden, - Ferner werden diefe Winfel
eingecheilt in 4 'Paar Wedyfels « Winkel,
namlich 2 Paar innere und 2 Paar aupere.
€in Paar Wed)felowinkel find 2 aufiere ober
2 innere Winfel, die auf ver(chiedenen Seiten
ber Durchfchnitelinie fiegen, aber jufammen
feine MNebenminkel ausmachen,  (alfo innere x
und r, n und CFE, &uficre o und bei F. per
- Rertifalwinfel vow r, und ebenfo die beiden
ubrigen augern bei E und F). Jerner werden
fie eingetbeilt in 4 Paar gleidhliegenbe
Winfel; ein Paar foldher find ein innerer und
ein aufierer, die auf gleicher Seite der Durdy
fchnitestiriie liegen, abee sufammen Feine e
benwinfel find (alfo r und o -, m,),

0 364. Die Winkel, weldhe innerhald dev
- @eitenr ciner gecadlinidyten Figue befindlich
find, werden fammtlidh innere AWinkFel begrel-

en
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ben genanué;, ein anferer Winfel der Fiso
gur beift dagegen ein folder, deneine Seite
derfelben mit dex Verlangerung eciner ans
dern Geite bildet (3. 18, r).

§. 365, Der Winkel eines ﬁ‘retsausfd)mt.
tes, der von 2 Radien gebildet wird (3. 46,
m), beific ein Winfel am Mitcelpunfee;
ein folcher Winfel, dev von 2 Echuen gebildet
wird, Ddeffen Scheicel alfo in die Peripherie
falle, wicd ein Winfel am Umfange, ein
Peripherie: Winfel genannt (3. 45, BAD);.
von folchen DWinfeln im Kreife fagt man: fie,
fteben auf bem Dogen, der yoifdhen tbrcn
Schenfeln liegt. |

§. 366. Alle mdgliche Orefede oder Triatie
gel baben noch ver{dyiedene befondere Namen,
fowobl nady- ifren Seiten wie nad) den Wins
feln.  Wenn man weif, daf 2 Seiten eines
Dreieds einander gleich find, fo nennt man
daffelbe ein gleidyfchenflidhces, wenn. alle
3 Seiten einander gleich find, ein gleidhfeis
tiges, wenn aber feine Seite der andern gleich
tl'i, ein ungleichfeitiges Dreiedf. Wenn in
einem Dveiect ein redyrer Winfel befindlid) ift,
fo beift daffelbe ein vecdhewinblichees, ift
davin ein ftumpfer, ein ffumpfwinflicdhtes,
(in Bufunft wicd es deutlich werden, bdag 2
Winfel jedes Iviangeld (pige feyn mibffen,)
ﬁnb aber alle bres TWinkel fpig, {o heift ¢8 nas
ticlich ein fptgminflicbtes Dreiet, (F’ﬁtlftig
wird fich ausweifen, daf ein gleidhfeitiges ims
mer fpiswinflich fein muﬁe). Die beiden Seis

ten
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ten. eitted vecheminFlichten Lriangeld, weldie ben
vechten Winfel deffelben bilden, Beifien bdie
Ratbeten, die Seite aber, weldhe dem reche
ten Winfel gegen i becftehe, die Hopothes
nufe des Preiecs, ;

§. 367, Alle mdgliche BiervecFe werben auch
nady ibren Seiten und Winfely berfchieden eire
gecheilt und benannt. Wenn in etnem Piers
efe beide Paar einander gegenitberftehende Seia
ten Parallellinien ( §.357) find (3. 23, 36),
fo. beifit die Sigur ein Darallelogram, Hat
ein foldyes. vechee Tinfel s- [0 Deifie es einvedy e,
winflides (3.23, 43), bat es fdbiefe, ein
fhiefminFlidyes &araue[vgrammj(g. 23, 35y
36), (man mwird Finfeig einfeben, daf in Feis
nem: Parallelogramm vedyte unp fihiefe Wine.
Eel jufammen. befindlidy fein. Ednnen). Sind in
einent. rechtminflichen Parallclogramm. auch alfe’
Seitengleidy, fo beiftes ein Quabdrat(23),find
vidyt alle Seiten gleich, ein langlidyes
Nedyted, rectangulum oblongum ¢ 3. 43)
Cin fdhiefrvinflichees aber. gleicfeitiges Paralles
logramm (3. 35), witd eine Rq ute, Rhoms--
bus, (aud) wobl ein verfdyobenes uadrac) und
ein. {dyiefminclichtes, nidye gleidyfeitiges, eine
langlidhe Raute, Rhombgides (8. 36) ges
vannt,  €in foldyes Biered 3. 71, CDBEC)
weld)zd nur 2 pavallele Seiten (CE und DB} fat,
wird gewobulidy ein Teepegium, uny ey Biets
ed mut villig unparallelen Seiten ein Trapes
goives genannt (3. 79).

§. 368. Da- jedes Quadras [aute gleiche

Seir
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Geiten und vechte Winfel Hat, fo find alle
I heile deffelben durdy eine eingige Linie (3. 23,
AB) binlanglich beftimme, denn uber diefer Lir
nie [ape fich durchous Fein anderes Duadraf
als diefes denfen. Man fpriche daber aud) éfs
terd von dem Duadrat einer gewiffen  Linie,
weldyes . gar nicht 1ber devfelben gejeichnet) aber
daviiber moglich ift und gedacht wird. Jedes
Duadvat ift demnad) das Duadrat jeder feiner
Geiten, (AC= AB*= AD? = BC?= DC?) und
jeder andern ibnen gleichen Linie,

§. 369, Jede gevade Linie, die in einer ges
rablinichten Figur von einer Ccfe zu einer any
dern nicht benachbarten (alfo durd) den einges
{dloffenen Raum bindurdy) gezogen ift (3. 22,
DB, 3. 24, AD und AC), wird ¢ine Dias
gonallinie genannt, _

- 6. 370. Eine gerablinichte Figur, welche
lauter gleiche Seiten und Winfel hat (3. 26,
23, 87, 57, 54), beific eine regulare (ore
bentliche), jede andere eine irvegulave Figur,
MWenn durch alle Cefen einer regulaven Figur ein
Kreisumfang . bindurdhgebt (3. 55, 50, 57),
fo fagt man, ev fei um diefelbe befchrieben;

und die Jigur liege im Kreife. '

§. 371, Bei jeder Figur fann man eine
beliebige Sejte als Grunbdlinie annehs
men (3. 3. 3. 30, AB, 8. 16, AC, 3. 23,
DC, 3. 71, AB vom Dreiect und Parallelos
gramm, 3. 72, DE vom Dreied)..

§. 372 Die HoHe einec Figur ift die (angs
fte fenfredyce Linie, weldye auf der angenoms

nite
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menen ©rundlinie oder deren Perlangerung bis
ju einer anbdern Geite oder einer Gefe der Sis
gur ervidhtef werden fann (3. 20, DG, 8. 71,
DC, 3. 72, KF, ofe andh eine Seite der Sis
gur feibft, 3. 16, AB, 3, a3, DA),
§. 273. Grofien, die fo von gleicher HNre
find, daf man fie mit gleichem Maafe meffen
Fann, nennt man Fommenfurable Sreofien,
- *B. alle gecade Rinien find Fommenfurabef,
und alte Fladyenraunse, qber nid)e Linien und
Stadyen jufammen. - :
- $. 374, Daf eite Grdfe in eciner anbdern
gewiffe TMal (3. 58, AB 13 Mal in CD)
oder ein gleicdhes Maaf in beiden enthalten iff,
- hennt man ‘ibr geomecrifdyes Berbales
nif gegen einander.  (Yfe Fommenfurabfe
Grofen feben alfo in einem geomedvifhen Vers
Wbalenif mic einander),

§. 375. Wenn 2 Srifen (3. 58, EF und
GH) in vemfelben geometrifchen Berhaleniffe
gegen einander fleben, mwie 2 andre auch mie
ibnen fommenfurabe (AB uud CD), fo beifien
diefe 4 Grdfen untereinander ptoportional,
Da aber audy noch das Berhalenif andever Grofen
bem bder vorigen gleid) feyn Fann; fo Eann 3wis
fhen mebrern Paaren fommenfurabler Grifen
eine Proportionalitar ftattfinden. (75 no. 2,
85 no, 1 und 2).

§. 376. Berfhievene Figuren, die eine glei-
e Geftals haben, (8. 19, no. 1 und 2),
wobei aber ifre Grige niche gleich su fein

braudye (3. 84, n. 1 unp 2), nennt man
: abne




ErElarungen, 12§

abntidye Figuren. Alle Kreife find einan.
der abmlichy, und die Hebulichfeit geradlinichs
ter Figuren  beftebt in der Proporctionali.
¢ac aller ibrev Seiten in einer beflimmeen
Golge und in der Gfleichbeir aller ibrer
Winfel nach decfelben Folge.

§. 377. TWenn verfchiedene ausgedebnee
Grdfen einander vollig gleid) find, 3 B,
gerade Linien gleich fang, Dreiecke von gleis
cher ®rofe und Geftalt, Kreife mit gleidyen Nas
dien, Bogen von gleicher Lange, fo fann man
fich jede derfelben fo auf die andeve gelegt dens
Fen, Daf ibre Orangen genau ufammenfals
fen, und feine im geringften vor Der andern
pervorragt, Ddaber fagt man: vollig gleiche
Groffen decfen einander, und umgefebre,
Grofien, von denen man weif, daf fie einans
‘dev decfen Eonnen, find einander vollig gleidh,
Siguren, Die einander bdefen, find einander
gleidy und abnlich ( 2).

§. 378. Der prafrifche Felomeffer muf ofe
ters von dem NRaum eines Felded oder einer
ganzen. ©egend eine apnliche Jigur auf dem
Papiere entwerfen, das beifit: ein Jed aufs.
nehmen oder in Srund legen, (85 und §6). '.

§. 379. Durc) 3 angegebene - Punice wird
die Lage einer geometrifchen Ebne genau bes
ftimme, d..b. die Ebne, weldye man un Sinne
bat, (5 BD. 2. IIL. Zeidn, 12, BehgdpD)
Fann gwar in verfdiedenen Nichtungen nber
3 'in ibr angegebene Punfte (3. V. Beg ober deg
oder gep) binausreichen, aber ¢8 fann doch bei

der
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‘der Angabe foldher 3 Punfee Feine andre Ebne,
worin nidyt alle diefe 3 Punfee vorfommen ’
(3. B. nidyt doecnd) verftanden mwerden,

§. 380. Wenn 2 Cbnen von verfdyiedener
age fich durchfchneiven (mnp und cde) oder
nur jufammenftofen (ndo und npo), fo nennt
nian ‘bie gerade Linle, mwelche fie gemeinfchafte
lih baben (no), ibren Durdyfdhynice,

O« 381, Wenn anf dem Durdyfchnice ( gp)
joeier Ebuen (Agf und Bgh) in jeder derfels
ben eine Linie fenfreche ftebt (cd und ed), fo
neant nran den Winfel (cde), melcher dadurch
gebildet wird , den WinFelder beiden Chnen,

§. 382. Zwei Ebaen, die eine folhe Lage
gegen emander baben, daf fie fih auf Feiner
Geite einander nabern, alfo audy nicht sufams
menffoen und fidhy durdhfchneiven Fonnen (nde
und Igh), nennt man pavallele Cbnen,

§. 383. Eine gerade Linie (. 1L 3, 13,
he), bie auf einer Ebne (PaQ) fo ftebe, dap
fie mit jeder inie in decfelben, womit fie fich
fdyneivet (ab, de, gf) einen vechten Winfe( bil»
bet, Deifit auf der Ebne (und diefe auf ibr)
fenfredye.

0. 384, Cite e oder ein Edeperlis
cher WinFel ift die Neigung von mebr alg
2 Chbuen gegeneinander, deren jede fich mie 3
andern derfelben fdyneider, von welchen Durdhs
fchnitten immer ein Winfel gebildet wird, defs
fen Scheitel mit den Spigen aller Abrigen fo
gebildeten OBinfel in einem Puntte jufammens
trifft.  Nach der Jabl ver fiz bi[bmbm@bﬁm
clgs
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folglidy auch nach der Rabf jener Durchfdynicce
oder Kanten, wird die Eife cine 3-, 2> oder
uberDaupt viel-Fanctige oder feitige Ecde ges-
nannt,  Die Orofe der Scfe binge von der
Bielheic ibrer Cbnen und deven Neigungy
gegen einander, nidy¢ von ber Lange derfelben ab.

§. 385. Cin Korper, weldher von [autes
Cbnen cingefdhloffen iff, (3. B, Wiiefel) Heife
ein ediger Kovper; ein folder, bder von eis
ner Frummen Flade gany eingefchloffen iff,
(Kugel, &b, wird ein runder, einer, der
von beideclet, (Halbfugel) oder vor ebren und
geframmeen Flachen begranye iff, (Kegel,
Cylinder), ein gemifdhter Korper gemannt.
Die Cbnen, welde ben ervften einfdliefen,
werden Ddeffen Seitenflachen genannt, eine
belicbige derfelbenals Grundfladhe angenoms
~amen, und eine auf diefer ober deren WVerlanges
rung fenfredhte, bis an die gegentfiberftes
bende Seitenfliche oder Ccfe reichende Linie
die HObe des Korpers genannt. Die Schnicee
ber aneinander granyenden Seitenflachen Heifen
©eitenlinien oder Kanten.

§. 386. Korper, bdie gleidyviele nady einer
Neibe gegenfeitis abnlide  Seitenfladyen und
@leiche ' E©cfen baben, beifen abnlide Korper.

§. 387. Cin Korpzr, Ddeffen Seitenflachen
alle vegulae, einander gleich und abnlich und
Deffen Ccfen einander gleidy find, beipt cin ves
gelmagiger, jeder andre ein irvegulirvee
Roper.  Cin Heracder (WDivfel) bat 6 gleiche
Ruadrace, ein Tetvacder 4 gleichfeirige Tris

; angel
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angel, ein OFtaéder 8, ecin SPofacter 20
dergleichen, ein Dobdefacder 12 Sunfede zu
Geitenflachen.

§. 38%. Wenn man einen Krper in irgend
einem Punfre der Hobe durch eine mit ibe
fenfrechte €bne gany durdichneivet, fo beifit die
daducd) von den Schnitten der Geitenflachen
gebildete ebne Figur ein Durdfdhmice ves
Korpers, der deffen Breire uny DicFe in
diefern Punfee der Hobe beftimme, ° |
5. 389. @in Korper, der von 2 parallelen
ebnen Figuren , welche beipe Grundfladyen: ges
nannt roerdent, und fo vielen Parvallelogran.s
men, wieviel jede derfelben Seiren bat, eins
gejchloffen ift, beifie ein Pfeiler oder Prigs
ma, Wenn die Seiten . Parallelogramme auf
den Srunofladyen fenfrecye fteben, alfo ibre
Sdnitce fetne Hope find, fo ift es ein ges
vader, anders ein fdyiefer Pfeiler, Wenn
bie Grundflachen audy Redytecfe find, fo beifie
der Preiler ein Pavallelepipedum, audy
ein Balfen, und wenn alle Seiten. und
Srundfiachen gleidhe Duadrare find, ein
MWucfel oder Cubus, wenn fie aber Raue
ten find, ein verfdyobener Witrfel.

§. 390. €in Korper (*Pfeiler), der durch
2 gleide SKveife (regulave Figuren von upe
endlid) vielen Seiten) als Srundflachen und
burcdh) einegefrimmee, der 9N antel genannt,
alg einjige Seitenflache (oder unendlich
viele), emgefdhloffen ift, beific ein Cylinder,
¢ine Saule, Walje. Die gerade Linie ywis

fchen
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{chen beiben Miccelpunfeen der Srundfiichen
beife die A chfe; wenn diefe auf ven Grunds
fladhen fen€redyc flebe, beific der Kovper ein
gevader, anders ein {dhiefer Cylinder
§. 391, €in Korper, bder von einer ¢bs
nen §igue als8 Svundfladhe und o vielen
Dreieden, wieviel Seiten diefelbe hat, eine
gefchloffenn ift, beific eine Pyramide, ein
Spigpfeiler. Der Punfe, wo alle Seitens
Dreiecke jufammenftofien, beife die € pige,
der Gipfel der Pyramide. Sie beift gleidps
feitig, wenn ihre Seitenlinien gleid), geras
De oder vechet, wenn aud) die Seiten ibe
ver Grundflache gleid find, aber ved)ts
winflig, wenn ihre Hobe auch die Hobe
einer ihrer Seitenflachen ifi. :
§ 392. @in Korper (Spibpfeiler), der von
einer Rreis: Flade als emnjige Grundflache
und einer geframmeen Jlade eingefchloffen
ift, Deige ein Kegel, eine Spisfaule, Eine
Linte vom @ipfel des Kegels bis jum Mics
telpunfee der Grunoflade, beifit feine Achfe, -
Cr beifit gerade, wenn feine Adhfe aud) feine
Hobe ift, anders {chief, aber redytwnflig,
wenn feine Hope in die geframmee (Seitens)
§- 393 Der Theil jedes Spifipfeilers Caudh
eines RKegels) welcher zoifdhen der Srundflache
und einem mit ihr pavallelen Ducchfchnice ents
“ balten ift, beift ein abgefuryrer, abges
flumpfter Spigpfeiler. :
§. 394. Gin Korper, der von einer Fruims

Unfangsgr, b, Mathem, 9 men
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men Flade fo eingefdhloffen i, bap bdiefe von
ein em Punfre in demfelben allenthalben gleid
doeit entferne ift, Deife eine Kugel (Spbare).
gmer‘ Punke beific ibr Miccelpunke, veffen
Enefernung von der Kugelflache der Halby
meffer, und 2 derfelben, weldye jufamnen
eine gevade Linie ausmadhen, der Durdy-
meffer, audy die Achfe und Hibe der Kugel,
atrch die Achfe aller auf fie fenFredpten, folglich
it einander pavallelen Durvchfdynicre, Die
Endpuntte jeder Achfe eifen Pole.

§. 394. AUlle Flachen, welche einen Kirper
eitifchlieBen, auf eine Ebne aneinanver geleat,
werden jufammen das Neg ibres Kovpeys ges
nannt.  (Taf, I 3. gr ift das e eines
Wiirfels, g2 eines [anglichen Parallelepipedums,
93 eines dreiecfigen Prisma, o4 eines Cylin-
berd, o5 einet dreiecFigen Pyramide, 06 eines
Kegels, o7 eines Lerracvers, o8 eines Oftai.
bers, 99 eines Dobdefacbers, 100 rines SFos
facbers, ror bes fogenanuten Archimedifchen
Rivpers, der von 18 gleichen Duadraten und
8 gleidhen requldren Dreiecten eingefdyloffen i,
oz einer Kugel, deren nody fo Fleine Sricke
aber nie genau iR eine Ebne gelegt werden
Fonnen, | -
8. 395, Seber Wiiefel witd ber Cubus jes
bev feiner Ceiten: Linien genannt, (3. 91, von
AC, AL, 1IE . f. w.) und man verfiebe daber
upter dem Wiefel jeder Linie den Cubug,
- deffen Seitenlinie diefelbe iff (AC3), ober feis

: g fdnnte,
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Fonnte, wenn e auch niche vorbanden it
(EF3, A33), - , '

§. 396, Wenn man eine Grofe burch Sahs
len angeben will, fo nimme man irgend eine
Orife gleidyer Ave, gewdbnlicy einen Theil
derfelben, als Miaaf an, und wenn man gleichs
artige. Grofen vergletchen will, fo gefchiebe
oied nad) einem gemeinfchaftlichen Maofz. Ge.
rade Einien oder Cnrfernungen: mife man mie
eitter bequemen gevaden Linie, (einen Soll,
SuB, eine Elle, NRurbe), um aber Frumme
aud) darnad) gu meffen, muf man annehmen,
dap fie fich in gerade vermandeln {affen. Iue
Meffung  der  Fladyenraume wablt man ein
Duadrac (Quadrat: Joll, Fuf, Meile) gur
Pleflung der Edrperlidyen Raume einen
Wiefel (Cubif-Juf, Rurhe), win aber aud)
-die Grofe irregulaver Raume, ~worin  diefe res
gulaven Maage nidye p affen, darnach anjus
geben, muf man annebmen, dap dicfelben re.
gelmagigen Raumen gleidy fikd, (wenn 3 B,
irgendwo ©tude dber eine gerade Linte hinauss
veidyen, Dap Ddiefelben auf eier andern Seite
wieder feblen) Die Veftimmung der Fladyens
raume nad) Quadrvaten nennt man die Dugs
dratur der Kovper, nady Wiirfeln des Cubi»
“rven derfelben. |

0. 397. Um verfchiedete grofe Langen im

[einen nad) gleihem Moafe aufs Papier
Ju trages, bedient man fid) eines verjiingcen
Maagftabes von belicbiger Lange und Eintbets
lung, deffen Tpeilen. man: aach nady jedesmalis

9" gem
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gemt Bedurfnif einen Hobern ober niedrigern
Raum giebt, (. 1. 8, 14, 'AB = ¢ Rutbe,
B 1 =1 JuB, oder AB =1 Juf, B1=
s/ Bofl). | o
§ 398. um Maafe der WinFel nimme
man einen gangen obder halben Kreisumfang
(gewdbulidy von Meffing berfectige) , welcher
in feine Grade eingetheilt ift. Deffen Mit-
telpunfe legt man an den Sdheitel des Wins
Fel und einen Nadiug an einen ©dyenfel; die
Brade, mwelche dann swifchen diefem und dem
andern Schenfel enthalten find, nennt man dag
Maaf des Winkels, dem man ebenfoviel
Srad e jufchreibe. Durd) diefes Maaf trage
~man die Srofie eines Winfels bon einem Oree
gum andern uber, daber Deifit eg ein Trang,
porteur, ein grofeves aber, deffen man_ fich
yu prafeifchen Meffungen bedient, ein Hftro,
babium. Nudy durcy einen in die Sdeicel des
Winkels geftelleen Mefeifch, auf dem an eid
hem gemeinfchaftlichen. (Mitcel-) Puntee verfdyie:
gene bemwegliche Lineale bangen, welde man
nad) den Sdyenfeln des Winfels vidytef, [af¢
fih die Sroge deffelben qufs Papier ragen
(3. 69, 70). i
§: 399. fm Rinien im Grofen ( auf
bem Jelve) su begeichnen und 3 meffen, BHat
nan verfchiedene mechanifehe Hilfemitcel, 3. B.
Retten, Sdyniire, - qudy Scangen, die man
blof in etliche Punfee der Linie einflectt,
weldyes man die Abftefung der Linien (und
Yer gangen Felder) nenne, (3, 66, 67, ésl)
e
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Cine Frumme Linie mifc man ald mebrece
gerade, ober man mifc ibre Abftande von
einer geraden (3. 88). - Das gange Verfabe
ren und mebrere andece Hulfsmictel werden
wur durd) den Hugenfdhein deutlich erfannt,

StDCiter @Iﬁfcﬁnftt.

S a f e.

§. 400, Bwifdyen 2 Puneen ift nur gine
gerabde Linie moglich. .

§. gor. Unter allen PLinien, bdie wifchen
-2 Punbeen moglich find, iff die gerade Linie

bie Furyefte, und beftimme daber ibre Enefers
wung vou. einander.

6. 402, Alle Radien deffelben’Kreifes (3.
46, CA-und CB) oper gleich grofe Kreife (B
45, OF und 3. 46, CA)find cinander g leid).

§. 403, Wenn verfchiedene  Punkee (3. 1,

A, B, E) in einec Cbre vén einem anbern
Dunfte (C) gleich weie entfecue find, fo
Fann aud diefem, al8 einem Mictelpunkee, ein
Rreis befdhrieben werden, weldyer durd) alle
jene- Puntee hindurcdhgehe, s

6 494, Wenn man ficdhy ecine Peripherie
um ibren feftftebenden Mittelpunfe bewege
venfe, fo Fomme zwar jeder Theil devfelben bei

der Umbrehung in die ©telle eined anvern,
-abee
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aber die Lage beg gangen Umfongs bleibt un.
perandert, o
§: 405. Wenn - 2 Kreife einander durche
duneiden (3. 3), fo gefchiebt dieg in 2 Pung,
ten (B und 8), und beive find pon beiden Mits
telpunfeen gleichmeit entfernt,
§. 406. Jwei Kreife beriibren einander
nur in einem Punkee, (3- 4, R.)
$. 407. Audy affe Durchmeffer deffelben
RKeeifes (3. 46, AE und BD) und gleicher
Kreife (3. 45, AD und 46, AE ) {ind einane
Der gleid). W -
§. 408, Alle techte SWinfel (3.6, ABC
und 16, BAC) find cinanber gleidy
§ 400, Nebenminfel fber einer  geras
ben Linie find jederyeit gufammen fo grof, wie
2 rechte Winkel, ( 3, 7, P+ig= 2R, 8. 9,
ACD +-DCE 4- ECB = 2 R), '
§. 410, Von 2 Winkeln, bie jufammen
Rebenminkel finn (3, 7, p und q) ift der
efne gerade um foviel groger alg ein reder,
wie der andre Fleiner als ein vecheer iff.
0§ grx. Alle Winfel, die um einen Punfe
berum (iegen, flwd sufammen fo groB mie 4
vedhre (3. 46, m 4 ACD H- ¢ + ECB =
4 R). |
§. 413, Jedes Paar Bereifal<Winfel beo
ftebe aus 2 gleichen Winfeln (3, 10, 0 = x),
. 413. Dardy éinen Punfe (3. 11, 0),
ber auferhald einer gevapen Yinte (AB) liege,

fann nur eine Linie mie bicfer parallel ges
jogen werden,

§. 414,
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6, 414, Wenm 2. gevadbe, Linien (3.1 13,
no. 1, AB und CD) von. einer dritten (EE)
durchfchnitéen (oder nur getrofen) werden, und
man ift ubergeugt, dof ein Pacr Wedya
felgwinfel aus gleidyen, Winfeln beftehen;
fo fann man eDenjo. gewif fein, Ltaf die gei-

den evflen Linien gleichlaufend find (AB

R
11 en).

6. 415. TWenn 2 Linien von einec Dbriften

b'urd)fd)m'tren ‘werdert, und man weif gewif,
daf ein Paar gleichliegende Winfel aus

gleichen SBinfeln befieht (o = r), fo Fann

man eben fo feft fiberseugt fein, da die beiden
durdyfthnitcenen Linien mit einander parallel
laufen, ' i '

6416, Wenn 2 Liniew von einer dritten

purdyfchnitten werden, umd- s iff dabei unbes

goeifelt, dag ein Paarinnerer (ober audy ein
YPaar auferet) Winfel, die auf gleicher
Geite ber Durdyfdynicestinic liegen, o
groff ift wie 2 rehte, (ni4 ¥ =2 R fo
folgt auch Daraus, daff die beiden exfien Linien

" ein Paar Parallelinien: find. |

§. 417. MWenn man 3 Linien bat, von des
nen  auf irgend ¢ine oeife, befanut ift, daf

fie mit einander gewif parvallel faufen

(3..13, AB 1T cD), und bicfe merden

vor ‘einer dritren Linie durdhfchnitten oder ges
troffen, fo fann man ibergengs fein

1) Daf jedes Paar Wedhfeisminbel aus :
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2 gleidyen Winkeln beftebt (x = r,in=m,
PEA =DFQ, PEB=CFQ). ' '
2) Daf jedes Paar gleichliegend er Wi,
el aug gleidyen Winfeln befteht (PEB =1,
PEA=m, n— D¥Q, x = CFQ). |
. 3) Daf jedes Paar innerer Winfel, das
auf gleidher Seite ber Durchfdhniteslinien liege,
fo grof ift wie 2 vedyee, (AEF -k m = 2 R
BEFt-r=3R), _
4) Da audy jeves Paar auferes WinfFel,
das auf gleicher Srite per Durchfchniteslinien
liege, fo grof ift wie 2 tedite (PEB - DFQ
=2R,PEA 4L CFQ'=o0R), = . .
§. 418, Sur Bildung einer geradlinigen
1gur werdenr mwenigftens drei Linicn erfordert,
§. 419, Die 3 WinfFel in jedem Drefs
ed find sufammen fo grop wie 2 redhte (3,
¥, r4A4+B=2 ), |
§s 420. n jedem Dreiefe Fann nur ein
vech cerioder einftirmp fe£STB infel befindlid) fein,
swei Winfel in jedem Dyeiecke findgemif fpige,
§. 421, Sn jedem vedheminfligen Dreis
e find :die beiden: frisen SBinfel |
aud) fo grof wie ein tedyter (3. 16, B -+
C=.1R) | %4
o 423, n jedem ﬂumpfminfligen ris
angel find die beiden friGen Winfel jufams
men noch Fleiner als ¢in redyeee (3, 18,
A4 B<1'R). | a8
§: 425, Wenn man 2 Dreiecte bat (von
© 19, mo. 1 und 'a), ‘von denen man eif,
daB 2> Winfel bdes einen jroeien QBinfeln
| - Des
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bes andern riangeld gleid) find (a=A, c=
C), fo ift gewifp auch der dritce Winfel des
einen Dreieds dem dDriceen Winfel des ane
dern gleidy (b=B). '

§. 424, Wenn man gewifi weif, daf eine
inie (3. 30, CD) auf ciner andern (AB)
fenfredye ftebe, fo Fann man' Wberseuge fein,
DaB aus feinem Punfee der erflen Linie ;. B,
aug C) noch ivgend eine andre fenfrechr auf
die jweite Linie gesogen werden Fann (CE fann
alfo niche fenfrecht fein). '

- §. 425, Auf jedem Punkee einer geraden
Linie (3. 15, AB) fann nuv eine andre £i-
nie mit, der. evften fenfredhe feben (auf .C
nue EC, auf D nue FD |

§. 426, Jyeder aufere WinFel eines
- Dreiectd it grofer als jeder innecve, bder
nidy¢ neben ibm liegt (x> A, und » > B).
§- 427, Jeder aueve Winfel bei ecinem
Dreied ift fo grofwie die beiden innern,
welche nidye neben ibhm liegen (3. 18, r =

SHL) or i
§. 428. Wenn man 2 Dreiecte bat, wvon
penen man fhon verfichece iff , daf 2 Seiten
bes einen Dreieds und dee dazwifchen lie.
gente MWinfel aweien Seiten und dem von
ibnien gebifdeten Winfel des andern Triangels
eingeln genommen gleid) find (3. 19, no. 1
und 2, ac=AC, bc=BC, Winfel c=C),
fo fann man aud) bebaupten, daf beide Deeis
ecfe cinander vollig, alfo auch in allen ifren
ubris
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ibrigen-eingelnen Tfeilen gleidh find (ab = AB,
Winkedla<A, b=8B '

§: 429. Wenniman von 2 Dreiecten weif,
baf eine Seite unddie beidendaran liegenden
2inkef bes einen Direiecks eier eite und den
an ipv liegenden 2Winfeln des andern eingeln gleich
{nd, (ab = AB,a= A, b = B), {o fann man
aud) uberjeugt fein, daf die beiden Zrlangel gleidh
und abalid find (ahca £ ABCA, c=C, ac
;-"'AC, bo = _BC)Q (%525 , . it
8. 430. Wenn alle 3 Seiten eiries. Dreieds

eingeln den 3 Seiten eines andern Iriangels gleidh
find, (ab = AB, ac= AC, be = Be), ‘fo folge
baravs dieGewifibeic, dagbeive Dreiede glcich
und einander af)nfid) abea L'ABCAY), unbd auch
die eingelnen Winfel des einen denen Hes anbert
Lriangels gleidh find (a = A, b=B, cC), |
08 431, Wenn in einem gleid)fdhentlichs
ten (audh gleidyfeitigen) Dreiecte aus dem Winfel,
weldyer bie gleichen Seiten biloen, -eine Sinie
fentred e auf die dritee Eeite.gegogen ijE, fo find
die dadurd) entflandenen 2 Dreiecte Dalfeen des
Ganzen und auch einanber abnlid) (3. 20, CDAG
LEDBOY < ikie R & 4 i
§ 432. Jn jevem gleichfdhentlicheen
Dreied ftehen den gleidhen Eeiten audygleiche
SWinfel gegennber (A=iB)p s 3is

§. 433. Wenn ein riangel 2 gleithe Win,
el fot (A =B), fofann man feft:ibergeugt fein,
bag bie ibnen gegeniberfiefenden. ©eiten
gleid) find (PC = AC), s
% 4340 Jedes cleidhfeirige Drgiect (%-

20,




26, ABCA) Bat-aud) lauter gleidhie Winfel
AEB=G) |

§- 435. Wenn man weif, dafalle Winfel

eines Dreieds gleid) find (A = B — C), fo
fann man audy behaupten , da -es ein gleid)fei-
tiger Lriangel ift. : .

9 436. Jn jedem Dreiecke liegt eine Geite,
von der man weif, daf fie ‘grofier iff als eine
gndere ( 3. 21, CA > CB),, aud) ein groficrer
Wintel gegenitber als der andere (SWintel
CBA > CAB). M

.S 437. Wenn man 1eif, baf ein Winfel
eines Dreiecks grofer ift als ein anderer (3. 28,
C>B), fofann man verfiyett fein, baf jenem
aud) eine grofere Seite als bdiefem gegen-
uber liege (AB> AC). . '

438, 3n jedem Davallelogramm find die

Seiten und Winkel, weldye einanber gegen-
uber liegen, einander gleidh (3. 22, DC =
AB, DA=CB, C=4, ADC = ABG),

§ 439. Wenn > aneinander grangende
Seiten eines Parallelogramns gleich find ( 3.
23, AB = AD), fo folgt daraus, daf alle 4
Seiten der Figur gleidh fein mitffen (AB = BC
= CD = DA). .

O 440. Wenn ein Winfel eines Parallefos
gramms ein redhter ift, {oift jeder Winfel der
Sigur ein vedyter, i

§. 441. Wenn man von einem BVierecke noch
‘toeiter nid)ts weiff, als daf jeves Paar einander
gegenuberfiebender Seiten aus gleidyen
tinien beftebe( 3. 23, DC = AB, DA = CB),

fo
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fo fann man: audh fiberzeuge fein, bag die Seiten

parallel find (DG T+ AB, DA T cBy,

und daber bas Bierect ¢in Parallelogramm ift.

0. ‘442, AWennt man von einem Wieved weif
taf beide Paare einander gegenitberftehender
W in el deffelben aus glei dyen Winfeln (A=
C, B'= D) beftehe, fo folgt audh davaug, daf
bie Figur ein Pavallelogramm ift

§ 443. Wenn man' von einem WierecFe nun
erfabren bat, Dafi gwei einanber gegeniberftea
benbde Ceiten parallel abec auch gl eidh find
(DC 17 AB, DC ='AB),'fo fann man gerif
fein, Daf aud) die anbdern beiden Sinien gleichlaus
fend find, alfo die Jigur ein. Parallelos
gramm ift. '

§. 444. Alle Winfel jeder geradlinigen Figur
betragen gufammen fovielmal 2 redyte, wie die um
3 perminberte abl ibrer Seiten angeige (3. 24,
A+ B+CH+D4E=5—2 X2
B =06 1) _ s |
. 445. Jever Durdymeffer theile feinen
Sreisinagleiche Tpeile (3. 45, ACBD =
AFD),

- §+ 446, 3ede ©ehne, von weldyer man weif,
baf burd) fie die Peripherie in 2 gleidhe
T heile getheilt witd, gehe gewif durd) den Mie
telpunfe, ift alfo ein Durdymeffer. |

§. 447, Wenn man von 2 Aus{dhitten
- peffeiben Kreifes (3. 46, ACBA und DCED)

- weif, baf ibre Winfel gleid) find (m = r),
fo folgt davaus, bak aud) ibre Bogen gleid fein
mitffen (AB = DE). |

§. 448,
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§. 448, Wenn beFannt iff, daf die Vo
gen jweiee Hugfdynicce gleidy find, fo ift dars
aus ju folgeen, baB audh ibre Winfel
gleidy find, |
G 449, Wenn 2 Sehnen eineg Kreifes
(oder gleicher RKveife) einander gleid) find (3.
46, AB = DE), fo fann ‘man audy miffen,
da jeder Bogen, der von dev einen befpannt
wird , aud) einem ‘Bogen der andere gleid) ift
" (Bogen AB = DE, und ADEB = DABE).

§. 450. Wenn man von der Gleichheit
jweier Bogen verfichere ift, fo Fann man auc
‘den Sdhiuf madhen, daf die Sebhnen, von
weldyen fie befpannt werden, einander gleid)
fimd.

§. 451. Seder Winfel am Mitcelpunkee ift
der ebenfovielfle Theil von 4 rechten Winfeln
- mie der Bogen, worauf ev fiebt, vonder gans
gen Peripberie ift,

§. 452. Seder Winfelam Mictelpunkee
ift boppelt fo groff wie einPeripherierwins
“Eel, der mit ibm auf demfelben (oder gleichen)
Bogen ftebt (3. 47 no. 1, 2 und 3, ACB
= 2 ' ADB).

§ 453, Jever WinFel am Umfange iff der
ebenfovielfte Theil von 2 vedyten, wie fein Bos
gen von der Peripherie. |

§. 455. Alle Peviphevieminfel, die auf
demfelben Bogen (oder gleihen BDogen)
ftcben, find einander gleidh (3. 48 no. 1,
A= B =C). - '

§ 455. Seder Pevipheviewinfel, becf

au
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auf einemt Bogen ftebe, weldher die Halfte feis
nes Umfangs ausmadye, oder weldyer ineinem
DalbEreife fiege, ift ein vecheer Winfel
(3. 48 no. 2, ADB = , R).

§. 456, Syeder Umfangsmwinfel, per auf eis
fem grdfern Bogen, als der DalbEreis ift, ftebt,
oder in einem Abfdhnitce fiegt, weldyer Fleiner
alg die SHalfte der Rreisflacge ift, mug grofer
fein alg ein rechter (EDB > , R).

0. 457. Seder Wintel » der auf einem Flejs
nern Bogen, als der HalbFreis ift, flebe, der
aifo in einem Abfdhnitce liege, Dder die halbe
Kreeisfladye nbereriffe, ift beftimme ein fpiger
Winkel (FDB < 1 ). 1

S 458. Cine Sehne ( DE), von welder
man weig, daf fie die Micre (F) einer ane
dert (AB) fenfrechs durchfchneidet, ift ein
Dutchmeffer, unp theilt aud jeden Bogen
der ymeiten Sebne in 2 gleidhe Thele (Bos
gt DA = DB, AE = EB, DAE — DBE),

§. 450. Jeve Linie im Kveife ¢&. 111, 3.1,
DE), von weldyer man wif, Daft fie den Mit.

telpunfe in “fidy enmtbale, ctueiir eine Sebne,
weidye fie fenFredhe criffe (DFA = , R), in 2
gloiche T-bci!elFA:FB). Eit

§. 460, Seve geradlinichee. Figur, weldye in
einein Keeife von {qurer gleichen Sebuen
gebuldet \wird (3. 50, AR — BC = CD =
DE = EF = FA), bat aud lauter gleiche Win.
LA =B—C=D Ejs ift alfo eme
vegulare Figur, gy

O 464s LWenn man in ivgend einer regus

R
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faren Figue (2. IIL. Z. 2) 2 aheinander grans
gende Winfel balbice, und bie Theilungslinien
veclangect, big fie einander durdyjchuneiden, fo
ift diefer Durdyfdynictspunfe von allen Ecfen
der Figut gleichweit entfeent (OA = 0B = OC
5= 0D =22 0F 2= 0F), 2! '
§. 462, Um jede vegulare Figur (afe
fih ein Kveis befchreiben. e
§. 463. Die Seite jedes regularen Sedes
ecfg ift gleid) dem RNadiusd desjenigen Krcis
fes, der um doffelbe befchrieben werden fann
(AB == AO). | |
" §. 464, Wenn man gleichhobhe Figuren:
~ mit ibren Grundlinien in eine gevade Linde
ftelle, fo veidyen ibre Hobhen bis in eine Linie,
‘weldye mit den Grundlinien und dev Linie,

worauf fie fteben, pacvallel ift (3. 72, CF

%1 as 11 pE 1T 2E)
~ §. 465, Wenn die Grundlinien berfchiedes
nee Jiguven auf einer Linie {tehen, und ibre
$Hoben reichen bis in eine mit derfelben gleichs
laufende Litie, fo fann man bebaupten, daf
ibre Hoben einander gleich {ind (CI=FK),
§. 466. Alle Pavallelogramme, von denen
man Giberzeugt ift, dap fowobl ibre Grundli.
nien wie ihre Hohen gleich find, haben auch
gleidyen Sladeninbalt (3. 97, AEFDA
= DEFCD, 3,73, n. 1 und 2, ADCBA =
AFEBA). i3
§. 467. Seves Dreied ift die Halfte
eines Parallielogramme, mic dem ¢s gleicdye
| Srunds
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Grundlinie und $obe bat (8. 71, ACRA =

% AE).

§. 468. Alle Teiangel, deren Seundlinien
und. Hiben gleid) find, haben gleichen Fladyen.
inbalt (8. 76, AOBA = BOFD — FOGF =
GOHG = HOIA),

§. 469. Cin Dreie ift an Slacheninpale

einem Parallelogramm gleich, deffen $Hibe der”

feinigen gleich und deffen Grundlinie balb fo
fang ift mie die feinige (3. 83, ACBA = FD)
oder deffen Grundlinie ebenfo. und Deffen $Hohe
balb fo lang ift mie die feinige.

§: 470. Cin Dreiect, deffen Grundlinie
fo groff iff, mie die Grundlinien mebHrever
ebenfobther Dreiecfe zufommen genommen,
iff am Jlacheninbalt allen viefen jufammen
gleidy (3. 76, AIOA = ABOA -+~ BCOB +-
CDOC -+ DECD 4 EACE).

§. 471, €in Parallelogramm, deffen
Srundlinie den Grundlinien mebrever gleid) hos
ber Parallelogrommen ufammen gleich ift , bes
greift audy den Flacheninbalr aller berfelben in
fih (2 1L 3.5, DB= LB -4 HF).

§. 472, Cin Dreiect, deffen Hobe den H-
ben mebrever Dreiecfe gletd) ift, die mi¢
ibm gleiche Srundlinien Daben, ift diefen
gufammen an Snbale gleich (3. IIL " K A
no. 3, LPOL = LNOL 4 ONMO).

§. 473. Cin Pacallelogromm ift tneh.
veen jufamimen am- Jubalce gleid), die mi ibm
gleiche Srunvlinien baben, und deren Hopen

_ v
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jufammen: der” feinigen gleich find. (3. 9, AL
= AF 4+ DH), - -

§. 474. Wenn mar weif, dafi die Grunds.
linie cines Pavallelogramms gewiffemal fo
groff ift wie die eines andern, gleich boben
Paralielogramms (3. 5, AB = 13 EF), fo
Fann man tiberjeugt fein, daf audy derF(&chens
vaum des evfien ebenfovielmal fo gropift
wie der des andern (DB = X HF). :

§. 475, Wenn dic Grundlinie eines Drefa
e 8 gewiffemal fo grof iff wie die Srundlinie
eines andern Dreieds (3. 76, Al =5 AB), fo
folat bavaus, daf auch der Raum des erftent
den Kaum des andern ebenfovielmal in fich bale
(AIOA = 5'ABOA). .

§. 476. €in Parallelfogramm (3. 91, AD),
pon dem befaunt ift, daff e8 mit einem anbern
(KH), gleidye Srundlinie hat (BD = MH),
und daf feine Hobe gewiffemal fo grof iff
tie die Hobe des andern (DC = 4 MK), begreift
aud) beftimmr den Jlachenraum bdes flehten
ebenfovielmal in fidy (AD = 4KH),

§: 477 Cin Dreied, weldes mit einerhy
andern gleiche Srundlinie, aber eine gewiffemal
fo grofe $Hobe wie diefes (. 1L 3. 7 no '3,
1.0=0M, LP = aLN) bat, fafit aud) denm
~ Raum ded 'lescern ebenfovielmal in fich (LOPL
=2 0MNO), Ay
© 6. 478. Bet jedem rvehewinflideen Dreis
ef (3. 75 no. 1 und 2) ift das Quadrat dev
Hopochenufe am Fladseninbalr gleidy den
beiden Quadraten der Karheten zufans

Anfanggr. ¥ Wathem, 10 . men
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men genominent, (AF = AK -~ CH, ab? = ac?
-+ be2)

.§.. 479. Dei jedem ffumpfminfligen
Dreied ift das duadrce der groften Seite
gleich den beiden andern Quadraten nedhft sreien
(auch einander gleichen) Recheedfen, bderen jes
Des. eine Grundlinie bae, die einer der Eleinen
Seiten gleidh) ift, und eine Hipe gleich - der
Qerlangerung diefer Seite bis dabin, .wo fie
pon einer fenfrechten Linie qus bdem andern
fpigen Winfel getroffen mird. - (L. IIL 3..10,
BE = BH +- CK 4 AM +- AL = BH + CK
+ 2AM = BH <~ CK +- 2 AL) |
. §. 480. Bei jedem fpismwinfligen i
angel ift dag Quadrat jeder Seite gleic) den
beiden andern Quabdraten, von deven Jubalte
yoei. Rechtece abgesogen werden, deven jedes
eine Grundlinie bat, bdie einer der andern
Griten gleidy iff, und eine Hobe gleich b em
heile diefer Seite, von dem der exfien Seite
gegeniiberftebenden Binfel bis an einen Ders
pendifel aus dem ibr gegenitberfiebendenr Wiy
fel, (3 ITL. 3. 11, BE = BH — NH 4 CK
= OK =BH 4-CK — ¢NH = BH -+ cK
—20K) ., .

o 8. 481, Jede regulirve Sigur ift einem
Dreiede gleich, deflen Srundlinie allen
ibren Seiten gleid), und defien Hobe fo
grof ift mie die Hobe cines per gleichen
Dreiecfe, in welhe fie aus bdem Mitcelpunte
eiged umfcyriebenen Kveifes gecheilr werden
fann, (3. 76, ABCDEA = AI0A,)

9. 482




Satie,

5. 482, ever Ausf{chnice eines Kreifes
ift gleich einem Dreiede, veffecn Srunths
linie der. Pange des Bogens, und veffen
Hobe dem Raviusg gleidy it (3. 77.)°

9. 483, Jede Kreisfladye iff gleich eis
nem Dreieck, deflen Grundlinie der Lange
Des ganzen lefangs und defjen J;ébc bem
Radius gleih ift (3. 77) +

§- 484, Das geometrifche %erbaltmﬁ joeier
ausgedehnter Grofen itk gleich dem Berbalts
nip der Jablen, welche anjeigen, wievtelmal
ein gewiffes M aa B (aud-eine Grogeder{elben
Avt) e jeder von beiden enthalren ift. (L. L.
3. 58, BA:BC=4:6, FE:HG=18§ 1133
391, EH:AD =334 ) Ulle Sage von
WBerhaltniffen und Proportionen der Iabhlen
gelten daber auch von Linien, Flachen und Kove
pernt. - (69,228 big 257.)

Q. 485. Rwei Fiquren, deren jede einer
dritten abnlich ift, find auch einander abne
lich. (3. 66 n 1, ABCA ¥ EDCE, edCe
V2 EDCE, ‘Dabet ABCA & edCe.)

0. 486 HMevegulare Jrauren von q[?lcf).
vielen Seiten find einander a@n[nd) (3 ?Sr
AF D AK & BG.)

§. 487. Jyebe Linie, bu- im Dreie mit eis
ner Seite parvaflel i, f'tf)newet ein  dem
gangen apnliches Dreied ab.. 3, 59, DEAD 7
BCAB.) . ..

§. 488. Wenn man weif, baﬁ 2 Winkel |
eines Deeiecfs ymweien WinFeln eines andern
eingeln gleich ind, fo Fann man ubergengt

20 * . {ein,
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fein, baf die Dveiede einanbder ahnlidy find,
(3.60n.1, 2, a=A, b=B, abca ¥3 ABCA.)

§: 489, Wenn 2 Seiten des einen Dreieds
- groeien. Seiten des anbdern  proportional - find,
und der daywifchen liegende Winkel -in  beiden
gleid). ift, fo find die Dreiecfe einander abnlidh,
(ac: AC=ab: AB=bc:BC, abca ¥ ABCA.)

§. 490, Wenn alle Seiten eines Dreiecksd ges
wif den Seitenn des andern proportional find, fo
folgt daraus 'vie Aehnlichfeit der Dreiecte (ac s
AC=ab :'AB=be : BC, abca ¥D ABCA),

§. 491, €in rvechtwinfliges' Dreied’ wird
durd) einen Perpenbdifel aus der Spike des vechs
ten Winfels in ywei unter fich und dem San.
sen abnliche Dreiecfe gecheilt. (8. 61,  ABC =
1R, x=r, ABDAU BCDBW ACBA)

-~ §. 492, Seder Perpendifel aus dem rechten
Winfel eines Dreiecks ift die mitelere ftetige
Proportional- Linie jwifchen den Steicfen, wors
in fie die Hypothennfe getheils bat. (3. 61,
w+AD ¢-BD< BCH -

§. 493. Wenn Figuren, durcd) Diagonale,
in foldye Dreiecfe getheilt’ werden Fonnen,
welche in gleicher Reibe paariweife cinander abits
lidy find, fo find bie ganzen Figuren einander
abulich, (3. 84 n. 1, 2, ABCA & abea,
ACDA @) acdau, f, v,; ABCDEFAwW) abedefa.) -

§: 494, Wenn man weif, dap Figuren cine
anber abnlich find, fo Fonnen fie durch Diagos
nale in abnliche Dreiecfe getheilt mwerden, 3
34, ABCDEFA @ abedefa; AFEA ) afea;
AEDA @ aeda u. f, w,) - ‘

§ 495
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116 gy ' Wennofidy 2 ' Sebiren eines Kveis
fes durchfcheiden, ' fo 'geben die Stide jever
ywifcher Den Seuifen der andern: eine Propors
mm. (B.'49, AF:DF=FE: FB.)

§--496, Wenn fich -2 'verlangeree Sebien
auwf.erbalb des Kreifes durthfchneiden, o vers
balten fichy bdie aufern Stide umgefebee nie
ibre gangen Simen. l(& lII 3 5, A0:C0=
DO:80); -

§: 497, Halbmeffer 'oetfdgiebener Keeife ﬂe-
ben miteitander in' demfelben  Berbalenif ‘mwie
ibre gangen Umfange und ‘gleichviel @rabe ber-
felben, (8.4, ACvac=AB:ab.) _
6 408, Pacallelogtamme (alfo aud fbtei-
exf e mit igleichen Grundlinien ‘vexhalcen fidh in
ﬁﬂcfﬁd)t ires ‘Jladyen- Nuihalts u cihander wie
ipre Hdben, fhd gleidhohe toie ihre Srulivs
finien. 1 (2. III. /8. 6, CA : KG = AB :’FE;
1BAT : EKFE = AB: FE; 8.5, AC: EG=AB ¢
EF; 3.7 0.3, NLON : NLMN = LO: TN
' § 499. Patallclograthme (alfo auch Dreis
efe) verhalten fidy iberbaupt zu einander
wie bie Proditfee der Jablen gleicher Theile tb-
ver Grundlinien mic den [ablen gleidher Theile
iprec HHdben. (3. 74, ACtAF = AR X AD
AEX EF =3y ¢ 32, "VTH.'8. 7, n: 1, 3,
ABDAGFIG=ABXED ¢ 6FXKIL)

- §/ 500, Alle Quadeate vehalten fich an
Slachenraumen gegen eirtander, wie die Diras
drate der  Bablen gleicher Theile :bnr Seiten.
(8. 75m. 3, ab*:ac2tber=35:15:9.)

§. 50!. Wenn die Grundlinie und Hihe eie

nes
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nes Dreiedds (alfo audhy Paral [élogramms)
groifdyen der. Grundlinie 1ud $Hobe eines are
derny eine Proportion ausmachen, fo-hHaben: die
Dretecfe (oder. Pavallelogramme) gleidhen Flas
cheninbale. (L. 10 3.7, 0.1, 2, Wenn
AB: GF = KI: ED, bann ABDA = GFIG, und
AC = FH.) ¥ 1 [ i [%id i)
-8 502, Jedes Recyeed ift eivem Ouadras
ten gleid) . deffen Geite die mitelere ftefige Pros
portionallinie jwifcyen: feiner, Geundlinie und
Havedt. (8.83, <+ AD ; DE: DC;AC = DE2.)
14§ 503, Wenn man weif, dof Dreiece (oder
Parallelogramme) gfeichen Flachenvaum baben,
fo. Jeben. gewif ibre ‘Grundlinien and Hoben
in uingefebreer Proportion. (. 1143 17,
N T, 35 wenn ABDA = GFIG . (und AC=
¥H), dbann AB:GF = Kk: §B).) bt o
9. 504, Die  Flachenraume . @ pnlidyer
Dreiecfe fteben. in demfelben “Berbaltnif ju
emander, - wie die Duadrate ibrer gleihgeles
genen: Seiten, . (S 1iL. 3. 9»ADEA.: ABCA
FADTAABL) siunindi AR el

7t §is505.. Die. Fladenvaume  der Duadrate
proportionaler Einien flehen aud) in, Propoes -

~ tion. (AE:AC=AD:AB, AE2: AG* = AD?: AB2,)

- § 506. Die Fladsenraume allev-abnlichen
Stguren verbalten fich gu einander wie  ibre
gleidhgelegenen’ Seiten, (3. 84, .m:1; 33
ABCDEFA. : abcdefa == AB= : ab*hiia 0

8. 507. Ulle Kreisflachen verhalten fich 3u
einander, wie die ‘Duadrate ihrer Halbmeffer
und audy ihre Durdymeffer. (301 3, g . 4.)

. 5080
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1§ o8y MBenn die Seiten eined vechtwinfe
ligen Dreiecls gleidygelegener Seiten' dbnlicher
Siguren (oder ‘aucd) Radien oder Durchmefier
‘verfdhiedener: Kreife) find, fo bat bdie jur Hy»
pothenufe: gehorige Figur ebenfoviel Flachenin-
balt, -wie die beiden zu den Katheter gehovigen
Fufammren. (3. 75, ein gleichfeitiges Dreiect
uber ‘AC ober einKveis oder HalbFreis mit dies
fem Nadius oder Durchmeffer wave ebenfogrof
wie die abulidyen Figuren wber' AB und BC zus
fammmend)iip. i s | A

§. 500. Jeder Schnite yweicr Sbhen
ift eine .gevade Linies (T IL:Riix2,

Sdynice von Ag und me ift cn, von Agund Bg

(ift pgy wor Bg und fghlift gh.)
o §esro S Benn man wei,” daf 2 Chnen
parvallel find, und diefe werden von einer
‘pritten Gbue gefdiniceen, fo find gewif
auch vie Scynicre parallel. (ve TT 'In,
2§ sume Wenn 3 fidh), {hneivende. EShuen
aud) von einer 3ten und 4ten fo gefdnitten wevs
den, Daf die Schuitte der beiden leten in den beis
ben evftens mic einander pavallel find, fo Eann
man.audy, ubergeuge fein, daf die 3te und- 4te
Ebnen, {elbft gegen ecinander . pavallel = fiegens
cd ii fg, de ii gh, daber cde i:l: fgh:)
6 g1, Wenn ywet fidy fhneivende €6
ten auch vor 2 pavallelen €bnen gefchnits
fen reecdeit, fo  bilden die Schnitce in ibnen
gleiche Winfel. " (Winkel c’;‘de:g.)§
. e : . 513&

- - N R s i W = = e
e e e e e — —
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- ‘beranbetnn jtode bie Theile der Oberflache’ ire

Stellen, “aberin' der Lage der ‘ganjen Kite
gelflache wicd dadurd) midhts geanvere ' und
man Fann jedes SticE derfelbeh jedem gleids
grofen »cmgcl;fe'lt_e.-'--: GBI 00N

6. 532, Seder ebne fburcbfd}uitt bqir;:

Rugel ift eine Kreisflace ' 7
§. 533. Jeder Durchichnice, mwelcher durch
ven Mittelpunfe. gehe, ift ber.grofite Kreis
dev. Kugel, Dat,mit ibr gleiche Nadien, 'und
theilt biefelbe in. HalbFugeln (Hemifpbaren),
§ 534, Jeder Durchichniee wied deffo Freia
ter, je weiter er 'vom Mitcelpunfee enes
ferne ift. S SRR L e
1TGis35. Swei ‘gedfee  Kreife fhneiden
einanber immev in Halfeen, 0 10
71700 <36, Durdyfdynicee, bie einander bals
biten, find gewif grofite Kveife. = ¢ ¥
6 5370 Jeve RKugelenthile jwei Drie,
theile des Jnbalts eines Cylpnders, veflen

- Grundflache ‘ibrem grdfiten Weife, und veffons

$be ibrem Dutdhmeffee gleidy iff.

9 538. Alle Kugeln vechalten: fich ju eitta
ander wie die Witefel ibrer Duechmeffer.,

8 539. " MWen die Grundflache cines
Spitpfeilers (oder” Kegels) oven’ Grondflachen
mebrever gleichbober sufanmniten gleidy ift,
fo begreift “eviden Jnbale alley Diefar
in fid). ' R - U IR0 Gid
§i'5400 Die Kugel ift gleidh vem RKes
gel, Oeflen Svundfladye ibeer gangen '?ber-

- ladye
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fladye, und bc‘ﬂ’eﬂ"‘@é@e ‘_;‘[{)'i‘e_m Radius

gleich “ift? - | |
§. 541 Die Oberfladye jeder Kugel ift
viermal fo grof wie ibr gedBeer RKreis.
§.! §42.. ' Die Obevfladyen verfdyicdener
Kugelw verbalren fich wie die Nuabdrate
ibrer Radien und: Durdymefer. )

U Dvitter ABfhnite
R DXL S

8 1§: 5434 @incn -Quu-f't‘ 0 finden , der von

-3 gegebenten (B 25, Ayt By gleid) roeit ent
ferne «ift,” aber auflerbalb der’ jwifdhert ihnen
moglichen : gevaden Einie (AB)" liegt. —" Marr -
befchreibe ‘aus. beiven Punfeen mit gleicher (bea
licbiger):Oeffnung ves Jivfels, vie aber bee
die: Halfee; von - /B binausreichen muf, (Aber
ober untér AB) Kreisboger, und ywar fo grof,
DaB fie fidy duvchfchneiven, fo ift ibr Durdye
fdnitespunte (P) der gefudyte Punke.

. 544 Bon einer Litie (AS) ein Sticf
abjufchneiden; das einer ‘aadern Rinie (LMY
gleidh ift. == " Man evdffue den JicFel foweit,
wie die ate Linie lang ift, fepe die eine Spise
in den Anfangspunfe dev rften Linie und durchs
fhneide diefelbe mit einem’ Eleinen 'iﬁog;n.*
S - ¢ 545,
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- § 545. Aus .3 gegeberen Linien ,. deken
jebe 2 jufammen gvofer alg die drifte find
(3.°28, LM, NO, PQ), ein Deciect: iber eis
- mer, wiecten  Linie (AS) g ‘eveichen, (mobei
aud) die ‘Lage dex Seiten beflimme fein Fann).
~— JMan nehme die 1fte Linie (LM, bdie auf
AL aug A liegen foll)..in den:Jivfel und fchneide
von Ddec gten Linie ein fo grofes St (AB)
ab. Dann nebme man die 2te (NO, die in
A angebracht recden foll), -und befdyreibe da-
mit aus dem Anfang des abgefdnittenen Sticfs |
einen RKreisbogen, ebenfo aus dem Ende ves
abgefdynittenen Stiids (B) mit der, Erdffnung
der dricten Linie (PQ) einen ' Bogen, der den
vorigen durchfdyngidet;, und ziehe dann von dice
fem Durdhfchnitespunfee (C) Linien nach
demt Anfang: und: Ende Des ~abgefchnittenen
Eende, fo ift das verfangte Dreieck ervichter,

v 4§ 546. Meber: ciner gegebenen Linie (3.
26, AB) ein gleidfeitiges Dreiect ju bes
fcdyreiben, — - Dian. nebine die gegebene Linie
in ven Jivfel, und be(dhreibe aus ihrem An.
 fongs. und Gubpunfre atber ibr felbft Rreishos

gen,. die fich durchidhneiden, jiebe donn aus
pem. Durchfchnitegpuntee Linier nadh eiren beis
e Paubeort. i o1 gvd Sl esyicah?

§ 547 €in %[cié@enfﬂé;elmteiad jut geiche
wen, woyu 2 Seins (3. 27, ABuals Lange
ver gleich en Seiten und DE@l8 ungleidye) ges
geben find. — - Man nebme die erfle Linie
(AB) it ben Rirfel,. und befcheeibe ans einem
ibrer Enbpynfte (8) einen Bogen; dann bes

 {chreibe

-
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fdhreibe mtan’ aus ibrem ander’ Endpunfee (B)

“mit der Crofnung der andern Linie (DE) einent
Bogen, bder den verigen durdhfdneidet, und
siehe aus dem Durdy{chnicespuntce die Radien
( A, CB)& gl

§- 548. Ucber  einer Sinie (3. 29, BC)
aug einem Deftimmeen Punfee' (B) etren Wina
Fel 3 eichnen, Dev einent gegebenen (A) gleich
iff. — Dan fese ven Sitfel in den Scheitel
(A) des gegebenen TWinfels, und befdhreibe
swifchen feinen Schenfeln einen Kreisbogen
(FG); mit derfelben Erdffnung ‘befdhreibe man
aug dem Deftimmeen Puntee (B) einen Bogen,
~ der die gegebene Cinie (BC) {chneidet, und aus
diefen Durchfchnicegpunfee Defchreibe nman mic
der Lange der Sebne des erfien Bogens nody
einen sten Bogen, der den 2aten durchfchneidet,
aus deffen Durchfchnite man eine Linie nad
dem Deftimmeen Punfee giehe. i

§. 549, €indurch 2 Linien (3. 30, AB,
DE) und einemt Winkel (R), der Ddagwifchen
Fommen foll, beftimmtes Dreiect ju- bilden. —
SMan fefe an die eine finie (AB) einen Wine
Fel, gleid)y Dem gegebenen, an, und mache den’
anvern Schenfel (AC) gleid) bder aten Linie
(DE); julegt verbinde man die Sndpunfte der
Sdyentel. -

§. 550. Ein Dreiect ju bilden, weldyes be-'
ftimme ift, durch eine Linie (. 30, AB) und 3
Winfel (B'und R), welye daran liegen fole’
len, die aber jufammen weniger als 2 rechte
betragen, — TMan trage an jeves Ende bec

. - geg
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geaebenen Cinie einen dev IBinfel an, und vers
- langere ihven meuen  Ecenfel, - big fie fich
trefien. e _ i i i)
§.7551. Die Mitte ciner gegebenen Linie
(3- 31, AB) ju meffen. — Man fuche iber
und unter der Linie einen Punkfe, der von ihs
ven beiden €nbden gleichweit entfernc iff, und
pecbinde diefe Punfee durd) eine Linte (RQ),
fo: buedhfchueider diefe die gegebeme Linie in dev
. §ie 552, Auf der Mitce einer PLinie eine
fenfredyce su ervidyten, — Man verfabee
wie vorber, fo ftebe die. Halbirungslinie (PQ)
auch auf der gegeberen fenfredyt. '
§. 553. Auf einem Punfre (3. 32, n. 1,
R), der in einer Linie gegeben ift, eine fenfs
vedyte su ervidyten. — Man fchneide ju beiden
Seiten Ddes Punktes (R) von der Linie (DE)
gleidhe Stide ab (RA = RB), fuche einen,
Punte (Q), dec.von beiden Enden der abges
fchnittenen Scide (A und B) gleidhymeit enta
ferne ift, und jiche von diefem nach vem geo
gebenen Puntfce eine Linie, fo ift diefe fenka
vedt. YA
.8 554. Uus einem Punfte (3. 32, n. 2,
R), der uber eime “nie DE) gegeben ift, eine
fenfrecdyte gu ervichten. — Man fege den irs
Fel in den aegebenen Punfe R), und erdffne
denfelben beliebig, doch {0, dafi er dre gegebene
Linie (DE ' in 2 Punften A, B) triffc, von
diefen gleichweit encfernt fuche man nocy einen

Puntc auperdald der Linie Q) und_ verbinde
._ ~ Dies
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dieferr und den gegebenen durdy eine Linie, fo

triffe diefe (RQ) die gegebene Linie fenfeedt.
§. 555. Am Cnde einer Linie (3. 33, AB)
eine fenfredyce ju ervichten, — Man fdyneide
von der gegebenen Linie aus dem Endpunfte
(B) ‘ein Fleineres @ticf (BC) ab, fudye iber
demfelben einen Punft (P) von den Endpunfs
fen (C und B) gleichweit entfernt, jiehe nad)
diefem vor' dem einen (C), der nidhe Dder ges
gedene Endpunfe ift, eine Linie (CP) und
mache fie nody einmal fo fang (PQ = CP),
fo mird, wenn man aus bem lefegefundenen
Punfte (Q) eine Linie nad) dem Endpunfce

(B) iebet, diefetbe fenfrecht feim. '
0§ 556, Cinen Winkel (3434, PAQ) in
2 gleidye Theile ju theilen. —  Man {dhneide
aus dem Sdyeitel auf beiden Sdyenfeln gleiche
®tiicfe ab(AB=AC), fuche aus deren Endpunfeen
(B, C) einen Punte (D), der von ibnen gleidymweit
entfernet iff, und ziebe von bdiefem nach dem
Sdyeitel eine Linie, weldye den Winkel Halbicts
§. 557, Durdy einen Punft (3. 35, C)
1ber eine Linie (AB) einte andere mit ibr pas
vallel ju zieben. —  Man nehme in dec geges
benen Linie (AB) willfubrlidy a2 Punfte (D, E)
an, befdhreibe dann aus dem gegebenen Punkee
(C) einen Bogen mit der. Entfernung der ans
genommenen Punfte (DE), und qus einens
decfelben (E) mit der Entfernnng des andern
vom gegebenen (DC) einen Bogen, Dder dew
vorigen fdhneider, fo wird die Linie durd) diefen
Duvchfchnicespunte (P) und den gegebenen (C)
mie




160 @eﬁmm‘f&

© mi¢ Ber gegebenen Linie parallel fein ( 'CP_"‘I_""'
AB ).

§. 558. Cin Parallefogramm 3. bilden,
roelches purch 2 Seiten (3. 36, AB, DE)
und einen Winfel (F), der ba;mttcben Eommen
foll, genau beftimme iff. — Dlan fege an den
Anfang (A) der einen Seite (AB) einen Wine
Fel (A) gleich vem gegebenen (F), und mache
ben ncuen Schenfel gleich der andern Seite
(AC = DE). us dem Cndpunfre jeder Lis
nic. befchreibe man dann einen Bogen mit der
Croffoung der andern Linie, und jiehe die
MRadien diefer BDogen (EG, CG). ‘

§. 559. Jrgend eine Figur ju jeidnen, ble
einee gegebenen (3. .37, ABCDEA) gleich und
abnlidhy it — Man  cheile bdie gegebene
Jrgur durd) ( wirkliche oder eingebildete) Dias
gona[c in lauter Dreiecfe, und fege ebenfolde

nad) bctfclben Ordnung aneinander, fo werden
die aufern  Seiten derfelben eine gleiche ngur
bilven,

§. 560. Syeden SKreisbogen (3. 51, AB)
30 balbiven — Man fude auf jeder Seite des
LDogens eimen Punfe, der von den Enden (A
und B) gleidymere entfernt ift:(P, Q), und vers
binde diefe ourdy: eine~Linies foo thelt diefelbe
den Bogen in-a gleiche Teife ( AR = BR)

§. 561. 3u jedem Bogen (3. 52, AB) dent
Mitceipuntt ju finden, aus weldyem ev befchries
ben ift. — Man wable in demfelben 2 belies

bige @md’e (AC"und DB), baibire jeden ders
felben
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felbern, und verlangere die TLbeilungslinien, bis

fie fidy {chneiden, fo ift ibr fDnrd)fd)mttspun&
(O) bder gefuchee Mictelpunie,

§. 562. 3u einem ganjen Umfange (3. 53)
den Mictelpunfe ju finden, — Man vers
fabre entweder wle vorbec, ober man jiebhe
eine Sehne (AB), ervichte auf deven Mitte
eine fenfrechte Linie (EF), veclangere Ddiefe auf
beiden Seiten bi8 jum, Umfange, und balbire
diefen Durdymeffer, fo ift fein Sbetluugepun&
Q) bas Centrum,

§. 563, Durch jeve 3 Punkre, die niche in
gevader Liuie fiegen (3. 54, A, B, C), einen
Kreis ju bejhreiben. — Man verbinde ei»
nen decfelben (B) mit den beiden andexn duvdh
Rinien, ervichre auf der Micte jeder eine fenfe
rechte, verlaugeve diefe, bis fie fich fchneiden,
“und evdffne aus dem ‘:'Durdgfdmtttspunfte (0)
den Ricfel ju einem der gegebenen Punkee (A),
fo wird ein Kreis von diefem Radius durd)
alle 3 Punfee bindurchgeben,

§. 564. Cin vegulares Sedysed einem
gegebenen  Rreife (3. g0) einjujeichnen. —
Man fude des Kreifes Mictelpunfe, und
trage die fange des Radius fechsmal neben
“einander als8 Sebne im Umfange Herum, fo -
toerden Diefelben eine vegulare Figur bilden. :

§. 565. Die Seite des gleichfeitigen D v eis
ecfs, melches in einen gegebenen Kreis (3. 55)
pabt, 3 finden. — Man nehme den NRas
Diug in*den RQirfel und durch{chneide Ddamit

Unfangsgr, . Mathem. 11 aus
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aus einem beliebigen Punfte des Umfangs (C)
denfelben in 2 andern Puntten (D,E),
und die Linie jwifden diefen lefiten ift die ges
fuchte Seite, _

Die Halfte diefer Seite (DF) iff ungefibe
dle Seite ded reguldren Siebenecd s fiir dlefen
RKreid, Die Seite ded reguldven Filnfecksd fir
einen Kreid, 3. 56, finbet man genau, wenn wan
auf die JNitte ded Durchmefferd AB eine
fenPrechte finie CD fest, die eie HAlfte ded
Durdhmefferd CB wieder balbirt in-E, qus
diefem Punfte mit der Criffoung des Iirfeld
“ED big gum Enbde der fenfrechten Linie einen Doz

en befdhreibt, mwelcher die andbere Halfte des
g)urd;meﬂ‘cts fdhnetdet in F, denn die Sebne
diefed Dogend FD vom lesten Durdifdhnitrds
punfte big ju Ende ded fenfrechten Radius ift die
gefuchte Sette.) y:

- §. 566, Cin Quadrvae im Kreife yu zeich
nen (3. 57). — Man ervihte 2 Durdye
wmeffer auf einander fenfred)t (AC, DB),
und verbinde deren Cndpunfee dburch Linien,

§. 567, Aus der Seite irgend einer regula.
ren Fiqur im Kreife (3. 57, AB) die Seite
einer Jigur von doppelt fovielen Winkeln
ju findben. — Man Halbive den Bogen,
der vou diefer Sebne (AB) befpannt wird, und
piebe der Halfee eine Sebne (AR) melche
die gefudyse i |
8. 568, Ueber eine gegebene Seite (3. 50,
AB) eine verlangte vegulave Figur mic Hilfe
Des daju paffenden Winfels (m) zu jeichs
fen. —  Man fee ang Cnde der Seite einen
WWinkel gleich dem - gegebenen (ABC = m),

| mad)e
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mady den neuen Schyenfel gleich Hem gegebes
~nen - (BG == AB), und befchreibe durd) den
©dcheitel .und die beiden Endpunkre der Schen.
- Bel (B, Ag C ) einenn. Keeis; und trage die ges
gebene Seite, fo oft 8 angeht, in die Peris
pberie al3 Sebnen nebenetnander berum , fo
werden diefelben bdie verlangee Fiqur bifven.

§ 560.. Die Sroge ves Winfels irgend
einer vegulaven Figur zu beftimmen, '~
Man jiche von der Fahl der Seiten 2 ab,
‘werdoppele Den Nelt und theile vas ‘J.\robuft
mit der Seirenyabl, fo geigt der Quotient, wie.
viel von einem vechten ;’ebrr Winkel entbalt,
(6"‘2*—‘*‘;4X = 8§ 816 = 13,
alfo ift Der Winkel des requl @ed;ﬁeds i

3+ R ='y20°), |

§. 570, Ru 3 Pinien {3, 62, AB, AC,
AD) “die 4te mroportwnallmw u ﬂnben i
OMan trage aus der &pibe emes beliebigen
Winfels (A) auf einen Schenfel viebeis
Den erften, auf den andern S dyenfel die
Dricte qegebcne Rinte auf, verbinde dann den
Enopunfe der iften mit dem der 3tem durd
eine Rinie (BD), und jiebe aus dem Enopunfe
der 2tent (C 1 etne Linie mic ver'vocigen pas
rallel (CP :ti BD j, fo it} -die inte vom Ends
punfte der neuen bis yurWinkelfpise (PA)
die gefuchre.

§. 571, Eine Rinie (3. 613, AB) nady dems
felben BechHalenif ju theilen, wre eiue ane

Deve gegebene (AP) emgnhetlt ift, ~— 9Nan fese
al beive




164 Geometrie,

bride Linien unter einem beliebigen MWinfel (A)
aufammen, und verbinde ihre Cndpunfee (B,
P), jiebe mic diefer Linie (BP) pavallele
Linien aus allen Theilungspunfeen dev 2¢en Lis
nie nach der 1ffen, fo wird diefe dadburch nad
demfelben Werbaltniffe eingecheilt,

§. 572. Eine Linie (3. 64, AB) in eine bea
ftimmte Angabl gleicherTheile (in 5) ju theis
fen. — Man fege an diefelben eine andeve (AZ)

“.anter einem beliebigen Winfel (A), trage auf
‘die ate Linie 2 beliebige gleiche Theile in der
verlangten Angzabl nebeneinander auf, verbinde
den Endpunfe des ieften Theils (T) mit dem
€nbde der 1ften Linie (B), und jiehbe mic dies
fer Cinie (TB) Parvallelen aus allen Theilungss
punften nach der rften, welche dadurch in ebens
foviel gleicdhe beile zerlege wird,

§. 573. Jwifchen 2 Linien (3. 83, AD,
DG) bie mittleve ftetige Proportionallinie ju
findenr, — Man fefe diefelbe aneinander in eine
gerade Linie (AG) fuche deren TMitte, und
befchreibe aus bderfelben einen Bogen iiber der
gangen Linie; aus dem Punfte (D), wo beide
gegebene Stidfe jufammentlofen, ervidyte man
ejne fenfrechce Linie bis an den Bogen, fo
ift viefe (DE) die gefuchte Linie.

. 574. Ueber ciner Linie (3. 65, ab) ein
Dreied ju seichnen, das einem gegebenen (ABCA)
abnlid) ift. —  Man fee an jedem Cnbds
punfe der Linie einen Winfel, den tften gleidy
einem Winfel des gegebenen Dreieds (a =

A), den aten gleich eimem a nd evn Winfel defo
| felben
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felben (b 2= B); bie beiven neuen Schenfel vers
langeve wan, big fie fich durchfchneiden, fo ift
dag dadburch entftandene Dreie (abca) dem
gegebenen abnlich, TR
§. 575. Ueber einer Linie (3. 37, ab) eine:
Jigur zu jeichnen, bdie einer gegebenen
(ABCDEA) abnlidy ift, — Man theile die
gegebene Figur durd) Diagonale in [lauter
Dreiede, geichne zuerft sber der gegebenen
Linie ein Dreied dem erften ITpeile (ABCA)
der gegebenen Jigur abulidy, danm ein ders
aten (ACDA) abuliches Dreied iiber der gleiche
gelegenen Seite (ac) bes fdyon vorbandenen,
und fo fabre man bis jum legten Tbeile der
gegebenen Figur fore, fo bilden die jufammens
gefesten Dreiecfe eine Figue der gegebenen
ahnlid. | |
. §. 576, Jedes Dreied (3. 78, n. 1)in
eine verlangte Angabl gleidyer Theile ju theis
fen, — IMan theile eine beliebige Seite (AB)
in bdie vorgefdyriebenen Theile, und ziebe aus
affen Tbeilungspuntten Liniew wnach dem gegens.
uber liegenden Winkel, - A WL
- § 577, Jedes Parvallelogramm (n, 2) in.
eine Deftimmee Angabl gleicher Theile 3u theis
~ len, — Man theile eine beliebige Seite fo ein,
" und giehe aus allen Lheilungspuntren mic des
angranjenden Seiten pavallele Linien. :
. 6. 578. Cin Quadrat (ober deffen Seite) zu -
finden , weldyes 2 Quadraten (B, 75, AK -
CH, obder aud) den Quadraten jweier, oder
melrever, gegebenen Linien 3. 79, AB* 4=
' AC?)
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AC?) ufammten’ gleidy iff. — ‘9Nan fese die ges
gebenen Eeiten Doy beidern Qutadrate finter eie
wem vechten Winkel jufammen, und jiebe die
Hopothenufe (BE), fo ift dies die Seite
bes veclangfen Dutadeats, (welches -man dann
mit mebrern Linten forefefen Fann, indem man
die’ folgende wieder unter einem techeen Wina
fel an die gefundene fe6e. 8L
6. 57g. Ein Quadvat (oder defleny Eeife)

g finden, defjen Fladhenvaum dev Unterfdied

© gweier andern ‘Quadvace ( Z: 8o, ABF——"AC?)
ift. '~  Dian balbire die Seite deg grofiern,
Ouadrats’ AB),: ithd- befdhreibe “iber b einen:
Halbfreig:* aus’ Veni' einen Ende des” Durd)
meffees € A) durdifchneide man den Dogen mit.
der Eroffuung der ' Seite Des Fleinen Duadrats
(AC), und jizbe von diefem Durdifdnite (C)
eitte Linig nady vem andern Ende des Durdy
mieffers B, fo ift-diefe (CB) die Seite besd
gefuchten Quabdpatds - 0 e Bl
5. g Ho. Nede  geradlinichte Figue (3 “81,
n. 1, ABEDEA) 'in ‘eine ‘andere ju ‘verwans
deln, die eine Seite weniger, abev ebens
foviel Fladenraum hat. — Man verbinde.
2" 9Winfel (BAE, CDE), bie ju beiden Seiten
eintes dritten (AED: diefen die nadyfierr find,
biivch eine Diagonale, mit: diefer pavallel jiebe
man durch den Sdeitel  Hes Jroifhenwinlels
(AED) eine Cinie" (GH), velangece big ju
piefer Ten entfernten” Schenfel (CD) eines
pérhindencn Winfeld (CDE) dburd) deffen Spige
(6is G), und iche von Yem Puntte (G), wo
| | et

i
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et die Parallellinie triffe, cine Linie nady dem
anbdern verbundenen Winfel (BAE), o ers
fesen biefe legte Linie (GA) und bdie Werlan:
gerung der einen Seite (DG) die beiden abge-
{chnitcenen Seiten (AE und DE).  DBei einey
Sigur  mit einer {ogenannten einfpringenden
Cde (n. 2) ift die Berridhtung diefelbe, |
0. 581, Cin Redhted su zeichnen, wels
ches einem gegebenen Dryeied (3. §2, ABCA)
am Flacdenvaum gleidy. ift. — Dan  Halbire
eine Seite des Dreieds (AB), ervicdyte auf iba
ver Mitte und an einem Ende fenfredyte Lis
nien (DE, AF) bis an eine Linie (CF), die aus
dem der erften Rinie gegenitber liegenden Wins
fFel (ACB) mit diefer: (AB) parvallel gesogen iff,
fo fchliegen bdiefe beiden pavallelen und vie bei:
ben fenfrechten Linien das vevlangte Redyted
(DF) ¢in. \ ' X0
6. 582 Jedes NRedyted (3. 83, AC).in
ein Quadrac von gleidem Snbale ju vers
wandeln. — Man verlangere eine dev lange
{ten Seiten (AD), daf bie Berlangerung (DG)
gleich einer Der Fuvzeften Seiten (DC) iff,
be[chreibe uber der verlangerten Scite nebft ihs
ver Beclangevrung (AG) einen Halbfreis, und
giche die innechald deffelben liegende Fiirjefte
Seite (DG) big an den Umfang, fo ift diefe
mit ibree Beclangevuirg (DE) die Seife des
perlangten- Duadrats, _ :
§. 583, yebe gevadlinichte Figur in ein
Quadrat von gleichem Jnhale zu vermandeln, —
Man vercingeve ihre Seitenzadl nad) und nach
i
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immer um eine, big mon ein DOreief von gleis
chem Jubale bat, diefes vermandle man in ein
RedytecE, und folcdhes in ein Quabdrat,

(Die NRedbuftion auf ein DreiecE fann man bei
jeber Fiour obne einfpringende €de (2, 1. 3, §,
ABCDEFGA) badurd) abfiirjen, bdag man eine
Geite DE jur Grundlinie wadblt, und ausd einem

egentiberfichenden Winfel BAG ju beiben Seiten
gerum immer eine Seite weniger macht nadh §.
580, fo, baf julest die angenommenen Srunbdlis
nien auf beiden Geiten bid ju den gejogenen Pas
vallellinten (HI, KL) veridngert toird.)

§ 584, Den Flacheninbale eined gegebenen
Nedytects (B, 72) nach jedem aigenommes
fien Maafie (3 BD. einem Joll) ju beredy
ten. — Pan meffe 2 aneinander granjende
Ceiten, multipligive die Zablen ibrer gleichen
heile, fo jeige dbas Produfe an, wieviel Duas
drate des Langenmaages (Duadracgoll) die Flas
che entbalte. Bei einem gegebenen Duadrat
multipligive man die Sabl der Theile einer
Seite mit fidy felbft '

§. 585. Aus dem angegebenen Fladjeninhale
eines Duadrats die Lange jeder Seite deffelben
ju.bevechnen. — Man ziche aus der gegebenen
abl des Duabdratmaafes die Quadratwurs
3 I, fo giebt biefe die Lange Uer Seite nach
demfelben Maake an, b
6. 586, Den Ynbale jedes Paralelogramms
(3. 1) ju berechnen. — IMan meffe eine &is
nie of8 @rundlinie, und cine darauf fenfrechte
Sinie als Hobe, multiplizive beide Sablen, fo
giebe das Produft den quadratifchen Slgga[t.

i ot | » 587+
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§. 587, Jedes Dreied (3. 73) 3u bes
techiwen. —  IMan multiplizice die $ange der
Grunbdlinie mit der halben Hibe oder der gars
gen $Hobe mit der Halben Srundlinie,

§. 588, Jede gevadlinichee Figur zu bes
recdyuen. —  Man theile fie durch) Diagonale
in lauter Dreiecfe, bevechne diefec eingeln,
und addive die Produfte.

(Den Flacheninbalt elned Kreifed berechnet
man toie den eined Dreiects, deflen” Grundlinte
der balben Peripherie, und deflen Hobe dem Duveh-
meffer gleich ift, nach) den al8 die aenaucften und
Bequemften ecfundenen Berhdltniffen’s Durchmeffer °
sur gangen Periphevie wie 7 : 22, ober 113 : 355,
ober 100 : 114, ober mit Dejimalbrichen 1: 3,14
159265358079323 846264. Man mifit daher den
Durdymeffer, fudt durd) eind der obigen Vers
bdltniffe die Pevipberie und multiplizive deren

e

Dalfte mit der Linge des Durdhmeffers.)

§. 589. Den Jnbale eines Ausfchnices, deffen
Dogen nady einem fangenmaafie gegeben iff,
st bevedynen, — Man meffe den Radius mit
- Demfelben. Maafe, und muleipligive mie feinee
Halfte die Sange des Bogens.

§. 590, Hus 2 gegebenen Seiten eines recht
winflidyten. Dreiecfs die 3ce Seite ju beved):
ne. ~ Man meffe jede Sinie und multiplio
sire die Jabl ibrec Theile mit fich felbft. Suche
man die Hypothenufe, fo ziebe man aug der
Sumime beider Sablen die Quadratwurgel, fucht
man eine Kathete, f{o jiebe man bdas Fleinere
Prodbuft von bdem grofern ab, und aus dem
Refte die Quadvatromegel. .

§. 591. Aus der in Jahlen gegebenen S ¢ ba
ne eineg Bogens (T, 1L 3. 1, AB) und dem

Sia-
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Rading die Sehne eines Halb o grofen Bos
gens (AE) ju finden. — Man hehme die
Halfee der Sehne (AF), undziehe ihr Quas’
brat von dem ded Nadius (AC) ab; die
Quadratwurgel des Reftes (CF) fubcrabive
mian von der $dnge ded Radius (CE), und’
bag Quadrat diefes Reftes (FE) addive man’
pum ecften Quadrat (der Halben gegebenen’
Sebne AF), fo ift de Quabdbratwutrzel biefer,
Summe die gefudite Lange der Sebne. . 7

6. 592. Aus der tange ciner Sehne (AB)
und der fange einer dinie, die auf ibhrer Micte
fenfredyt an einenibrer Bogen veidyt (FE, $Hos
he ihres Bogens) den gangen Durdymefs
fer ju beredynen, ~— Man multipliyive die
Syatfte der Sebhnen (AF) mic fid) felbft,
pividive dag Duadrat mit dexr Hobhe des Bo-

gend (FE) und addive diefe Hobe wiedet jum.

Duotienten. -

| §. 593. Den Eorperfichen Jnbale eities Wi
fg 3u berechnen, — Man meffe eine’Kante

~peffelbern, und evhebe die 3
maafies jut 3ten Poreng. ; 3

§. 594« Den cubifchen Znhalt jedes Pfeilers’
(audy €ylinders) ju beredynen. — Manbered)s
ne thre Grundflacye, und multipligive’ veren
quadratifhen Inbale mit der H d0be bes “Pfiis
fers, fogiebtdas Provuft feinen fubifdhen Inbalts

§. 505. Clitett @pigpfeiler (aud) Kegel)
3t Derecmen. — " Man multiplijive’ ven Jns
Balt ifrec @rundflacye nurmie einem Drito

theil bev Hobe . 7

abl ihres $angens
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§ 596, Ven Jnbale jedes regelinafigen
Korpers ju bevehnen. —  Man berechne die
quadratifche @rofe aller Seicenflachen, und
multiplisive deren Sunime mit  einem Sedys.
theil der ) 0be des gangen Korpers |

§. s97. Die quavrarifdye Grifie ‘der
Obecfladye ciner Kugel ju becedynen, — -
Man meffe den Durchmeffer, beredne dars
aug den ‘Flachenvaum des grificen Kreifes,
und muleiplizive diefen mic dem Durdy-
meffer. it

§. 598, Den Fubifchen Inbale einer Ko
gel su berechnen. —  Man  berechne ibre
Oberfladye’ und multiplijive diefelbe “mie
einem Secyscheil des Durchmeffers,

Undeutung c¢iniger BVerriditungen Dder
: praftifchen Meffunfl,

§s 599. Unt'ein Feld aufsunchimen oder eine
Sigue vom Fetde «(3. 84, 'n. £.) in einer ahu.
Tidyen Jeidynung auf Papier ju bringen (n. 2),
mifit man- ibre Seiten mit cinem grotien Maaf.
ftate und Ddie-Winfel mic dem Aftvolabium
oder IMefitifdy, und trage diefeanic dem Transs
porteur, jen e aber mit einem vevjingten Maafs
ftabe auf. -Wenn man Bie Figur durcd) Diae
gonale in Drejecfe cheilen fann, brandye man
gar nidye bdie TWinfel ju meffen.  Aud) fese
man, I. 84, den Mefitifeh nue in einem Punfe,
n. 1, A, n. 2,0, mific bon diefem aqus-famme:
liche Winke!l der Diagonaie, und mac%td die

“‘,".I-
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Schenfel nach. verj, M. St. dett grofien gleich,
fo -begeichnen die Enden ber Schenfel die
&cfen der Figur. ;

§. 600. Obne Aftrolabium und Mefitifdy
einen Winkel aufjunebmen, 3,38, BAC, mifi¢
man die $ange feiner Sdhenfel (alenfals
perfiirjeen) AD, AE und die €ntfernung
ibrer Endpunite DE, welde 3 {angen nady
‘verj, M. St. man auf dem Papier ju einens
Dreief daed vechirdee, deffen Seite ed man
nidyt ausgujiehen brauche, und die Schenfel
ad, ae Fann man notbigenfalls verlangeri.
Wenn man einen ffumpfen Winfel, 3. 39,
CAD, ubertragen foll, verlangert man gerdhns
lidy einen Schenfel durd) die Spise, und nimme
den fpigen DAE auf, aus demt man auf dem
Papler leidyt den ftumpfen findet, -

¢, 6o1. Cinen Winfel von einem Orte
des [elves, B. 40, BAC, auf LM aus L,
auf einen anbern, ju nbectragen, fpannt man
eine ©dynur ober Kette um dag beliebige Dreis
ef AEDA, mad)t LO = AE, und fpannt iber
1O bie Lange ber Kette vorn AD uud DE mic
Seftbaltung ves Punftes D aus; fo fallt dies
fer auf N, und man verlangert nothigenfalls
die Sdyenfel LN und LO. Durd) Ausfoans
nung gleicher Langen der Kette 3. 41, ED =
FD, und 3. 42, CD =CE, Ffann man aud
vechte Winfel firden, und durdy Hilfe ved)-
tele oder gleicher fehiefer TWinfel auc) Parale
fellinien gieben. 3. 43 und 44. |

§. 6oz, Um Die  Cntferning AR 5ngiec

: ers
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Oerter, 3. 66, A und B, u finden, jwis
fchen Denen man niche meffen, wobl aber von
beiden in gevaden Linien ju einem 3ten Punfre
C fommen fann, jiebt man Ddiefe Cinien AC
und BC, trage diefelben (n. 1) ebenforeit
jucitd nach E und D, welche dann gemif
ebenfoweit wpon einander entfernt {ind wie
A und B; oder man tragt nur die gleichviels
ften peile der Linien AC und BC, efwa %
derfelben) nach e und d jucdd, fo ift de ber
ebenfovielfte Theil (3) von AB; oder man
fegt in C den Mefitifh, nimme auf venfelben
den SWinfel ACB (n.2), und madyt die Schento
Fel deflelben auf vem Meptifche, Ca und Cb
‘nach dbem verjiungten TMaafftabe gleicdy den
im ®rofien gemejjenen CA und CB, fo ift ge-
wif aud) AB nach demfelben grofen Maafs
. {tabe fo lang tie ab nach dem verjingten,

§. 603, MWenn man, 3. 67, von C nue
nach A in gerader Linie fommen, aber von
beiden nady B feben fann, fo bejeidynet
man, m. 1, bie Linie AB {o weif e8 angebt,
frage Ddiefelbe eine Strefe jucrad nad) D,
mifit dann AC und DC, und trage fie juviet
nad) E und F; in der Linie FE geht man {0
weit fort, bis man von G aug die Punfte C
und B in gevader Linie fieht, v. b, B,
durdy den Srab in C verhindert, nicht febhew
Fann, dann ift GE= AB; oder man tragt nuv
%!eicbpielftc 2Weile von AC und DC nach e und

suvic , fo ift nad) gleichem Berfabhren ge dee
ebenfoviclfte Theil von AB; oder man nimme in
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C mit dem. Mcpiifhe die Winfel DCA  und
ACB auf, madyt die & chenfel Cd und Ca nach
pem verjungten Magfiftabe = CD und CA, und
yiehe auf dem ‘Papier eine Linte von d durch
a fo weit, daf fie den 3ten Schenfel Cb triffe,
fo ift ab nach dem verjungten Maofiiabe =
. AB; ober man nimmt (n. 3) in C. blof. den
QWinfel ACB auf, madt ca nady dem verjiings
ten Maagftabe = CA, fept bann den Mefitifch
~in A fo; taf a quf A, unbd ac [dngs AC fiege,
nimmt aud) den Winf:d CAB auf, und: jiehe
den Schenfel ab auf dem.Papier fo weic, bis
er ben Schenfel cb fchneidet; fo ift ab- nad
dem verj. Maafitabe = AB _
- §. 604, Wenn man,. 3. 68, 3 Feinem
ber Punfre A und B fommen, aber beide
aug C feben fann, fo Eann man. nady den vo-
vigen Avten die Eutfernungen AC und BC fins
beiy, fie nach E und D oder nur in gleichoiele
ften ibeilen) juricfrragen, wodurd) man mwies
dev ED = AB fincer;. oder man wable fich (m.
2) 2 Punfre C und D, nimmt juerft in C
pie Winkel ACB und BCD auf, macht den
€Sdyenfl od nad) ver) Maagitabe = CD, fept
bann den Vieprtih m D jo,  dag 4 auf D,
wuo dh fangs DC legt, wimmt auch die Wine
fel BDA und ADC auf, . und jiebt bie Schens
fel dc und da fo weit, dak fie cb vnd ca
fchneident, fo it ab nach verj. Maakftabe = AD;
pder man nimmt (n. 3) aufer den ‘Punfeen
C und D nod) emen seen, E . geraver Line
mit DO, und euien 4ten F i der gevaven i
nie




Aufgaben, 75

nie EA ant, nimme dann blof in C it dem
Meftifche die 4 Winfel ACB, BCD, DCF ntid
FCE auf, mifit die Linien CD, CF, CE, und
madyt ifnen gleih nady dem verj. Maagftabe
bie Sdyenfel ce, of, ce, unbd- 3ieht dann vou
e duedh £ und.d geradbe Sinien fo roeic, bis fie
bie ©chenfel cd und cb fdneiven, fo ift ab
nad) verj. Maaftaabe = AB, |
§. 60s. Cine Hibe, 3. 69, AB, b, b,
eine fenfredyce Linie (biev Verveifal-Linie
genannt) §u finden, wendet man in einem Punfre
G ben MeBeifch vereiFal; pieht davauf eine
Hovigontal.Linie.ch, und made fie nach dem
verj. Maapftabe = ¢cH = CB, ervicheet am
Puntee b eine fenfredyce Sinie, teagt den
Winfel HcA auf, und verlangere den Schen.
Fel ca-fo weit, bis e die fenfredyte Einie
fdyneidet, fo ift ah nach verj. Maapftabe =
AH, und daju HB gemeffer, giebt die gange
$dbe AB.. Yudy fann ‘man die- Lange bdes
C©dyatcens eines Gegenjtanves ju gleiher Sei
mit dem Schatten eines eingeftecften Stabes
meffen, und dann den fichern Shluf machen:
wie fid) der ©eab ju feinem Schatten verhalt,
fo aud die Hobe bes Baume ju dem feinigen.
§. 6ob. Wenn man aber 3u dein Sufie det
Werrifallinien, 3. 70, R oder Q audy nidhe
Eommen fann, o nimmt man 2 Punfee D
und C an, fest guerft den Metifdy in D,
nimme den Winfel AdB auf, und theile adb
durch die Rovijoncallinie dr; nady Aufnahme
Dess
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bes Winfele dDC und Begranzung des Schens
Fels dc nad)y dem verj. Maafitabe = DC, fege
man den Mepiifch i C, nchme den Winfel ACB
auf, und giehe die Edyenfel ca und cb o reic,
big fie da und db fdyneiden; dann jiehe man
aus a und b fenfrechte Linien auf dr, fo ift
ar -4 hb nach verj. Maafftabe = AQ.

§. 607. Durch abnliche Vervidytungen Fann
man eit Feld, in weldem man nidyt umberges
Hen und meffen Fann, oder eine ganje Gegend
(deven widytige Punfee durdh) THitrme bejeichs
net find), aufnebmen, 3. 86. Man wablt 2
Derter, von welden man nady allen Ccfen und

- andernn wichtigen Punfeen feben fann, n. 1, A

und B, n. 3, m und n, nimme mit dem Mefo
tifhe in Dem tften Ovee alle Winfel nach den

nothigen Punfeen auf, dann in dem aten Orte

diefelben Winfel, deven Schenfel ibre Schens
fel aus dem evften Oree fdyneiden, worvauf die
Berubrungdpunfee die widytigen Punfre der

©egend begeichnen. 4y
§ 6o8. Wenn man aber nur ven -jeder
Ecfe bes Jeldes ju den beiden angrangenden fes
ben 'und fommen fanun, fo gebt man mic dem
Meftifche von einer Ecfe sur andern, 3. 87,
pimme jeden Winfel auf, und trage die Schene
fel nady verj. WMaagftabe auf, wodurch die Figue
alimablig auf vem Mefitifche ju Srande Fomme,
§. 609. Den Flacheninhalt eines angenomntes
nten Jeldes, 3. 89, berechnet man wie jede Figue
nad) Dreiecken, daes nad) grofem Waafiftade f;ben;
i bie

= i - i -
A e T -

- -

T e
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foviel quadratifdhen Raum enchalt, wie die &hns
liche Sigur nady verj. Maapftabe,

§. Gro, Wenn das' bevedhnete Feld Halbire
werden {oll, 3. 9o, {o thetlc man die Jabl Des
Duadratitaafies mit 3, und wenn ein Dreiect
ABCA nod) nicht foviel evehale, fo fepe man ibm
noch ein Fleines Dretecf ACPA 31, deflen Hobe
mah fiubef, wenn man den feblenden Fladyenvaum
mit der Halfee feiuer Grundlinie dividiee; in
diefer Hobe zicht man eine Linie gp mic AC pavals
fef, und giebt von einem Ende dev einen Parvallels
[ellinie tum entgegengefestens Ende der andern

eine Linteap. — Nuf ebenfolche Hve Fanny ein

Gelo in mebreve Iheile gecheils werdes.

YUnfangsgr, v, Wathem, = 12

{
|
1
|

|

Zr = R
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10 einen = . —  ginem B

] 151 e
e e g1 tine — = giner .
a— - zE I;m:erD,nabraturmuﬁsommaﬁtbm gy
o= = == — hinter o0trpermuf fein Komma
- e — Do m. b Dasg
o= 232 == 2 Faumm. h Namen
- 153 — 15 grofe — — grofer
-y - 2,59 ‘Dunrt mug ein Semilolon ftehen
— — T 6’ 10 Daf m. b Dap
= == = g, 11 Durdfdnittstinien m b, dinie
= 138 "= 20 welder m. b, welden
= 139 == 7 eine m. h. einer
- = == 10 andere m, b. andern
e~ 340 = g nunm b nur
-— 141 9 andere m. b, anbern
- = e gleidhen m. b. gleidhem
- md)tu D ogen o, 3 l. B
- 34 e g:nur nnbcrn m. ebcnfnbobm
— YR be:BCm. b. , a = :
- 150 e 17 “ibre m. . die Duadrate :I)ret
o- == == 32 ihre m,'§. threr.
w154 == 4 jedem m. H. mit jedem
- 1 — 17 Kreisbo gen m. h. Kreighd gen.
- 15% — 27 Iud;icbcnt[icbes m. h. 1ges
- 15 - ren m. b, ibhre _
_— - — 26 eine m. [; einer
- ;gg — 23 dber eine m, b. dber ciner
- - 21 jeden m. b, jedes
- 16 e Sehne m. . Sehnen
— 162 = 28 jiche Der m. b. ml}e dber der
-— 26F - 5 die m, h. der
~— 26§ ~= 12 Binter inie muf 2 fort
o7 —_— 99 jedem m. §. jeden
— 268 = 10, 11 angenommen ¢n Grundlinien m, §.
me snie
:69~ 5 4§ der gangen m. . die ganje

7 diefen m, b. buie
16 &ehnen m. . Sehne
1765 27 Bertifallinien m, . slinie

29 angenommenen m. b, q fgenn’mm
mcbrmale ‘Z);ago nale in der MWeh rbcit m, §. Pias
gonale n,
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i iR leitung
i die Wappenfunde.

§. s

%appen nefine man jeGE ein von der hddys
flen Sandesobrigfeit bewilligtes Unterfcheidungss
aeichen einer Jamilie oder anbert Gefellfchaft,
3. BD. einer Scadt .bodh vorgigfidhy einer adlis
chen oder fieftlichen Fomilie, Denn fie fchreie
ben fid aus den alten SR ceeegeiten ber, wo jes
der Nitter auf feinen AWaffen verfdyiedene
Qeichen Hatre, um fih von anbers ju untees
(heiden, S Tbappen ift alfo urfprimglid) die
9 bbildung der mit verfchiedenen Figuren bes
jeichneten Wappen oder Waffen eines Rits
tecs, welche auch alle feine NadyFfominen als
ipe Unterfcheidungs. und Ehren- Seichen beiber
patten, Daber (ind die wefentlichften Stude
cines Wappens Schild und Helm, roelche Die
vorziglichffen Waffen Der Ritter mwaren, WOLs
cuf die Peichen befindlich mwaren, Die fiiefts

fichen Jamilien Haben flate Des $Helms fﬁber
Nt ' ihrem
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ibresis’ PWappenn eine Krose, bdie man aber
jest auch banfig nber-andern Wappen findee.

§. 2. Die  dlteften Wappen find unfieeitig
die adlichen Lehnwappen, welde zu den Jeio
teit Raifer Heinvidhs deg Boglers, bei Ses
legenbeit der vor ihm - eingefubreen Turniers
fpiele aufgefomnmen ju fein fdyeinen; naberve
Nachriche davor findet. mon im riten Jabrs
bundert, da Ddie Junamen dever von Adel,
die vor ibren Lebugutern Hergenommen mwarvet,
in Gebraud) famen. 3. E. biefen die Herve
ven von Apold, die Srafen von Shwarys
burvg, von ibren Lebngitern o, wodurc) es
denn gefchah, daf, gkidwie die Namen der
Leben den Befigern die Benennung gegeben,
alfo ~aud) aus Sebwwappen Familienwappen
wurdetr,
~ofe 3. Daber leifiet die Wappenfunde
grofie Dienfte bei dem Gtaatsredyte, bei der
Gtaatdwiffen{chafe, in der Geneclogie, und in
der! Hiftovie. Defonders «muf ein Edelmann
pidyt unmwiffend bdavin feiny denn fie bereifee
den Adel, unterfcheidet die Stande, und jeigt .
pas Ulter oder den Urfprung und oft die Ses
fehichte einer. Familie an. Sie wird -gewdhnlich
pie. Hecaldif oder Hevoldsfunft geranne, weil
fich in alteen Seiten die Hervolde befouders
bamit befchaftigen muften.

§o 4v Hevolde, b b, im Heeve abt ges
wordene Krieger, wdven bobe Beamse dev vers
maligen; deutfchen Konige und Kaifer,  mweldye
al8 bevollinachtigte Gefandten ihrev Herven an

[Ceiits
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frembe $Hdfe gefdyicfe wurden, SKriege ankiindie
ger, und die Achtserflarungen befannt machen
mufiten. Vei den Turnieven mufiten fie die
Cartels oder Nveifel unter Trompetens unb
Panfenfdall beFannt maden, die Wappen der
Ritter genau unterfuchen, weldhe WPervichtung
die Wavpenfdau hief, und wenn wegen dee
SBappen und Abuen ein Sereit entftand, bdas
Urtheil fprechen, bvaber fie denn aucy TWaps
pencichter und Wappenfonige genannt

wurden.  ESie trugen befonders pradytige Klels
dungen, Krone und Scepter, und ihre Dience

wurden Ehrenfuedyte genannt,

§. 5. Die vornehmfte Kennenif der Wap-
pen befiebt davin, die Metalle, Farben und
Giguren in den Wappen ju Fennen; erfiere
find Gold und ilber, bdie Farben oder Ddie
Gmaille find die blaue, vorhe, grune, fdymwarge
und die Purpur:Farbe, weldye fowohl auf dem
Sdilve oder Schildchen (Beichnung 1) wie auf
pen darin befindlichen Giguren, durch Punkfee
und Seridye angedeutet find, |

§. 6. Das Gold ift mit Punfcen ges
geichnee (Beichn. 2), das Silber ift ganyweif
(8. 3); die blaue Farbe beftehe in lauter bos
vijontalen (3. 4), die vothe in fenfredys
ten Servidyen (3. 5); die griine Hat Stris
die von der linfen Seite jur vedyten Dina
untcer (3. 6); die {dywarye fichdburdhfreus
jende hovijontale und fenfrechte (3. 7), Die
Purpurfarbe Stridie’ von bder redyten
Eeite yur linfen hinuncer (3. 8) :

. s To
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8 7. Man theilt einen Schild ein in
bie Lange (2. 9), in die Queer (8. 10),
fdragredyes pinunter (3. 11), {dhraglinfs
binuncer (3, 13), quadrire (3.13), fdhrage
gevievcet (3. 14), mit einem Miccelfcdhilde
(3. 15), geftandere (3. 16), dreifach in
die Bange getheile (3. 17). -

§. 8. Die gewdbnlichen in einem Schifd
befindlichen Figuren find folgenvde: ein Schile
desbaupe (3. 18), ein Pfabl (3. 19),

ein Queerbalfen (3. 20), ein ©drage.

balfen ved)ts binunter (3. 21), ein Scdyra.
gebalfen linfs binunter (3. 32), ein ftes
bendes K ren; (3. 23), ein Andreass
Ereug (3. 24), ein Sparren (3. 25), eine
Qinfaffung (3. 26). Thiere, welde im
Wappen befindlich find, muffen in dec Negel

den Kopf nad) der veheen Seite des Schils

Des: Febren. Dazu Fommen nodh gewohnlidh
beliebige ©childbalter. Bei Nuslegung eis
nes Wappens muf man immer mic dem gr o fs
ten Selde anfangen, 3. B. (3. 27) ein gols

+Denes Feld mit einem vothen Shildess

baupte.

§. 9. Yud) die Kronen find verfhicden:
die faifeclidye (3. 28), Foniglide (3
29), ticfifdy, Eaiferliche (3. 30), grofber:
3oglidhe (3. 31¢), berzoglide (3. 32),
graflidye (3. 33), freipevrliche (3 34 )y
und pabRtitche (3. 35), welde Tiara ge
nannt wird,
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