Digitales Brandenburg

hosted by Universitatsbibliothek Potsdam

Geologische Spezialkarte von Preussen und den
Thuringischen Staaten

Frankfurt

Keilhack, K.
Berlin, 1929

Erlauterungen

urn:nbn:de:kobv:517-vlib-1489

Visual \\Llibrary















Geolog.Karte von Preufien

und

benachbarten deutschen Liandern

Herausgegeben von der
PreufBischen Geologischen Landesanstalt

Erlduterungen zu

Blatt Frankfurt a. 0.

Nr. 1983

Gradabteilung 46, Nr. 38
Lieferung 294

3. Auflage

Geologisch und bodenkundlich bearbeitet und erldutert
durch

K. Keilhack und O. von Linstow

Mit einem landwirtschaftlichen Beitrag von

G. Gorz

Mit 1 Ubersichtskarte, 4 Tafeln, 1 Beiblatt und 4 Textfiguren

BERLIN

Im Vertrieb bei der Preubischen Geologischen Landesanstalt
Berlin N 4, Invalidenstrafe 44

1931




Geologische Uebersichtskarte

DER CGEGEND VON FRANKEFURT %o.

Zeichen - Erk!ﬁrung.

R V4 BETSW

Bredmordinenartige Bz Alleevérimn
ﬂ:&!::;gef 1 :}. sarr ). { Eberer an..'wl }ﬁn’m&@ﬂ

Talsand.
e

_Dritte Stufe _ Vierte Stufs Fiinfle Sechsts
(Warschau-Berlinar Tal ) ( Thern - Ehenswalder- 0 posmerechas Urstromiad).




. Oberflichenformen. und geologischer Bau des weiteren
Gebietes

Die Lieferungen 294 (Seelow, Kiistrin, Lebus, Frankiurt a. O.) und 122
(Sonnenburg, Alt-Limmritz, GroB-Rade, Drossen, Drenzig, Reppen) der Geo-
logischen Karte von PreuBen und benachbarten deutschen Lindern grenzen
am Ostrande des Odertales aneinander. Infolgedessen sind bei keiner dieser
beiden Lieferungen die geologischen Verhiltnisse ohne eine eingehende
Betrachtung des Nachbargebietes zu verstehen, und aus diesem Grunde
miissen beide im Zusammenhang betrachtet werden.

Das in diesen beiden Lieferungen dargestellte Gebiet umfalit die nord-
liche Hilfte desjenigen Teiles des Odertales, der zwischen den Mindungen
der Neille und der Warthe liegt, sowie Teile der im O und W angrenzenden
Hochilichen. Im Gegensatz zu dem vorhergehenden, von O nach W ge-
richteten, und zu dem folgenden, von SO nach NW gerichteten Teile des
Oderlaufes, verfolgt der Strom auf dieser Strecke eine siidnérdliche Richtung
und erfihrt zugleich eine ganz aulerordentliche Verschmilerung seines
Tales. Um die Ursachen dieser plotzlichen Anderung in der Richtung des
FluBtales zu verstehen, miissen wir die Verhdltnisse betrachten, wie sie
sich gegen Ende der letzten Eiszeit hin entwickelten. Wihrend dieser
Periode erlangte die michtige Decke des Inlandeises eine Ausdehnung weit
iitber unser Gebiet nach S hinaus, um dann durch Abschmelzung langsam
wieder zu verschwinden. Das dadurch bedingte Zuriickweichen der Eis-
randlinie erfolgte aber nicht ruhig und stetig Schritt fiir Schritt, sondern
vollzog sich in ungleichmiBiger Weise insofern. als auf Zeiten ruhigen
Zuriickweichens solche folgten, in denen der Eisrand fiir lingere Zeit im
gleichen Gebiete verharrte. Wihrend dieser sogenannten Stillstandslagen
des Inlandeises wurden parallel seinem Rande die ausgedehnten Talziige
geschaffen, die in anndhernd ostwestlicher Richtung das Norddeutsche
Flachland von der russischen Grenze bis zu den Kiisten der Nordsee durch-
ziehen. Wir unterscheiden in dem uns hier ndher angehenden Gebiete drei
solcher groBen ostwestlichen Talziige, namlich 1. das Glogau-Baruther Tal
im S, 2. das Warschau-Berliner Tal, ebenfalls noch siidlich von unserem
Gebiete, und 3. das Thorn-Eberswalder Tal, nérdlich von demselben.

Das Glogau-Baruther Tal entstand zu einer Zeit, als der Siidrand
der groBen Inlandeisdecke auf dem Griinberger Hohenricken lag und die
gesamte, heute von der Oder durchilosseng Talstrecke unterhalb Glogau
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4 Blatt Frankfurt a. O.

noch vollstindig unter Eisbedeckung ruhte. Die vom Eisrand herkommenden
Schmelzwasser vermischten sich mit denjenigen der aus den schlesischen
Gebirgen kommenden Fliisse und flossen vereint am Eisrand hin durch
das Glogau-Baruther Tal nach W zu in das heutige untere Elbtal, das sie
in der Gegend von Genthin erreichten. Vom heutigen Odertal zweigt sich
das Glogau-Baruther Tal bei Neusalz ab, um iiber Naumburg am Bober,
Sommerield, Forst und Kottbus den Spreewald zu erreichen. In der Nihe
von Neusalz miindete in den alten Urstrom von N her ein Flub, der als
michtiger Schmelzwasserstrom einer tiefgelegenen Stelle des Eisrandes
entstromte und mit seinem unter dem Eis liegenden Teile mit demjenigen
Stiick des heutigen Odertales zusammenfiel, das sich von Neusalz bis in
die Gegend der Obramiindung erstreckt. Als nun diese Stillstandslage des
Eises ein Ende erreichte und eine neue Riickwirtsverlegung einsezte, wich
der Eisrand um einen Betrag von 15 bis 30 Kilometer nach N zuriick, und
es wurde dadurch fiir die Schmelzwasser des Eises ein Gebiet freigelegt,
das von vornherein schon tiefer lag als der Talboden des alten bisher be-
nutzten Glogau-Baruther Haupttales, der sich in etwa 80 m Meereshdohe
befand. Es entwickelte sich infolgedessen vor dem neuen Eisrand ein
neues Lingental, das weit im O in RuBland beginnt, durch das Obrabruch
verliuft, sodann identisch ist mit dem heutigen Odertal von der Obra-
miindung bis in die Gegend von Fiirstenberg, dann aber das Odertal nach
W hin verlit, um iiber Miillrose und Fiirstenwalde nach Berlin und weiter-
hin ebenfalls in das untere Elbtal zu gelangen. Der Strom dieses
Warschau-Berliner Haupttales empfing als einen Nebenflul siidlich
von Ziillichau die Oder, die, nachdem das Glogau-Baruther Tal durch
Senkung des Wasserspiegels trockengelegt war, die tiefe Einschartung der
erwihnten, unter dem Eise entstandenen FluBrinne benutzte, um in das
neu geschaffene Urstromtal einzumiinden. Der Eisrand lag in dieser Zeit
zunichst auf einer Linie, die zwischen den Stidten Zillichau und Schwiebus
hindurchging, dann iiber Lagow verlief, auf Bl. Sternberg erheblich nach N
ausbog, und sich dann wieder in der Richtung auf Bottschow senkte. Zu
jener Zeit lag das gesamte Gebiet, das von der vorliegenden Kartenlieferung
eingenommen wird, noch unter Eis begraben. Erst mit der nichsten, etwa
10 Kilometer betragenden Riickwirtsverlegung des Eisrandes wurde der
siidlichste Teil des Gebietes auf den Blittern Frankfurt, Drenzig und Reppen
eisirei, und es entwickelte sich eine Anzahl von Tilern, die am Eisrand
ihren Ursprung nahmen und nach S hin dem grofen Urstromtal zustromten.
Ein Teil dieser Tiler erzeugte ungeheure, von den Gletscher-Schmelzwiéssern
aufgeschiittete Sand- und Kiesebenen, die sich als wohlausgebildete, meilen-
lange und mehrere Kilometer breite Taler durch die Hochflache des Sternberger
Landes hindurch verfolgen lassen. Sie sind heute nur zu einem Teil von
Wasserlidufen benutzt; es fliefen in ihnen die Pleiske und die Eilang. In
der Gegend von Fiirstenberg, wo die beiden oben genannten Zufliisse ver-
einigt das Haupttal erreichten, miindete von N her noch ein dritter Schmelz-
wasserstrom, der, dhnlich wie wir dieses bei Neusalz gesehen haben, aus
einem tiefen, unter dem Eise ausgefurchten nordsiidlichen Kanal heraustrat.
Dieser subglaziale FluBlauf ist es, der es bei der nichsten Riickwirtsbe-
wegung des Inlandeises der Oder ermdbglichte, abermals ihre Miindung zu
verlegen und in den nichst nordlichen, neu geschaffenen Urstrom des
Thorn-Eberswalder Haupttales zu gelangen. Dieses dritte, im N
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unseres Gebietes auf den Blittern Seelow, Kiistrin, Sonnenburg und Alt-
Limmritz liegende Urstromtal entstand, als der Eisrard bis auf den Baltischen
Hohenriicken zuriickgegangen war. Auch dieses Tal nimmt seinen Ursprung
in RuBland, iiberschreitet das Weichseltal bei Fordon, wird dann weiterhin
von der Netze und Warthe benutzt und nahm zwischen Kiistrin und Goritz
als Nebenstrom die Oder auf. Durch die im N vorliegende Mauer des
Eises gezwungen, setzten die Wassermassen ihren Weg weiter nach W hin
fort iiber Eberswalde und Liebenwalde und gelangten schliefilich durch das
Rhin-Luch gleichfalls in das untere Elbtal hinein.

Wir sehen also die auifilligen Knickungen im Laufe der Oder in der
siidlichen Mark und im nérdlichen Schlesien, den Wechsel zwischen ost-
westlich und nordsiidlich gerichteten Talstiicken lediglich veranlaBt durch die
Entwicklung der hydrographischen Verhiltnisse Norddeutschlands wihrend
der Abschmelzperiode des letzten Inlandeises, und wollen nun die dadurch
hervorgerufen Wirkungen in dem engeren Gebiet unserer Kartenlieferung
priifen. Die Blatter Frankfurt und Lebus liegen so giinstig, dall sie mit
ihren Flichen die ganze Breite des Odertales von O nach W iberspannen
und noch einen groBen Teil der ostlichen und westlichen Talrinder ein-
schlieBen. Die 6stliche Hochfliche wird als das Land Sternberg bezeichnet
und erfihrt ihre natiirliche Begrenzung durch die beiden Urstromtiler im
N und S und durch zwei das Plateau in nordsiidlicher Richtung durch-
schneidende Quertiler, das Odertal im W und das Obratal im O.

Im einzelnen erfihrt die Sternberger Hochfliche nun in ihrem west-
lichen, uns hier beschiftigenden Teil eine reiche Gliederung durch eiszeitliche
Tiler, von denen allerdings nur eines vollstindig in unser Gebiet hinein-
fallt. Es ist dieses ein Tal, das in der Gegend von Drossen die Hochflache
durchschneidet und zwischen Alt-Limmritz im N und Aurith im S eine voll-
stindige Durchschneidung des Plateaus bewirkt, so dal} es hier in der Nihe
von Klein-Liibbichow zur Entwicklung einer Talwasserscheide kommt. Auch
dieses merkwiirdige, heute teilweise von der Eilang durchflossene Tal ist
durchaus ein Produkt der Schmelzwisser des in verschiedenen kurzen
Etappen sich zuriickziehenden Inlandeises. Wir miissen infolgedessen die
Phasen des Riickzuges, soweit sie deutlich in die Augen treten, noch einmal
fiir das engere Gebiet unserer beiden Kartenlieferungen priifen.

Als Anhaltspunkte dafiir, daB ein Gebiet mit einer Stillstandslage des
Eises zusammenfillt, besitzen wir das Auftreten von endmorinenartigen
Erscheinungen, von Bildungen, wie sie erfahrungsmilig nur da erzeugt
werden, wo ein Gletscher mit seinem Rand lingere Zeit verharrte. Gerade
in unserem Gebiet sind diese Erscheinungen in auflerordentlicher Mannig-
faltigkeit entwickelt. Bald beobachten wir langgestreckte, aus groben Kiesen
und kleinen Steinen aufgebaute Hiigelriicken, die sich hdufig in eine Reihe
von in einer Richtung liegenden Kieskuppen zerteilen, an anderen Stellen
sehen wir, daB ein grofes Gebiet mit einer auBerordentlich grofien Menge
von michtigen Geschieben iiberstreut ist, noch an anderen Stellen zeigt
sich ein Gewirr von Sand- und Kieshiigeln, innerhalb deren sich tiefe,
zum Teil mit Wasser und Moor erfiillte, abflufilose, kesselartige Ein-
senkungen finden, und schlieBlich begegnen uns die endmorinenartigen
Bildungen auch in Form von sogenannten Staumordnen, d.h. von Auf-
pressungen des Untergrundes in langen, parallel verlaufenden Willen, die
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oberflichlich gewohnlich als Riicken und Kimme hervortreten und ihrer-
seits mit groBen und kleinen Geschieben oberflichlich bestreut sind. Sodann
kann man auf eine Stillstandslage des Eises schliefen, wenn man beobachtet,
daB an ausgedehnte, mit Geschiebelehm und -mergel (Grundmorine) iiber-
kleidete Gebiete nach S hin michtige, vom Wasser aufgeschiittete Sande
und Kiese sich anschliefen, die sich in Bezug auf ihre Verbreitung entweder
zu unbegrenzten Flichen ausdehnen oder zu Tilern zusammenschliefien,
die beiderseits von deutlichen Rindern begrenzt sind. Alle diese Merkmale
haben es ermoglicht, die hydrographische Entwicklung unseres Gebietes
und die allmihliche Entstehung von Tilern ins einzelne zu verfolgen und
von der Entwicklungsgeschichte des Landes Sternberg ein ziemlich klares
Bild zu gewinnen. Die siidlichste Eisrandlage unseres Gebietes sehen wir,
durch eine Reihe von Morinenkuppen angedeutet, durch den siidlichen
Teil des Bl Reppen, den nérdlichen Teil des Bl Drenzig und durch den
ostlichen Teil des Bl. Frankiurt verlaufen; wahrend dieser Zeit stromte dem
Urstromtal in dem groflen zwischen Lagow und Sternberg liegenden
Trockental ein michtiger Schmelzwasserstrom zu, und auch in unserem
(ebiet nahm ein etwas kleinerer seinen Weg in dem kleinen Trockental
aus der Gegend von Bottschow siidwirts nach GroB-Gandern, und weiter
nach S aus dem Winkel heraus, in dem heute die Stadt Reppen liegt, ent-
wickelte sich ein breiter, wahrscheinlich von zahlreichen Schmelzwissern
durchflossener Auischiittungsboden, der heute den groliten Teil der siidlichen
Hilfte des Bl. Drenzig und das siidwestliche Viertel des Bl. Reppen einnimmt.
Ein Riickzug des Inlandeises im O brachte den Eisrand iiber das heutige
Eilangtal hinaus nach N an den Nordrand des Bl. Reppen, und infolgedessen
konnte der Reppener Talboden sich nach N hin bis nahe an Polenzig und
nach O hin im heutigen Eilangtal bis etwa tber das Bl Reppen hinaus
ausdehnen. Die ausgedehnten Talsandbdden, die in dieser Zeit geschaifen
wurden, beweisen ihre Gleichaltrigkeit und Zusammengehorigkeit durch die
Ubereinstimmnng in ihrer Héhenlage und durch das gleichmiBige Gefille
ihrer Oberfliche von N nach S, bezw. SW.

In unseren Karten sind die Sandflichen, die zu diesen iltesten und
hochstgelegenen Talsandstufen gehéren, mit dem dunkelsten griinen Ton
angelegt und als dase bezeichnet, und man kann aus dem Ubersichtskirtchen
erkennen, dall, als diese Sandmassen abgelagert wurden, die Schmelzwasser
tiber Miillrose noch nach W hin abflossen, da alle diese Sandflichen bei
ihrer Anndherung an die heutige Oder in einem nur wenige Meter h6heren
Niveau liegen als der Talsandboden des Warschap-Berliner Haupttales in
der Gegend von Miillrose. Nunmehr erfolgte ein weiterer Riickzug des
Eises, urd gleichzeitig mull schon in dieser Zeit durch Freiwerden der iiber
Bukow und das Rote Luch fithrenden Schmelzwasserrinne der Wasserspiegel
des Urstromes eine Erniedrigung erfahren haben, die zur Folge hatte, daB
die vom Eisrand herkommenden Schmelzwisser sich neue Tiler einschneiden
und einen neuen, tiefer gelegenen Talboden schaffen konnten. Durch diese
Riickzugsphase wurde in der Gegend von Drossen, wo diese Erscheinungen
sich genauer verfolgen lassen, der Eisrand nur um etwa 5 bis 6 km ver-
legt und kam in die Gegend der heutigen Stadt Drossen selbst zu liegen,
wihrend die Riickwartsverlegung weiter im W sehr viel betrichtlicher war.
In dieser Zeit war das heutige Odertal vielleicht schon bis Goritz eisfrei
geworden und der Lauf des Urstomes ging durch den siidwestlichen Teil
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des Oderbruches. Im Sternberger Plateau hatten alle Tidler dieser Periode
noch ihre Abdachung nach S.

In diesen Verhdltnissen trat eine Anderung mit dem Augenblick ein,
in dem der Eisrand iiber das Thorn—Eberswalder Tal nach N hinaus bis
auf die Hohen des Baltischen Hohenriickens zuriickgegangen war, Die
subglazialen Rinnen, die sich bisher vom Nordrand des Sternberger Plateaus
unter dem Eis in siidlicher Richtung auf den ehemaligen Eisrand zu. be-
wegt hatten, wurden durch diese Riickwirtsverlegung des Eisrandes eisfrei
und boten nunmehr den Gewissern, die auf dem Sternberger Plateau ihren
Ursprung nahmen, kiirzere und bequemere Wege nach der groflen Wasser-
ader des Urstromes. Infolgedessen sehen wir in dieser Phase in den das
Plateau durchziehenden nordsiidlichen Télern eine Gefdllumkehr, so dall
die neu zum Absatz gelangenden Sandmassen eine Neigung von S nach
N besitzen und sich im Thorn—Eberswalder Haupttal selbst zu ungeheueren
Flichen vereinigen. Diese Umkehrung des Talgetfilles zeigt sich in unserem
(ebiete an der einzig in Frage kommenden Rinne des Drossener Tales in
der Gegend von Polenzig und Klein-Liibbichow. In dieser Phase schaltete
sich in den Lauf des Thorn—Eberswalder Haupttales, von Oderberg bis
Landsberg a. W. reichend, ein ungeheurer See ein, dessen Spiegel eine
Meereshohe von 40—45 m besall. In diesen See schiitteten die vom Eisrand
und von S herkommenden Fliisse ihre mitgefiihrten Sand- und Kiesmassen
hinein und erzeugten so einen ungeheuren ebenen Boden, der nur nach
S hin gegen das Plateau ansteigt. Dieser Phase der Talbildung gehdren
alle diejenigen Sandflichen unseres (Gebietes an, welche das Zeichen des.
tragen. Noch aber war der Einflul}, den die verschiedenen Stillstandslagen
des Eisrandes auf die Bildungen unserer Tdler hatten, nicht beendigt, denn
als das Eis sich mit seinem Siidrand in das Baltische Kiistengebiet zuriick-
gezogen hatte, fanden die Schmelzwasser einen neuen, tiefer gelegenen
Abflull durch Vorpommern: der Abflull iiber Eberswalde wurde dadurch
trockengelegt, es trat eine Senkung des Wasserspiegels ein, und die Taler
schnitten sich von Neuem tiefer in die vorher aufgeschiitteten Sandflichen
ein. Die Hauptaufschiittung neuer tieferer Talsandterrassen (des. und .) erfolgte
in. unserem Gebiet auf den Blittern Alt-Limmritz und Sonnenburg. Mit
dem volligen Verschwinden des Eises wurden die heutigen Niveauverhiltnisse
hergestellf, und es kam ganz am Ende der Eiszeit zur Aufschiittung der
letzten und tiefsten. nur wenige Meter iiber dem heutigen Talsandboden
liegenden Talsandebene, die sich sowohl im Thorn—Eberswalder Haupttal
als auch im Odertal findet und auf unserer Karte als das. bezeichnet wird.
Damit hatte die hydrographische Entwicklung im groBen und ganzen ihren
Abschlull gefunden. Oder und Warthe flossen in dem der glazialen Zu-
schiittung entgangenen tieferen Teil der alten méchtigen Taler und ver-
mochten bei der aullerordentlichen Ebenheit dieses Talbodens im Gebiet
des Oder- und Warthebruches bei Hochwasser ungeheure Gebiete zu iiber-
stauen und mit tonigen Ablagerungen zu iiberkleiden. So entstanden die
weiten, fruchtbaren, schlickerfiillten Gebiete des Oderbruches, die erst durch
die Kulturarbeit des 18. Jahrhunderts aus einer unpassierbaren, sumpfigen
Wildnis in blithendes Kulturland umgewandelt wurden.

Die reiche Gliederung des Landes Sternberg durch eiszeitliche Tiler
findet kein Gegenstiick in dem westlichsten Teil unseres Gebietes, in dem
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Lande Lebus. Hier bildete sich vielmehr eine ungeheure, zwischen 50 und
100 m N.N. liegende, flachwellige Hochilidche aus, die mit steilen Rindern
zum Odertal und zum Oderbruch, dagegen nur mit ganz flachem Rand
zum néchstsiidlichen, dem Warschau-Berliner Haupttal, sich absenkt. Kurze,
nur wenige Kilometer in das Plateau sich hineinzichende, schmale Erosions-
rinnen gliedern den 6stlichen Steilabsturz, wihrend sich erst weiter nach
W hin lingere, das Plateau in nordsiidlicher Richtung durchfurchende
schmale Tiler einstellen. Die auffilligste Erscheinung an dieser Lebuser
Hochfliche ist der Sporn, der sich zwischen Lebus und Podelzig in nord-
ostlicher Richtung bis nach Reitwein vorschiebt. Seine Entstehung ist wahr-
scheinlich zuriickzufithren auf die von ONO heikommenden gewaltigen
Wassermassen des Thorn-Eberswalder Haupttales. Wihrend der Rand der
Lebuser Hochiliche urspringlich wahrscheinlich von Reitwein in gerader
Richtung durch das heutige Oderbruch nach Werbig hin verlief, war nach
der Schaffung des groBen Thorn-Eberswalder Urstromntales gerade dieser
Teil der Hochfliche dem vollen Anprall der michtigen Wassermassen
ausgesetzt, durch welche die flache, halbkreisiormig nach S in das Lebuser
Plateau eingreifende Bucht des Oderbruches geschaffen wurde, deren sid-
lichster Teil etwas ndrdlich vom Dorfe Mallnow liegt. Die Reitweiner
Spitze selbst aber verdankt ihre Widerstandskrait gegeniiber dem Anprall
der Wassermassen einer gewaltigen, gegen 40 m mdchtigen Masse von
ilterem Geschiebemergel, der wie ein Felsenkern das Innere dieses steil
aufragenden gebirgsartigen Vorsprunges bildet.
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II. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes

Bl. Frankfurt, zwischen 32° 10’ und 32° 20" ostlicher Linge und 52°
18 und 52° 24’ nordlicher Breite gelegen, wird in seinem mittleren Teil
von N nach S vom Odertal durchzogen und enthilt in seinem d&stlichen
und westlichen Teil Stiicke der dieses Tal begrenzenden Hochflichen. Das
Odertal tritt zwischen Schwetig und der Buschmiihle mit einer Breite von
nur 1,5 km in unser Blatt ein und behilt diese Breite bis zu ihrer Mitte,
d. h. bis an die Stadt Frankfurt heran. Hier ftritt durch ein bedeutendes
Zuriickweichen des 6stlichen Talgehdnges und ein etwas geringeres Zuriick-
weichen des westlichen Gehinges eine Verbreiterung des Tales bis auf
6 km ein, die dieses von Frankfurt aus bis an den nérdlichen Rand des
Blattes und noch weiter bis zum Beginn des Oderbruches aui der Linie
Reitwein—Goritz beibehilt. [n diesem verbreiterten Teil des Tales flieft
die Oder selbst nahe dem westlichen Talrand. Der Talboden im S unseres
Blattes liegt in etwa 25 m Meereshohe und senkt sich bis zum Nordrande
auf 18—20 m.

An das Odertal grenzt nach W hin die Hochfliche des Lebuser Landes,
die ihre bedeutendsten Erhebungen im siidlichen Teil unseres Blattes mit
70—90 m Meereshohe besitzt. In der Nihe der Stadt Frankfurt senkt sich
die Hochfliche bis auf etwa 60 m und behilt diese Hohe anndhernd bis
zum Nordrand bei, der im allgemeinen zwischen 50 und 60 m hoch ist.
Sehr viel geringer sind die Hohendiiferenzen in der Ostlichen, zum Lande
Sternberg gehorenden Hochifliche, die im allgemeinen 60 m Meereshdhe
besitzt und sich nach N hin auf 45—55 m abdacht. Der hdichste Punkt
des Blattes liegt an seinem westlichen Rand, etwas siidlich von der Berliner
Eisenbahn, in 100 m Meereshohe, der tiefste im ndérdlichen Teil des Oder-
tales in etwa 172 m MeereshOhe.

Beide Hochflichen brechen in ihrer gesamten Linge mit steilen, 20
bis 50 m hohen Gehdngen zum Odertal ab. Sie erfahren eine Gliederung
durch eine Reihe von Tilern, die teils in der Diluvialzeit entstanden sind
und mit ihren Bdden hoch Gber dem heutigen Odertal liegen, teils erst in
jugendlicher Zeit ausgefurcht sind durch Gewisser, die noch heute in ihnen
flieBen.

Die zum Land Sternberg gehdrende Hochfliche ist drmer an solchen
Tdlern als die Lebuser. In ihr ist eigentlich nur das Tal des bei der
Grofen Mithle miindenden HithnerflieBes zu nennen, das auf dem Nachbar-
blatt Drenzig in der dortigen Mordnenlandschaft beginnt und auf unserem
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Blatt zwei Nebentiler aufweist, nimlich den Bickergrund im S und eine
zwischen Trettin und Bischofsee beginnende Talrinne im N. Von diesen
Tilern abgesehen, findet sich nur noch eine Anzahl kurzer, 1 km Linge
kaum iiberschreitender, meist recht tief eingeschnittener Tdlchen im Rande
dieser Hochfliche. Dagegen wird die Lebuser Hochfliche von einem reich
gegliederten System kleiner Tiler durchschnitten. Die iltesten von ihnen
sind die am neuen Kirchhof bei Beresinchen sich vereinigenden Tiler des
Langen Grundes und des Sandgrundes, die zusammen ndérdlich von
Tzschetzschnow den Odertalgrund erreichen. Dieses Tal entstand zu einer
Zeit, als die im S vorbeiflieBenden Gewisser durch das Millroser Tal
nach Berlin hin abflossen und um 25—30 m {iber dem Spiegel der heutigen
Oder aufgestaut waren; um diesen Betrag stiirzt dieses Tal deshalb gegen
das heutige Odertal mit steilen Wanden ab. (leichalterig mit dieser Rinne
ist eine zweite, die westlich von Tzschetzschnow entlang der Miillroser
Bahn verliuft und nicht in das Odertal, sondern in der Nihe der von
Frankfurt nach Miillrose fithrenden Chaussee in das alte Warschau-Berliner
Haupttal miindet. Dieses Tal besitzt mit dem Talboden jenes alten Tales
an seiner Miindung ein vollkommen gleiches Niveau. Bedeutend jiinger
sind die Tiler, die nordlich und siidlich von Tzschetzschnow, nérdlich von
Frankfurt in der Lebuser Vorstadt und bei Kliestow in das Plateau einge-
schnitten sind. Sie erreichen das Odertal in seinem heutigen Niveau
und sind ein Ergebnis der einschneidenden Wirkung der noch heute in
diesen Tilchen flieBenden Biche. AuBer diesen genannten Tilern ist in
den westlichen Talrand noch eine Reihe von kurzen Wasserrissen mit
schluchtenartigem Charakter in derselben Weise eingeschnitten wie in den
Rand des Sternberger Plateaus.

Der Oberflichencharakter der Hochflichen ist ein auflerordentlich
mannigfaltiger. Bald zeigen sie weite, ebene Gebiete, dann wieder gestaltet
sich das Gelinde flach wellig, an anderen Stellen tritt uns ein Gewirr von
Kuppen und Hiigeln entgegen, die teils deér Aufschittung, teils glazialer
Erosion ihre Form verdanken. Alle diese verschiedenen Oberflichenformen
hidngen auf das innigste mit dem geologischen Bau und der Entstehung
der einzelnen Schichten zusammen. Die groflen Ziige des geologischen
Baues aber ergeben sich ohne weiteres aus der angefithrten orographischen
(liederung, so dall die Hochflichen aus den Schichten der ilteren und
jungeren Diluvial- und der Tertidr-Bildungen aufgebaut sind, wihrend im
Odertal uns ganz ausschlieflich Ablagerungen der jiingsten oder Alluvialzeit
begegnen.

1. Das Tertilr

Schichten des Tertidrs treten-zu beiden Seiten des Odertales an die
Oberfliche. Auf der ostlichen Seite finden sie sich am FuB des Talge-
hidnges nordlich von Trettin in unbedeutenden schmalen Bandern unter der
Urundmorine der Saale- oder vorletzten Eiszeit. In etwas groberer Ober-
flichenverbreitung begegnen wir ihnen innerhalb der Lebuser Hochiliche,
und zwar einmal beiderseits des von Kliestow zur Oder hinabfiihrenden
I__ales. und sodann in dem von Nuhnen iiber die Birnbaumsmiihle und
Simonsmithle verlaufenden Tale abwiirts bis etwas unterhalb der Mendeschen
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Ziegelei. Im erstgenannten Tal steigt die Oberfliche des Tertidrs in das
Plateau hinein immer hdéher empor und von den Bildungen des alteren
Diluviums keilt sich nach W hin eine nach der andern aus, in dei Weise,
wie es das folgende, von der ,Neuen Welt* iiber Kliestow nach W hin
gelegte Profil andeutet. Es spricht das dafiir, dall schon zu Beginn der
Diluvialzeit eine tiefe Einsenkung die Gegend des heutigen Odertales er-
fiilllte. In dem Tal der Simonsmiihle bildet das Tertidr gleichfalls auf beiden
Seiten des Tales ein bald breiteres, bald schmileres zu Tage ausgehendes
Band. Nach S endigt das Tertiir aufi einer von der Mendeschen Ziegelei
auf Rosengarten zu verlaufenden schnurgraden Linie, die eine Verwerfung
darstellt. Auf dieser Linie ist nicht nur das Tertiar nach S hin scharf ab-
geschnitten, sondern auch eine eigentiimliche tonige Grundmordne der
jungsten Eiszeit nach N hin. Entlang der Verwerfung ist der nach S
folgende Teil in die Tiefe gesunken und dadurch vor spdterer Zerstorung

bewahrt worden. Der Mindestbetrag dieser Verwerfung sind 30 m, wahr-
scheinlich aber ist der Senkungsbetrag noch héher. Diese Verwerfung ist
sehr schon aufgeschlossen in einer kleinen Grube unmittelbar westlich von
der westlichsten Kaserne in den Nuhnen, siidlich der Stralle. Hier sieht
man das in der folgenden Photographie, Tafel I, wiedergegebene Bild: der
gelbbraune Geschiebemergel des Diluviums stoBt an einer senkrechten Linie
in der Mitte des Bildes gegen die schwarzen und dunkel-schokoladefarbenen
Formsande des Pliozdns ab, die ihrerseits eine starke Faltung und Runzelung
als Begleiterscheinung der Verwerfung erkennen lassen.

An tertidiren Bildungen sind auf unserem Blatt vorhanden:

a) Unteroligozan,

b) Septarienton (Mitteloligozan),
¢) Miozin,

d) Pliozin.

Von den Diluvialsanden sind die tertidren Absidtze meist leicht durch
das fast ginzliche Fehlen von Feldspat. Augit, Hornblende, Feuerstein und
Kalkstein usw. zu unterscheiden.

a) Unteroligozén

Zum marinen Unteroligozin konnten vielleicht tiefere Schichten der
auf S. 42 angefiihrten Bohrung am Poétensteig zu stellen sein. Hier wurden
von 96—108 m Quarzsande angetroffen, die zum Teil Glaukonit und Kohle-
teilchen fiihrten. Da sie im Liegenden des dort nachgewiesenen Septarien-
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tones auftreten, also dlter sind als dieser, werden sie vnraussic}}tlich_
Magdeburger Sande darstellen (tiefstes Mitteloligozdn) oder aber Unter-
oligozan.

b) Septarienton

Der Septarienton, eine alte Meeresablagerung aus der Zeit des Mittel-
oligozins, tritt gleichfalls nirgends an die Oberfldche. sondern ist nur durch
" den Bergbau, hier allerdings in reichlichem Male, und durch Bohrungen
nachgewiesen. Petrographisch besteht er aus einem kalkhaltigen, blaugrauen,
meist recht fetten Ton (,Tonmergel*), der nur in den hangendsten Schichten
etwas entkalkt zu sein pflegt. Dem normalen Schichtenverband nach liegt
er, weil ungleich dlter, unter den SiiBwasserbildungen des Miozins, ist
aber vielfach, wie im Bergbaulichen Teil niher ausgefiihrt ist, in iberkippte
Falten gelegt, so daB er heute an einzelnen Stellen aui dem Miozin ruht,
wie aus Figur 3, 4, vor allem aber 8 der beigegebenen Karte hervorgeht.
Stellenweise ist er reich an Fossilien; die einzelnen Formen sowie Vorkommen
dieses Tones sind ebenfalls im Bergbaulichen Teil zusammengestellt. Sein
Kalkgehalt macht 4'/: bis 24%. aus. Auffallend ist, dall diese Meeresab-
lagerung, obwohl sie nicht allzuweit nach O verbreitet ist, in dieser Gegend
keinerlei Anzeichen einer nahen Kiiste erkennen 140t

Aus dem Septarienton von Kliestow, durch unterirdischen Abbau ge-
wonnen, lielen sich Giber 50 Arten von Foraminiferen nachweisen, siehe
die Arbeit von SCHACKO (32).

Auf den Kliiften der Septarien zeigen sich nicht selten Kalkspat-
kristalle, zum Teil auch solche von Schwefelkies (FeSz); letzterer kleidet
gelegentlich auch die Hohlriume von Foraminiferen aus.

Im Gegensatz zu diesen beiden Meeresablagerungen stellen die nun
folgenden jiingeren Stufen des Tertiirs SiiBwasserbildungen dar.

¢) Miozin

Auch das Miozin ist, vielleicht von der unbedeutenden Ablagerung
nordlich von Trettin abgesehen, ausschlieflich unterirdisch nachgewiesen,
und zwar vor allem durch den Bergbau. Hier spielen, wie im Bergbau-
lichen Teil ndher ausgefiihrt, die Miozdn-Sedimente insofern eine grole
Rolle, als sie einen Altersunterschied der Braunkohle bedingen: die oberen
3 Floze sind in einer Serie von Formsand eingebettet, die unteren 4 in
einer solchen von Kohlensand.

d) Pliozin

Die nun folgende Serie von SiiBwasserabsitzen, die nach neueren
Forschungen von HUCKE (15, 15a) und ROEDEL (28, 31) dem Pliozidn zuge-
rechnet werden, ist in der Westhdlfte des Blattes oberflichlich im Gegen-
satz zu den drei eben besprochenen Stufen des Tertidrs weit verbreitet.
Die vorwiegend als Kaolinsande mit einzelnen zwischengeschalteten Glimmer-
tonschichten ausgebildeten Ablagerungen enthalten oder kdnnen enthalten,
abgesehen von Quarz und silberglinzenden Glimmerblittchen (Muskovit)
vor allem Kaolin, silurische, stark abgerollte Fossilien, Schlackenmaterial
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(Skelettreste von Quarz), Magnet- und Titaneisensand in diinnen Bénkchen
u. a. m. An Einzelmineralien sind u. a. nachweisbar Turmalin, Zirkon, Rutil,
Magneteisen, Granat und Titanit.

Die Sande stehen zum Teil infolge des Tongehaltes in senkrechten
Winden an.

Als erster Aufschlull sei die Sandgrube der Kalksandsteinfabrik von
Voigt bei Tivoli genannt, ostlich von Kliestow gelegen.

Ein zweites Vorkommen befindet sich gegen 100 m entfernt vom west-
lichen Kartenrand, nordwestlich der Domine Gr.-Nuhnen, ein drittes 350 m
ostlich davon.

Drei weitere gute Aufschliisse liegen in dem tiefen Tal, in dem sich
die Simonsmiihle befindet, wenig ostlich der Bahniiberfithrung (Strecke
Frankfurt—Kiistrin). Besonders der mittlere von ihnen zeigt ausgezeichnete
Magneteisenstreifen in den Quarzsanden. In der nichsten, gegen 100 m
weiter Ostlich gelegenen Grube beobachtet man gut Osteokollen-dhnliche
Gebilde, die aus weilen kaolinhaltigen Quarzréhren bestehen, wihrend das
Innere mit Quarzsand ausgefiillt ist. Hier ruhen unter 3'/>» m Geschiebe-
mergel (ém) und 1}/> m diluvialem Sand gegen 10 m Quarzsand, die diskordant
unter dem Diluvium liegen, mit einem Einfallen von etwa 15°. Die Quarz-
sande selber zeigen oftmals Kreuzschichtung und sind gelegentlich etwas
verockert.

Im Pliozin der Simonsmiihle fanden sich frither zahlreiche Kristallrosetten
von Gips, einem wasserhaltigen schwefelsauren Kalk (CaSOs+ 2H:0).

Die Pliozdnsande werden vielfach in grofien Gruben gewonnen, da der
Quarzsand als Mauersand Verwendung findet. Eine hochst merkwiirdige
Abart des Formsandes ist hinter dem Hause Bergstralie 39 ebenfalls nahe
der Verwerfung aufgeschlossen. Hier lagern die auf Tafel Il dargestellten,
auBerordentlich fein geschichteten vielfarbigen glimmerreichen Formsande
auf groberen weiBen Quarzsanden des Pliozins. Die Schichtung ist
aber nicht die gewdhnliche durchgehende, sondern alle Schichten be-
stehen aus flachen Linsen von einigen Metern Linge und nur wenigen
Zentimetern Dicke, die sich seitlich ausspitzen. Zwischen einheitlich zu-
. sammengesetzten Binken finden sich andere, die eine Triimmerstruktur im
kleinen besitzen und aus Brockchen von Kohle und dunklem Formsand
bestehen. Dazwischen finden sich Knollen von weichem kohlensaurem Kalk,
die wahrscheinlich an die Stelle von ausgelaugtem Gips getreten sind.
Nach oben hin werden die pliozinen Ablagerungen von diluvialen Sanden
begrenzt, die zuweilen Windschlifigerdlle enthalten.

2. Das Diluvium

Die Schichten der Quartirformation, die auller dem an der Oberfliche
nur unbedeutend auftretenden Tertidr am Aufbau der Hochilichen unseres
Blattes ganz ausschlieBlich beteiligt sind, gliedern wir in diluviale und
alluviale, und verstehen unter den ersteren alle diejenigen Bildungen, welche
direkt oder indirekt dem Inlandeise der Diluvialzeit ihre Entstehung ver-
danken (glaziale Bildungen), oder zwischen zwei Eiszeiten entstanden sind
(interglaziale Bildungen), unter den letzteren dagegen alle diejenigen, die
nach dem vollstindigen Verschwinden des letzten Inlandeises entstanden,
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und deren Bildung noch heute vor unseren Augen vor sich geht oder ohne
Eingreifen des Menschen (Eindeichen der Oder) noch vor sich gehen kénnte.

a) Glaziale Bildungen

Die glazialen Bildungen der Eiszeit werden auf unseren Kartenblattern
in drei groBe Gruppen geteilt, nimlich in Bildungen der letzten Eiszeit, in
solche ilterer Eiszeiten und in die glazialen Zwischenschichten. Unter der
ersten Gruppe fassen wir dabei den Geschiebemergel der jiingsten Eiszeit
und die ihm auflagernden glazialen Bildungen, sowie die am Ende der
letzten Eiszeit in den groflen Haupttilern und in den Becken und Rinnen
der Hochfliche zum Absatze gelangten sandigen und tonigen Bildungen
zusammen. Unter Bildungen alterer Eiszeiten begreifen wir den Geschiebe-
mergel der Saale- oder vorletzten Eiszeit, sowie alle diejenigen eiszeitlichen
Ablagerungen. die unter ihm bis hinunter zur nidchsten unter dem Diluvium
lagernden Formation sich finden. Mit dem Namen ,glaziale Zwischen-
schichten* endlich fassen wir alle diejenigen eiszeitlichen Bildungen zu-
sammen, die dlter sind als die Grundmordne der letzten und jinger als
diejenige der Saale- oder vorletzten Eiszeit, deren Zuweisung zur letzten
oder der vorhergehenden Eiszeit aber nicht mit voller Sicherheit erfolgen
kann. :

Die Ablagerungen der letzten Eiszeit besitzen die groBte Verbreitung
auf unserem Blatt, da sie sowohl den Boden der wihrend der Eiszeit auf-
geschiitteten Terrassen als auch den grofiten Teil der beiden Hochflichen
iberkleiden, wihrend die Zwischenschichten und die Bildungen dlterer Eis-
zeiten am Rand des ostlichen Plateaus als ein ganz schmales Band, am
Rand des westlichen Plateaus in einem etwas breiteren, in der Gegend von
Frankfurt bis an den dstlichen Kartenrand reichenden Streifen zu Tage treten.

«. Die vermutlichen Bildungen der Saale- oder vorletzten
Eiszeit und die glazialen Zwischenschichten

Von ihnen beteiligen sich am Aufbau des Blattes die folgenden:

(Geschiebemergel (dm),
Kies (Grand) (dg ).
Sand (ds).
Mergelsand (dms),
Tonmergel (dh).

Die Lagerungsverhiltnisse dieser verschiedenartigen Bildungen sind
gerade aui Blatt Frankfurt von auBlerordentlich verwickelter Art und be-
diirfen einer etwas eingehenderen Darstellung. In der nérdlichen Halfte
des Lebuser Plateaus liegen noch die verhdltnismiBig einfachsten Lagerungs-
verhiltnisse der Schichten des édlteren Diluviums vor, die vollkommen dencn
des benachbarten Blattes Lebus gleichen. Wir haben es hier mit einer
Schichtenfolge zu tun, in welcher der in normaler Weise ausgebildete iltere
(eschiebemergel als Leitschicht dient. Er tritt vom nordlichen Rand des
Blattes bis zur Lebuser Vorstadt als zusammenhingendes Band am Gehinge
zu Tage, wird von tonigen und sandigen Bildungen unterlagert und von
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eben solchen iiberlagert. Bei der Lebuser Vorstadt aber werden diese
Lagerungsverhiltnisse schari unterbrochen auf einer von O nach W ver-
laufenden Linie. An dieser Linie schneiden sowohl die zu Tage gehenden
Schichten des Tertidrs als auch die Mergelsande und Tone und der normal
entwickelte Geschiebemergel vollstindig ab, und es begegnet uns hier in
einem von Frankfurt bis zum ostlichen Kartenrand reichenden 1,5 km breiten
Streifen ein neues, sehr auffélliges Gebilde, nimlich eine aulierordentlich
fette, fast ganz und gar aus Ton bestehende, sehr steinarme Grundmorine,
die in groBer Maichtigkeit die bezeichnete Fliche erfiillt, die aber nach
neueren Untersuchungen von GAGEL (4, 5) mit Sicherheit der jingsten Ver-
eisung angehdort.

(danz anders ist der Aufbau der Sternberger Hochiliche. Unter einer
machtigen Decke von jungdiluvialen Grundmorinen und Sanden findet sich
im sudlichen Teil eine ausgedehnte tonige Ablagerung, die teils aus Fein-
sand, teils aus Mergelsand, teils aus fettem Ton zusammengesetzt ist und
sich mit einigen Unterbrechungen iiber das ganze Blatt bis zum Sidrand
hin verfolgen 1dBt. Dicht bei Schwetig am Oderufer tritt auch der dltere
Geschiebemergel unter diesen geschichteten, im N schon mit gréberen
Sandmassen verbundenen .Zwischenschichten® wieder hervor und als
schmales Band unter dem Talsand zu Tage.

Der dltere Geschiebemergel (dm) ist ein ungeschichtetes Gebilde,
das aus groBen und kleinen Steinen, Kies, Sand und Ton in innigster
Vermengung zusammengesetzt ist. Charakteristisch fir ihn ist ein Kalk-
gehalt, welcher gewohnlich 8--12% betrigt. Dieser Kalkgehalt fand sich
urspriinglich in der ganzen Masse des Gesteins, ist aber heute nur da zu
beobachten, wo kiinstliche Aufschliisse das Innere der Mergelbank freigelegt
haben. Wo er in natiirlicher Lagerung die Oberfliche bedeckt, ist der
Kalkgehalt bis zu wechselnder Tiefe ausgelaugt und der Geschiebemergel
dadurch oberfliachlich in Geschiebelehm umgewandelt worden. Diese und
andere Verwitterungsvorgidnge sind im bodenkundlichen Teil dieser
Erlduterung ausfiihrlicher beschrieben. Die kartographische Trennung des
dlteren Geschiebemergels von dem ihm vollig gleichenden jiingeren liels
sich an den weitaus meisten Stellen ohne Schwierigkeiten bewerkstelligen,
weil sich zwischen beiden fast berall michtige geschichtete Bildungen
finden, die unter Umstanden bis zu 13 m anschwellen kénnen. Nur in der
Umgebung von Tzschetzschnow ragt der dltere Geschiebemergel mit grofler
Michtigkeit empor und trdgt auf seiner Oberfliche nur stellenweise noch
Aufschiittungen von Sanden. die eine Trennung zwischen ihm und dem
jungsten Geschiebemergel ermoglichen. Die Michtigkeit des idlteren Ge-
schiebemergels ist auflerordentlichen Schwankungen unterworfen. Man
geht nicht fehl, wenn man annimmt, dall im suadlichen Teil des Blattes
von der Steilen Wand bis hinauf nach Zzschetzschnow die Gesamtmichtig-
keit dieser Bildung wenigstens 40 m betrigt. Einen vortrefilichen Aui-
schlulf dieser Grundmordnenmasse bildet die in Tafel Ill dargestellte ., Steile
Wand* hart siidlich vom Siidrand unseres Blattes am Steilufer des Oder-
stromes. Weiter nach N hin aber tritt schon eine erhebliche Verminderung
dieser Machtigkeit ein, und in der Gegend von Kliestow verdiinnt sich
die Schicht bis auf eine 2—4 m miéchtige Bank. Dazwischen finden sich
alle mdéglichen Uberginge. An den meisten Stellen des Blattes konnte der
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Geschiebemergel der tieferen Diluvialhorizonte als Ablagerung einer dlteren
(wahrscheinlich der vorletzten, Saale-) Eiszeit erkannt und demnach als dm
dargestellt werden. Nur in der Gubener Vorstadt findet sich ein Vor-
kommen geringmichtiger Grundmorine, das moglicherweise nur eine tiefere
Bank des jiingsten Geschiebemergels darstellt. Dieser Unsicherheit ist durch
die Darstellung mit grauer Grundfarbe und dem Zeichen dm Rechnung
getragen.

Von dieser Grundmorine als Muttergestein leiten sich vier verschiedene
Sedimente ab, die sdmtlich beim Abschmelzen des Eises aus der Zer-
storung der Grundmorine hervorgingen: Tone, Mergelsande, Sande
und Kiese. War die Stromgeschwindigkeit der dem Eise entstammenden
Gewisser sehr gering, so setzte sich in ruhigen Becken und Buchten die
feinste Gletschertriibe als Tone ab; nahm die Stromge:schwindigkeit zu, er-
gaben sich Mergelsande, bei noch groBerer Geschwindigkeit endlich Sande
und Kiese. Da die Grundmorinen bei normaler Ausbildung etwa 8—12°%,
kohlensauren Kalk fithren, waren urspriinglich simtliche vier erwihnten
fluvio-glazialen Sedimente kalkhaltig; aber infolge jahrtausendelanger Lage-
rung an der Luft wurden sie allméhlich dieses Kalkgehaltes von oben
nach unten ganz oder teilweise beraubt; ganz, wenn die Bildungen stark
wasserdurchldssig waren (Sande und Kiese), in geringerem Malle beim
Mergelsand, am wenigsten bei den undurchldssigen Tonen. Danach er-
geben sich folgende Bildungen:

Entkalkt: Ton Schluffsand  Sand Kies
Kalkhaltig: Tonmergel Mergelsand  kalkhaltiger Sand  kalkhaltiger Kies.

Der Diluvial-Tonmergel begegnet uns unterhalb der jiingsten
Grundmorine in drei verschiedenen Horizonten des Diluviums, ndmlich
einmal unter der tonigen Lokalmorine, sodann unter dem gewoéhnlichen
(Geschiebemergel der vorletzten oder Saale-Eiszeit und drittens zwischen
letzterem und dem jiingeren Geschiebemergel. Die Tone unter der
fetten Lokalmordne sind es, die das Material zur Entstehung derselben
geliefert haben. Sie wurden nur an drei Stellen im Liegenden der tonigen
Moridne, in der Werner'schen und der ihr benachbarten Ziegelei in den
Nuhnen, beobachtet, und zwar in Gestalt von feingeschichteten Tonen von
so aullerordentlich feinkorniger Beschaffenheit, daB sie geradezu den
Eindruck von Tonschiefer hervorrufen, fermer aber auch im Liegenden
des Interglazials der Ziegelei Mende. Der hier erschlossene Tonmergel
unterscheidet sich schon durch die mechanische Analyse von der etwas
dhnlichen, aber ungleich jiingeren, fetten Grundmoridne. Die Analyse ergab:

Tonmergel von Mende: Tonige Moréne:

Grand iiber 2 mm - 0,3— 7.0% -
Sand (0,05—2 mm) 6,0%0 4,8—117,6, im Durchschnitt 10,6%o.

Nach dem Ergebniss einer Bohrung bei Rosengarten besitzen diese
Tone eine Michtigkeit von 80 m, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist,
dal sie sich in stark geneigter Lagerung befinden. Ebenso geringe Ober-
flachenverbreitung besitzt der zweite Ton-Horizont unter dem gewdhn-
lichen Geschiebemergel. Er wurde in einem schmalen Band am Talrand
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nordwestlich von Kliestow, ostlich von dem ehemaligen Chausseehause
beobachtet. Dagegen ist der jiingste Ton-Horizont, derjenige der glazialen
Zwischenschichten iiber dem dlteren Geschiebemergel, im Sternberger
Lande weit verbreitet, und zwar vom Kuhgrund bei Kunersdori bis zum
Kleistturm und dann wieder von der ,Stadt Berlin® bis nach Schwetig.
Er tritt hier als ein schmales, nur bei Marienheim sich etwas verbreiterndes
Band am Gehidnge zu Tage und findet sich fast iiberall vergesellschaftet
mit feinkérnigen Sanden, die wir als Mergelsande (dms) bezeichnen. Wir
verstehen darunter einen aulierordentlich feinkdrnigen, eine mehlige Be-
schaffenheit besitzenden Sand, der die Fihigkeit hat, steile Wande zu bilden,
aber” sich zwischen den Fingern mit Leichtigkeit zu einem losen Staub
zerreiben 1dbt, und infolge der sehr geringen Mengen toniger Teile der
Eigenschaft der Plastizitit vollstindig entbehrt. Die Verbreitung dieses
Vtergelqandu im Bereich unseres Blattes ist sehr eigentiimlich. Er begegnel
uns in Meereshohen zwischen 40 und 50 m und bildet ein Band, das bald
breiter, bald schmaler den Plateaurand umsidumt, aber da fehlt, wo der
dltere Geschiebemergel mit seiner oberen Kante sich hoher als 50 m hoch
erhebt, also im sidlichen Teil der Westhilite unseres Blattes. Auf der
Ostseite dagegen erstreckt sich die Verbreitung dieses Mergelsandes bis
zum Siidrand des Blattes bei Schwetig. und besonders siidlich vom Gasthof
~Zur Stadt Berlin* tritt er beiderseits der Posener Eisenbahn in grifleren
Flichen zu Tage. Auch in die Seitentéler zieht sich der Mergelsand hinein
und wurde in groler Ausdehnung zu beiden Seiten des bei der Grofien
Miihle miindenden Tilchens des HiihnerflieBes beobachtet.

Ein guter Aufschlul im kalkreichen Mergelsand ist gegenwirtig un-
mittelbar ndérdlich der Bicker-Mithle zwischen Kunersdorf und Trettin zu
beobachten.

Die grobe Gleichformigkeit in der Hohenlage der Oberkante, die feine
horizontale Schichtung und die GleichmiBigkeit in der KorngréBe machen
es wahrscheinlich, dall diese Murgdbdndc in einem ausgedehnten, von
langsam flieBendem Wasser durchstromten Becken zum Absatz gelangten.
Dieses Becken mufi mit einem schmalen Zipiel bis etwas siidlich von
Frankfurt gereicht haben, sich nach O hin ein Stick in das Warthetal
hineingezogen und im N noch tber Seelow hinausgereicht haben. Die
Hochfliche sidlich von Frankiurt scheint in dieser Zeit von Wasserbe-
deckung frei gewesen zu sein, und ebenso scheint aus diesem grolen See
eine Insel herausgeragt zu haben, deren groliter Teil von der Nordspitze
des Reitweiner Spornes gebildet wurde.

Der Mergelsand besteht tiberw :Lgund aus staubfeinem Quarzmehl, mit
dem ein sehr betrichtlicher, bis zu 25, ansteigender Gehalt von ebenfalls
staubfeinem kohlensaurem Kalk auf das innigste gemengt ist. Stellenweise
sind diese Mergelsande mit zwar immer noch sehr feinkdrnigen, aber zur
Bildung steiler Wiinde nicht mehr geeigneten kalkarmen Quarzsanden ver-
kniipft. Diese Mergelsande stehen im dstlichen Plateau mit Tonmergeln
in Verbindung, gehen in diese iiber oder werden von ihnen unter- oder
liberlagert.

Die nichst gréberen Bildungen des geschichteten Diluviums unter dem

jungsten Geschiebemergel sind die Diluvial-Sande ds und ds, die, wie

Blatt Frankfurt a. O, 2
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aus der Verbreitung der braunen und grauen Farbe in der Karte hervor-
geht, in den westlichen Hochflichen gréflere Flichen in der Nahe des
Odertales einnehmen. Am oéstlichen Talgehinge dagegen sind sie auf
einen 100—200 m breiien Streifen beschrinkt, der im Steilabhange zu Tage
tritt. Auch die Sande begegnen uns in zwei durch den gewdhnlichen
ilteren QGeschiebemergel getrennten Niveaus. Der dltere dieser Sande
ist fast ganz und gar beschrinkt aui den Rand der Lebuser Hochiliche
von der Stadt Frankfurt bis zum Nordrand des Blattes. Es handelt sich
hier ausschlieBlich um mittelkornige Sande, die ebenso wie die spiter zu
besprechenden, in hoherem Niveau liegenden Sande etwa 90%o Quarz
enthalten, wihrend der Rest zu 1—2°0 aus kohlensaurem Kalk, im
iibrigen aus Feldspat und anderen Mineralien besteht. Grébere grandige
Finlagerungen wurden in diesem Horizonte nicht beobachtet. Bedeutendere
Verbreitung besitzen die zwischen jiingerem und idlterem Geschiebemergel
lagernden Sande, die besonders siidlich von der Stadt Frankfurt recht
betrichtliche Michtigkeit erlangen und ansehnliche Berge zusammensetzen.
Die bedeutendsten derselben bilden einen Zug. der am westlichen Karten-
rand beginnt und parallel mit der Berliner Bahn iber Beresinchen bis zum
Talrand bei Bellevue verlduft. In den groBen Gruben am Nordrand dieser
Hiigelreihe sieht man, dal der Sand eine Michtigkeit von wenigstens 10
bis 12 m besitzt. Durch die auf seiner Ho6he lagernden Platten von
iingerem Geschiebemergel ist seine Zugehdrigkeit zu den ,Zwischen-

Figur 2

schichten* erwiesen. In demselben Niveau befindet sich sidlich von der
Stadt eine ausgedehnte Ablagerung von Diluvialkiesen (dg), die in den
Sandbergen siidlich und nérdlich vom Langen Grund noch heute, und in
den Bergen zwischen Tzschetzschnow und dem Faulen See frither ausge-
beutet wurden, Diese Kiese besitzen eine Michtigkeit, die 10 m mehriach
iiberschreitet, und sind aus aufierordentlich groben Bildungen zusammen-
gesetzt, so dal Steine von Kopf- und Faustgrolie massenhait darin enthalten
sind, aber auch groBe Geschiebe in betrichtlichen Mengen gefunden werden.
Die Verwertung dieser Kieslager erfolgte fast ausschlieBlich fiir Zwecke
der Eisenbahn, indem der Kies, nachdem er durch Sieben von dem zu
groben und dem zu feinen Material befreit ist, zur Schwellenbettung Ver-
wendung fand.

‘ Ein sehr schines l’l’ﬂfl:l durch die Schichten des dlteren Diluviums
bietet der grofie AufschluBl im Talrand in der Kiistriner Stralie (Fig. 2).
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Hier folgen von oben nach unten:
Mergelsand dms 175 m,
Sand ds 12 m,
Geschiebemergel dm 1—1"2 m,
Sand ds 5 m,
Kies dg '/= m, mit Resten von Elephas primigenius,
(eschiebemergel dm '/a—1 m,
Sand mit Kies ds + dg 5 m,
(Jefaltete Schichten der Braunkohlenformation.

4. Die Bildungen der jiingsten (Weichsel-)Eiszeit.

Wir gliedern dieselben in Héhen- und Taldiluvium und unterscheiden
folgende Bildungen:

Hoéhendiluvium:
Geschiebemergel (dm),
Sand (ds).
Blockpackung der Endmoridne (0G),
Endmorinenartige Bildungen (ds),
Tonmergel (¢h).

Taldiluvium:
Sand (dase). Kies (dage) und Geschiebe-

sand (dese) der obersten . . . Talsaridstaien

Sand (dase) und Kies (dage) der mittleren
Sand (desr und dasv) der tieisten

Das Hohendiluvium.

Das Hohendiluvium iiberkleidet den gréften Teil der auf unser Blatt
entfallenden Hochfldchen. Eine Mittelstellung zwischen Hohen- und Tal-
diluvium nehmen die Talsande im sidostlichen Teile des Blattes ein. Sie
liegen so hoch {iber dem heutigen Talboden, dafl sie ohne weiteres nicht
den Eindruck von Talbildungen machen, sondern vielmehr zu den jung-
diluvialen Hohenbildungen gehoren. (Geschiebemergel und Sand teilen sich
in Bezug auf ihre Oberflichenverbreitung zu ungefdhr gleichen Teilen in
die Hochflidche, und zwar so, dal} in der Lebuser Hochfliche der Geschiebe-
mergel iiber den Sand tiberwiegt, in der GroB-Rader Hochfiache dagegen
das umgekehrte Verhdltnis vorliegt.

Der Geschiebemergel (dm) bildet aui der Lebuser Hochiliche zwar
eine zusammenhingende Decke im N und eine eben solche im SW des
Blattes, erscheint aber im Oberflichenbild nur in einer Reihe von unregel-
miBig begrenzten Flichen, die voneinander durch auflagernde, meist diinne
Sanddecken geschieden werden. Auflerdem findet er sich noch in der
niheren Umgebung der Stadt Frankfurt in vereinzelten, der Zerstorung ent-
gangenen kleinen Decken auf den Héhen der Sandberge. In der ostlichen
Hochfliche ist der Geschiebemergel zwar auch {iberall aui der Hohe vor-
handen, aber die hier lagernden auflerordentlich mdchtigen Sande lassen

o
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ihn innerhalb des Plateaus nur in sehr vereinzelten Flichen zu Tage aus-
gehen, wihrend er am Abfall des Plateaus zum Haupttal oder zu den
Nebentilern vielfach in Gestalt von schmalen Bédndern auitritt. Auch aus
den Talsandgebieten in der Siidostecke des Blattes taucht der Geschiebe-
mergel noch in einer Anzahl von Inseln empor. In Bezug aui seine Zu-
sammensetzung unterscheidet. er sich in keiner Weisc von dem bereits
oben besprochenen ilteren Geschiebemergel der gewdhnlichen Ausbildung.
Wie jener besteht er aus einem schichtungslosen Gemenge von Steinen,
Kies, Sand und Ton. Im wurspriinglichen Zustande ist ihm ein Kalkgehalt
eigentiimlich, der zwischen 7 und 15%. betrdgt, und zwar ist der Kalk in
Bezug auf seine KorngroBe so m Geschiebemergel verteilt, dab die grobite
Menge von ihm in den feinsfen staubigen und tonigen Teilen und in den
grobkiesigen und steinigen Beimengungen enthalten ist, wihrend die
mittelkérnigen Sande, die an seiner Zusammensetzung teilnehmen, sebr
kalkarm sind. Der Geschiebemergel ist als eine Grundmorine des Inland-
eises aufzufassen, als der beim Abschmelzen des Eises zu Boden gesunkene,
vorher durch eine michtige Eismasse verteilte. vom Gletscher transportierte
und zu allen moglichen KorngrdBen zerriebene Gesteinsschutt. Er schmiegt
sich deckenformig an das Gelinde an, steigt auf die Hohen empor und
zieht sich unter zahlreichen minder tief eingesenkten Rinnen der Hochfldche
hindurch. Die Michtigkeit des jiingeren Geschiebemergels ist wie die des
dlteren betrichtlichen Schwankungen unterworfen, diirite aber in der
Mehrzah! der Fille 5—6 m kaum {iberschreiten. Der Geschiebemergel tritt
in seinen Verbreitungsgebieten durchaus nicht als solcher zu Tage. sondern
ist vielmehr -fast tiberall von einer mehr oder weniger michtigen sandig-
lehmigen Schicht #bérkleidet, die -durch Verwitterung aus ihm hervor-
gegangen ist, so daB der eigentliche kalkhaltige Geschiebemergel nur in
kiinstlichen Aufschliissen zu beobachten ist. Diese Verwitterungsbildungen,
welche die wertvollsten Ackerbdden der Hochfliche darstellen, werden im
bodenkundlichen Teil eine nihere Besprechung erfahren. Hier sei nur
bemerkt, dall ihre Michtigkeit gewdhnlich 1--1'2 m betrigt und 2 m nur
ausnahmsweise iiberschreitet.

Stark abweichenid ist die' Ausbildungsweise des Oberen Geschiebemergels
als auBerordentlich tonige Lokalmorine. Diese ist aui den schmalen ost-
westlichen, von der Stadt Frankfurt iiber Nuhnen hin verlaufenden Streifen
von 1Y» km Breite beschrinkt. Innerhalb dieses Streifens ist diese fette
Grundmorine, die in der Karte durch etwas stirkere Reillung von dem
normal entwickelten Geschiebemergel unterschieden ist, durch eine grole
Zahl von Ziegeleigruben aufgeschlossen und der Beobachtung zuginglich
gemacht worden. Man sieht in diesen Gruben, dal} es sich um ein unge-
schichtetes Gebilde handelt: sobald man aber den Ton im einzelnen priift,
nimmt man an vielen Stellen wahr, dal} er zusammengesetzt ist aus kleinen
und kleinsten, ‘auf das’innigste miteinander verkneteten Brockchen eines
urspriinglich geschichteten Tones. Zugleich lassen die Winde der Gruben
an gewissen Firbungsunterschieden erkennen, dal} Massen von verschiedener
Farbe und Zusammensetzung in groRartigster Weise miteinander verknetet
sind. Noch an anderen Stellen sicht man, dali feingeschichtete Mergelsande
in die Grundmorine hineingearbeitet sind, wobei ihre urspringlich parallele
Horizontalschichtung in der auffilligsten Weise zerknittert worden ist. Wieder
an anderen Stellen treten dann ‘inmitten dieser durch eingearbeitete Tone
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und Mergelsande erzeugten Lokalmorine ganz normal entwickelte Geschiebe-
mergelpartien auf. Aber auch in den fetten Tonen findet man, in der einen
Grube hiufiger, in der anderen seltener, Geschiebe eingeschlossen, und
unter ihnen solche, die in ausgezeichneter Weise die Spuren eines glazialen
Transportes in Gestalt von abgeschliffenen, polierten und mit Kritzen ver-
sehenen Flichen tragen. Aus allen diesen Beobachtungen kann man mit
Sicherheit den Schlull ziehen, dall es sich in diesen Gebilden um eine so-
genannte Lokalmorine handelt, um die Aufarbeitung vorher vorhandener,
michtiger geschichteter Tone durch die heranriickenden Massen des letzten
Inlandeises. Die Michtigkeit dieser tonigen Grundmorine betrigt 20—25 m:
sie wird stellenweise unterlagert von Diluvialsanden, die aber nur auf einer
kurzen Strecke am Odertalrand zu Tage anstehen; an anderen Stellen von
fetten Tonen, die in zwei Ziegeleigruben bei Nuhnen aufgeschlossen sind.
Nach oben hin ist diese durch ihre ganze Masse hindurch kalkhaltige
Morine ausgelaugt und in einen kalkireien Ton verwandelt. Aulierdem
ist.im ganzen Verbreitungsgebiet dieses Tones die Oberifliche desselben
humifiziert und in Schwarzerde umgewandelt worden. Nihere Angaben
dariiber finden sich im bodenkundlichen Teil.

Wie GAGEL (4, 5) gezeigt hat, geht diese Morine auf dem westlich
anstoBenden Bl. Boossen ganz allmihlich in normalen Oberen (Geschiebe-
mergel, die Grundmorine der letzten Vereisung, dber.

- Derjiingere Sand (ds) und Kies (Grand) (dg) der Hochfldchen.
Er ist entstanden durch Auswaschung des Geschiebemergels und Wieder-
ablagerung der groberen Teile desselben, wihrend die feineren als FluBtriibe
entfithrt wurden. Uber seine Verbreitung ist oben bereits Niheres mitge-
teilt worden. Seine Michtigkeit ist in den beiden das Odertal begrenzenden
Hochflichen sehr verschieden: sie betrdgt ndmlich auf der Lebuser Hoch-
fliche im allgemeinen weniger als 2 m, so dal} dort bei fast allen Bohrungen
die unter ihm folgende Schicht des Geschiebemergels angetrofien wurde.
Das ist in der Karte dadurch zum Ausdruck gebracht worden, dall die
betreffenden Flichen mit einer weiten schrigen Reillung versehen worden
sind. Auf der ostlichen Hochfliche begegnen uns im Gebiet des Sandes
solche Flichen seltener. Hier ist vielmehr an einer -grolien Anzahl von
Stellen seine Michtigkeit viel bedeutender und kann bis zu 10 m anschwellen.
AuBerordentlich mannigfaltig ist die Zusammensetzung der Sande, das
Verhiltnis, in dem Sand, kiesige Beimengungen und Geschiebe an seinem
Aufbau sich beteiligen. Bald beobachten wir reine, von groberen Bei-
mengungen fast ginzlich freie Sande, an anderen Stellen nehmen wir wahr,
daB kleine grandige Gemengteile sich einstellen, an wieder anderen Stellen,
dal} der Sand vereinzelte Steine enthilt; dann wieder nehmen die groberen
Bestandteile erheblich zu, und es kommt schlieflich- zur Entstehung von
grobgrandigen bis steinigen Ablagerungen, die vielfach kuppenbildend auf-
treten. Es ist versucht worden, diese Mannigfaltigkeit in der Ausbildung
des Sandes im Kartenbilde in der Weise wiederzugeben, dall die Sande
durch Punkte, die grandigen Beimengungen durch Ringel, die kleinen bis
kopigroBen Geschiebe durch liegende, und die groBen Blocke durch stehende
Kreuze ausgedriickt sind, und es ist weiter versucht worden, in der in der
Einfiihrung erliuterten Art und Weise das Verhiltnis dieser verschiedenen
KorngréBen innerhalb der einzelnen Sandilichen zum Ausdruck zu bringen.
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Die Oberflichenformen der vom jiingeren Sande eingenommenen Ge-
biete lassen zwei verschiedene Landschaftstypen erkennen: entweder ebene
ader flachwellige Gebiete, wie im grofiten Teil der Lebuser Hochfliche, oder
ein Hiigelgewirr mit dazwischen liegenden, rings geschlossenen, mit Wasser,
Moor oder zusammengeschwemmten Massen erfiillten groBeren und kleineren
Einsenkungen, Gebiete, die als endmordnenartige Erscheinungen
aufzufassen sind. Sie sind auf Bl. Frankfurt wesentlich auf die dstliche
Hochfliche beschrinkt, und ziehen sich hier in einem 1—2 km breiten
Streifen vom Odertalrand bei Schwetig durch den Frankiurter Stadtiorst
auf den Bahnhof Kunersdorf zu, treten dann bei der Ritschmiihle von O
her wieder in die Karte ein und durchziehen diec Nordostecke vom Heiligen
See aus bei Trettin voriiber bis zum Nordrand des Blattes. An die wellig-
kuppige Morinenlandschaft zwischen Schwetig und Blankensee schliefit sich
nach S hin die weite Sandebene an, die aui unserem Kartenbild als die
hochste Talsandterrasse dargestellt ist. Es geht daraus hervor, dal} sie zu
einer Zeit von den Schmelzwassern aufgeschiittet wurde, als der Eisrand
auf der durch diesen Endmorinenzug angedeuteten Linie lag.

An Sedimentirgeschieben fanden sich nach gefélliger Mitteilung
des Herrn Prof. Dr. H. ROEDEL im Gebiete des Mefitischblattes Frankfurt
die folgenden.

1. Algonkische Geschiebe
Dalasandstein, dunkelziegelroter Quarzit, zuweilen mit Wellenfurchen. Sehr hédufig, auch
in Platten; wird als Pflasterstein benutzt, auch zu Platten an Tiireingdingen in den
Dérfern.

2. Kambrische Geschiebe
Sandsteine, mittelkdrnig, grobkérnig bis konglomeratisch., mit rotem Feldspat und spér-
lichen violetten Quarzkdrnern. Oft fleckig. Héaufig,
Skolithensandstein (Wurmsandstein). Mehrfach auch mit Manganflecken. Nicht selten.
Hardebergasandstein, quarzitdhnlich. Ziemlich héufig.
Nextsandstein, kaolinfihrend, hdufig. Auch von Konglomeratstruktur, seltener.
Griine Schiefer, ziemlich haufig.
Tigersandstein {grauver Sandstein mit braunschwarzen Manganflecken), ziemlich héufig,
Tessinisandstein (mit Paradoxides fessini), selten.
Stinkkalk mit Agnostus pisiformis, nicht selten mit verschiedenen anderen Fossilien.
Stinkkalk mit Parabolina spinulosa und Orthis lenticularis, sehr selten.
Stinkkalk mit Pelfura scarabaeoides, sehr selten.

3. Untersilurische Geschiebe

Orthocerenkalk, kommt als unterer roter, unterer grauer. oberer roter und oberer grauer
Orthocerenkalk vor. Letzterer ist sehr hdufig. auch in groflen Platten gefunden,
auch der obere rote ist mit vielen Versteinerungen vertreten.

Echinosphéritenkalk, meist vom Alter desjenigen, der dem oberen roten Orthocerenkalk
dquivalent ist. Aber auch der Echinosphiritenkalk mit Chasmops conicophthalmus
kommt, wenn auch selten, vor.

Macrouruskalk (Rollsteinkalk), nicht selten.

Backsteinkalk, hiufig.

Cyclocrinuskalk mit Cypel spaskii, selten.

Ostseekalk (einschlieBlich Wesenberger Gestein), ziemlich héufig.

Hulterstadkalk, mit Skolithen und griinlich-erdigen Einschliissen, sehr selten (1 Stiick, 1927),

Paldoporellenkalk, selten.

4. Obersilurische Geschiebe
Griinlich-graues Graptolithengestein, fand sich sehr zahlreich in der Kiesgrube bei
der Anlage des Stadions.




Die geologischen Verhdltnisse des Blattes

Borealiskalk, sehr selten.

Enerinuruskalk, sehr selten.

Kalkstein mit Leperdifia baltica, selten.

Gotldnder Korallenkalk und lose Versteinerungen daraus, héufig.

Lose obersilurische Orthoceren aus dem Kalk von Oestergarn, nicht selten.

Phaciten-Oolith, nicht selten. :

Crinoidenkalk, nicht selten, auch roter.

Beyrichienkalk, sehr hdufig, namentlich als Nucula-, Chonetes-, Canaliculata- und Ptifo-
dictyen-Kalk.

5. Devongeschiebe
Mergelige Kalke und Dolomite.
Kugelsandstein (sehr selten).

: 6. Rit-Liasgeschiebe
Tutenmergel.

7. Jurageschiebe

WeiBlicher Sandstein mit schichteniormig gelagerten Kohlenschmitzchen, sehr
selter. (Kann zum Rit-Lias gehéren, vielleicht auch zum unteren Dogger- oder
zum Holma-Sandstein.)

Dunkelbrauner Sandstein, feinkdrnig, glimmerig, mit parallelrandigen Blattresten; sehr
selten (R&t, Lias?).

Tutenmergel, sehr selten (3 Stick). Stammt wohl von der Jurascholle bei Lebbin auf
Wollin, die auch Tutenmergel enthdlt. Ihr Alter wird von BRINKMANN als Dogger
bzw. Oberer Lias angegeben.

Toniger Oolith mit Parkinsonia parkinsoni, selten.

Brauner Echinata-Oolith, fast nur Pseudomonotis ech. enthaltend, nicht selten, auch in
groberen Blocken.

Geschiebe aus dem Kelloway, hiufig, aus den Schichten mit Cosmoceras jason und
C. castor.

Oolithischer Kalk mit Terebratula ventroplana (und Nerineen), selten.

Dichter weiBer Kalk mit Anisocardia parvula, sehr selten (2 Stiick).

Serpulit des Purbeck, sehr selten.

8. Kreidegeschiebe

Giriinsand des Gaults mit verkieseltem Holz (1 Stiick).

Bandstreifiger Feuerstein und lose Versteinerungen des turonen Kreidekalkes, selten.

Schwarze Feuersteine mit vielen kleinen weillen Flecken (Turon), selten.

Hornsteinartige grolie gelbe Feuersteine, nicht haufig, (Turon).

Actinecamax mammillatus, lose, selten (Unter-Senon).

WeiBgefleckter Feuerstein des Kristianstadgebietes, selten (Ober-Senon).

Kopingesandstein mit Terebratula carnea, feuersteinartig, selten.

Harte Kreide (ohne Glaukonit). - Hiufig.

Weille Schreibkreide mit Feuerstein und lose Versteinerungen daraus, gemein.

Markasitknollen, selten.

Holmasandstein, weiB, miirbe, mit schichtenférmig gelagerten Kohleschmitzchen, sehr
selten (1 Stilick).

Saltholmskalk, mit Terebratula fens, selten.

Feuersteine mit Bryozoenistchen, durch Verkieselung aus dem Bryozoenkalk hervor-
gegangen, nicht selten.

Ockergelbe, jaspisartige Hornsteine, reich an Bryozoen, nicht selten.

Faxekalk. mit Dendrophyliia faxensis, nicht selten.

WeiBe oder hellgraue ldcherige Feuersteine des Danien, selten.

9, Tertidrgeschiebe

Echinodermenbreccie, sehr selten (1 Stiick).

Aschgrauer Kalksandstein mit der Paleocdnfauna von Kopenhagen, nicht hdufig.
Lose Wurmrbhren (irither als Asfrophora baltica beschrieben), sehr selten.
Puddingsteine ohne Glaukonit, selten.

Wallsteine, hiufig.

Faserkalk, selten.
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Basalttuff, nicht selten.
Bernstein, selten.
Septarien des Septarientones, selten.
Stettiner Gestein, selten.
Brauneisensteingeoden (Eisennieren), hdufig. (Diese Gebilde kénnen aber auch aus.
eisenschiissigem Sandstein des Jura oder der Kreide herstammen.)
Braunkohlenguarzit, nicht selten.
Verkieselte Holzer, hiufig.
Vollkommen gerundete Kiesel, nicht selten (aus zerstdrten Miozinschichten stammend).
Braunkohlenholz, nicht selten.
10. (ieschiebe aus dem Diluvium

Verkieselter Siillwasserkalk (interglazial) mit Konchylien, sehr selten (1 Block).

Ferner finden sich-in den glazialen Sanden nicht selten Reste vom
Mammut (Elephas primigenius) und zwar vor allem Backzihne und Teile
vom Stolizahn. Fundpunkte sind: Kiesgrube beim Kleistturm, Kiesgrube
in Tzschetzschnow, die sogenannten Schwedenschanzen am Langen Grunde
und die Kaiserstralie in Frankiurt: schlieblich Reste vom Pferd, sowie lose
Schalen von Paludina.

(Das Belegmaterial befindet sich hauptsichlich im Museum des Natur-
wissenschaftlichen Vereins, auch in den Privatsammlungen des Prof. Dr.
ROEDEL und des Rechnungsrates BREITER).

Der jiingere Tonmergel (dh) ist auf ein kleines Becken beschrinkt,
das sich ostlich von Kunersdori in die Hochiliche einsenkt. Der Ton dieses
Beckens ist durch die grofie Grube der (GEBAUER'schen Ziegelei vortrefilich
auigeschlossen. [Es lagert hier ein aulerordentlich feingeschichteter, kalk-
haltiger Banderton in einer Michtigkeit von etwa 6 m. Die Schichtung
verlduft in ihm nicht {berall horizontal, sondern it an einer Anzahl von
Stellen einen flachen, bis zu 20° geneigten Sattel erkennen, in dem die
Schichten nach oben hin abgeschnitten sind. An einer Stelle lie} sich eine
etwa 1 m michtige Partie im Ton erkennen, in der die Schichtung fehlt,
und wo zugleich kleine fetzenartige Partien von Grundmoridnenmaterial im
Ton lagern.

Die ganze Tonmasse setzt sich zusammen aus abwechselnden helleren,
stirkeren und dunkleren, schwicheren Schichten von schwankender Michtig-
keit. Die helleren, stirkeren Schichten bestehen aus einem an Staub
etwas reicheren Ton, dessen mechanische Zusammensetzung die erste
der unten angefithrten Analysen zeigt. Dagegen fithren die weniger
michtigen dunkleren Schichten einen fetten Ton mit zahlreichen kleinen
Kalkkonkretionen, dessen Reichtum an feinsten tonigen Teilen aus der
zweiten mechanischen Analyse hervorgeht:

Sand Tonhaltige Teile

von 0,5—0,05 mm Staub Feinstes
0,05—0,01 mm unter 0,01 mm

Magerer Ton L1 98,9

Fetter Ton
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~An einer Stelle der Ostwand der Grube wurden fiir die beiden ver-
schiedenartigen Sedimente folgende Michtigkeitszahlen ermiftelt:

Dunkle tonige Schicht Helle staubreiche Schicht
Michtigkeit in mm Michtigkeit in mm

24 41 0]
20 60)
24 48
16 76
20 76
12 28
24 120
20 124
Hl) 120
50 1(4)
12 a0
28 50
24 (510}
16 45
20 40
20 40
20 40
20

Danach betrigt die mittlere Michtigkeit der fetten Binkchen 24, die-
jenige der weniger fetten dagegen 69 mm:; und je zwei dieser Schichten
besitzen zusammen eine Dicke von fast 1 dm. so dalf das gesamte Lager
sich aus ungefihr 60 derartigen Doppellagen zusammensetzt. Wir haben
es hier mit einem Absatz in einem glazialen Stau-See vor dem Rand des
letzten Inlandeises wihrend einer Rickzugsperiode zu tun. In ein hier vom
nordlich vorliegenden Eise auigestautes Becken gelangte ausschlielilich
feinste Gletschertritbe hinein, und zwar war das im Sommer bei reichlicher
Schneeschmelze zugefithrte Material reichlicher und von anderer Beschaffen-
heit als in den wasserarmen Wintermonaten; je zwei dieser Tonschichten
stellen den Absatz eines Jahres dar, dirfen also als Jahresringe aufgefalit
werden. Dall wihrend der Bildung des Tonlagers der Eisrand noch ge-
legentlich kleine Vorstélbe nach N hin machte, beweisen die beobacliteten
Lagerungsstorungen und die Einpressungen von Geschiebemergel in den
Ton, sowie die an zwei Punkten beobachtete randliche Auflagerung von
(Geschiebemergel auf den Ton.

Das Taldiluvium

Wir haben vier verschiedene Talsandstufen auf unserem Blatt zu unter-
scheiden. Die oberste derselben (dasp) liegt in etwa 60 m Meereshéhe und
entspricht dem Abflusse der Schmelzwasser durch das Millroser Tal. Diese
Terrasse nimmt in der oOstlichen Hochfliche eine grilere geschlossene
Platte in der Siidostecke des Blattes ein, die sich an die Endmorine in
60 m Meereshohe anlegt und nach SO bis zum Talrand hin auf 50 m sich
senkt. In der Lebuser Hochfliche entspricht, in derselben Héhe von 60 m
liegend. ihr ein Talboden, der an zwei Stellen der Berliner Eisenbahn
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beginnt und durch den Langen Grund und den Sandgrund den Odertal-
rand siidlich von Frankfurt erreicht. Hier bricht dieses Tal steil gegen
das 37 m tiefer liegende Odertal ab.

Diese Erscheinuug eines ,iibertieiten Tales* ist daraui zuriick-
sufithren. daB die Zufuhr von Material bei Entstehung dieses Tales im
Quellgebiet lingst aufgehort hatte, wahrend das Odertal noch fortgesetzt
tiefer ausgefurcht wurde.

Durch den Bau der Schlesischen und Posener Eisenbahn ist von diesem
Talboden ein Stiick abgetrennt worden und liegt nun zwischen der Chaussee
und der Eisenbahn als hoch aufragender spitzer Hiigel, dem man seine
Zugehorigkeit zu einem alten Talboden in keiner Weise mehr ansehen
kann. Auch innerhalb des Dorfes Tzschetzschnow liegt auf dem dort sehr
méchtigen dlteren Geschiebemergel eine Sandfliche, welche diesem alten
Talboden angehort. Ein zweites, rechtwinklig zu ihm verlaufendes Tal-
system beginnt in den Kiesbergen siidlich vom neuen Kirchhof und geht
iiber den Faulen See entlang der Eisenbahn nach Mullrose.

In der Zeit. in welcher die Schmelzwasser des Inlandeises ihren Weg
durch das Thorn-Eberswalder Haupttal nahmen, wurde auf unserem Blatt
die kleine mit dasos bezeichnete Terrassenfliche westlich von der Kleisthohe
in 40 m Meereshohe erzeugt, die zuoberst aus groben steinigen (iranden,
darunter aus feineren Sanden, alles wohlgeschichtet, besteht. Noch jiinger
sind die beiden tieferen Terrassen unseres Gebietes dast und dasv, welche
su einer Zeit entstanden, als das Inlandeis sich bereits bis in das pommer-
sche Kiistengebiet zuriickgezogen hatte. Die héhergelegene dieser beiden
jingsten Talstufen begegnet uns am Talrand bei Kunersdorf und in dem
Tal. das 6stlich von Trettin beginnt und bei der Grofien Miihle das Oder-
tal erreicht. Diese Terrasse liegt in 30—35 m Meereshohe. Noch tiefer,
in 25— 30 m Meereshohe. begegnet uns die tiefste Terrasse (dasv), die bei
Schwetig ihre groBte Verbreitung besitzt und sodann vom Kleistturm bis
zur GroBen Miihle am Rand des Haupttales, von da an aber nur noch in
den Nebentilern, uns begegnet. An dem westlichen Talrand ist diese
Terrasse beschrinkt auf die Gegend der Busch- und Talmiihle siidlich, und
aui die Lebuser Vorstadt und die .Neue Welt* nordlich von Frankiurt.

In allen diesen Talsanden begegnet uns genau dieselbe Mannigfaltigkeit
in der Zusammensetzung wie in den Sanden der Hochiliche, und es ist
deshalb genau wie bei jenen durch die Benutzung von Punkten, Ringeln
und Kreuzchen das Mengungsverhiltnis von Sand, Kics und Steinen zum
Ausdruck gebracht worden. Die Michtigkeit der Sande, Kiese und Ge-
schiebesande in diesen Terrassen ist sehr bedeutend und es liels sich z. B.
in dem groBen Sandgebiet im SO des Blattes an den Talrdndern eine
Michtigkeit dieser Sande von wenigstens 10—15 m vielfach feststellen.
Auch die im Tal des Langen Grundes auigeschiifteten Sande besitzen am
Talrand 12— 15 m Michtigkeit. In den Sanden der tieferen Terrassen
konnte ebenfalls eine bis zu 10 m steigende Machtigkeit beobachtet werden.
Die nordwestlich von Kunersdori liegende Sandfliche dieser Terrasse
besitzt in ihrem Innern eine ausgezeichnete Deltastruktur, die an der
Miindung des Kuhgrundes gut auigeschlossen ist. Man versteht darunter
eine Neigung der Schichten unter 15--20° talabwarts, und zwar sind diese
geneigten Schichten zwischen einer horizontal geschichteten Bank unter
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ihnen und einer ebensolchen iiber ihnen eingeschaltet. Die Entstehung
einer derartigen Schichtung ist daraui zuriickzufithren, dald die am weitesten
in das stehende Wasserbecken hineingefiihrten Sandmassen sich horizontal
absetzen, dall aber die Hauptmasse in Form eines Schuttkegels sich mit
schriger Schichtung langsam iiber diese vorher abgesetzten horizontalen
Sande hinwegschob und bis zur Oberiliche des Wassers sich emporbaute.
Auf der Oberfliche des Deltas wurden dann durch spitere Gewisser zur
Zeit von Hochwassern die letzten nun wieder horizontalen Schichten zum
Absatz gebracht.

Die Grenze vom jiingeren Sand zum Talsand im Stadtiorst ist un-
scharf entwickelt. Der jiingere Sand ist unregelmiliig wellig bewegt und
liegt nur wenig hoher als der vielfach tischeben entwickelte Talsand, der
aber doch nicht selten durch kleinere Bodenschwellen unterbrochen wird.

b) Interglaziale Bildungen (di)

Innerhalb der glazialen Ablagerungen finden sich in Norddeutschland
hier und da Schichten, die durch ihre tierischen und pflanzlichen Einschliisse
verraten, dall zur Zeit ihrer Bildung keine arktischen oder glazialen Ver-
hiltnisse geherrscht haben, sondern klimatische Zustinde gleich den heutigen.
Solche Schichten machen die Annahme mehrerer Eiszeiten mit dazwischen
liegenden Perioden milden Klimas erforderlich; wir bezeichnen derartige
Zeiten mit gemaBigtem Klima als Interglazialzeiten, die wihrend derselben
erzeugten Ablagerungen als mlugldndl{: Bildungen.

(Ganz allgemein stellt man an echte Interglazialbildungen folgende drei
Bedingungen: 1. Die Ablagerung muli von glazialen Sedimenten sowohl
tiber- wie unterlagert sein; 2. die eingeschlossene Tier- oder Pflanzen-
welt mull auf ein gemaligtes Klima hinweisen: 3. die Fossilien miissen
sich auf primidrer Lagerstidtte befinden, diirfen also nicht etwa aus
glazialen Schichten verschleppt sein.

Auch auf unserem Blatt finden sich vorziglich auigeschlossene Inter-
glazialschichten, die zuerst von H. ROEDEL (26) auigefunden und beschrieben
wurden, in der MENDE’schen Ziegeleigrube der Lebuser Vorstadt. Hier
lagert auf einem fetten Tonmergel der vorletzten Vereisung eine Schichten-
folge, die durch den Ziegeleibetrieb aufgeschlossen, aber einem raschen
\bbdu unterworfen ist, und heute (1928) ganz verschwunden ist.

Das Profil, das sich hier bot, ist in der beigegebenen Tafel IV nach
suinem Zustand im Frithjahr 1901 multrgt.gebcn Uber dem dunklen
Tone (éh), der fiir die Ziegelei ausgebeutet wird, lagem zunichst horizontal
geschichtete Sande (dis) in einer Méchtigkeit von mehreren Metern, die
ganz vereinzelt Schilchen von dem kleinen Krebschen Cypris fithren. Die
obersten 3 dm dieses Sandes sind von rotlicher Farbe und enthalten die
Reste dieser Schalen-Krebschen, grolitenteils mit zusammenhidngenden
Klappen, zu Millionen, so dafl die Zwischenriume zwischen den Sand-
kérnern zum Teil von ihnen ausgefiillt sind. Auflerdem enthilt der Sand
Schalen von grolien Muscheln (Anrodonta mutabilis), von kleinen zierlichen
Pisidien (Pisidium fossarinum), von Valvata piscinalis und contorta, und
von Succinea oblonga. ROEDEL fand aullerdem Zihne und Knochen von
Equus caballus fossilis. Uber diesem Sand nun lagert, 2—3 m michtig,
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ein sehr schén geschichteter SiiBwasserkalk (dik), in dem gleichfalls eine
Menge von organischen Resten, wenn auch nicht so haufig wie im Sande
sich findet. Es wurden darin von H. ROEDEL und K. KEILHACK zunéchst
ebenfalls wieder massenhafte Cyprisschilchen gefunden, ferner sehr ver-
einzelt Schalen von Valvata piscinalis, Schuppen und Knochen von Fischen,
unter denen sich Barsch und vielleicht Karpfen feststellen lieBen, und Reste
von Pflanzen. von denen mit Sicherheit nur Samen der Hainbuche erkenn-
bar waren. Im oberen Teil dieses Kalklagers ist eine 3—4 dm michtige
Bank sehr unreinen, tonigen Torfes (dit) eingelagert, in dem keine bestimm-
baren Pilanzenreste aufgefunden wurden; iiber diesem Torf lagert als
jiingstes Glied dieser Schichtenfolge ein kalkireier Ton (dih).
HUCKE (13, 14) bestimmte neben einem Zahn vom Heécht (Esox lucius)

an Ostracoden aus der MENDE'schen Ziegeleigrube:

Hyocypris bradyi O. SARS

Limnicythere incisa DAHL

Cytheridea torosa Jones, var. littoralis BRADY;

letztere die hiufigste (etwa 99, aller Schalen des Schlimmriickstandes).
Ferner wurden sowohl hier wie im Interglazial von Rosengarten Haifisch-
zihne gefunden (MENDE'sche Ziegelei 2, Rosengarten 3) und zwar von
Lamna elegans. Sie stammen jedenfalls von zermiirbten Paleozidnkalk-
mergeln mit der Kopenhagener Fauna her. Die Belegsticke befinden sich
im Museum des Naturwissenschaftlichen Vereins zu Frankfurt.

Es ist unzweifelhait, dal diese simtlichen fossilienfithrenden Schichten
in einem Becken zum Absatze gelangten zu einer Zeit, als in unserem
(iebiet ganz ahnliche klimatische Verhiltnisse herrschten wie heute, als also
das Inlandeis vollstindig verschwunden war.

Da diese Schichteniolge von der Grundmorine der letzten Vereisung
iiberlagert wird, diirite sie mit Sicherheit zum jiingeren Inte rglazial
gehoren gleich samtlichen {brigen, weiter unten angefiihrten Bildungen
auf unserem Blatt.

Der AufschluB des Interglazials in der MENDE'schen Ziegelei war auch
deshalb von Interesse, weil durch denselben eine in unserem Bild nicht
sichtbare Verwerfung (Fig. 3) hindurchging. Diese Verwerfung liegt direkt
und genau in der Fortsetzung derjenigen, durch welche das Frankfurter
Tertiar nach S hin gegen die tonige Grundmorine abgeschnitten ist, besitzt
aber nur 5—6 m Sprunghohe und zeigt beziiglich der Bewegungen auf
der Verwerfung auch insofern eine Abweichung, als hier der nordliche Teil
der gesunkene ist. Die Einzelheiten dieser kleinen Verwerfung sind im
Profil in Figur 3 dargestellt.
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Die normale Schichtenfoi%e der MENDE'schen Ziegeleigrube, wie sie sich
wihrend der Aufnahme des Bl Frankfurt darstellte, ist zusammen mit der
Michtigkeit der einzelnen Schichten im nachstehenden Profil (Figur 4) gegeben.

(ewissermalien als Ersatz fir dieses, jetzt ganz
verschwundene Interglazial sind auf Bl. Frankiurt und
Y in seiner nidchsten Nihe einige neue Punkte von Inter-
glazial auigefunden, die zu dem der MENDE'schen
Ziegelei in engen Beziehungen zu stehen scheinen.

2. In den drei grofien Sandgruben, die 500 m
nordlich vom Haupteingang des Neuen Friedhofes und
300 m siidlich der Frankfurt-Berliner Eisenbahn liegen.
siecht man im noérdlichen Teil stark zerstorte, im all-
gemeinen nach N hin mehr oder weniger steil ein-
fallende, stellenweise auch in Falten gelegte Tonmergel.
die in der mittleren Sandgrube sich nach S rasch
verschmilern und dort in feinkornige Sande mit sehr
groBen Schalen zweischaliger Muscheln (Arodonta),
ubergehen. In dem Tonmergel fanden sich von
Fossilien nur Schalen der kleinen Schnecke Valvata
piscinalis. Dieses Vorkommen wurde von K. KEILHACK
entdeckt.

Aubler diesen beiden Vorkommen sind in neuerer
Zeit noch vier weitere meist durch H. ROEDEL bekannt
geworden.

3. Ostlich der Oder fanden sich 1926 in einer Sand-
dt grube bei der ,Stadt Berlin* zahlreiche gute Exemplare
von Unio crassus in einer Schicht von etwa '/: m
Starke. Sie bestand aus gelblichbraunem Sand, der
nach oben und unten allmihlich in gelblichen Sand
iberging, und hatte bei 1 m Linge eire Michtigkeit
von 2—8 cm. Die ungestorte Lagerung der Muschel-
schicht spricht gegen die Méoglichkeit einer Ver-
schleppung etwa als gefrorene Sandstholle. Die
Yackung der Schalen, die ausgezeichnet erhalten
waren, ist sehr dicht, zum Teil lagen noch beide

Figur 4 Klappen derselben Muschel fest beieinander, ein Beweis.

daB die Schalen vor der Einbettung nicht weit trans-

portiert sein konnen. Andere Fossilien fehlen ganz. Dieser Aufschlul} ist
heute verfallen.

Noch heute kommt Unio crassus in der Oder bei Frankiurt vor.
BOETTGER !) schreibt dariiber u. a.: ,Sie ist unmittelbar am Ufer selten und
tritt erst weiter im Strom auf. Dort lebt sie in besonders dickschaligen
Exemplaren.© Somit diirfen wir wohl annehmen, dali die Fundstelle in
der diluvialen Ur-Oder lag, deren Bett damals etwa 12 m hdéher war als
heute. Belegmaterial im Museum des Naturwissenschaftlichen Vereins und
in der Privatsammlung ROEDEL.

1) BOETTGER, CAESAR, R. Die Weichtierfauna des Gebietes von Frankfurt an der Oder.
.Helios“, Organ des Naturw. Ver. des Reg.-Bez. Frankfurt (Oder). 29, 1926, S. 13— 45.
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Ubrigens sind in einer jetzt aufgeschlossenen Kiesgrube am benach-
barten Judenkirchhof vor etwa 40 Jahren im Kiese 5 Stiick von Paludina
diluviana gefunden worden, die auf ein wohl aufgearbeitetes Lager aus
der ersten Zwischeneiszeit schlieBen lassen, das sich in der Ndhe befunden
haben mufB. Das Belegmaterial ist im Museum des Naturwissenschaftlichen
Vereins zu Frankfurt.

4. Interglazial am Galgenberg

Auf dem Grundstiick der Stirkezuckerfabrik vorm. C. A. KOEHLMANN
A.-G., Goepelstraie 6—10, wurden 1920—22 am sogenannten Galgenberge
Erdarbeiten vorgenommen. die ein Profil von ganz eigenartiger Struktur |
bloslegten. Uber grobem diluvialen Kies lagerte eine 1—3 dm machtige
Bindertonzone, iibergehend nach oben in kreuzgeschichteten. sehr feinen
Quarzsand mit Kohleschmitzchen, weiter oben scharf abgesetzt, wieder
Binderton (1.5 dm bis 0,5 m), der allmihtlich wieder in kreuzgeschichtéeten
Quarzsand (1 m) mit Kohleschmitzchen iiberging, endlich scharf abgesetzt
zum dritten Male Binderton (2 ¢m), allmihlich in kreuzgeschichteten Quarz-
sand iibergehend. Der letztere wurde schari abgesetzt von diluvialem
Quarzkies tberlagert. Die beiden oberen Bindertone waren sandiger als
der untere.

Die Kohleschmitzchen im Quarzsande folgten den Strukturlinien der
Kreuzschichtung, lésten sich dabei aber in sehr feine, untereinander parallel

gestellte Schichtchen auif, etwa so Wﬁ" . Sie enthalten toniges
' 500729

Bindemittel (Kaolin) und traten reliefartig aus dem Profil heraus, wenn der
Wind den trockenen Feinsand weggeblasen hatte. Der Sand bestand zwar
vorwiegend aus feinem Quarz, enthielt aber auch nordisches Material, roten
Feldspat u. a. m. Trotz dieses nordischen Einschlages war die ganze Schicht
kalkirei, und das veranlaBte ROEDEL, sie als interglazial anzusprechen.

Die Kohleschmitzchen sind nun nicht etwa autochthone Kohle, sondern
der Vorgang der Ablagerung ist folgendermalien zu deuten: Aus dem be-
nachbarten Tertiir ist durch ilieBendes Wasser Kohlensand fortgeschwemmt
worden: dabei sind dessen Bestandteile, die Quarzkérnchen, die sie um-
gebende Kohlehiille und der Kaolin sortiert worden und haben sich in der
oben geschilderten Art abgelagert. Bei der Zusammenschwemmung mulf
aber nordisches Material hineingeraten sein. Eine spiter einsetzende Periode
hat dann die tiefgehende Verwitterung erzeugt. Das kann nur in eisfreier
Zeit geschehen sein. Auch die gelbbraune Farbe der Bindertone deutet
auf eine interglaziale Ferrettisierung. Da iiber dem Sand noch ein Ge-
schiebemergel folgt und der Sand von KEILHACK, dem zur Zeit seiner
Kartierung diese Verhiltnisse noch unbekannt waren, mit ds bezeichnet
wird, so ist der kalkfreie Horizont als dis zu bezeichnen.

Belegmaterial wie bei 3.

5. In der Sandgrube zn der ,Gelben Presse* bei Beresinchen zeigten
sich unter Glazialsanden fossiliithrende Interglazialsande mit Valvata contorta.
Dieser Aufschluli wurde im Herbst 1905 von dem Obersekundaner GERHARD
BERSU entdeckt, er bildet die westliche Fortsetzung von Nr. 2.
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6. Etwa 1'/2 km westlich von diesem Vorkommen wurden an der ge-
pilasterten Stralie, die von den Nuhnen nach S fiithrt, vor dem Langen
Grund 1925 fossilfihrende Diluvialschichten blosgelegt. Uber ds lagen ab-
wechselnd geschichtet feiner weilllichgrauer Sand mit massenhaften Schalen-
triimmern. Kalk und humoser Ton. An Fossilien waren erkennbar Valvata
piscinalis und Valvata contorta, Deckel von Bithynia, Bruchstiicke von sehr
flachen, diinnen Muscheln (Anrodonta?) und kleine Fischknochen.

Das Liegende, unmittelbar {iber ds, bildete gelblicher kalkiger Ton.
Der Sand war umgelagerter weiller tertidirer Quarzsand mit schwarzen
Kornchen (Magnetitgenossenschait). Diese Fossilschichten haben. auch in
Bezug auf Lagerung im diluvialen Gesamtverband der Gegend, grolie
Ahnlichkeit mit dem Interglazial in der Gelben Presse, dem sie daher wohl
auch zeitlich gleichzustellen sind.

Belegmaterial im Museum des Naturwissenschaftlichen Vereins und in
der Privatsammlung ROEDEL.

Bei diesen Interglazialbildungen macht sich insofern ein Unterschied
bemerkbar, als die Vorkommen 1 und 2 sowie 5 und 6 mit Sicherheit auf
Ablagerungen ip Siilbwasserseen hinweisen, wihrend man beim Vorkommen
bei der ,Stadt Berlin® mit der dickschaligen Unio an einen Flufi denken
muld, der zu jener Zeit hier vorhanden war.

Das Diluvium kann im Bereich des Tertidrs bis aui wenige Meter
zusammenschrumpfen oder ganz fehlen: andererseits ist es in der Bohrung |
der Gértnerei von JUNGCLAUSSEN, Hildebrandstralie 65, mit 81,85 m nicht
durchsunken.

3. Das Alluvium

Unter Alluvialbildungen verstehen wir diejenigen. deren Ablagerung
bzw. Weiterbildung noch heute vor sich geht, oder, wie bei den Schlick-
bildungen im Odertal, noch heute vor sich gehen koinnte, wenn nicht
durch menschliche Eingriffe, in diesem Falle durch das Eindeichen, den
Hochfluten der Zutritt zu den betreffenden Gebieten gesperrt wiirde. Wir
unterscheiden auf unserem Blatt folgende jugendliche Bildungen:

1. Humose: Tord,

Tonige:  Schlick und Lehm,

Sandige: Flufisand und Flugsand.
Kalkige: = Wiesenkalk,

Gemischte: Abrutsch- und Abschlimmassen.

SR

Von diesen Bildungen ist der Torf im wesentlichen auf den d6stlichen
Rand der Nordhilite des Haupttales von der Kleinen Miihle bis zum Nord-
rand des Blattes beschrinkt. Er bildet hier eine von '» bis 3 m Michtig-
keit anschwellende Schicht, die im westlichen Teil wesentlich von Schlick,
im ostlichen dagegen von Sand unterlagert wird. Ungefihr in der Mitte
dieses Torfstreifens finden sich in der Oberfliche zahlreiche Brocken von
Raseneisenstein, einem primiren Eisengel. In der Hochfliche sind
Torfablagerungen nur sehr unbedeutend verbreitet. - Im westlichen Plateau
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begegnen sie uns in dem Tilchen bei der Talmiihle 1'/> m machtig, und
in einem kleinen Moor siidwestlich vom Faulen See. Etwas grollere Ver-
breitung besitzt der Torf in der Umgebung von Kunersdorf, ndrdlich vom
Ort von der GroBen Miihle an nordwirts und siidlich vom Dorf in der
Rinne, in welcher der Dorfsee, der Blanken-See und der Faule See liegen,
sowie in einer Anzahl von kleineren geschlossenen Depressionen. In der
Talsandterrasse finden sich in ihrer Michtigkeit bis fiber 2 m ansteigende
Torflager, die in dem Gebiete siidlich von Kunersdorf fast ganz aus hell-
gefirbtem Moostorf bestehen, wihrend in den nordlich gelegenen Wiesen
des Odertales sich schwarzer Grastorf findet.

Der alluviale Wiesenton findet sich in den Anfingen der Hoch-
tiler des Langen und Sandgrundes bei Nuhnen. Im Gegensatz zu der
Auskleidung dieser Talfurchen mit groben Kiesen und Schottern in den
talabwiirts liegenden Teilen sind die Talbeginne mit einem feinen dunklen,
stark humiiizierten Ton ausgekleidet, von dem es sich nicht mit voller
Sicherheit entscheiden 1dBt, ob er am Ende der letzten Eiszeit von den
Schmelzwassern abgelagert oder in der Alluvialzeit von den Regenwissern
aus den benachbarten Gebieten der tonigen Grundmorinen ausgewaschen
und zusammengeschwemmt wurde. Das letztere ist aber das wahrschein-
lichere und die betreffenden Flichen sind deshalb in der Karte mit der
Farbe und mit dem Zeichen des Wiesentones dargestellt worden.

Die bedeutungsvollste Rolle unter den Alluvial-Bildungen spielt auf unserem
Blatt der Ton, und zwar diejenige Abart des alluvialen Tones, die mit dem
Namen Schlick (ast) bezeichnet wird. Wir verstehen unter Schlick die-
ienigen Bildungen, die in den weiten Niederungen unserer grolien Strome
(Weichsel, Oder, Elbe, Weser) dadurch entstanden sind, dali die Fliisse bei
Hochwasser aus ihren Betten heraustraten und ihr Tal in seiner vollen
Breite iiberfluteten. Durch diese ungeheure Ausbreitung wurde eine be-
trichtliche Verlangsamung in der Bewegung des Wassers herbeigefiihrt, so
dalb die von S her mitgefithrte FlubBtriibe Zeit und Gelegenheit hatte, sich
abzusetzen. Dieser Prozell wiederholte sich jdhrlich ein oder mehrere Male
und fand erst ein Ende, als durch die Eindeichung der Strome auch den
Hochfluten engbegrenzte Bahnen gewiesen wurden. Dieser Schlamm ab-
lagernden Tatigkeit der Hochfluten ist die auBerordentliche Fruchtbarkeit
der groBen Alluvial-Niederungen unserer HauptiluBtiler, also auch des
Oderbruches und des Odertales selbst zu verdanken.

Der Schlick ist in Bezug auf seine petrographische Zusammensetzung
groben Schwankungen unterworfen. Es hiingt dies damit zusammen, daly
ie nach den sich indernden Stromungsverhiltnissen der Flub bald feine, bald
oribere Materialien zum Absatz brachte. In den Buchten, wo die Hochfluten
fast ein stehendes Gewisser bildeten, konnte die feinste Triibe abgelagert
werden, und es entstand dort die fetteste Modifikation des Oder-Schlicks. In
groberer Nihe der Stromrinne oder auf den zahlreichen Linien, auf denen die
Wasser mit etwas griBerer Geschwindigkeit sich bewegten, wurde die feinste
Triibe schwebend erhalten und nur das feinsandige Material abgelagert. Ebenso
waren die Bedingungen des Schlammabsatzes andere an den Stellen, wo
Sandinseln aus der Ebene, wenn auch nur um einige Dezimeter empor-
ragten; auch hier wurde gewdhnlich ein etwas groberes Sediment zum Ab-
satz gebracht. Ebenso-wie in Bezug auf die Zusammensetzung ist der
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Schlick auch riicksichtlich seiner Michtigkeit betrachtlichen Schwankungen
unterworfen. An vielen Stellen, wo die Uberstauung nur geringe Betrige
erlangte, wo also auch nur eine geringe Wasserschicht sich tiber den Sand-
binken zur Zeit der Hochfluten bildete, war der Tonabsatz sehr gering-
fiigig, und in einer Zeit, in der an der einen Stelle meterméchtige Schlamm-
absitze erfolgten, wurden an anderen hohergelegenen nur wenige Dezi-
meter Schlick erzeugt. Und so sehen wir denn, dal} die heutige Schlick-
decke von 1—2 dm Michtigkeit an beginnt und bis zu 3 m Michtigkeit
anschwellen kann. Diejenigen Stellen, an denen in einer Tiefe von 2 m
der Untergrund noch nicht angetroffen wurde, sind in der Karte insofern
gekennzeichnet, als hier die die Schlickverbreitung darstellende senkrechte
Reibung ganz allein angegeben ist. Wo dagegen der Untergrund ange-
troffen wurde. finden sich zwischen den Schlickstrichen noch andere Zeichen.
die denselben angeben.

Die groBite geschlossene Fliche nimmt der Schlick im nordlichen Teile
des Blattes ein, wo nur wenige 200—300 m breite Sandrinnen auf ihm sich
finden. Nach S hin nimmt dagegen der Sand stark tiberhand, und der
Schlick bildet nur noch unregelmiBig lappig begrenzte, nicht mehr mit-
einander zusammenhingende Flichen. Sidlich von der Dammvorstadi
treten uns auf dem rechten, und am Eichwalde auf dem linken Ufer noch
einmal grolere zusammenhingende Schlickilichen enfgegen. die durch die
Oder und deren Sande voneinander getrennt sind.

Aus dem Gesagten geht hervor, dali im Odertal auch jugendliche
FluBlsande (as) eine erhebliche Verbreitung besitzen. Sie begleiten den
uneingedeichten Oderlauf bis zur Stadt Frankfurt und machen von da bis
zum Nordrand des Blattes die Hauptmasse der Ablagerungen zwischen
dem Strome und dem Deiche aus. Aber auch aullerhalb des Deiches liegen
gewaltige Sandanhdufungen, die besonders entlang des dstlichen Deiches
und von der Dammvorstadt in der Richtung auf Trettin zu sich erstrecken.
Es ist anzunehmen, dal} vor der Eindeichung die aus dem engen siidlichen
Teile des Odertales heraustretenden Wassermassen, als sie in das ver-
breiterte Becken hineingelangten, an Stromungsgeschwindigkeit verloren
und infolgedessen einen grolen Teil der mitgeftihrten Sandmassen hier
fallen lieflen, so daf} eine Ubersandung der vorher abgelagerten Schlick-
decke eintrat, die nach N an Michtigkeit allmihlich abnimmt. Diejenigen
Sandilichen, bei denen im allgemeinen in weniger als 2 m Tiefe der dar-
unter lagernde Schlick angetroifen wurde. sind durch weite senkrechte
Reibung von solchen unterschieden, in denen die Michtigkeit des Sandes
mehr als 2 m betriigt.

Ein grofler Teil der Alluvialsande unseres Blattes ist zuriickzufiihren
auf Deichbriiche. Es sind das die Ablagerungen, die von der Dammvor-
stadt an bis zum nordlichen Kartenrand an den éstlichen, und in der
Gegend der ,Neuen Welt* auch an den westlichen Deich sich anlehnen.
Wenn die hochgeschwollenen Fluten den Deich durchbrechen, so entsteht
an der Durchbruchstelle gewoéhnlich eine tiefe Ausstrudelung, ein soge-
nannter Kolk, und gleichzeitig wird der von dem reiflendem Strom in ge-
waltigen Massen transportierte Sand, vermehrt durch die aus dem Unter-
grund ausgestrudelten Sandmassen, {iber die angrenzenden tonigen CGebiete

Blatt Frankfurt a. O, 3
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hinweggeworfen und manchmal mehr als 1 km weit landeinwdrts verbreitet.
Man kann das Alter dieser Ubersandungen schon aus der grilieren oder
geringeren Frische der auf dem Schlick lagernden Sande erkennen. Je
iunger die Sandablagerung ist, um so reiner und frischer ist das Material
an der Oberfliche. Vielfach ist es schwer, die Grenze der Ubersandung
heute noch mit Sicherheit festzustellen, weil bei dem Unwert der auige-
schiitteten Sandmassen und bei dem hohen Wert des iiberschiitteten Tones
die Besitzer die groBe Miihe nicht gescheut haben, durch tiefes Rigolen
den Boden wieder vollstindig zu wenden, den Sand in die Tiefe und den
Ton an die Oberfliche zu bringen. Abgesehen von dieser Lagerung an
der Oberfliche begegnet uns der Sand auch unter dem grofiten Teil der
offenen Schlickilichen, wo seine Verbreilung durch eine weite Punktierung
innerhalb der den Schlick ausdriickenden Reillung angegeben worden ist.
Diese unter dem Schlick lagernden Sande sind cntweder rein weild, scharf
und durchldssig, oder feinkdrnig, schmierig, blaugrau von Farbe und ent-
halten dann zahlreiche tonige Beimengungen.

Sehr geringe Verbreitung auf unserem Blatt besitzt der Flugsand (D).
Es ist das ein vom Wind zusammengewehter sehr gleichkdrniger Sand.
der infolge seiner Entstehung keinerlei kiesige Beimengungen oder Steine
enthilt. Sein Ursprung verrit sich in den meisten Fillen durch die eigen-
timliche Form der Ablagerungen, die entweder aus schmalen, wallartigen
Hiigeln oder aus einem unregelmilig kuppigen Gewirr von kleinen aufge-
schiitteten Sandmassen zusammengesetzt sind. In manchen Fillen handelt
es sich nur um eine Oberschiittung ebener Gebiete mit reinem unfrucht-
barem Sand. Solche Diinengebiete finden sich in Jagen 70 und 71 des
Frankfurter Stadtforstes, dann am «siidlichen und ostlichen Rand des grolien
Kunersdorfer Exerzierplatzes, auf dem Miihlenberg nérdlich von Kunersdorf
und in dem Endmoridnengebiet nérdlich von Trettin.

Nur an zwei Stellen unseres Blattes wurden kalkige Alluvialbildungen
beobachtet. Diese bestehen aus diinnen, '/> bis 1 m méchtigen Wiesen-
kalkablagerungen (ak) und finden sich einmal in den Wiesen an der
Talmiihle siidlich von Tzschetzschnow hier und da zwischen Torf zwischen-
gelagert, und "dann in einer der tiefen Moorsenken am Rand des End-
mordanenzuges siidlich vom Faulen See bei Kunersdorf. [hre geringe
Michtigkeit und Verbreitung hindert eine Ausnutzung.

Schlieflich verdienen noch die Abschlimmassen (¢) Erwdhnung.
Wir verstehen darunter alle diejenigen Massen, die durch die Regen- und
Schneeschmelzwasser an den Gehdngen abwirts bewegt werden, und erst
in den in das Plateau eingesenkten Becken und Rinnen zum Absatz ge-
langen, Sie erfiillen dementsprechend alle Rinnen der Hochfliche und die
kleinen geschlossenen Becken der Endmorinenzone auf der oOstlichen Hoch-
fliche, sowie die kurzen Wasserrisse, die auf beiden Seiten vom Odertal
aus sich bis zu einer Entfernung von hochstens 1 km in das Plateau hin-
einziehen. Ihre Zusammensetzung ist natiirlich aullerordentlich wechselnd
und hingt von der Beschaffenheit der Gehinge ab. Wo diese einen vor-
wiegend tonigen Charakter besitzen, da bilden auch die Abschlimmassen
einen schweren, undurchlissigen, meist recht humosen Boden, wihrend
umgekehrt unterhalb sandiger Gehdnge auch die in den Télern zusammen-
geschwemmten Bildungen tberwiegend sandig ausfallen.
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lII. Die bergbaulichen Verhiltnisse des Blattes

Geschichtliches. Die ersten sicheren Nachrichten tiber den Braun-
kohlenbergbau in der Gegend von Frankiurt stammen aus dem Jahre 1756,
in welchem sich nordwestlich Frankfurt beim Gut Petershagen Spuren von
.Steinkohlen* fanden. Bei Boollen wurden die Kohlen im Jahre 1804 ent-
deckt, ,wo das Ausgehende eines Kohlenilozes an dem in einem tiefen
Wasserrill von Frankfurt nach Boossen gehenden Wege aufgefunden wurde.
am Abhange des Gebirges, welches von SO nach NW streicht, etwa 300
Lachter') von einem in dem Tale liegenden See herauf?).”

Nach mancherlei, oft fruchtlosen Schiirfungen auf Kohle ruhten dic
Arbeiten 20 Jahre lang. Erst anfangs der 40er Jahre entfaltete sich eine
intensivere Titigkeit und schnell folgte Mutung auf Mutung. Die einzelnen,
spiter konsolidierten Felder unseres Blattes sind folgende (siehe Beiblatt):

CGirubenfeld Tag der Verleihung
CGruppe 2. Dezember 1842
Konkordia 3. Miérz 1843
{;S{&'ﬂ;&’;\__ :: &:: ::j: Zu der Grube Konsol. Vaterland
: ‘ ey : vereinigt 22. Dezember 1858
Wilhelm 6. Mai 1843
Julius 11. Dezember 1853
Karls Hoffnung 21, Mai 1855
Leopold 22. Februar 1859 g S WERS et
Frits 3 Oklober 1861 | Mit Konsol. Vaterland vereinig
Muth 11. Februar 1864 ' b

Siidlich schlossen sich an:

ﬂ:ﬁlur:&: :a;‘ 1‘::.::;; |];.;H.—:f | Zu der Grube Konsol. Auguste
. ! s . = rereini 23. J& : &
Grole Vorsicht 23. November 1859 | vereinigt 23. Januar 1865.

Gédnzlich isoliert war das unbedeutende Vorkommen von Braunkohle
bei Trettin im NO des Blattes. :

Gliederung. In der Gegend von Frankfurt ist eine ganze Anzahl
von Braunkohlenilozen zur Ablagerung gelangt, die man in eine hangende.
jiingere und eine liegende, dltere Partie trennt.

Die Trennung beruht einmal aui der Qualitit der Kohlen, vor allem
aber auf der Verschiedenheit der die Kohle begleitenden Schichten. Letztere
bestehen bei der hangenden Partie wesentlich aus Formsand (Formsand-
gruppe). bei der liegenden zumeist aus Kohlensand (Kohlensandgruppe).
Beide Gruppen gehoren zur sogenannten .Mirkischen Braunkohlen-

1) 1 Lachter 2,09 m.
2) CRAMER, Beitrige zur Geschichte des Bergbaues in der Provinz Brandenburg, I1. 1872, 5.4,

3"
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formation®, die ein miozdnes, genauer vielleicht untermiozianes Alter
besitzt.

Die Formsande setzen sich aus kalk- und feldspatireien Quarzsanden
zusammen, die sich durch auBlerordentliche Feinheit des Kornes auszeichnen,
so dal man die einzelnen Kérnchen meist nur mit Hilfe einer Lupe zu
erkennen vermag. Wesentlich nehmen an der Zusammensetzung Glimmer-
blittchen von Muskovit teil. Die Farbe der wohlgeschichteten Formsande
ist eine wechselnde, weililich oder gelblich, oft aber durch Auftreten von
zahlreichen Braunkohlenpartikelchen grau bis braunschwarz. Bei zunehmen-
der Korngrofie gehen sie in Glimmersande iiber. Der Name Formsand
rithrt her von der Verwendung dieses Sandes bei der Formgielierei, wozu
er sich wegen seiner Feinkérnigkeit und des Mangels an Ton in hohem
Malie eignet.

Im Gegensatz zu den Formsanden sind die Kohlensande der liegen-
den Partie glimmerirei oder fiilhren nur vereinzelte Glimmerblattchen. Sie
hestehen vorwiegend aus wasserhellen, gelblichen oder grauen Quarzsanden
von rundlichem, groben Korn, denen mehr oder weniger reichlich Kohlen-
partikelchen beigemengt sind, und nach diesem Gehalt an Kohle richtet
sich auch die Farbe der Sande: kohlendrmere sind heller gefirbt, kohlen-
reichere besitzen eine braune bis schwarze Firbung.

Die Kohlen beider Gruppen unterscheiden sich dadurch, dal} die Floze
der hangenden Partie eine stiickreiche, abbauwiirdige Braunkohle fithren,
die reich ist an bituminosem Holz, wihrend die lignitarmen Kohlen der
liegenden Gruppe in der Regel milde und erdig sowie durch Kohlensand
verunreinigt sind (Moorkohle).

Diese Gliederung der braunkohlenfithrenden Schichten hat indessen nur
(eltung in der Cegend von Frankfurt sowie westlich bis Bukow und
Miincheberg und dstlich bis Drossen:; in anderen (Gegenden verwischt sich
der Unterschied der zur Trennung benutzten Sande mehr oder weniger,
und es ftreten weitere, in unserer Gegend nicht beobachtete Glieder der
Tertidrformation gebirgsbildend hinzu.

Die petrographische Verschiedenheit der hangenden und liegenden
Abteilung fand wieder Bestitigung durch eine im Jahre 1902 ausgefiihrte
Brunnenbohrung nordostlich der Kasernen des 12. Grenadier - Regiments.
Daselbst wurden folgende Schichten durchsunken:

Nummer der Proben Tiefe in m

0,0— 3,0 Diluviam

3.0— 36 gelblich-weiBer, glimmerfithrender Sand, kalk- und
feldspatfrei

schneeweifle Formsande

Hangende 3 B4, hellgraue, schwach glimmerfiihrende feinkdrnige
Abteilung Quarzsande

wie 5, lichter gefdrbt
wie 4, zum Teil etwas griber

; hellgrauer Quarzsand, glimmerhaltig
Liegende

Abteilung } grober Quarzsand, glimmerfrei.
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Zugleich zeigt diese Bohrung, dall wir uns an diesem Punkt schon
aullerhalb des Braunkohlenbeckens befinden, da sowohl in der hangenden
wie in der liegenden Abteilung keine Kohlenfloze angetroffen wurden.
Eine zweite. in einer Senke ostlich davon angesetzte Bohrung' wies nur die
Quarzsande der liegenden Gruppe nach; die glimmerfithrende Abteilung war
zerstort :

Nummer

Tiefe in m
der Proben iete

1—3 0,0— 5,5 Diluvium
4 55— 9,0 Grober Quarzkies l

5 9.0—11,0 Graver Quarzsand [ glimmerirei.

[} 11,0—13,65 Feinkdrniger grauer Quarzsand

In dem bei Frankfurt auftretenden Tertidr cind sieben FEl6ze zur Ab-
lagerung gelangt, von denen drei der hangenden, vier der liegenden
Formationsabteilung angehoren. Abgebaut wurden die drei Floze der
Formsandgruppe sowie das hangendste der Kohlensandgruppe.

Das Normalprofil ist folgendes:

Diluvium

Weille Glimmersande

Formsande und Letten

Alaunton . . .. . N d e a 1,5—2.0m

Hangende BIapibediant s Achalls {1 D a b ot it
Partie Formsande, (Glimmersande und Letten . 0,5—1,0

FAREAT TN SR MRS BT Sl e A e B

Formsande, Glimmersande und Letten . 4,5—6,0

ol o ) I e A RS o oM IR b MRt . Yo Lo

Kohlenletten, Alaunton, Formsande ult‘sd
Kohlensande [ic_ . s . AT HGIR0—32

= b b B R S R R R 25— 4,
Kohlensande

Liegende Floz V. : PR e e et e T
Partie Kohlensande

Bite NI et G ekwa 0B
Kohlensande

|t BT 0 ] B R S R eh R e e - 5., i o
Kohlensande.

Zu den bei der hangenden Gruppe angegebenen. Zahlen ist zu be-
merken, dall die Michtigkeit der Kohlen regelmiliig von O nach W all-
mahlich abnimmt, so dall wir ganz allgemein auf dem Ostiliigel der einzelnen
Flozziige eine grofiere Michtigkeit als auf dem westlichen zu erwarten
haben. Diese verschiedene Machtigkeit der Floze bezieht sich nicht nur
auf das Gebiet der Grube Konsol. Vaterland, sondern erstreckt sich nach
W noch weit dariiber hinaus. Mit dieser Verminderung in der Michtigkeit
der Flozziige geht die Machtigkeit der Zwischenmittel zwischen dem . und
II. Fl6z Hand in Hand; nehmen die Flize zu, so sinkt die Machtigkeit der
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Zwischenmittel und umgekehrt erhéhen sich die letzteren in demselben
Malie. wie die Floze an Michtigkeit abnehmen. Bei den Zwischenmitteln
der anderen Floze haben sich dhnliche Beobachtungen nicht ergeben.

Gebirgsglieder. Petrographisch setzt sich das Tertidr in der Um-
eebung von Frankfurt aus folgenden Gliedern zusammen:

. Glimmersande,
2. Formsande,
3. Kohlensande,

. Kohlenletten,
5. Alaunton
6. Braunkohlen.

Die Glimmersande sind im II. Teil dieser Erliuterung, die Formsande
und Kohlensande soeben besprochen. Die Kohlenletten finden sich so-
wohl in der hangenden wie in der liegenden Abteilung, regelmiiBlig jedoch
als Liegendes des dritten Flozes. Sie bestehen aus duBlerst feinsandigen
dunkelblaugrauen -Tonen, die kalkirei sind und auf den Schichtilichen in
der Regel eine Anreicherung von silberglinzenden Glimmerblittchen er-
kennen lassen. Sie sind sehr regelmilig und infolge der Feinkdrnigkeit
der eingelagerten Sande sehr diinn geschichtet und besonders in feuchtem
Zustande von grofler Festigkeit. Durch Abnahme des Tongehaltes und
tunahme der sandigen Beimengungen gehen diese Kohlenletten in Kohlen-
sande und Formsande iiber; andererseits kann durch Hinzutreten von
Schwefelkies aus diesen Kohlenletten ein Alaunton werden. Dieser ist
von schwarzer Farbe, besitzt einen fettglinzenden Bruch und bildet beim
Zerfallen oft Stiicke von parallelepipedischer Form. Diese alaunfithrenden
Schichten sind im Gebiet der Gruben Konsol. Vaterland und Konsol. Auguste
an zwei verschiedene Horizonte gebunden: das eine Alaunfléz tberlagert
in ciner Michtigkeit von 1,8 m das oberste Floz der hangenden Gruppe,
das zweite findet sich als Liegendes des dritten Flozes derselben Gruppe
und besitzt die bedeutende Michtigkeit von 10,5 m. Durch Zuriicktreten
des Alauns gehen diese Tone stellenweise in die gewdhnlichen Kohlen-
letten iiber.

Die Braunkohlen sind, wie schon oben erwidhnt, von verschiedener
Beschaffenheit, je nachdem sie der hangenden oder der liegenden Gruppe
angehdren.  Die Formsandfloze sind von mittlerer Giite, mehr oder wenig
stickreich, von sehr festem, zum Teil deutlich schiefrigem Gefiige, gewdhn-
lich mit feinen Pflanzenresten auf den Bruchflichen und von erdigem,
e¢benem bis unebenem Bruch. Die Farbe ist dunkelbraun bis schwarz-
braun, die Kohle selbst meist ohne Schichtung. Die Kohlen des Flozes I
sind infolge ihres reichlichen Sandgehaltes weniger gut, die Qualitit der
sonst guten Kohle von Floz Il leidet durch den erheblichen Gehalt an
Schwefelkies, der sehr leicht zur, Selbstentziindung Veranlassung gibt. Das
in allen drei Flézen vorhandene bitumindse Holz ist in den Kohlen un-
regelméiliig verteilt und liegt mit seiner Lingsrichtung meistens parallel
den_ Schichtungsflichen.

In der Kohle und in dem bitumindsen Holz beobachtet man oft ein
fetiglinzendes Harz, das sich in kleinen rundlichen Partien vorfindet und
die Grolle eines Stecknadelknopfes bis zu der einer Erbse besitzt. Die
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Farbe dieses Minerals ist briunlichgelb gleich der des Bernsteines; tritt es
in pulverformigem Zustande auf, so ist die Farbe mehr gelblichweill. Hochst-
wahrscheinlich liegt hier Retinit vor, der sehr hidufig in Braunkohlen-
flozen auitritt,

Die Kohlen der liegenden Partie zeichnen sich durch ihre pechschwarze
Farbe, einen fettglinzenden, ebenen Bruch und durch ihre mulmige Be-
schaffenheit aus. Bitumindses Holz wurde kaum in diesen Flézen beobachtet.

Heute findet auf Bl. Frankfurt Bergbau nirgends mehr statt.

Lagerung. Die Lagerung der Braunkohlen bei Frankfurt scheint
auf den ersten Blick unregelmiBig und zusammenhanglos zu sein, bei
niherer Untersuchung ergibt sich aber, dall wir eine Reihe anndhernd
parallel streichender Mulden und Sittel vor uns haben, die zum Teil tber-
kippt sind.

Wir unterscheiden in unserem Gebiet von S nach N folgende Flozzuge;
1. Grube Auguste,

Hermann,

g . Korner und westliche Fortsetzung (Grolle Vorsicht),

. Eine Spezialmulde,

. Grube Armin,

Muth.

I. Grube Auguste.

Das Fundbohrloch der Grube lag 300 Schritt entfernt von der Schmiede
des Dorfes Nuhnen, woselbst man im Jahre 1842 in einem auf einem Bohr-

W 4= Lot

=
-

loch abgeteuften Schachte folgendes Profil durchsank:

Kohle und Formsand . . . . 8Fub 4 Zoll
Kohle . . . : : ARG PR TR s [

Formsand . e, TR O B
Kohle . o SRR SR R | e W S o

Sand undiibon . ot Sasean i Sec L Al
ERHIEsS =y = ot Sl T b mesibi e BT
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AuBer in diesem Fundschacht Hermann (nicht zu verwechseln mit der
nordostlich gelegenen Grube Hermann) wies man noch in dem siidéstlich
hiervon niedergebrachten Schacht Marie die drei Floze der Formsand-
Gruppe nach. Wie die weiteren Aufschlubarbeiten ergaben, hatte man den
Nordfliigel einer Mulde angetroffen, in der die Floze mit 10—15° nach S
einfielen. Der Nordiliigel besall auf lingere Erstreckung ein Streichen in
hora 6, nach W wendete sich das Streichen ziemlich schnell aus hora 6 in
hora 4, 2 und 12 um, und zugleich war das Einfallen nach SO und O
gerichtet. Bei dem Siidfliigel der Mulde konnte nur das dritte Floz auf
kurze Entfernung nachgewiesen werden, die beiden anderen waren durch
eine breite Auswaschungskluft unterbrochen, die mit grobem Kies und
(Geschieben angefiillt war.

Noérdlich von dieser Mulde teufte man den Otto-Schacht ab, der vier
Kohlenfléze durchsank, die hora 6 streichend ein siidliches Einfallen von
10—15° besaBen. Die Anzahl der Floze, ihre zum Teil geringe Michtig-
keit, die Beschaffenheit der Zwischenmittel, die aus glimmerireien Quarz-
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sanden bestanden, die pechschwarzen, vollig lignitireien Kohlen wiesen mit
Sicherheit darauf hin, daff mit diesem Schachte die liegende Flozgruppe
erschlossen worden war. Beim Erlingen des Rudoli-Stollens, dem der Otto-
Schacht urspriinglich als Lichtloch dienen sollte. iiberfubhr man die Ver-
werfungskluft, an das der siidliche Teil der (Grube abgesunken war, siehe
Beiblatt, Figur 1'). Diese Kluit fiel mit 50° nach N ein, die Sprunghohe,
um die der siidliche Teil ins Liegende verworfen war, betrug etwa 13 m.

Nicht mehr im Zusammenhang mit diesen Braunkohlen steht im SW
eine kleine geschlossene Mulde, deren Rand durch Floz Il gebildet wird,
das in unregelmiliiger Weise zu Tage tritt. Von den beiden Schichten
Minna und Wilhelm, die noch tiefere Floze erschlossen, brachte ersterer
19,35 m, letzterer 25,11 m Saigerteufe ein.

2. und 3. Grube Hermann, GQrube Korner
und westliche Fortsetzung

Im Bereich der Gruben Hermann und Kdirner wurden samtliche drei
Floze der hangenden Formsandpartie und das oberste der Kohlensandpartie
oebaut. Ihre Lagerung war ziemlich regelmidllig und einfach. Sédmtliche
IFloze besallen in dem Felde der Grube Hermann im grofien und ganzen
ein ziemlich flaches Einfallen nach N bis NW und ein Streichen von W nach
0 bzw. von NW nach SO. Im einzelnen wechselt das Einfallen sehr ge-
mil den Faltungen, denen die Floze nach ihrer Ablagerung unterworfen
worden sind, siche Beiblatt, Figur 2.

Nach NW zu wird das gesamte Feld dieser Grube von einer streichen-
den Verweriung durchsetzt, durch welche diese Floze gegeniiber den Flizen
der Grube Korner ins Liegende verworfen wurden. Die Sprunghdhe [ali
sich aus den beiden Profilen Beiblatt. Figur 2 und 3 annidhernd bestimmen
Zu 75—80 m.

Die drei hangenden Floze waren auf eine streichende Linge von etwa
1000 m bekanht und gebaut.

Bei dem nun folgenden, von den Flizen der Grube Hermann durch
eine Verwerfung getrennten Felde Kdrner wurden wieder die vier hangendsten
Floze gebaut, die auf eine streichende Linge von 1500 m erschlossen waren.
Abgelagert waren diese Floze in Form einer Mulde, deren Nordiliigel (iber-
kippt war (siehe Figur 2 und 3). Ein gerade auf der Uberkippung an-
gesetzter Brunnenschacht (siehe Figur 3 und 4) ergab nach BUSSE (2)
folgendes Profil :

lehm . . T STt Sy : 7,32 m
Toniger, gestreifter Formsand . . iy . 6,01

8 s T 1T G0 W e e S i s et St 7
Knollensteine (= tonige Spharosiderite) e Ry
Griinlicher fester Sand . Tt ? 23k B ST
(riinlich-weilier Sand ok 2 B k. N
Griinlicher Sand mit Muscheln . . | TS, o . i
Toniger, gestreifter Formsand . . . 70
Kohbe: (=Pl HI) Y Suiaidsel fopac B g i iy 4
Graver Formsand . . . . . i s g g e
Kohle | Flgz 1) . . ' . nicht durchbohrt.

Die betrefienden Schalreste waren leider derartig zerstort, dali sie zu
ciner Altersbestimmung der Tone nicht taugten. Indessen mehrten sich die

') Kopie aus PLETTNER (23).
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Funde schnell hintereinander. und es ergab sich in den anderen Fillen,
dall diese Fossilien mit Sicherheit auf Septarienton hinwiesen. Da-
mit war zugleich die Frage nach dem Alter der Braunkohlen der Losung
niher gebracht. Denn wihrend man frither wegen der Lagerung des
‘wt.plam,niunu aul den Braunkohlen diesen selbst ein groBeres Alter, also
etwa ein unteroligozdnes, zugeschrieben hatte, zeigte BERENDT (1) zuerst,
dali der in den Bohrungen oder Schichten nachgewiesene Septarienton
ausschlielBlich in l.iL' Uberkippung der Floze auitrat. Daraus ergab
sich, dali bei normaler Lagerung der Septarienton die Braunkohlen unter-
teuft, letztere also jinger sind als Mitteloligozin. i

Die einzelnen Punkte, an denen Septarienton nachgewiesen wurde,
waren folgende

Am Brunnenschacht der Grube Koérner, nahe beim Schacht
Korner Il. Fossilien ungeeignet zur Bestimmung.

2. 200 m westlich davon; die hier aufgefundenen Tierreste wurden
durch v. KOENEN bestimmt und als Mitteloligozin erkannt.

3. Wetterschacht, weitere 70 m westlich von 2., also 270 m von 1.
entiernt.

4. Wetterschacht, weitere 20 m westlich von 3., also 290 m von 1.
entfernt.” Hier konnten folgende Arten bestimmt werden:

Astarte kickxii NYST

Limopsis relifera SEMP.

Corbwla gibba OLIVI = subpisum)
Cuardita tuberculata MONST.
Pleurotoma duchastelii Nys1
Barsoniq (7)

Dentalitgn kickxii NYST.

5. Etwa 1000 m westlich von 1. auf demselben Flozzuge im Bereich
der Grube Grolle Vorsicht.

6. Ein letzter Punkt fand sich im Feld der Grube Muth. Dort lieferte
der in dem uberkippten Nordfliigel einer Mulde auftretende Septarien-
fon folgende Fossilien:

Nucula chastelii NYS1

Astarte Rickxii NYST, var.
Plenrotoma selvsii DE KON,
Pleuretoma regralaris DE KON,

Aueh die vorhin erwihnte Grube Auguste hatte bereits Septarienton
angetrofien, doch war die betreffende Notiz, die wir GIEBELHAUSEN (10) ver-
danken, nicht geeignet, irgendwelchen Riickschlull auf das Alter der Braun-
kohlen zu ziehen. Selbiger Autor schreibt: ,Es wurde hier (Grube Auguste)
ganz kirzlich mit einer streichenden Strecke in 7.5 Lachter Teufe unter Tage
ein grimlichgrauer, plastischer Ton angefahren, welcher die Ausfiillung einer
méchtigen, das regelmilig gdugenc Floz schari abschneidenden, quer-
schligig aufsetzenden Klutt bildete und bis zu drei Lachter horizontaler
Entfernung vom Floze in derselben Beschaffenheit verfolgt wurde.* Der Ton
war kalkhaltig, fihrte Schwefelkies, Reste von Meeresschnecken und Fora-
miniferen. Danach scheint es, als ob auch hier Septarienton in einer Uber-
kippung vorhanden gewesen war, der durch eine schwebende Verwerfung
neben die Kohlenfloze® zu liegen kam.
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Der unter den Braunkohlen sich findende Septarienton wurde im Bereich
der Braunkohlenablagerungen selbst zwar nicht nachgewiesen, weil die in
diesem Gebiet niedergebrachten Bohrungen und Schurfschichte sich fast
ausschlieBlich auf den Nachweis von Kohle beschrinkten, wir besitzen abeg
eine im Jahre 1885 zur Erschrotung von Wasser niedergebrachte Bohrung
am sogenannten Poétensteig in der Lebuser Vorstadt, die folgende Schichten
durchsank:

Michtig-

2L Formation
keit in m

Nr.| Tiefe in m (Gesteinsart

Kohlenkies 17,5

Mirkische

3 ] Braunkohlenbildung,
24,0 Glimmersand I Miozin

17.5 Kohlensand

60,0 Brauner Ton

Mittel-

oligo-
Zén

64,0 Feiner glaukonitischer Sand ik i & :
8 Stettiner Sand (?)

70,0 50| Hellgrauer Tonmergel mit Schal- Septarienton

resten l

Magdeburger Sand
{ Mitteloligozin)

oder Unteroligozin

95,0— 96,0 Quarzsand
96,0 —108,0] Desgl. feiner, mit Glaukonit und
Kohlenkérnchen 12,0

108,0—112,0] Tonige, kalkhaltige, aber feldspat-
freie, sehr feinkdrnige Sande
mit wenig Glimmer

3

112,0—113,0| Kalkhaltiger Diluvialsand 1.0 Diluvium

113,0—113,2| Graue Tonmergel ohne Foramini-
feren 0.2

113,2—-115,0| Grauver kalkhaltiger Diluvialsand 1,8

115,0 -115,5| Feinkérniger, hellgrauer Quarzsand P
mit Glimmer : 0.5 )"

Dabei entsprechen die Schichten 1—2 den liegenden Schichten unserer
Braunkohlenbildung (Kohlensandpartie). An Fossilien lieferte der Septarien-
ton: Natica nysti d’'ORB.. Fusus waelii juv. NYST, Nucula chastelii NYST,
Dentalium seminudum DECH., Pleurotoma volgeri PHIL. und einen Zahn
von ? Lamna.

Die Bohrung zeigt, dal man es hier mit einem gewaltigen Geschiebe
zu tun hat. Da die Schichten von etwa 110—115 m sicher zum Diluvium
gehoren, ist aus dem weiter nordlich gelegenen Vorland eine gegen 110 m
méchtige Scholle von Tertiar durch das diluviale Inlandeis losgerissen, nach
S verschleppt und aufi Diluvium auigeschoben.

5 : Miozén.

4. und 5. Spezialmulde und Grube Armin

Die ndchste von der Grube Korner auftretende Braunkohle ist in Form
einer kleinen, stark gefalteten Mulde abgelagert (.Spezialmulde), deren
Fléze nur geringe streichende Erstreckung besitzen. Im O werden sie durch
eine schwebende Verwerfung abgeschnitten, wihrend sie sich im W aus-
zukeilen scheinen oder ebenfalls verworfen sind: jedenfalls wurden sie durch
Versuchsarbeiten siidlich der Grube Armin nicht wieder auigefunden. Das
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Profil Fig. 5 erliutert die Lagerungsverhiltnisse niher und zeigt zugleich
den Zusammenhang mit den Flizen der sich nordlich anschlieBenden Grube
Armin. Beim Abteufen des Versuchsschachtes wurden daselbst nach PLETTNER
(23, 5. 379) folgende Schichten aufgeschlossen:

3 Fulbl grauer Sand

11, gelber, sandiger Lehm

10, schwarzer Sand

Kohle (= Fliz V)
. Triebsand

Durch den Betrieb eines Querschlages ins Liegende hitte man die
westliche Fortsetzung der oben erwihnten Spezialmulde iberfahren miissen,
deren Floze indessen nicht angetroffen wurden. Der im Hangenden an-
gesetzte Querschlag trai dagegen drei Floze, die mit 60° nach N ein-
fielen (s. Fig. 6). Das Profil dieses Querschlages war folgendes:

10 Full Kohle (= Fliz 111)
14 . Formsand

3 ., Kohle (= Flbz 11)
1,5 ., Formsand

5 .. Kohle (FlGz 1)
Hangendes: Formsand.

Danach hatte man im Versuchsschacht das bereits der liegenden Partie
angehorende Floz IV angefahren, das von Floz Il durch ein ziemlich
machtiges Zwischenmittel getrennt ist. Das Einfallen der drei hangenden
Floze war nicht gleichmmiliig, sondern schwankte zwischen 30° und 60
(s. Beiblatt). Auf eine Erstreckung von 700 m besallen sie ein von O nach
W gerichtetes Streichen, hierauf bogen sie plotzlich scharf nach S um, um
sich bald danach weiter in ostwestlicher Richtung fortzuziehen. Auf diesem
Flozzug befand sich Schacht Armin II.

So regelmibig die Lagerung der Floze im Bereich des Feldes Arminius
ist, so unregelmillig wird sie in dem westlich anstoflenden Felde Goldfuchs.
Hier sind (s. Fig. 7) die Floze wieder zu einem steilen Sattel gefaltet, an
den sich nérdlich und siidlich zwei zum Teil intensiv gefaltete Mulden
anschlieflen.

6. Qrube Muth

Der letzte der grolien Grubenziige befindet sich nérdlich vom Dorfe
Kliestow und umfalit wesentlich die Baue der Grube Muth. Die Fléze, von
denen die drei hangendsten gebaut wurden, streichen gleich den anderen
grolen Grubenziigen westostlich und fallen ziemlich flach mit 15— 30° nach
N ein, stellen aber eine grolle liegende Falte dar, wie Fig. 8 zeigt. Das
Auftreten von Septarienton im Sattelpunkt der Uberkippung ist bereits oben
erwihnt. Die grolite ununterbrochene streichende Linge dieses Flozzuges
betrdgt nicht ganz 1500 m.

Im westlichen Felde dieser Grube verringert sich die Michtigkeit von
Floz 1 und Il bedeutend, Fléz Il wird durch eine kleine streichende Ver-
werfung unterbrochén (s. Fig. 9) und keilt sich weiter nach W zu aus.

Der nordlichste Punkt in unserem Gebiete. an dem Bergbau getrieben
wurde, fillt bereits in das Feld der Grube Konsolidierte Wulkow. Dort
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bilden die vier hangendsten Flize den Siidfligel einer kleinen Mulde, sie
streichen. auch hier westéostlich verlaufend, in einem kleinen nach N offenen
. Bogen zu Tage und setzen sich auf dem westlich anstoBenden Bl. Boolien
fort. Floz I fallt mit 26°, Floz IV mit 36° nach N ein.

Wie aus der Schilderung dieser Lagerungsverhiltnisse hervorgeht, sind
die braunkohlenfithrenden Schichten unseres Gebietes urspriinglich in einer
einzigen groBen Mulde abgelagert, deren Rand etwa der Ausdehnung der
zahlreichen Grubenbaue entspricht, und iLaben nach erfolgter Ablagerung
eine dreifache Storung erlitten.

Zuerst wurden diese Schichten zu einem System langgestreckter, wesl-
ostlich — im S des Gebietes mehr siidwest-nordostlich verlaufender
Sittel und Mulden gefaltet, die mit wenigen Ausnahmen nach S zu iiber-
kippt waren. Diese Erscheinung 146t sich auf einen von N nach S wir-
kenden Druck des diluvialen Inlandeises zuriickzufiihren, dessen wechselnde
Intensitit sich zum Teil in der griBeren oder geringeren Faltung und in
der oft schnell wechselnden Grole des Einfallswinkels der Floze zu er-
kennen gibt.

Jinger als diese Faltungen sind die Verwerfungen und Uber-
schiebungen, die unsere Kohlenflize getroffen haben. An Anzahl sind sie
zwar gering, besitzen aber, wie wir gesechen haben, zum Teil recht er-
hebliche Ausdehnung und Sprunghihe; diese Storungen diirften tektonischen
Ursprungs sein.

Die dritte Storung bestand in einer volligen Abrasion sdmtlicher vor-
handénen Sittel und Bildung einer glatten, mehr oder weniger ebenen
Abrasionsiliche. Diese Erscheinung ist als Wirkung des letzten Inland-
eises aufzufassen. 1 ¥,

Infolge der Einwirkung dieser verschiedenen Kriite finden wir heute
die Kohlenfloze in verschiedenen langgestreckten Mulden abgelagert, deren
Sudfliigel grobe Ausdehnung besitzen und ziemlich flach einfallen, wihrend
die ungleich kiirzeren Nordfliigel steil auigerichtet oder iiberkippt sind.
Die urspriinglich vorhanden gewesenen Sittel cind sémtlich zerstort, und
einzelne Verwerfungen und Uberschiebungen machen das Bild, wie es uns
heute vor Augen trit, noch verwickelter.

Fragen wir nach dem geologischen Alter der verschiedenen Storungen.
so diirfte die Sattel- und Muldenstellung der Floze auf die Einwirkung der
Morinen der vorletzten Vereisung zuriickzuftihren sein. Die Verwerfungen
konnten vielleicht ein interglaziales Alfer besitzen, sie wiirden sich mog-
licherweise den Storungen interglazialen Alters anreihen, die an der Ober-
fliche unseres Blattes (s. Teil Il dieser Erlduterung) und auf dem benachbarten
Bl. Sonnenburg beobachtet sind und die uns auch R. CREDNER') in so iiber-
zeugender Weise auf Riigen nachgewiesen hat.

Was die Entstehung der Braunkohlen betrifit, so stehen wir auf dem
Boden der Autochthonie, d. h. wir halten diese Kohlen fiir an Ort und
Stelle entstanden, nicht aus anderen (ebieten zusammengeschwemmt.

Zwecks weiterer Verfolgung der alten und Aufsuchung neuer Flize
ist eine groBe Anzahl von Tiefbohrungen niedergebracht worden, von denen

1) CREDNER, Riigen, eine Inselstudic. 1893,
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ein Teil Braunkohlen nachgewiesen hat, ein anderer nur Tertidir ohne
Kohlen ftraf.
Braunkohlen wurden an folgenden Punkten erbohrt:

- Tiefe der
Bezeichnung Lage Bohrung Bemerkungen

Versuchsschacht 5 . 5,7 Floz 11 und 1V

nordwestlich von Muth H::i El[uud 1

| Floz der hangenden Partie
Fléz IV und V
dstlich von Armin ) 3 Floze der liegenden Partie
i | Floz der liegenden Partie
Bohrloch E? : bei der Ragoser Miihle L‘l'\\:d. ]E_l-_l- 2 I:qufm waohl der]halj-
 ELg e ke etwa 77 3 Floze| genden Partie

Fundbohrloch von
Wiulkow . . . nordlich Kliestow
(ioldfuchs . nirdlich Gronenfelde
Fritz. . . : in Kliestow :
Arminius . . . nirdlich Gronenfelde ; Floz 1V
Dechen (niirdlich) . | westlich der Parkanlagen ; Verlichen 30. Juli 1868
Diicker (siidlich) . . | in Frankfurt 1 Verlichen 1. August 1868
é:ll[.;]:h : Verliehen 1. August 1868
Colin |
Riatli

in der Lebuser Vorstadt

stehendem zwischen Bahn Verliehen 1. August 1868

und Oder
Von den letzten sechs Gruben hat keine in Betrieb gestanden.
Diejenigen Versuchsschachte, die Tertidr, aber keine Braunkohlen an-
trafen, sind folgende:

|
: 7 I
nordnordostlich von vor- . I

Tiefe

Bezeichnung Lage in m

Versuchsschacht

dstlich von Armin

g
14
14
15
IR 44,7
19 43,3
20 38.4
21 40,0
23 siidlich von Hermann 26,0
24 westliche Fortsetzung von Muth 15,55
25 dsthch von Armin 30,9
::; siidlich von Armin !22:?“
Bohrloch a bei der Ragoser Miihle etwa 123
Bohrloch d 13,65
Bohrloch ¢ 14,5

nordwestlich und ndrdlich von Muth

Kaserne des 12. (irenadier-Regiments
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Von dem nordlich anstehenden Blatt greift noch die Mutung Haft auf
unser Blatt iiber, im SO die Felder
Stock
Biene
Park :
Klein bei Reupzig (= Konsol. Kunitzer Braunkohlengruben)
Bliite
Hohnig ')
Einig
im SW die beiden Felder Veilchen und Kresse.
Hier befindet sich auch das Distrikisield der Eisensteingrube Carolinenfeld.

Die Grube Kons. Vaterland stand im Betrieb von 1860—1911 und von
1921—1925. lhren Hoéhepunkt erreichte die Forderung im Jahre 1871 mit
834 056 Tonnen. Spiter sank sie erheblich, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung hervorgeht:

t
1901 79026
1902 67 778
1903 69122
1904 62072
1905 57 241
1906 60 209
1907 68 312
1908 61 193
1908 44 587
1910 18 241
1911 10199

1922 11972
1923 27 383
1924 29911
1925 9316

Trettin

Nordlich vom Dorf Trettin wurde im Jahre 1867 an einer Anzahl nahe
bei einander liegender Punkte Braunkohle erbohrt und aui diese Mutung
eingelegt. An Feldern wurden verliehen:

Kalt (6. September 1867)
Pitt 2. Oktober 1867)
Fleck (2. Oktober 1867)
Fox (2. Oktober 1867)
Flick (4. Oktober 1867)
Flock {4, Oktober 1867)
. Cito (4. Oktober 1867)
Styx (4. Oktober 1867)
Blut (16. Oktober 1867)
Angnes?) (11. Januar 1868)
. Dux (14, Januar 1868)

SN e S B —

— D 0B~

'} So buchstiblich der Mutungsiibersicht beim Oberbergamt Halle entnommen.
%) S0 buchstiblich dem Zechenverzeichnis des Bergreviers zu Frankfurt a. O.
nommen.
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Die Bohrungen sollen die drei hangenden Floze der Formsandgruppe
erschlossen haben. Im Jahre 1868 oder 1869 wurde der Bergbau bereits
wieder eingestellt, teils wegen des zu starken Wasserandranges, teils wegen
der zu grolien Konkurrenz der in Blite gekommenen Gruben nordwestlich
von Frankfurt.

Neuere Bohrungen bei Trettin im Jahre 1920 ergaben bei Bohrloch I
ein Floz in 5—8 m unter Tage, bei Bohrloch Il ein solches von 21 —24 m;
das erste Bohrloch war 24,5, das zweite 33 n tief. Zwei weitere Bohrungen
von 44,4 und 43 m Tiefe waren nicht fiindig.




1V. Die bodenkundlichen Verhiltnisse

Auf dem Blatt Frankfurt a. O. treten folgende Bodengattungen und
-Arten auf: :
des Schlickes,
I des Wiesentones,
des diluvialen Tonmergels,
der tonigen Grundmorine.

Tonboden

Lehmboden bzw,

: o des Geschiebemergels.
lehmiger Sandboden s Ueschicbemerg

|

|

des Flulisandes.

des Flugsandes,

des Talsandes,

‘ des glazialen Sandes,
|

|

Sandboden

des Mergelsandes,

des tertidren Glimmersandes.

des Flulikieses,

des glazialen Kieses.
Humusboden des Torfes.

(lemischter Boden der Abschlimmassen.

Kieshoden

1. Der Tonboden

Der Tonboden des Schlickes ist auf das Odertal beschrinkt, in
dem er besonders im nérdlichen Teil des Blattes sehr grolie Flichen ein-
nimmt, deren Ausdehnung an der senkrechten. engen Reillung leicht zu
erkennen ist. Dieser Schlickboden liefert einen aulierordentlich wertvollen
Ackerboden, aber neben seinen zahlreichen unbestreitbaren Vorziigen besitzt
er auch eine Anzahl von Nachteilen, die seinen Wert vermindern. Zu
den Vorziigen gehdrt sein grofler Reichtum an pflanzlichen Nihrstoffen,
seine cbene, die Bestellbarkeit aullerordentlich erleichternde Oberfliche, sein
Reichtum an tonigen Teilen. der ihn befihigt, das aufgenommene Wasser
sehr lange festzuhalten, und sein Humusgehalt, der einerseits zur Ver-
besserung der physikalischen Eigenschaiten der Ackerkrume, andererseits
zur AufschlieBung der in ihm enthaltenen Nihrstoffe erheblich beitragt.
Letztere sind an und fiir sich schon in einer so feinen Verteilung vorhanden,
dal ihre AufschlieBfung und Aufnahme seitens der Pflanzen mil grilerer
Leichtigkeit erfolgen kann als in Béden von durchschnittlich bedeutenderer
Korngrolle. Diesen Vorziigen stehen einige Nachteile gegeniiber. Der erste
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besteht in der groBen Zihigkeit des Bodens, die besonders bei nasser
Witterung eine Bestellung sehr erschwert und einen grofien Aufwand von
Arbeitskrait verlangt. In der trockenen Jahreszeit dagegen ist dieser Reich-
tum an Ton die Schuld, dal} der Boden lange und tiefe Risse erhilt, wo-
durch die Pilanzenwurzeln so beschidigt werden kdnnen, dall dadurch das
Gedeihen der Feldiriichte ungiinstig beeinflubt wird. An manchen Stellen
ist durch stagnierendes Wasser eine Auslaugung der Eisensalze des Bodens
und eine Ausscheidung derselben in der Ackerkrume entweder in Form von
Eisenocker oder von kleinen Raseneisenstein-Stiickchen erfolgt, die gleich-
falls eine Verschlechterung des Bodens im Gefolge hat. Der Hauptnachteil
aber besteht in der aullerordentlich tiefen Lage der Schlickbiden und in der
Abhingigkeit ihrer Grundwasserverhilinisse vom Wasserstand der Oder.
Wenn diese Hochwasser fiihrt, so wirkt sie driickend auf die Wasser-
mengen, die als Grundwasser in den Sanden unter der Schlickdecke
zirkulieren, prelit sie nach oben und veranlafit eine Uberstauung des Bodens,
die den Saaten grollen Schaden zufiigen kann.

Bei den fettesten Ausbildungsformen dieser Odertone findet eine eigent-
liche Bodenbildung nicht statt; die Ackerkrume unterscheidet sich vielmehr
von dem tieferen Untergrund nur durch eine gewisse, seit dem Ende der
Schlickbildung erfolgte Humifizierung, ist aber im iibrigen ebenso fett und
tonig wie ihr Untergrund. Die Frithjahrsbestellung in diesen Boden wire
auBerordentlich erschwert, wenn letztere nicht die Eigenschait besilien, unter
der Einwirkung des winterlichen Frostes zu einem ganz feinen, gleichsam
gesiebten Tongrus zu zerfallen, der sich bei trockener Witterung sehr leicht
bearbeiten 1aBt. Wo dagegen der Schlick etwas reicher an Sand ist, findet
eine Ackerkrumenbildung in der Weise statt, dall in der obersten Schicht
die tonigen Bestandteile teilweise fortgeiiihrt und die sandigen angereichert
werden, so dali ein lockerer Boden entsteht, der dem spiter zu besprechen-
den lehmigen Boden des Geschiebemergels nahe steht. Solché Flichen
finden sich besonders in der Umgebung der durch den Schlick hindurch-
ragenden Inseln von ilteren Flufisanden, sie haben aber den Nachteil, dali
unter ihnen gewdéhnlich ein sehr grober durchlissiger Sand liegt, der leicht
austrocknet und infolgedessen in der trockenen Jahreszeit den Pilanzen
keine geniigende Feuchtigkeit zu bieten vermag. Es besteht iiberhaupt ein
groBBer Unterschied darin, ob diejenigen Flichen, in denen der Schlick nur
wenige Dezimeter Michtigkeit besitzt, unterlagert werden von durchlissigen
groben Sanden, die meist eine hellere Farbe besitzen, oder von minder
durchldssigen feinen Schlicksanden, die gewohnlich vollstindig mit Wasser
durchtrinkt sind, das sie aus der Tiefe emporsaugen. Diese lie ern einen auch
in der trockenen Jahreszeit viel zuverldssigeren Boden als die erstgenannten.

Eine technische Verwertung der Odertone zur Fubrikation von Verblend-
steinen, wie in der Rathenower Gegend, findet in den uns hier beschéftigen-
den Teilen des Odertales nirgends statt, obwohl, abgesehen von de: obersten
Humusschicht, der Schlick sich dafiir eignen wiirde. Fiir eine solciae Ver-
wendung wiirden diejenigen Stellen am meisten in Frage kommen, in denen
der Schlick eine grolle Michtigkeit besitzt, im wesentlichen also eine An-
zahl von Flichen am Nordrand des Bl. Frankfurt.

Der Schlick ist. wie schon im Il. Teile erwihnt, frei von kohlensaurem
Kalk, und diese Kalkireiheit ist es eben, die seine Verwendbarkeit zu Ver-
blendsteinen ermoglicht. In landwirtschaftlicher Beziehung ist es dagegen

Blatt Frankfurt a. O. +
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erforderlich, diesen Kalkmangel zu heben, und zwar kann dies entweder
durch Scheidekalk von Zuckerfabriken oder durch Atzkalk erfolgen. Bei
den nahe dem Talrand liegenden Schlickilichen diirfte sich eine Abmerge-
lung mit den feinkdrnigen, in den Gehdngen des Odertales vielfach auf-
tretenden Mergelsanden auch im Interesse der Auflockerung des Bodens
sehr empfehlen.

Die Schlickboden werden so gut wie ganz als Acker genutzt. Nur der
alljihrlichen Uberschwemmurgen ausgesetzte, nicht eingedeichte Teil des
Odertales siidlich der Stadt Frankfurt wird gezwungenermalien als Wiese
genutzt, deren Ertrignisse hidufigen Beeinflussungen durch die sommerlichen
Hochfluten des Stromes ausgesetzt sind. Im Eichwald und Piarrwinkel bei
Frankfurt gedeiht auch fppiger Eichenhochwald. Auch am Nordrand des
Blattes werden einige tief gelegene Schlickildchen als Wiese genutzt.

Der. von ilterem diluvialem Tonmergel gebildete Boden spielt eine
hichst untergeordnete Rolle, da er nur in schmalen Bindern am Rande des
Plateaus bei Marienheim und zwischen Schwetig und dem Gasthoi ,Zur
Stadt Berlin* auftritt. Er liefert hier einen bindigen Boden, der wesentlich
zur Verbesserung der darunter folgenden Sandbdden beitrdgt; durch die
Wirkung der Regen- und Schneeschmelzwasser werden namlich die Néhr-
stoffe dieses Bodens an den Abhingen hinabgefiithrt und erhohen den Wert
der sandigen Bdden.

Eine groBere Fliche bildet der jung-glaziale Staubeckenton ostlich von
Kunersdorf. Hier folgt unter einem hochstens /s m mdchtigen lehmigen
Sand sofort kalkhaltiger Ton, so dal} ein ganz ausgezeichneter Ackerboden
daraus hervorgeht.

Sehr eigentiimlich ist der von der tonigen Grundmorédne zwischen
Frankfurt und den Nuhnen - gebildete Boden. Diese Tonflichen, deren
Hohenlage sich zwischen 30 und 80 m bewegt, liefern einen Boden, der
fast allenthalben durch eine intensive Humifizierung ausgezeichnet ist,
so daB man ihn fast als Schwarzerde bezeichnen kann. Diese Humifizierung
hat die obersten 3—8 dm des Bodens ergrifien, und zwar ist der Betrag
auf den Kuppen geringer als in den Einsenkungen und Abhingen, was mit
einer Umlagerung der humifizierten obersten Bodenschichten durch die auf
dem schwer durchlissigen Boden abflieBenden Regen- und Schneeschmelz-
wasser zusammenhingt. Infolge des auBerordentlich geringen Sandgehaltes
dieser fetten Grundmoridne ist auch der aus iur hervorgehende Boden
auBerordenilich streng, liBt sich bei nasser Witterung nur sehr -schwierig
bestellen, trocknet im Sommer stark aus und ist dann von langgestreckten
Schwundrissen durchzogen, die oftmals bis zu 1,5 und 2 m Tiefe offen
klaffen. Aucii er besitzt die giinstigen Eigenschaften des Schlickbodens,
hat aber vor diesem den Vorteil des Kalkreichtums, da an den meisten
Stellen schon in einer Tiefe von !/« bis 1 m der kalkhaltige Mergel sich
einstellt, so daf viele Pflanzen mit ihren Wurzeln bis in die nihrstofireiche
Mergelschicht dringen konnen. Auferdem hat dieser Boden viel mehr unter
Trockenheit wie unter Nisse zu leiden.

Durch Umlagerung ist aus diesem Tonboden in den Einsenkungen bei
den Nuhnen und siidlich von der Berliner Bahn eine /s bis 1'/2 m michtige
Ablagerung von Wiesenton erzeugt worden, die fast durch ihre ganze
Machtigkeit hindurch humifiziert ist. Sie ist kalkirei, im dbrigen aber
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auberordentlich reich an Nihrstoffen und gibt drainiert einen guten Acker-
boden, sonst aber ein vortreffliches Wiesenland.

2. Der Lehm- und lehmige Boden

Der Lehmboden und lehmige Boden wird im wesentlichen vom jiingeren
und dlteren Geschiebemergel erzeugt, und zwar spielt der Flichenverbreitung
nach der erstere eine bedeutendere Rolle als der letztere. Der lehmige Boden
ist nichts anderes als das Verwitterungsprodukt des Geschiebemergels und
iberall da anzutrefien, wo die Karte durch schrige Reillung das Vorhanden-
sein dieses (ebildes angibt. Der Verwitterungsvorgang, durch den diese
lehmigen Boden aus dem Geschiebemergel hervorgehen, ist ein ziemlich
verwickelter und 1dBt sich in eine Reihe von einzelnen Vorgingen zerlegen,
deren Wirkungen man in grifleren Mergelgruben recht gut unterscheiden
kann.

Der erste Vorgang, der am weitesten in die Tiefe hineingreift, aber vom
bodenkundlichen Standpunkt aus die geringste Bedeutung besitzt, ist die”
Oxydation der im urspriinglichen Geschiebemergel zahlreich vorhandenen
Eisenoxydulverbindungen zu Eisenoxydhydraten. Durch diesen Prozeld ver-
dndert sich die graublaue Farbe des ginzlich unversehrten Geschiebemergels
in die hellgelbliche, die uns in den tieisten Aufschliissen dieses Gebildes
begegnet. Dieser Vorgang greift zumeist 4—5 m in den Boden hinein,
und nur an solchen Stellen, wo Aufschliisse bis zu dieser Tiefe hinabreichen,
kann man den unverinderten blauen Mergel beobachten, wie z. B. in dem
Einschnitte an der Lossower Chaussee und an der ,Steilen Wand*-.

Der zweite, sehr viel wichtigere Vorgang der Verwitterung im Geschiebe-
mergel besteht in der Auflésung und Entfernung der urspriinglich bis an
die Oberfliche im Geschiebemergel vorhanden gewesenen kohlensauren
Verbindungen der Kalkerde und Magnesia. Das Wasser, das als Regen
und Schnee auf den Boden niederfillt, ist beladen mit einer gewissen
Menge von Kohlensdure. Sie wird noch vermehrt in der obersten Boden-
schicht durch die aus der Verwesung pilanzlicher Reste hervorgehenden
Kohlensauremengen, so dali das in den Boden eindringende Wasser bis zu
einem gewissen Grade mit diesen und gelegentlich auch mit Humussiuren
angereichert wird. Dadurch gewinnt dieses Wasser die Fihigkeit, Kalk-
steine anzugreifen und teilweise in Losung #berzufithren, da der kohlen-
saure Kalk in kohlensdurehaltigem Wasser bis zu einem bestimmten Grade
Ioslich ist. Durch diesen Prozels wird von oben nach unten millimeterweise
der kohlensaure Kalk beseitigt, gleichgiiltig ob derselbe in Form von feinstem
Kalkstaub oder von kleinen und grolieren Kalksteinen im Boden vorhanden
ist. Qleichzeitig mit der Entfernung des Kalkes geht eine Verfirbung des
Bodens vor sich, die zum Teil wahrscheinlich auf der tief dunkelbraunen
Farbung der Rickstinde der auigelosten Kalksteine beruht. So entsteht
aus dem hellen gelblichen Mergel ein dunkler, brauner, vollig kalkireier
Lehm. Der geloste Kalk geht mit dem Wasser in die Tiefe und wandert
mit dem Grundwasser so lange, bis er wieder an die Oberiliche kommt
und dort entweder als Wiesenkalk oder Kalktuff abgesetzt oder in Lésung
mit den Fliissen dem Meere zugefiihrt wird.
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Der Entkalkungsvorgang greift nicht so weit in die Tiefe wie die
Oxydation, hat aber auf unserem Blatt doch in den meisten Fillen die
obersten 1—1'/> m des Geschiebemergels ergrifien.

Der wichtigste Umwandlungsvorgang ist nun der dritte, derjenige,
durch den der zdhe Lehm in lockeren, lehmigen bis schwach lehmigen
Sand verwandelt wird. Erst dadurch entsteht die lehmige Ackerkrume,
und es mulf teils chemische, teils mechanische Einwirkung zusammenkommen,
um diese Umwandlung herbeizufithren. Eine Auflockerung des Bodens
wird hervorgerufen zunichst durch die mechanische Tatigkeit der Pflanzen-
wurzeln. Nicht minder titig ist in diesem Sinne die Tierwelt, indem die
zahllosen Erdbewohner, von Miusen und Maulwirien an bis zu den un-
gezihlten Scharen der in der Erde hausenden Insekten und ihrer Larven,
ununterbrochen den Boden durcharbeiten und dadurch auflockern. Auch
das winterliche Gefrieren des im Boden enthaltenen Wassers iibt eine
Sprengwirkung aus und trigt zur Auflockerung des Lehmes bei. Um aber
aus dem Lehm den lockeren, leicht bearbeitbaren lehmigen Sand zu er-
zeugen, ist vor allen Dingen eine bedeutende Anreicherung des Sandes und
eine Entfernung der die Lockerung verhindernden tonigen Teile notwendig.
An diesem Werk beteiligen sich sowohl der Wind wie das Wasser. Der
erstere entfithrt in Gestalt méichtiger Staubwolken in schneeireien Frost-
perioden und in trockenen Frithjahrs- und Herbstzeiten dem Boden gewaltige
Mengen von tonigen Teilen, und die Regenwasser vermogen wenigstens
da, wo eine gewisse Neigung der Oberfliche vorhanden ist, an den Hingen
die tonigen Teile herauszuwaschen und in die Tiefe zu fithren. Um aber
eine Schicht lehmigen Sandes von grolerer Machtigkeit zu erzielen, mufl
fir Wind und Wasser bestindig neues Angriffsmaterial geschaifen werden,
d. h. es muB aus der Tiefe immer neuer Lehm an die Oberfliche gebracht
werden. Diese Arbeit verrichten im wesentlichen die Insekten und andere
Erdbewohner, die bei ihren Minierarbeilen bestindig Boden aus der Tiefe
an die Oberfliche emporfithren, und in grofitem Malstabe in den dem
Ackerbau erschlossenen Gebieten der Mensch durch das regelmélige Piliigen
des Bodens. Innerhalb der durch diese mannigfachen Einfliisse erzeugten
Ackerkrume des Geschiebemergels kann man in den regelmilig zu Acker-
bau verwendeten Flichen dann gewdhnlich noch eine oberste Schicht unter-
scheiden, die mit der Pflugtiefe im allgemeinen zusammeniillt und sich
durch eine stirkere Humifizierung, eine Folge der Diingung, von der
darunter liegenden unterscheidet. Es grenzen sich also von unten nach
oben in einem vollstindigen Profil des Geschiebemergels folgende Schichten
ab: dunkler Mergel, heller Mergel, Lehm, lehmiger Sand und mehr oder
weniger humoser lehmiger Sand. Die Grenzen zwischen diesen einzelnen
Verwitterungsbildungen verlaufen, von der obersten abgesehen, keineswegs
horizontal, sondern infolge der so auBlerordentlich mannigfaltigen Zusammen-
setzung des Geschiebemergels in wellig auf- und absteigender Linie, und
zwar so, daf die oberen Bildungen oftmals zapfenartig tief in die unteren
hineingreifen.

Es ist nicht leicht, sich eine Vorstellung von dem aulflerordentlich
kurzen Wechsel des Wertes des Bodens innerhalb der Geschiebelehmildchen
zu machen, besonders da, wo kein michtiger Sand. sondern nur die Ver-
witterungsrinde den Lehm bedeckt. Dieselbe ist zundchst von sehr schwan-
kender Michtigkeit. An den Gehiangen fithren die Regen- und Schnee-
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schmelzwasser jahraus jahrein Teile der Ackerkrume abwirts und hiufen
sie am Fulle des Gehinges an. So kann die Decke lehmigen Sandes iiber
dem Lehm einerseits bis auf Null reduziert, andererseits bis auf mehr als
I m erhoht werden. Ja, es kann sogar auf diese Weise auch der Lehm
vollig entfernt und der Mergel ireigelegt werden. Solche blanken Lehm-
und Mergelstellen, die besonders an stark geneigten Hingen oft vorkommen
und durch ihre Farbe nach dem Pfliigen sich sehr scharf herausheben, sind
nichts weniger als ein Vorteil fiir den Boden. Wegen der Unwirksamkeit
des Diingers, der hier schnell ,verbrennt®, d.h. unwirksam ist, werden sie
Brandstellen genannt. Ein zweiter Grund fiir den iiberaus schnellen Wechsel
im Werte und in der Ertragsfihigkeit ist die groBe Verschiedenheit in der
Humifizierung desselben. Besonders wenn der Acker frisch gepfliigt ist,
kann man gut sehen, wie allenthalben, und zwar auffallenderweise unab-
hdngig von der Oberflichengestalt, gréfiere und kleinere Flichen von
wenigen Metern Durchmesser an durch ihre dunkle Farbe den héheren
Humusgehalt bekunden, wihrend andere Flichen sehr humusarm sind.
Aufler diesen beiden in der Zusammensetzung des Bodens begriindeten
Ursachen wird sein Wert und Ertrag noch durch die verschiedene
Lage an den Gehdngen beeinflullt, da ja bekanntlich nach N gelegene
Lehnen sich unvorteilhaft von den widrmeren Siidgehingen unterscheiden.
So groli die Unterschiede in der Ackerkrume sind, so geringfiigig sind
dagegen diejenigen des Untergrundes, des Geschiebelehmes selbst. Da dem-
selben der kohlensaure Kalk ganzlich fehlt, die tonigen Teile des Geschiebe-
lehmes nach tberall gemachten Erfahrungen im wesentlichen allenthalben
dieselbe chemische Zusammensetzung besitzen und der Gehalt an gréberen

Bestandteilen nur physikalisch wirksam ist, so beruhen die einzigen in
landwirtschaiftlicher Beziehung in Betracht kommenden Verschiedenheiten des
Geschiebelehmes auf der schwankenden Menge des Sandgehaltes. Indessen
wird dieser selten so grofl, dall er die Schwerdurchlissigkeit des Ge-
schiebelehmes aufhébe.

3. Der Sandboden

Sehr mannigfaltig ist die Entstehung der verschiedenen Arten des
Sandbodens, und infolge der aufierordentlichen Verschiedenheiten in der
mechanischen und chemischen Zusammensetzung der verschiedenaltrigen
Sande zeigen auch die aus ihnen hervorgegangenen Sandbdden die grofiten
Verschiedenheiten in Bezug auf ihren landwirtschaftlichen Wert. Der Sand-
boden, der erzeugt wird durch die von der Oder vor und nach ihrer Ein-
deichung abgelagerten FluBsande, ist in seinem Werte abhingig von
der Zeit, die seit seiner Ablagerung verstrichen ist. Wihrend die vor der
Eindeichung des Stromes erzeugten Sandablagerungen zwischen der Damm-
vorstadt und dem Nordrand des Blattes inmitten der Schlickflichen eine
gewisse Humifizierung erfahren haben, auch durch Einlagerung von kleinen
Tonschmitzchen, die beim Pfliigen mit dem Sande vermischt werden und
ihn biindiger machen, eine erhebliche Verbesserung erfahren, liegt die
Sache wesentlich anders bei denjenigen Sanden, die bei Deichbriichen iiber
die fruchtbaren Schlickflichen ausgebreitet werden.

Hier hangt alles davon ab, ob die Ubersandung gering ist und nur
wenige Dezimeter betrdgt, so dall die Pilanzen zwar in dem Sande wurzeln,
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ihre Nahrung aber aus dem darunter liegenden nihrstoffreichen Schlick
beziehen konnen, oder ob die Michtigkeit des Sandes bedeutend ist, 1—2 m
und mehr betrdagt, so dall der sonst so giinstige Umstand der Unterlagerung
durch Schlick bedeutungslos wird. Ebenso besteht eine grolie Verschieden-
heit darin, ob diese Sande erst eine Reihe von Jahrzehnter an ihrer Stelle
liegen, oder ob sie schon seit Jahrhunderten den Einwirkungen der Ver-
witterung und der Kultur unterworfen sind. Im ersteren .Fall ist der ginzlich
rohe, unverwitterte, quarzrmchc Sand wenig geeignet fir den Ackerbau
und wird besser zu Weidenkulturen verwendet oder mit Kiefern angeschont.
Im letzteren Fall aber kénnen infolge der Humifizierung und Verwitterung
auch anspruchsvollere Gewichse :m%ihm gedeihen. Immer aber sind diese
Sa ndbdden gegeniiber den benachbarten Schlickboden so minderwertig, dals
die Besitzer in vielen Fillen die grofie Miihe nicht gescheut haben, durch
Rigolen eine Umkehrung des Bodens zu erwirken, den Ton aus dem Unter-
grund nach oben. und den Sand von der Oberfliche nach unten zu be-
férdern, und man kann oftmals an der rechtwinkligen Begrenzung von
Tonflichen inmitten der Sandgebiete erkennen, dali hier ein tieferer Eingrifl
des Menschen stattgefunden hat. Wo es maéglich war, solche Flichen mit
Sicherheit zu erkennen, sind sie in der Karte durch schrige, doppelte
Reillung zum Ausdruck gebracht.

Nicht iberall wird der Boden des Odersandes als Acker genutzt; im
sidlichen Teil des Blattes liegen vielmehr in den der Uberschwemmung
alljihrlich ausgesetzten Gebieten grolie Sandilichen, die als Wiesen Ver-
wendung finden. Oft genug wird allerdings der Ertrag dieser Wiesen durch
zu ungiinstiger Zeit einsetzendes Hochwasser vollig zerstort: kann dagegen

die Ernte giinstig eingebracht werden, ist sie oft aulierordentlich reich.
Auch schéner Laubwald gedeiht aui diesen Sanden, ohne durch die all-
idhrlichen Hochwasser ungiinstig beeinfluft zu werden. Der Pfarrwinkel,
der Eichwald und der Kornbusch bei Frankfurt sind vortreffliche Beispiele.

Zwischen Strom und Deich sind die Flubisande allermeist mit Korb-
weidengebiisch (Salix viminalis) bewachsen, aber auch hier finden sich, wie
im Ochsenwerder, mehrfach schéne Laubwaldbestinde.

Der Sandboden des Flugsandes ist von geringerer Bedeutung,
nur mige bemerkt werden, daB die kleinen Diinen aui dem Kunersdorier
Exerzierplatz Zeugnis davon ablegen, dall die in ihrer Umgebung auf-
tretenden diluvialen Sande eine aullerordentliche Neigung zur Verwehung
besitzen. In der Tat findet sich auller den in der Karte angegebenen
wichtigen Flugsandhiigeln eine ganze Reihe von Verwehungserscheinungen
in einzelnen Gebieten, die es wiinschenswert machen, dali diese Flachen
durch Aufforstung festgelegt werden, damit sie nicht noch mehr zu einer
Quelle der Gefahr fiir die angrenzenden guten Lehmbdden werden, als sie
es bisher ohnehin schon sind (nérdlich von Kunersdorf).

Die {ibrigen kleinen Flugsandgebiete des Blattes sind simtlich bewaldet,
mit Ausnahme einiger Diinen nérdlich von Kunersdori aul dem Miihlen-
berge, bei denen eine Aufiorstung gleichfalls zweckmalig wire.

Wesentlich giinstiger sind die Bodenverhiltnisse derienigen Sand-
boden, die von Talsand gebildet werden. Bei ihnen miissen wir aber
Unterschiede machen zwischen den Sanden der einzelnen Terrassen. Wihrend
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in der hichsten Terrasse in der Siidostecke des Blattes und in der Um-
gebung von Tzschetzschnow in den Seitentilern die Michtigkeit der aui-
geschiitteten Sande und die bedeutende Tiefe, in der das Grundwasser
—unter ihnen sich findet, diesen Flichen durchaus den Charakter von Hohen-
boden verleiht, sind die tiefer gelegenen Sandflichen bei Schwetig;, Kuners-
dorf und bei der ,Neuen Welt* als Niederungsbéden zu bezeichnen, da
unter ihnen in geringer Tiefe das Grundwasser folgt und ihre Oberfliche
im allgemeinen stirker humifiziert ist als diejenige der Sande der obersten
Talstufe. Weiter besteht ein Unterschied beider in ihrer mechanischen Zu-
sammensetzung; denn wihrend in der tieferen Talstufe fast nur steinfreie
Sande auftreten, begegnen uns in der hoheren entweder grandige Bei-
mengungen, oder neben- diesen auch noch mehr oder weniger zahlreiche
kleine Geschiebe bis zu Kopfgrole. Wenn die Sande der hochsten Terrasse
eine groflere Michtigkeit besitzen, ist ihr landwirtschaftlicher Wert nur ge-
ring, weil sie an aulerordentlicher Trockenheit leiden, da das Wasser in
ihnen rasch in die Tiefe versinken kann; sie werden infolgedessen fast
ganz oder gar als Wald genutzt und tragen beiderseits der Krossener
Chaussee einen groBen Teil der Frankfurter Stadtforst. Wesentlich giinstiger
gestalten sich die Verhiltnisse, wenn in geringer Tiefe unter diesen Sanden
die Decke des Oberen Geschiebemergels folgt. Das ist in groflerem Um-
fang der Fall in der Siidostecke des Blattes, beiderseits der Chaussee, im
Anschlull an die daselbst aus dem Talsand sich heraushebenden Geschiebe-
mergel-Inseln. Diese Flichen tragen in der Karte auf griinem Grund eine
ockergelbe, schrige, weite Reiflung und zeigen damit an, dal unter ihnen
in weniger als 2 m Tiefe, an den meisten Stellen schon in ® bis 12 m,
der Lehm iolgt. Diese Lehmunterlage hat in doppelter Beziehung eine
giinstige Einwirkung: einmal verhindert sie das rasche Versinken der
atmosphirischen Wasser in die Tiefe und erhdlt dadurch den Boden auch
im Sommer frischer, und andererseits ermoéglicht sie einer Menge von
Pflanzen, mit ihren Wurzeln bis in den nahrstoffreichen Untergrund einzu-
dringen und demselben ihren Bedarf zu entnehmen. Wie vortrefflich die
Bevilkerung diesen Unterschied erkannt hat, geht daraus hervor, dall die
Grenze dieses Bodens vielfach mit der Grenze des Waldes gegen den
Acker zusammenfillt, so daB also schon seit geraumer Zeit der hdhere
Wert dieser Flichen beobachtet und fiir landwirtschaftliche Zwecke nutzbar
gemacht worden ist. X

Was eben von dem Talsand der héchsten Terrasse gesagt worden ist,
das gilt in vollem Umfang auch fiir die mit gelber Farbe dargestellten
jungglazialen Hochildchensande; auch bei ithnen besteht der wesent-
lichste Unterschied darin, ob sie eine bedeutende Machtigkeit besitzen, oder
ob in geringer Tiefe unter ihnen die nihrstoffreiche und wasserhaltende
Bank des Geschiebemergels folgt. Wie beim Talsand, so sind auch bei den
Héhensanden diejenigen Flachen, in denen diese Unterlagerung in weniger
als 2 m Tiefe festgestellt werden konnte, durch weite SchrigreiBung von
denen unterschieden, deren Sandmddchtigkeit 2 m dberschreitet. Wihrend
auf der Lebuser Hochiliche nur wenige Sandgebiete diese Michtigkeit
zeigen, finden wir sie auf dem GroB-Rader Plateau in groferer Ausdehnung
in den endmoridnenartigen Gebieten im siidostlichen Viertel des Blattes und
im nordostlichen Achtel. Da in den genannten Flichen neben den un-
giinstigen Wasserverhdltnissen auch noch schwierige Terrainverhiltnisse
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sich einstellen in Gestalt von Riicken, Kuppen und Einsenkungen, die fir
die Ackerbestellung grolie Schwierigkeiten bieten, so ist in durchaus zweck-
miliger Weise der grobite Teil dieser miéchtigen Sandmassen bewaldet und
tragt einen Teil der Frankfurter Stadtforst (Belauf Grundiorsterei) und kleine
Bauernheiden.

Der von den dlteren diluvialen Sanden der Hochfliche erzeugte Boden
ist auf die Rinder des Odertales und einiger kleiner Nebentdler beschrinkt.
Damit ist schon angedeutet, dall diese Flichen im allgemeinen fiir die
landwirtschaftliche Nutzung eine ungiinstige Lage insofern besitzen, als die

starke Neigung ihrer Flichen ihre Beackerung sehr erschwert. Wenn trotz-
dem diese Sandflichen fast tiberall in Ackerkultur genommen sind, so liegt
das daran, dalb in den Sanden eine Menge von feinkérnigen Einlagerungen
sich finden. dall diinne Binkchen von Mergelsand sich einstellen, und dal}
aullerdem aus den hoher liegenden Ton-, Mergelsand- und Geschiebe-
mergelbinken an den Gehidngen Material herabgefihrt und mit dem reinen
Safnd vermischt wird, so dali dessen Wert dadurch eine starke Steigerung
erfahrt.

Die besten Sandbdden unseres Blattes entstehen aus der Verwitterung
der Mergelsande. Der Verwitterungsprozeld des Mergelsandes hat mit dem-
ienigen des Geschiebemergels eine gewisse Ahnlichkeit. Auch hier beob-
achten wir die Entkalkung, durch welche die oberen 1—1'/> m in kalk-
freien Schluffsand umgewandelt werden: erst aus diesem geht durch die
bei der Besprechung des Geschiebemergels aufgezihlten Faktoren der lehmige
bis tonige Sand hervor, welcher die Ackerkrume des Mergelsandes bildet.
Diese Mergelsandbdden besitzen ndrdlich von Kunersdorl und zwischen
Schwetig und der ..Stadt Berlin* ihre Hauptverbreitung. Da sie die oberste
Schicht der unter dem Geschiebemergel folgenden Schichtenreihe bilden,
so reichen sie ziemlich hoch am Gehidnge hinauf und bilden vielfach noch
relativ ebene Flichen an der oberen Kante des Talrandes. Sie liefern einen
ausgezeichneten, lockeren, steinfreien, leicht bestellbaren Boden, den die
Pilanzenwurzeln leicht durchdringen konnen, und besitzen in dem zumeist
in geringer Tiefe folgenden Mergelsanduntergrund eine Quelle von Pilanzen-
nihrstoffen, unter denen besonders der kohlensaure Kalk hervorzuheben ist.
Von ganz besonderer Bedeutung aber werden sie dadurch, dall ununter-
brochen Material von ihnen an den Hingen herabgefithrt wird und zur
Verbesserung der weiter unten folgenden Sandilichen beitragt.

(anz kurz ist noch desjenigen Sandbodens zu gedenken, der aus der
Verwitterung der tertidren Glimmersande hervorgeht. Da dieselben
fast ganz aus Quarz bestehen, so wiirden naturgeméll die daraus resultieren-
den Boden aulerordentlich unfruchtbar und ndhrstoffarm sein, wenn ihnen
nicht bei der Lage dieser Glimmersandflichen am Full der Gehidnge aus
den dariiberlagernden diluvialen Schichten durch Abschlimmung so zahl-
reiche mineralische Nihrstoffe zugefiithrt wiirden, dall sie sich von den
Diluvialsanden in dieser Hinsicht in keiner Weise mehr unterscheiden.

4. Der Kiesboden

Der Kiesboden des Oderkieses ist auf einige langgestreckte, aber
dullerst schmale Flichen am Nordrand des Blattes beschrinkt, die in land-




Die bodenkundlichen Verhiltnisse des Blattes

wirtschaftlicher Beziehung keine Bedeutung haben, wohl aber in den tonigen
Gebieten als Wegebaumaterial in ihrem Werte nicht zu unterschitzen sind.
Der Kiesboden der jungglazialen Hochfldchenkiese ist auf den
ostlichen Teil des Blattes zwischen Trettin und Neu-Bischofssee beschrinkt.
Hier findet sich in den endmorinenartigen Gebieten eine Reihe von Kuppen
steinigen Kieses, die einen trockenen, wenig fruchtbaren Boden liefern und
zweckmibigerweise aufgeforstet wiirden. Die von den dlteren Diluvial-
kiesen eingenommenen Flichen siidwestlich von der Stadt Frankfurt
spielen gleichfalls als Bodenbildner keine Rolle, sondern werden in aus-
gedehnten Gruben, zum Teil mit Eisenbahnanschliissen. zu technischen
Zwecken ausgebeutet.

Die kleinen <cieseinlagerungen am Steilrand der Oder sind weder
landwirtschaftlich noch technisch von irgendwelcher Bedeutung.

5. Der Humusboden

Er spielt auf unserem Blatt eine sehr untergeordnete Rolle, da er auf
einen schmalen Streifen beschriankt ist, der sich von der Kleinen Miihle bis
Trettin an den Rand der GroB-Rader Hochfliche anlehnt. Er wird teils von
geringmichtigem Torf, teils von Moorerde gebildet und allenthalben als
Wiese genutzt.

Erwidhnt wurde schon, dall der tonige Geschiebemergel zum Teil
humifiziert und somit in Schwarzerde iibergefithrt ist.

6. Der gemischte Boden der Abschlimmassen

Er beschrinkt sich auf die zahlreichen kleinen, vielfach sich veristeln-
den Rinnen und Tilchen, die aus dem Lebuser wie aus dem GroB-Rader
Plateau kommend, nach kurzem Lauf in das Odertal einmiinden. Sie sind
eriillt mit denjenigen losen Massen, die vom Regen und gelegentlich der
Schneeschmelze an den Gehingen herabgefiihrt und im Grunde der Tiler
abgelagert werden: sie sind infolgedessen in ihrer Zusammensetzung auler-
ordentlich abhdngig von derjenigen der Gehinge, aus denen ihr Material
herrithrt. Da aber im allgemeinen der obere, verwitterte und humifizierte
Teil der verschiedenen Boden der Abschlimmung unterliegt, so sind die
im Grunde der Taler angehiduiten Massen gewdhnlich als recht fruchtbar
zu bezeichnen.

Bodenuntersuchungen

Die chemische Analyse bezweckt die genaue Feststellung der in einem
Boden enthaltenen Pflanzenndhrstoife, da hierdurch dem durchgebildeten
Landwirt ein Anhalt fir die Wertschitzung des Bodens und fiir die Erzielung
ginstigerer Grundlagen fiir das Wachstum der Kulturpflanzen gegeben wird.
Die chemische Analyse ist nun zwar nicht ausschlieBlich fiir die Schitzung
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des Bodenwertes malgebend, da sie nur dariiber Auskunft gibt, wie der
Boden zur Zeit der Probenentnahme beschafien war; daneben aber sind
auch die ortlichen Verhidltnisse: Meereshohe, Michtigkeit der Bodenschicht,
Neigung der Oberfliche nach der Himmelsrichtung, Beschaffenheit des
Untergrundes, Grundwasserstand, Klima, Absatz- und Arbeiterverhiltnisse
mit in Betracht zu ziehen.

Andererseits kdnnen, bei gleich grollen Mengen von Pflanzenndhr-
stoffen in verschiedenen Bodenarten, diese trotzdem verschiedenartig sein,
da es darauf ankommt, in welcher Form die Nihrstoffe in dem betrefien-
den Boden vorkommen. Das Kali kann zum Beispiel einmal im Boden
gleichmilig verteilt sein, ein anderes Mal in Form wvon leicht verwitter-
barem Feldspat -oder an schwer zersetzbare Silikate gebunden auftreten und
somit fiir die Pilanzenernihrung recht verschiedenen Wert besitzen.

Um die Ergebnisse der Analysen vergleichen zu koénnen und sie fir
die Praxis nutzbringend zu machen, sind sie alle nach einer von den Mit-
arbeitern der Geologischen Landesanstalt vereinbarten Methode ausgefiihrt
worden. Die in fritherer Zeit angestellten chemischen Untersuchungen sind
insofern meist wertlos geworden, als damals fast jeder Chemiker nach Gut-
diinken verfuhr, indem er z. B. die Boden mit verschieden stark konzen-
trierten Siuren lingere oder kiirzere Zeit behandelte und somit die ver-
schiedensten Ergebnisse erzielte.

Zu den nachfolgenden Analysen hat stets der Feinboden (unter 2 mm
Durchmesser), nicht der Gesamtboden Verwendung gefunden (das Ergebnis
ist jedoch auf den Gesamtboden berechnet worden), da der Feinboden
einerseits am leichtesten verwittert und reich an léslichen Pilanzennihr-
stoffen ist, andererseits auch wieder die Aufnahme der Pflanzennihrstoffe
vermittelt, die dem Boden durch Natur und Kultur zugefiihrt werden und
ihr Einsickern in den Untergrund verhindert, kurz fiir das Pflanzenwachs-
fum zundchst in Betracht kommt.

Die Analysen sind zundchst mechanische, das heildt, sie enthalten An-
gaben (iber die Menge der groben Bestandteile (iiber 2 mm Durchmesser)
und des Feinbodens in sieben verschiedenen Korngrofien, berichten iiber
die Aufnahmefihigkeit fiir Stickstoff in Kubikzentimetern und Grammen und
stellen den Gesamtstickstoff und die wasserhaltende Kraft des Feinbodens
fest. Die chemischen Analysen gebén neben dem Humus- und Stickstofi-
gehalt durch die sogenannte Nahrstoffbestimmung (AufschlieBung des Fein-
bodens mit kochender konzentrierter Salzsiure, eine Stunde einwirkend)
alles das an, was fiir die. Pflanze in absehbarer Zeit zur Verfiigung steht,
durch die AufschlieBung der tonhaltigen Teile im Schlaimmprodukt mit ver-
diinnter Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C, 6 Stunden einwirkend,
den gesamten Tonerdegehalt des Bodens, und durch AufschlieBung des
Bodens mit FluBsidure die Gesamtmenge der iiberhaupt vorhandenen Be-
standteile.

Um einen maoglichst vollstindigen Uberblick iiber die Bodenbeschaffen-
heit eines groeren (ebietes zu bieten, sind die Analysen sdmtlicher in
einer Lieferung erscheinenden Blitter (in diesem Fall: Seelow, Kiistrin,
Lebus, Frankfurt) zusammengestellt worden.

Eine eingehende Besprechung der Analysen liegt nicht in dem Rahmen
dieser Erlduterungen, doch mogen hier einige allgemein gehaltene Hinweise
mitgeteilt sein.
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Je nachdem der Boden kohlensaure oder kieselsaure Verbindungen
enthdlt, je nachdem letztere vorherrschend aus Quarzsand, verwitterten
Silikaten oder Ton bestehen. verhalten sich die dem Boden zugefiihrten
humosen Substanzen oder Dingemittel verschieden. Im allgemeinen ver-
werten kalkreiche, stark humose Bodenarten stickstofireichen Diinger, wie
Chilisalpeter oder Ammoniaksalze recht gut, wenig verwitterte, kalkarme
Boéden mit geringer Absorption verlangen leichter aufnehmbare Diingemittel
und neben gebranntem Kalk selbstverstindlich auch humose Stoffe; eisen-
schissige Tone mit guter Absorption feinstgemahlenes Knochenmehl, Fisch-
guano oder Superphosphate. Vorherrschend Quarzsande enthaltende Boden-
arten mit mangelndem Kalk, wie die diluvialen und tertiiren Sande.
bediirfen neben humosen Substanzen Kali, Kainit und Thomasmehl und
wenn Grindingungen nicht ausfilhrbar — beim Schossen des: Getreides
Stickstofi.

Hierbei hat der Landwirt aber die besonderen Bedirinisse der Pilanzen
zu erwigen und bei Anwendung der Kunstdiinger, die er zweckmiliger
Weise auf das bescheidenste Mall zuriickzufiithren hat, auch
Vor-, Nach- und Zwischenfrucht in Betracht zu ziehen.

Halmgewdchse lieben im allgemeinen eine phosphorreiche Nahrung,
Kleearten und Hiilsenfriichte bediarfen keiner Stickstoffzufuhr, Kartoffeln
und Zuckerriiben brauchen Kali, und Griser dieses letztere, sowie Phosphor-
sdure. Auf trockenen, leichten Boden ist ecine stirkere Stickstoff- und
Kalidiingung erforderlich, wihrend auf feuchten und schweren Boden die
Phosphorsdurezufuhr in den Vordergrund tritt. Kalkreiche Bodenarten ver-
langen mehr Phosphorsiure als kalkarme, und humusreiche mehr als
humusarme. Je groBer der Humusgehalt, um so weniger ist dem Boden
Stickstoff zuzufithren.

Im Folgenden werden eine Reihe von Analysen mitgeteilt, die einen
Uberblick iiber die chemische und mechanische Zusammensetzung und den
Kalkgehalt der Hauptbodenarten der vorliegenden Lieferung geben sollen.
Sie sind folgendermalien geordnet:

A1: Nihrstoffbestimmung eines Geschiebemergels.

A2: Mechanische Zusammensetzung einer Anzahl von Geschiebelehmen.

B1: Nihrstoffbestimmung eines Tonmergelbodens.

Bz2: Kornung -einiger Tonmergelbdden.

C1: Nihrstoffbestimmung einiger alluvialer Schlicktonboden.

C2: Kornung einiger alluvialer Schlicktonbiden.

D1: Nihrstofibestimmung einiger alluvialer und diluvialer Sandboden.

D2: Kérnung einiger alluvialer, diluvialer und tertiirer Sand- und
Kiesboden, sowie Mergelsandbdden.

E: Tabelle von 38 mechanischen Untersuchungen (Einzelbestimmun-
gen).
Tabelle von 95 Kalkuntersuchungen (Einzelbestimmungen).
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A1: Nihrstoffbestimmung des lufttrockenen Feinbodens
eines Geschiebemergels

Auf lufttrockenen
Bestandteile Feinboden berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde . : : S e Rl 14 0,74
Eisenoxyd . it : : s i M e 0,95
kilkerde . ies Cobe s SrmRs i e i NGl = e & 0,15
Magnesia RN e 2 B oy B L bt ey £ 2 0,21
Kl o e . (el . - ; : : 0,12
Natron . 1 : o R e AR S 0,13
Schwefelsiure . . R e L I L S e e re Aty LR Spuren
Phosphorsdure . W T : fo R L S bt e M 0,03

2. Einzelbestimmungen
Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . . . . . . : s e ey Spuren
Humug (Bach KNOPY. =~ L0 0 i e e aadlat o et B S R 1,21
Stickstoff (nach KJELDAHL) . e Al e L 0,05
Hygroskopisches Wasser bei 105°C . . . . . . .. .. . .. 0,55

Glithverlust ausschl. Kohlensdure, hygroskopisches Wasser, Humus
und Sticksteft . .8 ; 1,17

In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nichtbestimmtes) . . . 94 69
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A2: Mechanische Zusammensetzung einer Anzahl von Geschiebelehmen (Forts)

Mich-
tigkeit

Kies Sand lonhaltige Teile
itber

Entnahmestelle

i Gebirgsart
(Meltischblatt) .

Staub Feinstes
2mm|2—1 1—05| 0.5 0,2- 0,1 0,05 unter
mm  mm |(0.2mm|0, 1 mm/0,05mm| 0,0l mm | 0,01 mm

Summe

dm

(leognost
Bezeichnung
Agronom
Bezeichnung.

Lehmgrube 1200 m
norddstlich von Seelow Sandiger Mergel
(Bl. Seelow)

54,0 42,0

w
=

18,0 20,0

Lossower
Chaussee-Einschnitt Sandiger Mergel
{Bl. Frankfurt)

Sandiger Mergel

desgl.
S8 {braunschwarz)

desgl. Mergel (braun)

o
o
t
£
=2
=
=]
L
[
e
L
o

Sandiger Mergel

les
desgl. (gelb)

20.0

Grube bei der Klee-
mann'schen Fabrik Sandiger Mergel
(Bl. Frankfurt)

Ziegelei an der Rithe :
(BL. Kiistrin) !

Nordastlich Géritz sy
(BL Kiistrin) Merge
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1: Nihrstoffbestimmung des Feinbodens eines Tonmergelbodens
RoEHL'sche Ziegelei (Blatt Frankfurt)

Acker- Unter-
; krume grund
Bestandteile
Auf lufttrockenen
Feinboden berechnet
in Prozenten

I. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde e e o 4.72 7,99
Eisenoxyd L - 4 W 3,28 5,30
Kalkerde 1,12 1,43
Magnesia 7 . L) 0,76 1,29
el =~ %% i &k 1 0,71 0,95
Natron . . i o MEL S ; 0.36 0.19
Schwefelsdure . 3.1 Sy Spuren | Spuren
Phosphorsdure s S : ; S 0,13 0,10

2. Einzelbestimmungen

Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . : 0,26

Humus (nach Knop) . : - : . N S ; 3,12
Stickstoff (nach KJELDAHL) . . . : 0,19
Hygroskopisches Wasser bei 105°C . . 3,44

Glithverlust ausschl. Kohlensdure, h},grnqknm‘;cheq Wasser, Humus
und Stickstoff . . . . S . 3.43 5,49

In Salzsdure Unldsliches (Ton, Sand und Nichtbestimmtes) 78,48 69,77

Summe . . 100,00 100,00
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Kornung einiger Tonmergelbdden (2. Fortsetzung)

Tiefe
der
Ent-

nahme

dm

i 5 Tonhaltige
Kies Sand Teile

Aher ! Staub |Feinstes| Summe
2 mm | 2—1 11—0,5 | 0,5 0,2—- 0,1- 0,05— | unter
mm | mm [0,2mm|0,1 mm|0,05mm|0,01 mm mo_c_E:_

Entnahmestelle o e
. Gebirgsart
{MeBtischblatt)

Geognost.
Bezeichnung

Agronom.
Bezeichnung

Kunersdorfer
Ziegelei
(Bl, Frankfurt)

=
—

=
-

Tonmergel __.H 98,9

36,5 | 62,4

THomas'sche Ziegelei

Tonige reel
(Bl. Frankfurt) ger Merge

18,8

Grube im Stadtwald
an der
Crossener Chaussee
(Bl. Frankfurt)

Toniger Mergel

o
o
=
42
=
=
o
e
()
s
m

Toniger Mergel
(Oberer Teil)
Nuhnenziegelei
(BL. Frankfurt)

Toniger Mergel
{(Unterer Teil)

Sophienziegelei

(Bl. Franklurt) Kalkiger Ton
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C2: Kdrnung einiger alluvialer Schlicktonbdden

] ]{1(;’:: SEnd Tonhaltige Teile
MeBtischblatt i _ : Staub Feinstes | ©4™M™e

2— |1—0,5| 0,5— | 02— | 01— 0,05~ unter
Imm|{ mm |0,2mm|0,1 mm{0,05mm| 0,01 mm | 0,01 mm

Kiistrin BiSEH 501"}_
6,0 | 32,0

Seelow 23,2
| 11,2 | 32

Seelow - i""z
12,0

21,2
112

Seelow 30,8
' | 88 | 10,4

Seelow 96,4
74,0 |

Seelow 13,2

2,4 |

Seelow 8,4
1,0

Kiistrin 128
3.6 |

Kilstrin 48
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D2: Kérnnng emiger alluvialer, diluvialer u. tertidrer Sand- u. Kiesboden, sowie Mergelsandbéden (2. Forts.)

Tiefe
der
Ent-
nahme
dm

: estelle
{Mebtischblatt)

(ieognost
Bezeichnung

(iebirgsart

Agronom.
Bezeichnung |

Kies
iiber
2 mm

Sand

0,5 0,5 0,2— 01—
mm 0,2 mm|0,1 mm|0,05 mm

Tonhaltige Teile

Staub Feinstes
0,05—0,01 unter
mm 0,01 mm

Summe

0—

Siiddwestlich Golzow

(Bl. Seelow)

Humoser Sand
{Ackerkrume)

X
w

1,0

75,6

40,0

23.4

4,8

desgl.

Sand
(Untergrund)

90,8

38,0

Wald bei Spudlow
(Bl. GroB-Rade)

Sand
{Ackerkrume)

96,0

51,2

desgl.

Sand
(Untergrund)

96,0

44,8

Ostlich Reppen
{Bl. Reppen)

tage

Schwach humoser
kiesiger Sand
{Ackerkrume)

75,6

23,2

desgl.

m.a..t..n

Kies

{Urtrrgrund)
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E. Einzelbestimmungen verschiedener Erdarten

Mechanische Untersuchungen

Tonhaltige

P g Teile |8
undort ! o 1]
Staub [Feinstes 2

=

b

(Name des Blattes)

2 mm

21 1—05 05 0,2- 0,1 g unter
mim mm 0,2 mm 0,1 mmi0,05 mm O%?tnm 0.01 mm

Grand dber
mung siehe

Tonmergel einer ilteren Eiszeit (Jh)

Nuhnenziegelei
Y ( e o
(Bl. Frankfurt a. O.) L o, 4 | 08 16

Werners ?icgﬁ:lci 081 00 00 0,4 1,2 2.4
(Bl. Frankfurt a. O.) 00| 00| 00 04 o8 2.0

Tonige Grundmorine der letzten Eiszeit (Omh)

Thomas'sche Ziegelei
{Bl. Franldurt a. O.) 03100, 00 0,8 0.8 2,0

Grube im Stadtwalde
a. d. Crossener Chausse
(Bl. Frankfurt a. 0.)

Nuhnenziegelei.
oberer Teil
(Bl. Frankfurt a. O.)

Nuhuenziegelei,
unterer Teil
(Bl. Frankfurt a. O.)

Sophienziegelei
iBl. Frankfurt a. O.)

Sophienziegelei
(Bl. Frankfurt a. O.)

Sophienziegelei
{Bl. Frankfurt a. O.]

Mendesche Ziegelei
{Bl. Frankfurt a. O.)
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74
- 3 Tonhaltige Lo
: 2 Sand Teile £8 5
Nr Fundort =g = : Flnsten 2w
: R e : g |Fein £ B
{Name des Blattes) En. By | (e %tgsuh L % Eg
= mim mm 0,2 mm |01 mm|0,05 mm 001 mm 0.0l mml & E |
Geschiebemergel einer idlteren Eiszeit (dm)
Grube nb6rdl. des Siid-
randes zw. Eisenbahn
14 u. Hohlweg norddstl. 1,21 0,4 0,8 88| 68 7,6 18,0 56,4 14
Goritz
{Bl, Kiistrin)
Lossower
15 Chaussee-Einschnitt 451 28| 60 | 17,6] 17.2 9.6 7.6 34,8 20
(Bl. Frankfurt a. O.)
Lossower
16 Chaussee-Einschnitt 34| 1,2 28 224|156 12,8 7.2 34,4 21
(Bl. Frankfurt a. O.)
Lossower
17 Chaussee-Einschnitt 0,6] 04 08 84| 80 B0/ 164 57,2 22
(Bl. Frankfurt a. O.)
Grube bei der
18 Kleemannschen Ziegelei 1,51 1,2| 36 120/ 12,0] 120 ] 18,0 39,6 23
(Bl. Frankfurt a. O.)
19 Tj'éfia‘,’;%n‘:fénﬁﬁf;:g 38|20/ 80 180|188 96| 80 320 | 24
Mergelsand der glazialen Zwischenschichten!) (dms)
20 - KF";‘;‘I:‘]“dﬂ't”‘f 0. 00l00 00 04 04 60| 340 592 30
Grube bei der
21 Kleemannschen Fabrik 0,0] 00 00 0,4 1,2 24| 344 61,6 31
(Bl. Frankfurt a. O.)
(_}rubt: an der Crossener
22 ;:‘r‘t‘lﬁ“‘*i;g‘sﬁf‘% ?1?}:1?:: 00l00 00 04 08 308| 360 320]| 32
(Bl. Frankfurt a. O.)
Tonmergel der letzten Eiszeit (Oh)
23 ::E;‘“ﬁ‘;;;ﬁg:ﬁz;&gg‘f 00]00 00 04 08 44| 180 764 | 35
34‘ Kunersdorfer Ziegelei 001 001 0017 0:% ). %5 b2 4 Wi 16 l =
1. < 55 u.
25 || (Bl Frankfurt a. 0.) 00loo 00| 04 04 20| 104 868 |l 37

1) d. h. derjenigen eiszeitlichen Bildungen, die zwar unter der Grundmoréne der letzten
| Eiszeit liegen, aber mit Sicherheit weder ihr noch der vorhergehenden zugewiesen
werden kdnnen.
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o : Tonhaltige Lo
: 2= Sand Teile £ 85
Nr Fundort bt | Feinst g%
= einstes| o
(Name des Blattes) E™ |1 105 05 02— | ou- %iﬁlﬁ{h onter |2 B2
- mm mm 02 mmdl mm005 mm 0,01 mm (0,01 mm 1;2 = =
Tonmergel der letzten Eiszeit (Oh) (Fortsetzung)
Kunersdorfer Ziegelei
" (Bl. Frankfurt a. O.) 60|00 00 04 04 20| 208 764 38
27 Kunersdorfer Ziegelei 0.0 - 365 624

(Bl. Frankfurt a. O.)

Lehmgrube 1200 Meter
28 nordostlich von Seelow 0,0] 0,0 00 02 08 96| 188 70.6 39
(Bl. Seelow) -

(Geschiebemergel der letzten Eiszeit (0m)
Am Bruchwege bei

29 Frauendorf 221121 36 168 17,2 128 7,6 388 70
(Bl. Lebus)

Oberhalb Otscher

30 (Bl. Lebus) 3512 56 168 21.2 9.6 8,0 34,0 71
Lossower
31 Chaussee-Einschnitt 221 41,2| 6,4 | 23.2| 200 10,0 8,0 288 | 40
(Bl. Frankfurt a. O.)
Kaiserstralie
32 | in Frankfurt a. O. 2ol 16| 24 | 216|232 11.6 8.8 28.0 41
(Bl. Frankfurt a. O.)
Kaiserstralie
33 in Frankfurt a. O. 13,81 56| 64 168 140 120 8.0 232
(Bl. Frankfurt a. O.)
34 | Kunersdorfer Schiueht | |\ o1 05! 16 152 160 108| 80 460 | 42

(Bl. Frankfurt a. O.)

Lehmgrube 1200 Meter 3.2l 24 40 176 216 120 10,4 28,8 93
norddstlich von Seelow 0,0] 0.0 00 02! 08 96 | 188 70,6 39
(Bl. Seelow) 40016 24 180 200! 120]| 72 3a8 | 94

35
bis
a7

——

Talrand bei Sépzig 28

i ; 5
(Bl. Sonnenburg) 20 6,0 180 192 16,0 8.0 28,0 95

38
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F. Einzelbestimmungen verschiedener Erdarten

Kalk-Untersuchungen nach SCHEIBLER

Fundort
(Name des Blattes)

Kohlen-
saurer

Mecha-
nische
Analyse
siehe
unter Nr.

Tonmergel einer iilteren Eiszeit (/h)

Nuhnenziegelei (Bl. Frankfurt a. O.)

Werner's Ziegelei (Bl. Frankfurt a. O.) | Aukerkrume ,

| Untergrund .

Tonige Grundmoriine der letzten Eiszeit (Omh)

Thomas'sche Ziegelei (Bl. Frankfurt a. O.)

Grube im Stadtwalde an der Crossener Chaussee (Bl Frank-
furt a. Q.) SR gatt T o

Nuhnenziegelei, oberer Teil (Bl. Frankfurt a. O.)
Nuhnenziegelei, unterer Teil (Bl. Frankfurt a. O.) .
Sophienziegelei (Bl. Frankfurt a. O.)

I Ackerkrume
Sophienziegelei (Bl. Frankfurt a. O.) ] Untergrund .
Tieferer Untergrund

Sophienziegelei (Bl Frankfurt a. O.) .

Tonmergel der vorletzten Vereisung (dh)

Mende’sche Ziegelei (Bl. Frankfurt a. O.) .

(ieschiebemergel einer ilteren Eiszeit (dm)

CGrube nordlich des Siidrandes zwischen Eisenbahn und Hohl-
weg norddstlich Goritz (Bl. Kiistrin)

Nahe dem Unterkrug (Bl. Lebus)

Andere Probe ebendaher . T e e

Grube an der Chaussee siidlich von Lebus (Bl Lebus)

500 m nordéstlich vom Unterkrug (Bl. Lebus)

Odersteilufer nordlich von Lebus (Bl. Lebus) .

Lossower "Chaussee-Einschnitt (Bl. Frankfurt a. 0.)
Lossower Chaussee-Einschnitt (Bl. Frankfurt a. O.)
Lossower Chaussee-Einschnitt (Bl. Frankfurt a. O.)

Grube bei der Kleemannschen Fabrik (Bl Frankfurt a. O.) .

Talrand bei Sdpzig (Bl. Sonnenburg) .
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Kalkbestimmungen (Fortsetzung)

Mecha-
nische

{Name des Blattes) Kalk A;‘Z‘ﬁ’:ﬁ

unter Nr.

Kohlen-
Fundort satirer

Yo

Mergelsand der giazialen Zwischenschichten !) (dms)

Steilufer siidlich von Lebus (Bl. Lebus)
Steilufer siidlich von Lebus (Bl Lebus)
Steilufer siidlich von Lebus (Bl Lebus)
Steilufer siidlich von Lebus (Bl Lebus)
Steilufer siidlich von Lebus (Bl. Lebus)
Kleine Miihle (Bl. Frankfurt a. O.) . 3 :
Grube bei der Kleemannschen Fabrik (Bl. Frankfurt a. O.) .

Cirube an der Crossener Chaussee zwischen , Stadt Berlin® und
Eisenbahn (Bl. Frankfurt a. 0.} . T

Tonmergel der glazialen Zwischenschichten !) (dh)

Angustenhofs{BE Reppen) oese B0 8l o s s gl

Interglazialer SiBwasserkalk (dik)

Mendesche Ziegelei (Bl. Frankfurt a. O.)

Tonmergel der letzien Eiszeit (Oh)

Kunersdorfer Ziegelei, aus 15 dm Tiefe (Bl. Frankfurt a. O.)
15 dm Tiefe
20 dm Tiefe
Kunersdorfer Ziegelei aus 15 dm Tiefe (Bl. Frankfurt a. O.)

Kunersdorfer Ziegelei (Bl. Frankfurt a. O.) {

Lehmgrube 1200 m norddstlich von Seelow (Bl. Seelow)

(ieschiebemergel der letzten Eiszeit (Om)

Lossower Chaussee-Einschnitt (Bl. Frankfurt a. O.)
Kaiserstralle in Frankfurt a. O. (Bf Frankfurt a. O.) .
Kunersdorfer Schlucht (Bl. Frankfurt a. O.) .

Zohlow (Bl Drenzig) .

Drenzig (Bl Drenzig) .

Bischofsee (Bl. Drenzig)

Neuendorf (Bl. Drenzig)

) Siehe Anmerkung S. 74.




Blatt Frankfurt a. O.

Kalkbestimmungen (Fortsetzung)

Y Kohlen- | Mecha-
Fundort saurer nische

A
iName des Blattes) Kalk :i%lﬂr:'!

0y unter Nr.

Geschiebemergel der letzten Eiszeit (Om) (Fortsetzung)

Zwischen Drenzig und Grofi-Liitbbichow (Bl. Drenzig)

Westlich des Weges Zohlow—Storkow (Bl Drenzig)
Zwischen Zohlow und Neu-Bischofsee (Bl. Drenzig) .

Nérdlich von GroB-Liibbichow (Bl. Drenzig) ;
Hohlweg zwischen Seefeld und GroB-Rade (Bl GroB-Rade)
Garitz (Bl. GroB-Rade) e . T 3
Grube am Wege von Seefeld nach Géoritz (Bl. Grofi-Rade) .
Grol-Rade (Bl GroB-Rade)

Spudlow (Bl. Grol3-Rade) : i
Zwischen Grol-Rade und Zweinert (Bl. Groli-Rade)
Am Schinder-See (Bl. Grofi-Rade)
Zwischen Zweinert und Grol-Rade (Bl. Grof- Radu .
Bei Zerbow (Bl. GroB-Rade)

Nordéstlich von Klein-Rade (Bl Grof- Racit.
Bottschow (Bl. Reppen) . .
An der Chaussee nach Drossen, flLLLILI {Bl. Reppen) .
An der Chaussee nach Drossen, siidliche Grube (Bl. Reppen)
An der Chaussee nach Drossen, mittlere Grube (Bl. Reppen)
Clauswalde (Bl. Reppen)

Jagen 237 der Staatlichen Forst (Bl. Reppen)

Briicke am Clauswalder Wege (Bl. Reppen)

Beelitz (Bl. Reppen)

Girbitsch (Bl. Reppen) . :

Am Bruchwege bei Frauendorf (Bl lt_hu%l :

Oberhalb Otscher (Bl Lebus) o

Weg von Lebus zur Schiferei (Bl. Lebus)

Zwischen Schiferei und Elisenberg (Bl 1febus) .

100 m siidwestlich von Elisenberg (Bl. Lebus)

NuBbaumallee bei Schéferei Lebus ostl. der Bahn (BL Lebus}
Nubbaumallee bei Schiferei Lebus westl. der Bahn (Bl Lebus)
Bahnhofchaussee bei- Lebus (Bl. Lebus) ;

Hohlweg zwischen Schlag 4 u. 5 der Domine Lebus (BL Lebus)
Schlag 5 der Dom#ne Lebus (Bl Lebus) .
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Kalkbestimmungen (Fortsetzung)

Mecha-
Kohlen- .
Fundort saurer nische
Kalk Analyse
(Name des Blattes) % siehe

0y unter Nr.

Geschiebemergel der letzten Eiszeit (m) (Fortsetzung)

Schlag 5 der Doméne Lebus (Bl Lebus) .

Schlag 5 der Doméne Lebus (Bl Lebus) .

Sidrand von Schlag 8 der Domé#ne Clessin (Bl. Lebus)
Hohlweg zwischen Schlag 6 u. 8 ebenda, obere Probe (Bl Lebus)
Hohlweg zwischen Schlag 6 u. 8 ebenda, untere Probe (Bl. Lebus)
Mitte- von Schlag 9 ebenda (BIl. Lebus) :

Hohlweg unmittelbar siidlich von Clessin (Bl. Lebus)

Hohlweg unmittelbar ndrdlich von Clessin, obere Probe (Bl. Lebus)
Hohlweg unmittelbar nérdlich von Clessin, untere Probe (Bl. Lebus)

Kiesgrube zwischen Schlag 3 und 4 der Doméne Cless{m obere
Probe (Bl Lebus) . . A

Kiesgrube zwischen Schlag 3 und 4 der Domé#ne Clessin, untere
Probe (Bl Lebus)

Sandgrube nérdlich von Clessin (Bl Lebus)

Aufschlull an der Nordspatn des Clessiner Hteﬂabhangcs rRl
Lebus) . : ;

Lehlng,rubt 1200 m nnrdnstlmh von Seelow | 6 dm Tiefe
{BL Seelowl i ne L di L] Indm Tiefe

Talrand bei Sipzig (Bl Hnnnenhurm ;




V. Grundwasser und Quellen

In Frankiurt sind oder waren vier Quellen bekannt:

1. Eine Quelle befand sich am Ubergang vom Park zum Anger, nach
der FischerstraBe hin und lieferte ein Wasser von geringer Hirte, das
wohl dem Tertidr entstammt.

> Eine zweite am Buschmiihlenweg wird dem Karthaus zugefiihrt.

3. Frither entsprang eine Quelle, der Steinbrunnen, in der Tzschetzsch-
nower Hohe. die schon Agricola 1546 bekannt war. Sie war derartig kalk-
haltig. dab sie in das Wasser gelegte Gegenstinde mit einer Kalkschicht
umzog.

4. Die Stahlquelle. Bis vor etwa 60 Jahren gab es im nordlichen
Stadtteil von Frankfurt einen Gesundbrunnen: die 6 Quellen lagen auf
dem Grundstiick in der Goepelstrabie 26.

Die Hauptbliitezeit dieses eisenhaltigen Stibwassers, das an Eisengehalt
die Stahlquelle von Freienwalde iibertraf. fallt in die ndchsten Jahrzehnte
um 1300,

In den sechziger Jahren versiegten die Quellen, jedenfalls durch den
Bergbau der Grube Vaterland bei Kliestow abgezogen.

Bei Kunersdorf sind zwei Grundwasserhorizonte vorhanden, ein
oberer. der sich in denjenigen Kkiesigen Sanden bewegt, die iiber dem
Geschiebemergel liegen; hier findet sich iiberall Wasser in 0,5 bis 2m
Tiefe. Ein zweiter Horizont liegt ungleich tiefer. So besitzt der Brunnen
in dem Einschnitt beim Bahnhof Kunersdorf 24 m Tiefe. der hoher gelegene,
siidlich davon befindliche Gemeindebrunnen 27 m, die des ungleich tiefer
gelegenen Dorfes gegen 16 m.

Erheblich schwankt auch infolge der verschieden hohen Ortslage die
Tiefe der Brunnen in Trettin, die in dem stlichen Teil des Dorfes etwa
26 m Tiefe besitzen. in dem westlichen aber nur 4 m und weniger.

Der Ort Schwetig im Siiden des Blattes liegt auf der tiefsten Tal-
sandstufe. Infolgedessen besitzen hier die Brunnen nur wenige Meter Tiefe,
da das Grundwasser, das mit der Oder kommuniziert, recht flach steht.

Die jetzt auigelassene Grube Konsol. Vaterland dient zur Wasserver-
sorgung des Dorfes Kliestow.

Wasserversorgung der Stadt Frankfurt

Bis 1889 wurde Grundwasser verwandt, von da ab aber Oderwasser,
das durch 9 Filter gereinigt wird. Seit 1926 ist die Grundwasseranlage
wieder in Betrieb genommen. Das Grundwasser wird nach der Enteisenung
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und Entmanganung dem filtrierten Oderwasser zugesetzt und zwar wird
Oderwasser mit etwa !/s Grundwasser verwendet. Die Entnahme von Oder-
wasser;findet am linken Ufer des Flusses bei km 582 im Schutze einer
Buhne statt. Bei dem geschlossenen Enteisenungssystem wird
dem Wasser, das durch Sand- und Kiesfilter geht, kiinstlich PreBluft ein-
geleitet.

Das Mangan scheidet sich durch Kontaktwirkung aus: jedes einzelne
Sandkorn umzieht sich mit einer Manganhaut, die durch das Abspiilen
entfernt wird.

Die Entsduerung geschieht durch starkes Aufspritzen auf horizon-
tale Metallplatten: durch die feine. Verteilung, den starken Druck und die
Verstdubung des Wassers wird die Kohlensiure (und die Luft) entfernt.

Das Grundwasser entstammt dem Odertal und wird unmittelbar siidlich
vom Wasserwerk mehreren, durchschnittlich 10 m tiefen Brunnen. die im
Uberschwemmungsgebiet liegen, entnommen. Das allgemeine Profil zeigt
bis unter 1—1,5 m Oderschlick, 13—16,5 m diluviale Kiese und Sande, die
auf einem schwarzen Geschiebemergel ruhen. Das Wasser entstammt also
dem Diluvium. Auch eine ‘Tiefbohrung vom Herbst 1927 daselbst mit
69,5 m Tiefe hat nur diluviale Bildungen angetroffen.

Die Zusammensetzung des Grundwassers geht aus folgender
Analyse hervor:

Aussehen . N e . triibe, gelblich
Bodersate - 0 UC . gering
Reaktion gegen Rosolsiure . . . neutral
Alkalitit gegen Methylorange | 3,5 mg im Liter
(Gebundene Kohlensédure (COs) L

Freie Kohlensiure [(CO:) 17,6
Aggressive Kohlensiiure (COa) 7

Ehor G 77 S asa s 39
Schwefelsiure (S0s) . . . vorhanden
Salpetrige Sdure (NaOs) . Spur
Salpetersidure (N2Os) . . . vorhanden
Sauerstoffverbrauch (nach KUBEL) 5,4
Ammoniak (NHs) . . . : 0

Kk (GREN 0 : 100,8
Magnesia (MgO) e : oo BER

Eisen (Fe) o A 4

MsmEan (N T 0s
(Gesamthirte in deutschen Graden . 13,72
Karbonathdrte in deutschen Graden 9.8
Bleibende Hirte in deutschen Graden 3,92

Danach handelt es sich um ein ziemlich hartes Wasser.

Demgegeniiber zeigt das Leitun gswasser folgende Zusammen-
setzung:

Physikalische Beschaffenheit

Aussehen, Farbe . . . . . farblos, klar
Gharich, (e b schwach erdig
Bodensagz- = 00 Seio 0 : nicht vorhanden
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Chemischer Befund

RerkHon. o« s s enmas st schwach alkalisch
Salpetersiure (N20g) . . . - - Spuren

Salpetrige Sdure (NaQz) . . . - nicht nachweisbar
Ammoniak (NHs) . . . _ . . nicht nachweisbar
CRIGE (GBS0 bl etie s o s D TR im Liter
Eisen (Fez0a) ST Tl i 0,1

Mangan (Mn) . ~ . . - - . - - nicht nachweisbar
Abdampfriockstand . . . . . - 410

Glahverlust . . . - . . e,
Ka]iumgermanganatvcrhrauc . 33 mg fur 1 Liter Wasser
Kalk (CaO) s S i e

Magnesia (MgO) . . . . - . - 20

Gesamtharte (Deutsche Grade) . 13,9°
Voriibergehende Hérte (Deutsche
Arade)i. . . s sl e 9,0°
Bleibende Harte (Deutsche Grade) 49°
Schwefelsdure (als SOa) . 65

Freie Kohlensdure . . . . - - 88
Gebundene Kohlensdure . . . 70
Freier Sauerstoff . . AN 7.6

Bakteriologischer Befund

Prifung auf Bact. Colii . . . . negativ

Der Eisengehalt ist also auf 0,1 mg/l zuriickgegangen. das Mangan
ganz entfernt.

Verbraucht wurden in den letzten Jahren in Frankiurt 57,2—132,5,
durchschnittlich 93,3 Liter je Tag und Kopf der Bevolkerung (Berlin 1926:
205: Stettin 1926: 84 Liter).

Die Oder fallt auf unserem Blatt nur um etwa 4 m, nimlich von
etwa 23 auf 19 m NN, woraus sich bei einer Erstreckung von 12,3 km
das geringe Gefille von 1:3075 ergibt.
~ Die Geschwindigkeit des Flusses macht bei Frankfurt 2,60 m
in der Sekunde aus,
~ Die durchschnittliche Niederschlagshdhe belduit sich auf 520 mm
im Jahr.
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VI. Land- und forstwirtschaftliche Erlduterungen zu den
Blittern Frankfurt a. O, Lebus, Seelow und Kiistrin

Witterungsverhéltnisse.

Bodenverhiiltnisse (landwirtschaftliche Beschreibung der Bodenarten).
Landwirtschaftliche Nutzung des Bodens.

Forstliche Nutzung des Bodens.

Lo ba —

1. Witterungsverhiiltnisse

Vom landwirtschaftlichen Standpunkt mull man im Gebiete der vor-
liegenden Lieferung das Klima von zwei Seiten betrachten, sind doch die
trockenen Jahre fiir das Bruch., die nassen Jahre firr die Landwirtschait
auf dem Hohendiluvium die giinstigeren. Die sogenannte Reitweiner Nase
ist eine ausgesprochene Wetterscheide, insofern. als Regen und Gewitter
vor ihr ausweichen und entweder dem Oderlauf folgen oder nach Westen
abziehen. Der Mai bringt im allgemeinen eine Trockenperiode, hin und
wieder auch der August. Die Hagelgefahr ist mit Ausnahme von gelegent-
lich strichweise auftretenden Schaden nicht groli. Hingegen sind Spatiroste,
die die Roggenbliite schidigen. im Bruch, bezw. aul den anmoorigen
Schligen des Diluviums eine Erscheinung, mit der gerechnet werden mul.

benso kann der hdufig auitretende rasche Wechsel zwischen Sonnen-
bestrahlung und leichtem Frost im Mirz und April gefihrlich fiir friih-
bestellten Weizen werden.

Im allgemeinen ist das Klima nicht ungiinstig. In Gorgast wurden in
den Jahren 1922—27 folgende Regenhthen gemessen (in mm):

1922 1923 1924 1925 1926 1927
Januar . 15,9 38,9 13,3 35,2 30,1 24.8
Februar 24.0 11,9 18,3 25,8 43,6 9,9
Miirz 374 9,2 3,6 243 23,1 28,7
April 29,6 27,8 32,3 299 8,3 05,3
Mai 4,5 80,3 16,7 41,2 52,8 44,0
Juni . 43,4 63,7 7.7 57,6 54,8 71,7
Juli 184,3 52,4 49,7 31,0 51,8 110,5
August : 56,4 26,7 35,9 68,5 57,5 120,8
September . 48,3 26,4 50,4 26,4 38,5 31,1
Oktober 14,2 41,0 6,0 40,3 19,5 17.2
November 38,3 19,1 6.6 23,0 53,1 30,2
Dezember 32,5 30,0 ? 21,4 35,4 ?

Jahr . 5288 4274 (> 313.4) 424 4 698,5 (> 551,2)

6*
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2. Landwirtschaitliche Beschreibung der Bodenarten

Mit Riicksicht auf die Bodennutzungsformen gliedert sich das Gebiet
der vorliegenden Lieferung im GroBen und Ganzen in zwei Hauptteile,
nimlich in die Gebiete der diluvialen Béden und in die Gebiete der Oder-
bruch-Béden. Selbstverstidndlich weisen diese beiden Bodentypen in sich
noch eine ganze Reihe von Unterschieden auf, jedoch wird auch ihre
Nutzung durch den Charakter des Gesamtgebietes bestimmt.

a) Die Boden des Hohen-Diluviums

Die Ausbildung des Bodenprofils im Bereiche des Geschiebelehms ist
stark abhiingig von der Gelindeausformung sowohl hinsichtlich des Uber-
wiegens von Sand oder Lehm in der Krume als auch hinsichtlich der
Humifizierung. Diese beschrinkt sich in trockenen und hohen Lagen auf
die Ackerkrume, wihrend in Senken bei einem hoéheren durchschnittlichen
Feuchtigkeitsgehalt eine Humus-Infiltration auch in den B-Horizont statt-
gefunden hat.

Ebenso wechselnd ist die Entkalkungstiefe, die jedoch durchweg so
weit vorgeschritten ist, dall eine Kalkgabe an allen Stellen wiinschenswert
erscheint, um die Reaktion und die physikalische Struktur der Oberkrume
zu verbessern. Das Grundwasser steht im allgemeinen tief, es finden sich
aber auch in lehmigen, feuchten Senken mit hoherem Grundwasserstand
kalte und schlecht zu bearbeitende Boden. Solche Stellen werden besonders
sorgfiltig gekalkt, wihrend man in den mehr sandig ausgebildeten Partien
mit der Kalkung vorsichtiger ist, einmal um den Reaktionsgrad fiir Kartoffeln,
Roggen und Hafer nicht ungiinstig zu gestalten und andererseits, um nicht
den Boden durch Basenaustausch zu verarmen.

Die am Rande des Hohendiluviums auftretenden Sandmergel erweisen
sich als auBerordentlich brauchbar fiir den Anbau von Luzerne, sofern sie
trocken genug sind. Die iibrigen in den Randgebieten zutage tretenden,
2. T. tertiiren Bodenarten, sind zu wenig ausgedehnt, um landwirtschaftlich
eine besondere Beachtung zu verdienen.

b) Die Béden des Oderbruchs

Obwoh! sie alle Modifikationen von schweren, steifen Tonbdden aber
den stark humosen, kalkigen, lockeren Schlickboden bis zum leichten san-
digen, schwach humosen Boden aufweisen, werden sie landwirtschaftlich
unter einem Gesichtswinkel betrachtet, nimlich dem des Ackerbaues, finden
sich doch im Oderbruch nur in den seltensten Filllen Weide- oder Wiesen-
flichen.

Die Grundwasserverhiltnisse folgen im wesentlichen dem Wasserstand
der Oder. An einzelnen Stellen, so am Rande des Hohen-Diluviums zwischen
der Reitweiner Nase und Seelow befinden sich humose kalkhaltige Schlick-
boden. deren Gehalt an kohlensaurem Kalk sekundir ist und aus dem kalk-
fithrenden. aus dem Hohen-Diluvium austretenden Grundwasser stammt.
Diese Flichen finden sich dort nicht, wo zwischen Hoéhen-Diluvium und
Bruch ein schmalerer oder breiterer Streifen Sandes eingelagert ist, weil
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hier die austretenden Grundwisser in den tieferen Untergrund versinken,
ohne den Schlickboden in dem Bereich der Wurzeln mit Kalk anzureichern.
Der Kalkgehalt, selbst der in der Karte mit einer blauen ReiBung ver-
sehenen Schlickbdden, ist nicht hoch genug, um eine Kalkung der Krume
iberfliissig zu machen. Auch diese Boden sind, wie alle anderen, fiir eine
hdufig wiederholte, nicht zu hohe Kalkgabe auBerordentlich dankbar. Eine
besonders hervorstechende Eigenschaft des Oderschlickbodens ist die seiner
grolien Kriimelfdhigkeit, findet sich doch im Bereich des Grundwassers in
den unteren Bodenschichten eine Struktur, die die Bildung von kleinsten
prismatischen Kriimeln zeigt, selbst bei dichtester Lagerung. Gelingt es,
den Schlickton vor Winter aufzupfliigen, so zerfillt er durch die Einwirkung
des Frostes und die sprengende Tidtigkeit der sich zwischen den einzelnen
Bodenpartikeln bildenden Eisnadeln im Frithjahr zu gartenerdeihnlicher,
fast mulmiger Beschaffenheit und bietet so ein aullerordentlich giinstiges
Saatbett. Die Struktur der Oberkrume ist ferner umso besser, je hoher
ihr Humusgehalt ist.

Dali, wie oben gesagt wurde, im Oderbruch selber die trockenen Jahre
die giinstigeren sind, hdangt mit dem Grundwasserstand zusammen, der
in Trockenzeiten tiefer liegt, den Pflanzen mehr Wurzelraum liRt und eine
bessere Durchliiftung gestattet. Auf der anderen Seite bediirfen diese Baden
eines relativ hohen Feuchtigkeitsgrades, da sie bei ihrer hohen Wasser-
kapazitit cinen sehr erheblichen Teil Wasser so fest halten, dal} die Pilanzen-
wurzeln es nicht mehr aufzunehmen vermdégen.

In den stark tonig ausgebildeten Bodenpartien tritt infolge mangelnder
Durchliiftung nicht selten eine erhebliche Versiuerung des Bodens ein, die
sich besonders durch Wurzelfidule bei Riiben unangenehm bemerkbar macht.

3. Die landwirtschaitliche Nutzung des Bodens

Die geologische und damit auch bodenkundliche Gliederung des Ge-
bietes der vorliegenden Lieferung in die Gebiete des Héhen-Diluviums und
des Alluviums ergibt hinsichtlich der landwirtschaftlichen Nutzung drei
verschiedene Organisationsformen, je nachdem, ob der in Frage kommende
landwirtschaftliche Betrieb ganz im Bereich des Diluviums, ganz im Bereich
des Alluviums, oder z. T. im Diluvium und z. T. im Alluvium liegt.

Auf den reinen Diluvialbéden gestalten sich die Anbauverhiltnisse
etwa folgendermalen: Von der Gesamtfliche des landwirtschaftlichen Be-
triebes nehmen ein:

O/
Roggenetwa . . . . . 25
Kartoffeln etwa . . . . 25
RI0E BRI s Lt M Sy
Futterriiben etwa . . . . 5
Luzerne etwa 45 © L1002 10
Weizen und Gerste etwa . 10

Man erkennt, dafl in diesen Wirtschaften die Drei-Felder-Wirtschaft
mit Roggen, Kartoffeln und Hafer das Bestimmende ist, wihrend Weizen
und Luzerne nur auf solchen Flichen gebaut werden, die dank ihrer
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besseren Standortsbedingungen fiir diese anspruchsvolleren Friichte ge-
eignet sind. Die Ertrige liegen fiir Roggen bei etwa 8, fiir Hafer bei 10.
fiir Weizen und Gerste bei 12. fiir Kartoffeln bei 80 und fiir Futterriiben
bei etwa 18u Zentner pro Morgen.

Dem Anbauverhiltnis der Hauptiriichte entsprechend, nimmt die Griin-
diingung etwa 25% der Fliche in Form von Lupine und Seradella ein.
Die Dungrotation ist meist vierjdhrig bei einer mittleren Viehstirke. Das
Wiesenverhiltnis ist, wie im Oderbruch tberhaupt, schlecht. Die diluvialen
Boden geben keine Griinldndereien her, die Boden des Oderbruchs anderer-
seits werden nur im OUberschwemmungsgebiet der Oder selbst als Wiesen
genutzt, die infolgedessen von nur mabiger Ertragsidhigkeit sind. Die
Griinde fiir diese im Bereich der Lieferung so stark zuriicktretende Griin-
landwirtschaft liegen in folgendem: Auf dem Hohendiluvium reichen bei
den ungiinstigen Bodenveriltnissen die Niederschlagsmengen fiir ein be-
friedigendes Wachstum von Weiden und Wiesen nicht aus, wihrend im
Oderbruch selber schon bei der Besiedlung das Hauptaugenmerk auf eine
ackerbauliche Nutzung gelegt und Vorflut und Entwisserung dementsprechend
eingerichtet wurden. Diese vermogenden Boden geben eine erfahrungs-
gemil hohere Rente in Ackernutzung, und die hierfiir notige tiefere Ab-
senkung des Grundwassers verbietet bei den geringen Niederschligen den
Griinlandbau. Auch spricht hierbei ein landwirtschaftlicher Sonderzweig,
die bekannte Oderbrucher (Gd..sezucht mit.

Die Anspannung ist entsprechend dem leichten Boden verhiltnisméBig
schwach. Es geniigt durchschnittlich auf 90—100 Morgen ein Gespann
Pierde. Uber die Kalkung wurde schon unter 2 gesprochen. In der Praxis
wird sie so gehandhabt, dafll alle 5 Jahre gleichmiBige, mittlere Gaben
kohlensauren Kalkes dem Boden zugefithrt werden.

In den Betrieben des Oderbruchs selber ist ein intensiver Hackfrucht-
bau das Gegebene und seine Ausdehnung auf etwa 33"/ der Gesamtflache
an sich moglich. Unter den heutigen Bedingungen ldBt sich jedoch bei
den schlechten Leuteverhiltnissen ein derartig intensiver Hackiruchtbau
nicht durchiithren, so daf die Anbauverhiltnisse der Hauptiriichte ungefihr
folgendes Bild zeigen:

% der Gesamtfliche

Roggen etwa . . . . 10
Weizen etwa . . . . 30
Kartoffeln etwa . . . 12
Hafer etwa. . . . . . 6—10
Gerste etwa.. .. o, 12
Zuckerritben etwa . . 10—15
Futterritben etwa . . . 1—5
Zuckerritbensamen etwa 0—2
Leguminosen etwa . . 1—5
Luzerne etwa . . . . 10

Die Ertrige liegen hier iir Roggen bei 9—10, fiir Weizen bei 13, fiir
Kartoffeln bei 80—90, fiir Hafer bei 13, fiir Sommergerste bei 13, fiir
Wintergerste bei 15, fiir Zuckerriiben bei 150, fiir Fufterriiben bei
200 Zentner pro Morgen.
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In diesem Cebiet dringen sich die Frithjahrs- und Herbstbestellungs-
arbeiten stark zusammen. Im Frithjahr muB die Bodenbearbeitung Tinner-
halb eines verhiltnismilig sehr kurzen Zeitraumes durchgefiithrt werden,
um den Boden in der richtigen Struktur zu erhalten und einerseits ein
rasches Abtrocknen der obersten Bodenschicht und eine Erwdrmung zu
erreichen, und andererseits dem Boden soviel als moglich seiner Winter-
leuchtigkeit zu erhalten. Im Herbst wiederum muB alles gepiliigt sein,
setzt man sich doch der Gefahr aus, durch eine Friihjahrsfurche die Gare
des Bodens auf Jahre hinaus zu verderben. Ebenso bedingt die starke
Unkrautwiichsigkeit eine Herbstfurche, vorsichtige Frithjahrsbestellung und
intensive Hackarbeit. Eins der unangenehmsten Unkriuter des Oderbruchs
und fir dieses Gebiet charakteristisch ist der Wildhafer (Avena fatua), der
wohl zu den zdhesten und schwerst zu bekdmpfenden Ackerunkriutern
iiberhanpt gehort.

Wie die Ubersicht iiber die Anbaufliche zeigt, nehmen Roggen und
Kartoffeln auch im Oderbruch einen nicht unerheblichen Flachenanteil ein,
was dadurch bedingt wird, daf sich neben dem besten Weizenboden auch
hdufig sehr viel leichtere sandige und unter Umstinden kiesige Boden
finden, die dann natiirlich stark hervortreten und landwirtschaftlich eine
gesonderte Bewirtschaftung erfordern, sofern die Flichen groll genug sind,
dali es sich lohnt, sie gesondert auszuhalten. Fir Luzerne kommen
wiederum nur solche Boden in Frage, die bei gesundem Kalkgehalt hoch
und trocken genug liegen, um der Pilanze einen mindestens 3 m méchtigen
von Grundwasser freien Wurzelraum zur Verfiigung zu stellen.

Die Viehstirke betrigt etwa 1| Haupt GroBvieh auf 8 Morgen. An
Anspannung sind auf 70 Morgen 1 Paar Pferde erforderlich. Die Felder
werden alle 3 bis 3'/» Jahre mit Stalldung iiberfahren. Kalk wird zu
Riiben gegeben.

Der Grundwasserstand im Oderbruch ist stark abhdngig vom Wasser-
stand der Oder. Angegeben wird, daB eine Oderregulierung viele Béden
aullerordentlich verbessern wiirde. Die Entwisserungsanlagen werden an
vielen Stellen erweitert und verbessert.

In denjenigen landwirtschaftlichen Betrieben, die iiber Léindereien sowohl
im Diluvium als auch im Alluvium verfiigen, ergibt sich naturgemiB eine
Trennung in zwei verschiedene Fruchtiolgen, die aber so ineinander greifen,
dal das Gesamtbild ein einheitliches, von den beiden geschilderten Typen
verschiedenes wird. Die Anbauverhiltnisse zeigen etwa 25% der Gesamt-
fliche Hackfrucht und 66%, Getreide. Der Rest verteilt sich auf Luzerne,
Klee und Handelsfriichte.

Die Bdden des Diluviums tragen wiederum Roggen, Kartoffeln, Hafer
und unter Umstinden Sommergerste und anspruchslosere Weizenarten.
Die Hinge nach dem Bruch zu sind als Luzernebéden geeignet. Die
Bruchbdden selber sind, -wie in den reinen Oderbruchbetrieben, iiberwiegend
in intensivster Hackfruchtkultur. Die Ertrige liegen naturgemiB in der
Mitte zwischen denen der vorbeschriebenen Betriebe. Die Stallmistrotation
ist ebenfalls 3—4jihrig, in denselben Abstinden wird auch Kalk und zwar
in einer Menge von 15 Zentner Kalkmergel pro Morgen gegeben.

Das Gebiet der vorliegenden Lieferung kann als typisches Beispiel fiir
die Abhingigkeit der landwirtschaftlichen Nutzung vom Boden gelten, um
so mehr, als die klimatischen Faktoren zum Ausdruck kommen durch die
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Eigenart der verschiedenen Bodentypen und sich infolgedessen auf nahe
beieinanderliegenden Flichen unter Umstinden gerade in entgegengesetzter
Richtung auswirken.

4, Die forstliche Nutzung

In dem Gebiet der Lieferung kommt von forstlich genutzten Boden
groberen Umfanges eigentlich nur auf Bl. Frankiurt der Stadtforst Frankfurt
in Betracht. Hier handelt es sich um ein Gebiet, das forstlich von jeher
mit besonderer Sorgfalt bewirtschaftet worden ist und das heute in vielem
ein Beispiel erfolgreicher Bewirtschaitung ist. Was zunichst besonders
auifillt. ist die Tatsache, daB sich die Grenze zwischen dem diluvialen
Sande und dem Talsande im Waldbild auBerordentlich stark hervorhebt,
so stark. daB es an vielen Stellen gelingt, rein nach den Wuchsformen,
der Kronenausbildung und nach der Bodenflora die Grenze zwischen diesen
beiden geologischen Bildungen festzulegen. Auf den Talsandflichen sind
in die Kiefernbestinde systematisch Laubhdlzer eingebracht worden, die
eine zum Teil ausgezeichnete Wuchsfreudigkeit zeigen und zum Teil schon
reine Laubholzbestinde bilden.

So entstehen gerade in diesen Flichen besonders anziehende Wald-
bilder. und die giinstige Beeinflussung der Bodendecke durch das Gemisch
von Nadel- und Blattstreu hat eine hochwertige Bodenflora geschaifen. Auf
den trockeneren diluvialen Sanden fehlt diese und macht an vielen Stellen
einer Heidekrautvegetation Platz. Die feuchten Senken sind mit bestem
Erfolg mit Weichholzern ausgepilanzt worden, die zum Teil hervorragenden
Zuwachs zeigen.

VIL. Sonstiges

Der Name Tzschetzschnow scheint mit der oben schon erwidhnten
Humifizierung des Geschiebemergels und Umwandlung in Schwarzerde
(besonders am ostlichen Dorfausgang) in Verbindung zu stehen.

Floristisch ist bemerkenswert, daB das Gebiet einen Schnittpunkt der
atlantischen und pontischen Flora darstelit. Von atlantischen Pflanzen
seien FErica tetralix, Teucrium scorodonia und Ulex europaeus angeiiihrt;
von den zahlreichen pontischen (Heimat: SiidruBland und die Steppen
Ungarns) vor allem die am Oderhang nordlich der Stadt im Friihjahr zu
vielen Tausenden auftretende Adonis vernalis.
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