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08 Cinleitung mit fritijhem Nadytrag.

© 7 ©o fordert bas Grbe des deutidhen Jdealismus in jeiner metho-

dijdhen Reinbeit, mwie in jeiner fpftematifjhen Ginbeit, bden Kampf
gegen den fdyroeven Fehlgriff, deffen die Univerfitdten fid) fchuldig
madjen, inbem fie, der politijhen Reattiondtendeny der Jeit gehor-
fam, mit ber Lahmlegung der fpitematijchen Rhilofophie an bdie
Selbijtdndigleit bder wiffenjdhaftlichen Bernunft, an bie der Wiffen=
idaft felbjt bie Azt anlegen, und damit den Nagel jdymieden zum
Garge der Univerfititen. Denn bdie Bhilofophie wird fortleben, audy
wenn fie von ben Univerfititen hintweggehafit 1ird.  Aber bdie
Univerfititen merden nidht leben bleiben fonnen, wenn fie bie
yftematifdhe Philojophie totgejcdhlagen haben.

Dies und nidht3 Geringeres ift der eigentlihe Sinn der Maji-
regel, twelde feit Jahren in Deutidhland, in dem Mutterlande der
neueren Philojophie, zur atademifhen Sitte gemorden ift: die
erpecimentelle Unterfuchung, die glinftigitenfalld zur Optif und zur
Atuftit gehort, eo ipso al8 Bhilojophie su erfennen und fiix deren
Aufgaben anguerfennen. Seh wieberhole, aller Sorge gegeniiber,
dafy id) bie Suverfidht auf die Abtendung bdiefes Nieberganges auf-
redythalte. Aber es muf bdie BVedingung hingugenommen mwerben:
baf die Schonrednerei vom beutjchen Jpealismus verjdheudht werbe.
Denn nur mit der Wahrhaftiqleit des politijhen Geiftes der Freibeit
witd aud) die Wahrhajtigleit dbes Jdealismus in allen Sulturfragen
wiedber unter unsd aufleben.

1. Das BVerhdltnis der Logif jur Phofit.

%enn ir fliv unfere Umjdjau auf bdie Fritijhe  Methobit
fantd und berufen, fo fithlen wix unéd dabei frei bon dogmatijdher
Abbangigleit. Wir verftehen bdiefe Orientierung, wie Sdiller in dem
Briefe an Goethe fie formuliert hat: feit e8 ein Menjdjengefchlecht
und jo lange es eine BVernunft gibt, Habe man bdie Grundblagen bder
fantijhen Philofophie ftillidhweigend anerfannt wnd im ®anzen ba-
nady gehanbelt. SKant bedeutet uns nidts anbered alg einen Gipfel
ded Hohenzuges, der von Platon ausgeht und unter en Neueren
iber Descartes und Leibniz hinfithet. Die Gejdhicdhte der Philo-
jophie Bat fich nidht auf die bezeichneten Haupter ju bejdyrinten;
mandye Heinere Hohen find nidht nur Anfiteigepuntte ju ihnen, jon-
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dern gemwibhren eigne freieve Ausjidht. Nur die Ridhtichnur jollen die
Grofen bezeidhnen, nad) weldyer die fitijche Philojophie, die Philo-
jophie Sants jid) definiert. Die hiftorijhe Verufung foll die dharak:
terifierende Beftimmung diefer Philojophie erdffnen: fritijhe Philo~
fophie ift diejenige, welde nicht nur jdlechthin mit der Wifjenjdhaft
Bujammenbang hat, und auch nicht jehlechthin mit der Naturmifjen-
jhaft, jondern in erjter Rinie mit der Mathematif, und exft durdy
jie, und an ifrer Hand mit der Naturiwifjenicdhait.

Die Mathematif gilt demzujolge als eine Methode Ddex
Naturwijfenjdaft, und zvar ald diejenige, mit welcher die Natur=
wiffenidajt in eigentlidher Bedeutung erjt Wijfenjdaft wird: obhne
weldhe jedber andere Anfang der Naturmwifjenjdhaft jomit ald ein un-
methobifder erfernnbar wird, wenngleid) JFahrhunderte mit einem
jolchen fid) begniigen migen und begniigen miijjen miogen. Jn diefem
ftontext der Philojophie mit der Mathematif, als der Grundmethode
ver Natutwiffenidhaft, jind Platon, Descartes und Leibniz die
Giihrer ber Philojophie; ihnen hat Kant jih angejdlofjen und ijt
et angujdliefen. Die GStellung RKantd erjdeint aus bdiefem e
jichtdpunite enger und bedingter; dex Verbadht einer Orthodorie wird
- immer hinjdlliger.

Man tonnte verjud)t werden, die Letftung der grofen drei BVor-
génger nicht nur jundbamentaler, jondern audy gebaltvoller zu finden.
A3 Platon die Grundfrage jtellte: wasd ift Wijjenjdaft? da
bachte er bet ber Wijjenjchaft bereits an bie Mathematif, und Haupt-
jaddlid) an ben Teil derfelben, den die Griedien vornehmlid) bearbei-
teten, die Geometrie; und exr exfand die entidheidende Methode der
Heometrie, bie analptijde. Crjt die analptijhe Methode
exmbglidhte den Fortjdritt dberjenigen Behandlungsiveije ber Geo-
metrie, in weldjer dbie Alten Meijter waren und bid auf unjer Jahr-
bunbert e3 blieben. Die analytijdhe Methobe Platons bereitete ben
Boben fiir die jhnthetijdhe Geometrie der Griechen, und frdjtigte ihre
Wurgel.

Die Darftellung in ber Anjdhauung war dadurd) zum
unausdiveidlichen Beteidmittel gemadyt; die Berweidoperation mufte
in ber jinnlidgen Anjdauung gefithet toerden; aber dasd reine Den-
ten, auf welded Platon iberall und in lepter Jnjtang fich berief,
mwar bod), wenngleich latenter Weife, zur Beweid-Jnjtang erhoben.
Denn ber Jujammenhang swijdjen ben Bebingungen ur Lofung
ber Aufgabe und der Ljung felbft war nidht in der Anfdhauung ge-
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geben, und durd) njdhauung allein nidht Herzuftellen; dazu beburfte
eé bed Redynens und Sdhliefens, aljo foldher Berfahrungstveifen,
weldye, wie der Gleichlaut der alten Worte e3 andeutete, Denfen jind
ober im Denfen beruhen. Der Methodifer bder Anjdhauung blieh
fomit, wad er burcdhaus war, dber Methodifer bes Dentens.

Die Rollifion soijden Anfdhauung und Denten zieht fid
durd) bie gefamte Gejdhichte der Wifjenjchaft und der Bhilojophie.
Ojt wird die Kollifion um Konjlift, und bei den Epigonen wird der
Konflift bidweilen zu einem formaliftijchen Sdyuljteeitvort, dbas aud
in ben Reformplinen der Pddagogif getummelt wird. Aber davan
darf man ben tiefen Sinn der alten Streitfrage nicht bemeffen; viel-
mehr fommt aud) die eigentliche Tendeny bei jenen praftijchen Planen
etjt in die ridhtige Beleudhtung, wenn der Sinn bder Unterjdheidung
3mwijden Denfen unb Anjdhouung innerhald ber fteengen,  rein
wiffenfdaftlihen Methodif, innerhald bder Unterjudhung {iber bdie
methodijden Grundlagen bder Wijienidhaft zur Haren, durd)-
fidhtigen und frucdhtbaren Entrwidlung fommt.

Die neuere Philojophie beginnt mit Descartes; in ihm erlangt
die Reform zum erften Male einen veifen Ausdrud. Aud) er ringt
mit ber Unterjdeidbung jiwijhen Denfen und Anjdhauung. Und
aud) er vedet dem reinen Denfen das Wort: um den Jweden ber
ﬁnfd)auung neue Wege u erdfjnen. Er erfindet die analytijde
Geometrie, welde auf dbem Gedanten beruht, baf nicht die An-
idhauung jouverdn fei, jonbern bdafi das reine redinende Denfen
im Gebiete bed MNaumes felbft Gebilde 3u erzeugen und zu beftimmen
vermoge. ©o befreit Dedcarted das wiffenjdaftlihe Denten bon
dem gemeinen WBorurteil, bdaf bdie Sinnlidhfeit ju allererft die
Jnbalte und bdie Gegenftinde des Dentend zu empfangen und von
jid) aus bem Geifte su fibermitteln habe. Unbd wenngleich der Sen-
jualidmus mit feiner Weisheit filr die Menge unmittelbar nad
Descarted wieder auftaudyt, jo liegt in bdiefer hijtorijichen Sutzeffion
bennod) nicht3 weniger ald ein innever Raufalnezus der bdie Welt-
geihichte in ifhren Quellen treibenden Gedanten; fondern foldhe
Abfolge, jo BHaufig fie fid) rviederholt, bemweift nur bdie leibige ZTat-
fade, baB ed minbejtend zwei Acten von Philofophie gibt:
nidt nur die eine edhte, oeldhe an der Quelle der Wifjenjdhaft entjpringt
und nur auj dbem Boden widit, der jene Wurgeln ndhet, jonbern
aud) eine anbere fiix ben Hausdgebraud) der Vornehmen, ie ﬁant
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jagen’ wiitbe, mweldhe rdjonniren, ohne an den Quellen der ?Btiien:
jhaft su arbeiten, ober wenigftens ju jhopfen.

Desdcartes, der dad reine Denfen predigt, hat die Wijjenjdaft
von ber Anjd)auung nidht blof dburd) neuen Jnhalt bereichert, jondern
_burd) ein neued Quellgebiet vertieft. RQode bagegen, jo vieljeitig,
feine SRenntniffe im @ebiete der Maturwifjenidhaft waren, jtand
ber Methode der Naturiiflenjchajt, der Mathematif, fo fern, daf.
fein Freund Newton aud feinen ,Pringipien" ihm auf jeine Bitte:
einen Audzug madyte, in dbem die mathematijdhe BVegriindbung ausfiel.
Aber gerade Dad neue Pilfémittel dex Mathematif, welded Neroton
hinzu erfunden BHatte, war der fchdrffte Trop gegen Sinmlidhfeit und.
Mnfhauung, und ihren Anjprud), die eigentliche und einzige Duelle-
bed: Gfeiftes zu fein. Denn diefe neue WMathematit war mehr nody.
ald bie Descarted’, eine Audgeburt ded reinften, fithnften und feiner
Gigenmadyt jelbftbervuften Denfend. €8 ar die Fluriond-Redy
nung; der anbere Ausdrud der gleichzeitigen Crfindbung der Jnfini-
tefimal-Medynung.

N3 Redhnung mit dbem Unendlidy-Kleinen, ald Infinitejimal-
Analyjid Hatte der anbere Crfinder bdasjelbe Pringip begeidhnet.
1Unbd tvie ber Grfinber ber analptifden Geometrie dariiber jum BVer-
treter bed Cogito tourbe, fo wurbe Leibniz, det Crfinder ber Analpiis.
be3 Unendliden, jum VBerkinbiger ded intellectus ipse, ber nidht in
pen Sinnen, nidt in der jinnlidhen Erjahrung, nidht in der jogenannten
unmittelbaren nfdauung beruhen bdiirfe, weil er den Sinnen, der
Gtfahrung und der Anjdauung feinerfeitds die Wege zu weifen Hat,
auf denen fie, forveit fie e3 vermbgen, ihm nadjzufolgen haben. Wlfo.
auch) Qeibniz ift BVerteibiger und BVertreter ded reinen Denfens,
gerabe meil er ein Neubegriinder ber Erfahrungswifjenichaft ijt.

Analytijdhe Geometrie und JInfinitefimal-Rednung:
bag jind die beiden Snftrumental-Methoben dber modernen:
Wiffenjdaft, in beren Kraft der Chatafter der neueren Wiffenjchaft
befteht, mit benen baber feine Entbedung, und wire fie die univer-
jellfte, an pringipiellem, methodijdhem Werte fich mefien tann. Daf.
gerabe bdiefe beiben Grundfrifte dber Wiffenfdhaft von Ménnern
etfunben find, bdie zugleidh mit Programmen zur Neubegriindbung
ber Philojophie beginnen, bad bilrfte wohl fein blof biographijder
Betveid fein von der intimen Urt bed BVerhiliniffed zwifdyen Philo-
jophie und Wiffenfchaft; es ift der Doppel-Wegeifer fiiv beidbe:
o ihre Duellen entfpringen, und wohin ifre Jiele fiihren.
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Jnbefien fo einfach und einbeutig bleiben bdie Wege nidht, reldhe
die wiffenfdaftliche BVernunft in ifhren fiihrenden Geiftern gebt. Die
FTriumphe, welde dbad Denfen in der Mathematif fiir die Natur-
wiffenjdhaft ecfdmpit, werben gar zu gern auf anbderen ©dyauplipen
nachgefeiert, auf denen dag Denfen nidhts mehr ald ben Namen ge-
mein hat mit jenem reinen Denfen bder Wifjenjdhait, weldjes bie
idhdpferifdhen Methoden und in diefen die BWiffenjdhaft jelbjt erzeugt.
Jn biefer Broeibeutigfeit beriihren jid) jene beiden Arten von Philo-
fophie, unbd verbinben jid) jogar in berfelben philofophierenden Perjon.
Denn es ijt nidht nur der Mifbraudh) des unwifjenfdajtlichen oder
des nicht hinlinglid) methobdifierten Raifonnierens, welder su der Gr-
ioeiterung und Abftumpfung fiihet, bei weldjer dex Begrifi bed Denfens
oeideutig wird. €3 find ja die anberen Probleme des Geiftes und
Semiites nod) vorhanden, welde neben bdenen bder RNaturwifjen-
idajt dad Berouftiein der Menfchen bewegen, und bie Aufldjung
ihrer Ratjel fordern. Desdcartes und Leibniz wollten und fonnten
nicht allein fiic die Mathematif dber Natur jorgen, jonbern ebenjo
«angelegentlid) fiiv bie Gejdjide des menjchlichen Dafjeinsd; e3 mufte
ibnen daber aud fiir die Fragen der Moral und ber Religion bas
Denfen ein methodijched Mittel bleiben, oder werden.

Ober hat etiva Newton, vbwohl er nidht, wie feine LBorgdnger
und jein Jebenbuhler in bejonderen Sdyriften die Schultvadition der
Bhilojophie fortpflanste, weniger energijh und etwa weniger 3tei-
peutig al3 fie jene Fragen zu einer Angelegenbeit jeines Nadhdentens
‘gemadyt ? - Bielmehr ift Newton mur nod) reiter von bder felb-
ftindigen  Philojophie abgeivet und zur Myjtif gefliichtet, o Jene
‘bei allen Anpaffungen und Konnivengen, zu denen fie in ihren litera-
ridfen Fehden mit ben bherrihenben Parteien und ihren Wort-
fithrern in den Rivchen fich Herbeiliefen, doch immer den freten
‘Boden. der Philojophie und jomit die eigene Gerichtsbarfeit bdes
“Dentend behaupteten. Den Borteil hat aljo Newton nicht vor. Des:
«carted und Leibniz boraus, daf er bas Denfen in genauerer Beftimmt-
beit ausprigte, wdlrend diefe es gugleid) fiir die Fragen Gotted und
ber Geele antwenbden; denn gegen die Gemiitsfrantheiten, zu denen
iene Angelegenfeiten der Moral audarten tonnen, ift audh auj dem
Bobden der mathematifchen Naturwiffenidaften fein Kraut geradien.

Jndireft mag ein Nadjteil ihm daber entgangen fein, dafy er
nicht, wie Jene, in wiffenfdaftlichen Grundbwerten eine Theorie
ambd Terminologie vom Denfen ausbildete, die RKompetengen bded
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Denfens nidht ald Crfenninisfritifer beftimmte, iwobei 1lberipan-
nungen unvermeidlid) jind. Newton fonnte getrojter bei der Anjdhau-
ung verharren. Cr fonnte um jo getrofter die Privilegien ded jhnthe-
tijdgen Beteidverfahrensd, der GJeometrie der Wlten vertreten, als
bie analptijhe Geometrie geborgen, und durd) ihn jelbjt in ber Flu-
rion fiir die Medjanif, die Geometrie der Vewegungen bdad ent-
jdyeidende Werfzeug gejdliffen war. Seine Miffion geht weiter
alg bie bon Leibniz felbft; weiter allecdingd nur fiic den engeren Be-
aitf ber mathematijhen Naturwiffenidaft. Hier war ihm die Palme
bejdhieden, nad) weldjer Qeibniz jtrebte, obswar in dem iweiteren
Sinne bes Philojophen: Nerwton wurde jum Urheber des Syftems
der MNaturmwiffenidhaft. Wahrend Leibniz mit BVorliebe jidy als den
Urheber eines ©yitems benennt, flix bad er Degeidhnender Weije
verjdjiebene Namen hat, witd Newton jum Syftematifer der. Na-
turtviffenidaft, indbem er ber Naturphilojophie Pringipien gibt, bdie
er als , mathematijdye” bezeichnet. :

Jn biejer Vejdrdanfung ift er Meijter.  Die mathematijchen
Pringipien bder MNaturwiffenidhajt beftimmt ex: fjind diefe aber bie
eingigen? Dariiber war jdon unter den Peitgenofjen Streit. Und
diefer Gtreit ift nidht audgefodhten bid zum Heutigen Tage. Newton
entlehnt ber Mathematif die Prinzipien der MNaturmwifjenjchaft, und
nennt die leptere Maturphilojophie. Jn bdiefer Umtaufung, weldye
im englijhen Spradygebrauche Herrjchend geblieben, ijt bag Pro-
blem totgejdlagen. Jndem bdie Philojophie mit der Wiffenjdhajt
ibentijdh gejest rird, wird jie vielmehr audgejdaltet. Die Philojophie
witd annuliert, wo fie nidht ald Methode anerfannt wird, und roenn
fie dafitr zum umfafjenditen Mefultat wiixbe. Sie gehirt neben
die Mathematif ald die Methobe, welde die Methode derx
Mathematif zu ergingen Hat, mwenn aud bder Verbindbung Betder
die Maturwifjenichajt rejultieven joll.

Jn biejer Doppeljtellung Newtond zu dben Grundfragen liegt
jeine Bebeutung im pofitiven, tvie im negativen Ginne. Er fampft
fitr bie Unjhauung und die Erfahrung, indbem er die Grundlagen
bes Dentens befejtigt und vertieft. So wirb er jum Schup, aller-
bingd nur jum jeitweiligen, gegen Qberfpannungen und BVerdunfe-
[ungen ber philofophijchen Terminologieen. Er erjtrebt und evveidyt
auf bem engeren Gebiete der Wiffenjchaft das hodyite Jiel der philo-
jophifhen Aujgaben: dad Spjtem. Aber das Fundament ber Prin-
aipien, auf dem er es ercichtet, ijt mangelhaft definiect, und mehr
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al8 bies, bie Werirrung betrifit die Grundjdipe. Er Hat nidht eine
Cridleihung, aber eine BVerweddlung der Pringipien begangen;
einen Teil dber Pringipien mit dber Sadje verwedjjelt, die ausd ihnen
Derzuleiten ift. Die Mathematif allein enthdlt nicht die Pringipien
ber Naturwiffenjdhaft; die Naturalitdt der Philojophie quillt in ihrem
eigenen Blute, ald Methode und Pringip.

Aud) fiir die Naturiviffenjchajt felbjt, ihre Hypothefen und ihre
Grundbegriffe ift biefe methodijche Sdiwdde Netwtons verhing-
nidvoll geworben: fie verfduldbet 3. B. feinen Wiberjprud) gegen
pie Unbulations-Theorie, und fein BVerharten in dbem Begriffe
bet {dhweren Materie. Dabher ging in biefem jundamentalften
Dypothefenbegrifje die Folgezeit auf Hupgens urid. Sein Sprode-
tun gegen ben Begriff der Hypotheje iiberhaupt, den Kepler, ber
Rlatonifer, jdhon fobiel tiefer verfteht, witd jo ertlarlicher; wie aud,
daf er ben Begrifi ded Spftems felbft nur faffen und entwerfen,
nicht aber audfiifren und begriindben fonnte; ihn Hhilt die Scdheu be-
fangen vor ben Cartefianern. Aber aud bdiefen waren allmdiblich
Leibnizianer ertwad)jen. Und unter biefen erfhob fich eine neue Pro-
portion zwijden Philojophie und Wiffenjdhaft.

Der Titel, unter mweldhem bdiefed neue BVerhdltnis fidh bildet,
ldft nod) ben Gegenjap zu Newtond Titel erfennen, obwofl er erft
am Enbe ber Laufbahn verfaft ift, die einft mit Nemwton begonnen
hatte. Den Philosophiae naturalis principia mathematica treten
entgegen bdie ,Metaphyiijchen Anfang3dgriinde bder Naturivifjen-
fdhaft’. Die Anfangdgriinde, fie jind aber ald nichtd mehr und nidhts
weniger gemeint benn al8 bie Pringipien, rwelde jept ald jolde der
Metaphyjit auftveten, fiir bie Naturwifjenidaft, welde folder~
geftalt bon ber MNaturphilojophie fid) abjcheidbet. Aus diefem Doppel-
verfiltnid Newtons zu den Dejidberaten der Philojophie fiir die Wiffen-
fdhajt ift Rant erftanden, der jadhlich mehr ald Newtonianer denn
ald Qeibnizianer Herangebildet ward.

Diefer genetijdhe Charvatter Kantd ift beftimmend geblieben fiir
ben Aufbau feined Syftems, obiwohl derjelbe erft im jpdateren Alter
erfolgte. Bor allem in der Einteilung dber Grundfragen, mit denen
bie Rritif beginnt, in dber Trennung der Frage nad) der Aprioritdt
ber Mathematif von der nad) der Uprioritdt der Naturmwiffenidhaft:
alé ob ifhm an der Mathematif etiwvas anberes anginge, ald ihr metho~
bifhes Berhilinisd zur Naturivifjenidhaft. Hier war ed bie Oppofi-
tion, in weldher bie Abhangigeit von Newton nadyirfte, E8 follte
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eben die Mathematif nicht ausjdlieflich als die Methode der Natur-
wifjenjdaft anerfannt bleiben; jo fam es, daf jie itberhaupt nidht
al3 Methode in Frage gezogen wurde, jondern ald jelbftindige Wijjen-
jchaft, als jebljtgeniigijome Synthefid a priori.

Die |dhlimmere Nachoirfung beftand nun aber darin, daf nidt
die ‘Philojophie, ald ergingende Methode bder Naturwifjenjdajt,
lebiglid) im reinen Denfen zur Geltung gebracht wurde, daf viel-
melr bie blofie Mathematit in den Formen der reinen Anjdauung
abgejonbert zur Analpje gelangte. Die Vorliebe Netvtond fiir bie
ipnthetijche Methode bder Alten hatte in bdiefer Souberdnijierung
ber Anjdhauung neben und vor dbem Denfen eine fiix dad gange Sy-
jftem verhingnidvolle Nadyirfung gehabt. Schon bie dufjere Ter-
minologie fam bdadurd) in Sdywierigfeiten, injofern bder Begriff
per Anjdauung mit dem der Empfindung in RKollifion geviet,
von bem fjie doch a8 reine Unjchauung toto coelo verjdhieben fein
follte. Durjte dieje BVeridhiedenheit aber ernft genommen werben,
jo toar es nicht leicht zu verftehen, warum bie Anjdhauung jo jtreng
vom Denfen unterjchiedben bleiben mufte. 1Und gerade bie neueren
Geometer, wie Helmholp, erfdeinen in diefem Punfte platonijder
und leibnizijdher al8 RKant, infofern jie die Sddpjungen der Geo-
metrie mit dem reinen Denfen in Jujammenhang Halten.

Nod) verhingnisvoller aber wurde bdiefe feine urfpriingliche
Didpofition bei bem Begriffe der Empfindbung. Bon vorn Herein
jhien e8, und e3 mufte jich jo verfhalten, dbap bie Empfindbung ald
bad lebigli) empirijdhe, da3 will jagen, dad unphilojophijdhe und
unwiffenidaftlihe, nur ein Fragezeichen an die Wijfenjdaft aus-
briidendbe Moment bdaber unter den erzeugenden Grumblagen bdexr
Wiffenjchajt gdnzlich und grundjdslidh) eliminiert werden und bleiben
iltbe; ihm ift ja der Wert bed a priori unzuginglid). brigens ijt
feinedwegd dbamit gejagt, daf bad Fragezeidhen, weldes dbie Empfin-
bung aufftellt, al3 joldhes ausgejchaltet werdben fonnte: nur miifjen
bafiit erft mwieder bdie geeigneten reinen Begriffe subereitet werden.

GSnbdeffen jhon die Diftinttion, der fich Kant bei ber Einfilhrung der
Empfindbung bediente, fonnte Anjtof und Vedenfen ervegen: es
war bdie alte jcholaftijhe Unterjheidbung jivijhen Materie und
Form. Er nimmt jie goar in dem Haffijhen Sinne, der feit ber Re-
naifjance bei allen Rationaliften und SJbealiften iiblich ift: daf bdie
Form dbad Wefen, die Hauptjadhe, den eigentlidhen Jnhalt bedeute,

méhrend die Materie hodhjtens nur angeigen fimne, wad alled dbem
@ofen, Einleitung und Nadjtrag 5
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Problem nad) zu diefem Jnbalt gehoren joll. Und Kant prdzifiert
und vertieft diefe in der gangen neueven Philojophie typijche Be-
peutung der Form feinem neuen eigenjten BVegriffe gemdf dabin:
bafi die Form bdie Kraft bedeute, jene Materie nadh) demjenigen, was
an ihr jolid und veal ift, su beftimmen, zu evzeugen, jie jelbft aljo
erft 3u realifiecen.

Snbeffen trof biefer meuen Tenbdeny des mneuen Transcenden-
tal-a priori ird boch) bie Materie nidht um wohlgefilligen Ber-
{dwinden gebracht, jondern fjie darf unter verjdhiedenen Masdten
gefpenjtexhajt erjchredend weiter leben. Ein joldjer Sdhatten ift der
Ausdrud: das Gegebene bder Anjdauung; obwohl es natiir-
lich nicht an Stellen feplt, in denen die eigenite Cinficht durchbricht,
dafp jened Gegebene nur bdie reine Gfegebenbeit bedbeuten fdHnne
und bebeuten bdiixfe. _

€in jolcher nicht gang aufgeldjter Reft ift ferner die Bezeidhnung
der Empfindbung als Materie; obwohl zu ihrer Ausjdhaltung
bereit3 bie trandjzendentale Ajthetif exdbadhyt, der Begriff dber reinen
fdauung entdedt, ober ridhtiger aud bem Entwidlungsgange
De3 Maffijhen Jdealidmus wieder entdedt war. Die transjzenden-
tale fQogif madhte einen neuen Anlauf, um bdiejen {iberlebten Be-
griff 3u entmwurzeln, indbem jie bem Grundjape der Aziome den Grund-
faB ber Antizipationen anfiigte. Jeht mufite ed dem blobeften
NAuge deutlich werden, dap dbad Denten e3 ift, weldes allein und aus-
hlieglid) den njprud) der Empfindbung zu befriedigen vermidge;
denn bad NReale, bad al8 Gegenfjtand dber Empfinbung bdefiniert
mwurde, war ja ald Kategorie erfannt, in der der Realitit begriindet.
Daraus mufite es fidh) dodh) unmittelbar exgeben, dbap die Empfindbung
nichtd fei ald ein Ausdrud, den das Denfen zu beftimmen, ju forri-
gieren, ju erjchdpfen jo berufen al3 vermbgend fei; dbaf jomit die
fogenannte Materie dber Empfindbung in dem Jnhalte des reinen Denfens
sum recdhtjdaffenen Objefte der Wiffenfdaft ausreife.

Am meijten aber hat Derjenige Mejt feines Verdadhtes gegen
den intelleftualiftifjden Jbdealidmus gejhabdet, den er in dem
Ausdrud des Ding an fid) vesipiert hat; dbenn an bder Bildung
bed Terminus ift er unjdhuldig, der vielmehr su dem dlteften Jnven-
tar des philojophifdhen Spradygebrauchs gehort. Hieritber ift Fidhte
mit feinem wabrhaftigen philojophijchen Talente an Kant irve, und
in ber Berblendbung bejtarft worden, dap er ihn 3u verbeffern be-
tufen jei. Jedod) ofhne Fujammenhang mit der mathematijchen Natur-
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wifjenjd)aft wird ber Begriff des Transjzendentalen jum Widerjinn;
unb ba Fichte anbdere literarifche Studien und anbere Herzensange-
legenbeiten betrieb, al8 die Materie, ald , Licht und Luft” im ftrengen
Ginne bder arbeitenben Wijfenjdhaft zu apriovifieren, jo ift ed nux
su fehr verftdandlich, daf jein Berfuch, dad Gefpenit bes DVing an fich
3u verjdheudhen, gdnglich mifilingen mufte.  Wber jammerlich und
unverzeiblid) ift das Gerede, reldes iiber dbad Ding an i) noch Heute
nicht verftummt ift. Man darf behaupten, daf dad totale Mifver-
jtandnid bdejfen, wad Kant gelehrt und gewollt Hat, der volljtinbdige
Mangel eined innerlichen Werhiltnifjed unferer JBeitgenoffen zu
Stant, joviel fjie von ihm Herausgeben, und ECigenes iiber ihm jum
Bejten geben, in nicht3 jo augenfdllig und jhier unectraglich jich blof-
ftellt al3 in ber hodygelehrien Disfujjion, ob RKant ein Ding an jid
jich angenommen Habe, oder aber nicht. A3 ob Kant von feiner Fugend
an bid in fein Greifenalter hinein mit der Naturtwiffenihaft fich be-
jhdftigt hatte, nicht um in ihr bie etvigen Grundlagen der Criennt-
nid zu entbeden, jomdern um bdem Eigenfinn ded Cleptizidmus zu
feohnen, daf dod) alled nur eitel Wahn fei, a3 die Menjden
al8 Bernunjt, al3 Wahrheit, ald Wiffenjdhaft bon realen Gegenjtinben
der Crfahrung jid) vorgaufeln.

NAber fretlid), fie fpielen ja HPume gegen RKant aus, anftatt ihn,
was bod) gevechter ire, und zugleich audh) als Probe, fubjettiv,
toie objeftiv, fid) lehrreidher erivieje, gegen Newton audzuipielen.
Wber fie unterjuchen ja aucdh langroierig, ob Platon iiber dad BVer-
haltnid der Dinge zu bdben Jdeen bie hinreichende fompen-
diarijhe Offenbarung und Sicherheit ecvteilt habe. Kant Hat den
BVorwurj ded jogenannten Hoheren Jdealidmusd ,vorjdplider Mifp-
deutung” bejchuldigt. Den Verbadht eines mangelhaft durchgefithr-
ten Jdealidmus, von dbem er fidh zu der Annahme eined jelbjtindigen
Ding an fid) nachtrdglih BHiniiber gevettet Hitte, viivde er vermut-
lih frei nach Fichte, al8 dad Jeidhen eines vorjdaplichen Wohlwollens
fitr Die ©olibitdt jeined Herzend bei unerjchittterliher Nadjidht mit
pen ©dmiden feines Kopfes erflirt Haben. Trob allebem aber
muf gugeftanden wecben, daf er nicht bejtimmt gany und unverfenn-
bar flar e3 ausgejprodjen hat: Dasd Ding an jid) bedeute ihm
nur eine Stufe, und nidhts ald diefe, in dem Fort{dritt
feiner Terminologie von dben RKategorieen u bden Jbeen,
von bden fynthetijchen Grundjipen ju den regulativen

PRrinzipien des Fmweds. Der Mangel einesd jolden Ausipruchs
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ijt e3, in bem iir bie mannigiad) vermittelte Nachirfung von NRer-
tond Begriff der Materie erfennen.

Wenn Leibniz bem Cubjtanzbegrifije Desdcarted gegeniiber
pen Begriff der Kraft hervorhebt, jo fonnte ed {dheinen, dajp Kant
wieder ju Desdcarted zuriidgehe, indbem er bdie RKategorie der Sub-
ftany ber ber Kaujalitdt vorvanjtellt, wdhrend er in der Kategorie der
PRealitit jdhon die richtige Anlage fiir bie neue BVegriindung desd Krajt-
begrifféd getrojfen hatte. Dennod) aber entjtand Hinterher durd) die
Nudzeihnung der Kategorie ded Dafeind obder ber Wirklichteit
ein neuer Anjtop fiir die reinliche und deutliche Durdyfiithrung bdesd
leibnizijhen Gedanfens, rweldjer der eigentlihe Grundgebante bder
fritif getvorden war: dbap die Materie im Denfen, die Subjtany
in ber Sraft begriindbet jei. Die Folgezeit ging daher auj Leib-
nizens Kraftbegriff suriid, um aus defjen Prinzip bder lebendigen
Sraft dben Begriff der Energie zu entwideln, und mit und in die-
jem Grunbbegriffe den Begriff ber Materie, und zunddit den Be-
griff ber Subftanz zu erjchopjen.

PHiermit jind twir bei bem Probleme angelangt, weldes unjer
Lange felbjt jhon lichtvoll exdrtext Hat, flix dad er in feinem ibealifti-
jhen Geifte dad WVerjtdndnid mitbrachte, dad aber feit feinem Tobde
erft mindeftens zu groferer Deutlichfeit, jeit den allerlebten Jahren
barf man wofhl audy jagen: zu pringipieller Kldrung gediehen ift.
Dexr theoretijhe Jdealidmusd, der badurd) in ber mathematijdhen
Naturiffenjchaft ald dasd treibende Motiv an den Tag gefommen
ift, hat bereitds angefangen in iveiteren $reifen den theovetijhen
Materialidmus der Naturforiher ju erjchiittern, und es moddyte in
biefen Grundfragen nur nod) einer furzen Jeit bebiirfen, um basd Ge-
heimnid zur Bilbungswabhrheit ju madyen: daf alle edyte Wifjenjdajt
von jeher und fiir immer nidht8 anbered war und ift als Jdealidmus.

Wenn wir nun in furgem Uberblid diefe Durdirfung desd Jdea-
lismud in der neueren Phyjit betradjten wollen, fo miifjen wir an
ben alten Gegenfap der Atomiftif und dber dynamijdhen Natur-
auffaffung anfniipfen. Urfpriinglid) und zwar fogleich bei der exften
Rongeption dbes Atoms durd) Demofrit tvar es das reine Denfen
ber Cleaten, weldes in diejem Begriffe jidh frudhtbar erivied. Wer
died an bem Atombegriffe felbft nicht jogleich erfennt, wird e3 an defjen
Rorrelatbegriff, dem ded Leeren, einjehen miifjen. Sn Beiden
ift, entgegen der jinnlichen Anjdhauung, ein reines, ftrenged Dent-
Element zur Grundblage ded Seienben, zur Grundlage ded Realen
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gemadgt worben. Der Gegenfop gegen den finnlih wahrnehm-
baren Rorper ift felbft nadh bder unfreundlidhen Bevichterjtattung
be3 Ariftoteled dad treibende Pringip in dem Atombegriff.

Qnbeffen ift diefer Gegenjap zur Sinnlichieit, und pofitiv diefe
jouverdine Ronftitutive ded Denfensd im Wltertum felbjt im Kampfe
der Meinungen nicht geniigend zum anerfennenden Ausdbrud ge-
fommen. Bei Epifur ift bad Atom vielmehr die Bajid dbed Materia-
lismus. nbd ald in der neueren Jeit bie Atomiftif wieber audgegraben
mwurbe, dba war e3 aud) dbad Qiebdugeln mit der materialiftijchen An-
ficht und demgufolge jogar bie LQiebhaberei filr die Rettung Epiturs,
weldje bie NReftauration begiinftigte. Jnzwijden aber war ein an-
deter Begrifi in den Mittelpuntt der theoretijhen Spefulation und
Arbeit getreten: der BVegriff ber Kraft verdringte den des Atoms.

Der Krajtbetried ift ebenfallds aus ber Sdhule ber Eleaten
hervorgegangen; allerdingd aber dort nod) von mpthijchen Borftel-
lungen umflochten. Crft durd) Ardhimedes Entdbedung bed Sdiver-
punfted wird ber jtatijche SKraftbegriff beftimmt, umd zwar in
Berbinbung mit dbem bdadurd) gelduterten Begriffe bes RKodrpers,
der in dem Sdywerpuntt feinen Mittelpuntt und damit jeine fon-
jentrierte, von allen Jufélligieiten bder finnlidhen WAnficht befreite
Ginfheit erlangte. QJebod) exft ber dynamijde Kraftbegriff Lonnte
pollenben, wad im ftatiichen nur vorgebildet war. 1Und jo datiert
die neue Anficht von der Kraft erft feit dem Jeitalter, feit ben Ent-
dedungen ®alileis.

ad ift nun von dem Gefichtspuntte aus, der unjere BVetrad)-
tung bier leiten mup, dad Entideidende in bdiefen Entdedungen?

Dasd im tiefiten Grunde Entjdeibende, ob allen bden vielen ein-
greifend mitwirtenden Momenten, e3 liegt allein und juldnglich
in bemjenigen Begriffe, deffen latente” Wirtung Fugleid) dad lehr-
reicdhfte Beiipiel ijt fiir das innerlidge Sujammengreifen der Womente,
in deren Minierarbeit ber Fortjchritt in ber Welt bed Geiftes jid) voll-
sieht. Dasd Neue in dbem Kraftbegriffe Galileid bejteht
bafer nidht jowohl in dem Begriffe der Gefdhwindigleit, al3 viel-
mebr in bem ber Bejdleunigung.

Diefe Art von RKraft fonnte Galilei dod) nicht rohl an den
Fifchen, nidht im Gebiet ded Animalijchen, nod) iberhaupt an irgend
einer finnlichen Entftehung der Rraft mwahrnehmen oder auc) nur
erfinnen. Die Auffaffungen vom Impetus, die baran nod) Haften,
gefen in bie Qrre, und finben den Faben nicht, der die Folgezeit
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mit Galilei vertniipft. Dad Neue bei Galilei ift die LBoraudjepung,
bie Borwegnahme besjenigen Begrifis, der erjt jpiter zur Gnt-
dedung fommen fjollte: in den RKongeptionen Galileis ift der Diffe-
tential-Begrifi bereitd enthalten und in jhdpferijcher Wirkjameeit,
Damit aber hat dbasd reine Denfen wieberum den Hidhften Zriumph
vollzogen. Nicht etwa nur um die Gebilde der geometrifhen Phan-
tafie gur fiihnjten BVerbindbung su bringen mit den Operationen an
ungehemmten Zahlgebilden; fjondern im bdivetten und jdrittweifen
Gebrauche fiir die nalyfe der Naturvorginge ift der BVegriff bes
Unendlidhfleinen erbadht worden: unbd nod) bevor feine
Definition erfolgte, war er in latenter, nod) nicht frei exfannter
Probultivitdt. Der tiefere Fortfdyritt in der Wiffenjchaft vollzieht
ji) diberall darin, baf biejenigen Hypothefen alz Pringipien audges
jonbert und aufgeftellt werben, welde ofne ausdriidlicye Nefog-
nition in ber bisherigen Forfchung bereits mitgemwirtt hatten.

Radpdem nun der Diffevential-Begriff als die treibende Rraft
m dem Falltaum Galileid enthiillt war, dba fonnte vor der Dynamif
bad Jnterefje an der AtomifHf nidht mehr im Borbergrunde ftehen.
Die in der reinen Bewegungslehre neugegriindete Medanit wurde
gur Fundbamentalk-Theorie ber RNaturwifjenjdait Die
Natur wurde gleidfam nicht linger al3 ein Seiendes gedacht, nims
lich nicht a3 ein der wiffenichaftlichen Unterfuchung unter diefem Ve~
arifie Borzulegendes, jondern ald ein Fnbegrifi von Bewegungerw
linb ber Urfprung bder Bewegung, das ift itberall die Rrajt.
Wie e3 dafer feine Vegriindbung der Phyjit gibt, e3 fei denn dburch
bie Medyanif, fo mufte alle theoretijhe Naturaufiajjung dynamifd
fein. ©ofern die Naturwiffenidhaft zur Phyfir wurbe, mufite der
Atomidmusd dber Dynamif reichen.

1m biefelbe Beit aber, al8 in bem Siege der Newtonjchen Wiffen-
{dhaft iiber die verfndcdherten Sdulrefte bed Cartefianidmus die neue
Dynamif gur uneingejdrintten Perrjdhaft ju gelangen jdhien, bda
gtveigte fid) ausd ber mobernen Phyjif eine Wifjenidaft ab, mwelde
bie Unterfudpung der Materie in neue Bahnen lentte, objchon jie
nidht unmittelbar auf den Begriff der Berwegung juriidging. Mit
ber mneueren Chemie lebte dad Jnterefle am Atom mwieber auf,
und ed fam nun dbavauf an, nidht wie dasd eine dHasd anbdere berdrdngen
tofirde, jondern ob unbd vie beide fich verbinden tonnten, wenn anders
bie €hemie, und wiire e3 aud) nur als eine Vorjtufe, in dex theoretifden
Naturforfdung zugelaffen und anerfannt werdben mufite. Diefer
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Bertrag, bdieje Werjohnung jdeinbar wiberftrebender Nethoben
vollzog fich im vorigen Jahrhundert, und mehr als irgend eine anbdere
theoretifhe Qeiftung biixfte jie die Signatur bdes Jeitalters
bilben.

Die Heranziehung der Chemie zu den pringipiellen Problemen
ber Naturiviffenihait und bie Bewdltigung der demijdhen Sonder-
fragen durch die allgemeinen Pringipien der Phyjif, biefe Groftat,
in beten RMidhtung die Orientierung iiber die mobderne Wiffenjchajt
3it judhen fein mddhte, Hat ihren reifen Urjprung in Faraday.

€8 ift eme mwunberfame Wendbung, dap dad Juriidgehen auf
die demijchen Gtoffprobleme zur grundidgliden Nberwindung
ber materialiftifhen Unjicht von dber Materie fithren fjollte. Wie
Thalesd bdie erfte Wbftraftion des Stoffesd vollzog, damit aber —
bie Trabition [dft ben etwaigen Jujammenhang nidht erfennen —
Spefulationen {iber bad Eleftron verband, jo twar ed der Eleftri-
gitdtsdlehre Dejchieden, die grofite Umivanblung in ber nffafjung
ber Materie, und durch bie Verwandlung dber Materie in die Kraft
unb bie Cnergie ben Sieg bed Jbealidmus herbeizufithren. Jn diefem
phyfifalijhen Sntereffe ded RKrajtproblems mwurzelt der Wibermwille
Faradays gegen die Atomijtif. Seine Art aber wat e3 nidht, in mo-
thematijdh-medhanijchen, odber gar in blof logijdhen Ausdeinanderjebungen
bie Pringipien zu entivideln; bdie vereingelten Unjibe, die su dem
Qepteren in fjeinen Urbeiten und ufjdben mannichfad) jidh) finben,
laffen genugjam exfennen, bdafi iiberall der jidjere Trieb ded Geniusd
nidht nur feine Verfudhe leitet, jonbern aud) die fyftematijhe Ten-
benz derfelben vorzeidhnet. Wie der allerdingd in ber Philojophie,
ie in der Mathematif, fireng gefdhulte und jdhdpferijd) begabte
Galilei ben entjheibenden Begriff der mathematijdhen Naturiifjen-
jchaft antizipierte, jo ift Faradat wegen feiner Vetbindbung von Ehemie
unb Phyfif in dber Gleftrizitatslehre und rwegen der in diefer Berbin-
bung fidh vollfithrenden Nberwindbung bdesd finnliden Stoffproblems
burd) bad RKraftproblem ber eigentlidhe Pfadfinder ber neuen na-
turioiffenfdaftlichen Jeit.

Eine Frudht, die in unferem BVaterlanbe feit Langesd Hintritt
in diefer Ricdhtung der PhHyfif zur Reife fam, rollen roir hier mit
ben mwidjtigiten Konjequengen, bie fie in den allerlebten Jabhren Her-
vorgebracht Hat, in Betradht ziehen, um baran den Grundbgedbanten
von Qanged Lebensbud) gu neuer Crlduterung gu bringen: daff ber
Sbealismus das latente Rringip in aller Crforjdung der Materie ift.
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Bei dem auBerhalb engerer Schulfreife nod) immer nidt
erjchiitterten, und zu frudhtbaver methodijcher NArbeit erwedten
Gtanbde ber heutigen philofophifchen Probuftion in der Junft, und
bei bem um Pringipien unbefiimmerten Verhalten der afademijdhen
Durdyjdynittslehrer der Naturforfhung zur Philojophie bietet das
ruhmvolle Beijpiel, auf das toiv hier hinguweijen haben, einen wahe-
bajten Troft fiiv ben Ausblid in eine der deutidhen Art wieder ge-
mdf gewordene nationale Jubunft. Jd meine bdie philojophijde
Gefinnung, aus welder bdie Leiftungen von PHeinvid) Hery Her-
vorgegangen finbd.

€5 ift eine Gefinnung, aus welcher die methodifhe Tenden
biefer groBen Wrbeiten entfprungen ijt; und es ijt von Hohem Wert,
baf Derh es nidht verfhmdht Hat, diefe feine Gejinnung riidhalt-
[08 zu befennen. Jn ber einleitenden , fiberficht”, die er ber Gejamt-
ausgabe feiner ,Unterfudjungen iiber die Ausbreitung bder eleftrijchen
Strajt“*) voraufgejdyict hat, urteilt er felbjt iiber diefen philojophijchen
Charatter jeiner Unterjudhungen. ,Durd) die Gefamtheit der ge-
jdhilberten BVerfudhe ift zum erften Male der Veweis geliefert worben
fiiv bie zeitlihe Ausbreitung einer vermeintlichen Fernfraft. Diefe
Zatjache bildet ben philofophijdhen, in gewifjem Sinne zugleich
pen widytigiten Gewinn der Verjude” (a. a. O. S. 20). &8 ijt
biefes Urteil nur der Ausdruc der genauen und Haren Einjicht, daf
die Funbamental-Hypothefe ber Faradbay-Magwell jdhen Theorie
auf jenem philojophijhen Grunbde ruht. Mit jener philofophijdyen
Grundbanjicht hingt das Verhdltnis der eleftrijden SKrdfte zu
benen der pouderablen Materie zujammen, ferner dad Ber-
hiiltnis ber RKrifte zum Raume, die Natur ded Raumes jelbft, und
damit gugleid) die der Jeit, aljo der widtigiten Grunbdbegriffe der
Mechanif. '

Cbenjo hat jid) Herp in dem Vorwort ju feiner nady jeinem fo
friihen Tobe herausgegebenen Medjanift ausgefprodhen: ,Was, wie
i) hoffe, neu ift, und worauf id) einzig Wert lege, ift die An-
otbmung undb Jufammenftellung des Gangen, alfo bdie logijdye,
ober, wenn man will, die philojophifde Seite ded Gegen-
ftandes. Meine Arbeit Hat ihr Jiel erreicht oder verjehlt, je nady
bem in bdiefer Ridhtung etiwad gerwonnen ift, oder nidht“.**) Man

*) Gef. . . Band II. Leipgig 1894,
*%) Gef. W, W. Band I, XXVIL
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jieht, bap Dert auf dad Miptrauen jeiner Fachgenofjen gegen die
Rhilofophie in bdiefer Unterfdeidung bder philojophijden
Seite von bder logifdhen einige [chiichterne Riidjicht nimmt;
um fo banfbaver muf bdie philofophijhe Orientierung anerfennen,
in mwie hohem Grabde dasd pon Perh erveichte Jiel einen Fortjdhritt
per philojophijchen Erfenntnis bilbet. Um bdiefen Gewinn
jddgen 3u fdnnen, mufy man die methodijdhen Juritftungen iiber-
bliden, welde Herp mit ber Klarheit ded Entdbeders entworfen Hat,
unb in diefer Beziehung ijt ber Nadhlaf feiner Med)anif von dbauernd
inftruftivem Werte. Jn bdiefen feinen Grundlegungen bewdhet fid
jein edht fritijher, ecdht transjzendentaler, edht fantijher Geijt, und
wir biirften died audipredhen, aud) wemn er nidht felbjt befannt Hitte:
,Den ilberlequngen des erften Buchsd bleibt die Erfahrung vdllig
fremd. Alle vorgetragenen Ausjagen {ind Urteile a priori im
Ginne Kants” (a. a. O. ©. 53). Die trandjzendentale Methode ijt es,
die fritijhe Buriiftung ded Problems von bem Verhdltnis der Dinge
sur Grfenntnid, weldje diefe gange Forfdungdweife zu einer im
Geifte Kant3d gefithrten ftempelt.

Her benennt biefes Ffritijche Grundverhiltnid der Dinge zur
Grfenntnid auf der erjten Seite jeiner Einleitung zur Medyanit mit
einem allgemeinen ibealiftijhen Ausdbrud. CEr beginnt ndmlid)
bamit, al3 die widtigite Aufgabe der Naturerfenninid die BVejdhigung
su bezeichnen: bdaf toiv und ,innere Scdeinbilber ober Shmbole
ber dufieren Gegenftinde madjen”. Die Gewdhr aber, daf bdiefe
@dyeinbilder fihig feien, die Gegenjtinde zu vertreten, liegt in bder
bingugefiigten feineren Beftimmung: ,und zmwar madjen wir jie von
jolcher Axt, dafy die benfnotwendigen Folgen der Bilber ftetd wieder
die Wilber jeien von den naturnotivendigen Folgen der abgebilbeten
Gegenitinde.” Hier ift aljo bie voraudgefeste Korvefpondens gwijden
bem Sdjeinbild und dem Gegenftand erweitert und prézifiect ju der
geforberten Rorvelation zwijhen einer denfnotwendigen und
einer naturnotwenbdigen Folge, der einen an dem Bilbe, bder
anderen am Gegenftand. Aljo ftedt im Sdheinbild mehy, ald
a3 gemeinhin dag Bild bedeutet und bebeuten fann, jelbjt wenn
e nodh fo wabhr und jo treu wdre, ndmlid) die Denfnotwenbdig-
feit. Auf ifhr beruht, auf jie aber aud) reduiert fich die Naturnot-
wenbigteit.

Das Bilbermadyen tonnte man als eine naturbedingte Art der
Sinnlidhfeit auffafjen; bag Denten aber weijt auj eine verantwortungss
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vollere Methodit hin.  Diefer Gebanfengang Hhat fidh in unjerent
Autor abgewidelt: ,bamit bdiefe Forberung iiberhaupt erfiillbar fei,
miiffen gewiffe fibereinftimmungen vorhanden fein 3ifdhen
ber Natur und unferem Geifte. Das ift der allgemeine idealiftijche
usdrud bder fopernifanijden Korrelation jwijchen Objeft und Sub-
jeft, Materie und Bemwuftiein, Criahrung und apriorifcher Grtennt-
nig, Natur und Geift. Der Geift fteht hier fiix bad methodijche, ver-
juchende, Dbereifende Denfen im Unterichiede von dem angeb-
ligen Naturzvang der jinnliden Anjhauung, Allerdingd wird audh
ber giweibeutigeve Ausbrud der VBorjtellung nidt vermieden. ,Die
Bilber, von weldhen wicr reben, find unjere Borjtellungen von bden
Dingen; fie haben mit ben Dingen bie eine wejentlide fMberein-
jtimmung” (&. 2). Einer anderen fibereinftimmung 3toifcdhen
Bild, Borftellung und Gegenftand bedarf es nidht, und wir Haben
paud) fein Mittel ju erfahren”, ob eine andeve fibereinftimmung bejteht.
Die Bejtimmibeit der Bilber muf daher anderweitig bemwittt werden.

Die Cindeutigleit der Bilder witd durd) drei BVedingungen be-
ftimmt: erjtend burd) bie ber Juldjfigfeit: ,baf alle unjere Bilder
logijdh suldffige ober fuvy zuldffige feien”. Dieje Suldjfigteit berubt
auj bder Geltung der , Gefepe unfered Dentens” (S. 2) oder: ,Was
ven Bildbern gufommt, dbamit fie zuldfjig feien, ift gegeben durd) die
Cigenjdajten unjeres Geijted” (S. 3). Man fieht, baf Hers, um nach
pent Berfudjen zu reben, in benen wir felbft die Terminologie Kants
prdgifivt haben, nicht berwuft unterfdeidet zwijdhen dem metaphy-
fifdgen und bem transscendental-a priori; aber jeine ferneren Bebingun-
gen find allerding3 geeignet, gegen bie Gefahren diefer BVermijdhung
RKautelen zu [dafjen.

Die zoeite Bebingung ift die der Ridhtigleit. Die GErfordernijje
bagu find ,enthalten in ben Erfahrungstatiaden, welde beim
Aufbau der Bilber gedient haben”. Die Ridhtigleit liegt fonad) jenjeits
der Sontrolle eined a priori. Dagegen fiihrt die dritte Bebingung
wieder gu ihr suriid. Er begeidynet fie al3 bie der Jwedmifigieit.
©ie entjpricht der Anzahl ,wefentlider Beziehungen”, mweldhe
burd) bas Bild ,widergefpiegelt’ terben. Die Jwedmifigteit
bewdbrt fid) baber als , Deutlidhfeit” und als ,Cinfachheit”; al8 leptere,
infofern eine , geringere Angahl iiberflilffiger ober leerer Vegiehungen*
in bem Bilde enthalten ift.

Wo find dbenn aber die Kriterien fiix bdiefe Momente der Fwed-
mipigeit? ,Wasd ben Bilbern beigelegt toird um ihrer Bived-
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mafigleit willen, ift enthalten in den Bezeidnungen, Definitionen,
Abtiirzungen, furgum in dem, wasd wicr durd) Willkiix Hhingutun oder
wegnefmen fonmen” (. 3). Mithin liegt bie Kontrolle iiber die joge-
nannte Wefentlichteit der objeftiven Beziehungen bei der Willkiix
per Begeichnungen. Und Jomit ijt diefe Bwedmdfigteit eine formale,
aber ridhtig verftanden umd verivendbet, aud) bie transjzendentale.

Die Juldjjigfeit laft jidh) ,eindeutig mit ja und nein ent-
jcheiden, und jiwar mit Giiltigteit unjerer Entideidbung fiir alle Jeiten”,
pie Ridhtigleit ,nur nach dem Stande unjerer gegenivirtigen Er-
fabrung”; fiir dbie Bwedmdafpigieit aber gibt es iiberhaupt ,feine
einbeutige Cntjdheibung”. Die Unterfdjeidung bder Eigenjdhaften
ber Bilber nady diefen drei Vedingungen ift die Aufgabe bder wifjen-
{haftlichen Darlegung. Und ,der Wert phyfitalijher Theorien™
und ihrer Darftellung mup nad) bdiefen Gefidtspuntten beurteilt
toerben.

Eei feiner Darftellung der Medhanit geht Herb nun von ber
Beftimmung dbed Begriffed einesd Prinzipsd der Medanit
aus. Die Wielbeutigteit diejes NAusbruds vervdt die Mingel in der
Berfaffung bdiefer fundbamentalen Wiffenjchaft. Derp beftimmt bas
Pringip durd bie Bedbingung, daf fich aus ihm ,ohne weitere Berufung
auf bie Grfahrung die gefamte Medjanif rein bdeduftiv entwideln
(gt (S. 4). Diefer Bebingung fann aber eine ,verjd)iedene NAus-
wahl“ der ju Grunde gelegten Sdpe entfpredhen, und demzujolge
fann e8 von ben Pringipien der WMedyanit verjdjiedene Darjtellungen
geben, ober verjdhiedbene Bilber ,von den Dingen der jinnlichen Welt
und den Vorgdngen in ihr. Herh entivirft und prift drei jolder
Bilber.

Dad erjte Bild ift bas ber gewdhnlidhen Darftellung der Mechanit
in faft allen Qehrbiidhern und BVorlejungen. €38 geht vornehmlich
auf Newton zurlid, inbem zuerft alle bier Grunbdbegrifje neben-
einanber in Bertniipfung auftreten, nimlih Raum, Jeit, Kraft
und Mafje. ,Die Kraft ift dabei eingefithrt ald die vor der Be-
twegung unb unabhingig von der Betvegung beftehende Urjade der
Bewegung” (€ 5). Diefer Begriff ber Kraft entjpridht den beiden
ecften Newton’jhen Gefesen; aber in dem britten wird ein neuer
Rraftbegriff voraudgejest. Die Kraft entjteht ald Gegentraft aus
ber Bewegung.

Sn der Sdymwungiraft wird die Trdgheit nodmals voraus-
gefet, und fomit boppelt in Rednung geftellt, ,ndmlid) einmal
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al8 Maffe, zeitensd ald Kraft (S. 7). Dies ift aber eine Unflacheit,
tweldje nicht nux, was Herh hervorhebt, den Kraftbeqriff trifft, jondern
sugleidh), ras er mur inbdiveft geltend macht, den Begriff der Maffe.
o3 meine, Netoton felbjt miiffe diefe Berlegenbeit empfunden
haben, wenn er die Mafjfe etmwasd gewalttitig definiert ald3 Produft
aud Volumen und Dichtigleit. Jh meine, die Herven Thomfon
und FTait milffen ihm nadempfunden Haben, wenn jie anmerten,
dies jei eigentlich mehr eine Definition ber Didhtigteit ald ber Maffe,
und fjich) gleichwohl mit derfelben ald einzigen Definition der Mafje
begniigen. Audh) Lagrange, denfe idh), miiffe jene Berlegenbeit
und bden Wunfd), um jedben Preis vorwdrtd ju fommen, verfpiirt
Haben, al8 er feine Mechanif furzer Hand mit der Crtldrung einleitete,
eine fraft fei eine Urjadje, weldhe einem RKorper eine Bewegung
ecteilt ,ober ju ecteilen ftrebt”, gewif nicht ofme die logijhe Harte
einer joldhen Tberbeftimmung ju empfinben’ (S. 8). E3 ift alfo
nidht nur ein Doppeljinn des Begrifis der Kraft in der Medanif
iiblid), jondern aud) ber Grunbbegriff der Mafje bleibt unbeftimmt.

Perh bejdeidet fid), nur von ,einer logifdhen Triibung” 3u reden,
welche ,bie Form der Darjtellung verdichtig" madhe, und die Wider-
ipritidhe follen nur die ,unwefentlihen Biige" des WBilbes treffen;
um fo fdydcfer ift fein Urteil {iber die wifjenjchajtliche Darftellung
jelbjt: fie fei ,nod) niemald zur wiffenjdhajtlichen BVollendbung durdh-
gedrungen” (€. 10). Jn der logijdhen Chavatterijtif aber, nad) weldher
Derh verjahet, findet fich ein widhtiger Begriff, mit dbem er zumeiijt
operiert: ber der Denlgejese.

Die Julifjigteit bejteht jtrenggenommen nur in dem Fehlen
ver Unguldffigteit. Diefe aber befteht in bem Wiberfprud) gegen
noie GefeBe unjered Denfens”. Die Unbejtimmibheit diefed Gedban-
fend und Ausbruds verrit fich jdhon in bem Promonen pofjefjivum.
Der Logifer der medanijchen Pringipien begniigt fidh) hier mit dem
behaglidhen Tatbejtande ,unjerer” Denfgejepe. 1nd jo fann man
an biefem ilfuftren Beijpiel mwieber einmal fehen, wie tief eingerour-
zelt die Anfidht von der blof negativen Bebeutung ber Dentgejete
felbft ba ift, wo man fjie zu einer pofitiven in Anfprud) nimmt. Denn
welder pofitivere Wert liefe fid) erdenfen ald bderjenige ijt, durch
den bie Begriffe der Kraft und der Majfe fid) redhtfertigen? Diefer
Cinwurf fithrt jebod) iiber das erfte Bild hinausd; wir werben ifhn
bei ben anberen WBilbern tieder aufzunehmen haben.

Die pofitive Bedeutung der Dentgefete ftreift Herh ferner bei
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ber 3mweiten Frage, indem er bas erjte Bild auf feine Richtigleit
prift. Die Richtigfeit jei eine vollfommene, ,nad) dem gangen Um-
jange unjerer bisherigen Erfahrung” (&. 11). ,Wir bejdyrinten
allerbings unfere Juverfidht auj den Jubhalt der bidherigen Crfah-
rung.”  Und wen eine fjoldhe Vorficht ,finnwidbrig” bdiinft, den be-
lehet Herh dabin, daf ,das, wasd aus Crfahrung ftammt, durcd) Ce>
fahrung mwieder vernichtet roerden” fomne. Wber er erfldrt zugleich,
wie jener Empiridmus und die Juverficht, die er einflofit, entjtehen
und fid) behoupten tomne: ,Jene allzu giinjtige Deinung von bden
Grundgefesen fann alfo offenbar nur deshalb entjtehen, reil in ifnen
bie Glemente bder Crfahrung einigermaBen verjtedt und mit ben
unabdnberlidhen denfnotwendigen Clementen verfdymolzen find.“
Wenn aber eine jolhe Verjdhmelzung der logijchen Elemente mit
denen ber Grfahrung moglid) ift, jo berveift died einen IJujammen-
hang bder Dent-Clemente, deffen JIntimitdt nicht geniigend durch
ben usdrud ,verftedt” bejeidmet wird. Wenn bdie Lateny gelidhtet
witb, jo muf jich die wirfjame, pojitive Art diefes Jujammenhangs
herausjtellen. Bunddijt ziwar tomnte ed jcheinen, als ob die Einjdhyran-
fung der Midhtigfeit ber medhanifden @efepe auf die bisherige
Grfahrung hodhjtens einen 1berfluf in der Bedeutung bderjelben
sur Jolge Habe: ,MNicht alle Bemwegungen, welde die Grundgefepe
sulaffen, und welde die Mechanit al3 mathematijhe Nbungdauf-
gaben behandelt, fommen in der Natur vor.” Aber mit biefem Uber-
flufp Hangt ein Mangel ujammen: ,tvic fonnen von den natiiclichen
Betvegungen, Krdften, feften Berbinbungen mehr ausjagen, ald
e bie angenommenen Grundgefepe tun” (S. 12). Diefer Mangel
in den Pringipien fithrt von ber Frage ber MRichtigleit zu der bDev
Amwedmdpigleit hindiber, und zeigt, wie eng beide Gejichtspuntte
sufammenbhingen.

Diefe Jrage, bei welder ed fidh) eigentlich um die transjzen
pentale Methobde, nimlih um dagd Hineindbenfen der Begriffe
in die mittelft ihrer su fonftruierenden Dinge Handelt, evdrtert Hert
wiederum am Begriffe der RKraft. ,Die Sdhivere emes Gteines,
bie Rraft bes Armes deinen ebenfo tvirflich, ebenfo der unmittel-
baren Wabhrnehmung zugdnglich, wie bdie durd) fie ereugten Be-
wegungen. Aber tir braudien nur etiva zu Betwegung bder Ge-
jtitne itbersugehen, um fjhon anbdeve BWerhiltnifje u Haben.  Hier
jind die Rrdfte niemald Gegenftand bder unmittelbaren Erfahrung
getvefen . . . MNur bei ber bleitung der sutiinftigen Crfahrungen
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aus ben vergangenen treten als Hilfsgrden voriibergehend die Gra-
vitationsfrdfte ein, um wieder aud der Iiﬁeﬂégung su verjdyvinden.
Gang allgemein liegt bie Sadje jo bei der Betrachtung der molefu-
laven Rrdjte, der demifden, vieler elefivijhen unbd magnetijchen
Wirtungen. Und wenn wir nad) veiferer Griahrung guriidfehren
3u den einfacjen Rriften, iiber deren Beftehen wir feinen 3eifel
batten, jo rerben wir belehrt, daf diefe mit fiberzeugender Berif-
Beit von uns wabhrgenommenen RKrifte jedenfalld nicht wirtliche
waren” (€. 14). o laufen bie RKriterien der Ridhtigleit und der
Bwedmipigleit sujammen. Wo RKrdfte fehlen, dba rwerden anbdere
fubftituiert, welde fehlen jollten. ,Mande Cigenjdhaften der natiic-
lidjen WBemwegungen werden in der Medyanit nidht beriidfichtigt; viele
Begiehungen, welde die Medhanit betrachtet, fehlen mwahrjdeinlid) in
der RNatur (S. 16). Und e3 ergibt fidh), daf alle methodijchen
Mingel der Mechanit auj dem erften Fehler in der Nufftellung
oe3 Rrajtbegriffed berufen: dafy vor der Bewequng die Kraft als
Urfade der BVewegung angenommen iicd.

Da3 aweite Bild, bad Herh von der Mechanit entwirft, ftellt
fich auf den Stanbpuntt bes Grunbgejepes, weldes feit der Mitte
es Jahrhunbderts bie Phyjit beherricht. Wihrend bis dabhin al3 leptes
Jiel ber Phyjif galt die Ritdfiihrung der Natureriheinungen auf
Ferntrdjte vijden den Atomen der Materie, fo ijt das lepte Biel
ber mobernen Phyfit die Ridfithrung der Erjcheinungen auj die
‘Gejepe der Cnergie-Berwandlung, Der Begriff bder Rraft
tritt guriid gegen ben Begrifj der Energie. Die Grundbegriffe, von
benen biefes Bild der Medyanif ausgeht, jind Raum, Jeit, Mafje
und Gnergie. Aber der logijde Eharatter ber Energie unterjdeidet
jid) gundchit nicht betrdchtlich von dem ber Rraft. Herh driidt diefe
Dispofition jeiner Gedanfen in der Unterjheidbung aus: , Biwei der-
jelben Haben einen mathematijhen Chavafter: Raum und Reit;
Dbie beidben anderen, Mafje und Energie, werden eingefithet als in
gegebener Menge vorhanbdene, ungerjtdrbare und unwahrnehmbare
phyfifalijhe Wefenbeiten (S. 18). Bei bdiefem Begriffe der phyji-
talijhen Wefenheit jept feine RKritif ein, aber fie verjtedt diefen An-
griffépuntt, um vorerft die Borteile, die fid) dbabei ergeben, ausmalend
anguerfennen.  Dex ,eigentliche” Guumd, ,aud weldem die Phyjit
ed Deutzutage liebt, ifre Betrachtungen in der Ausbrudsmweife der
Cnexgielehre yu halten,” ift ber, dafs fie die Borftellung von den Atomen
auf biefe Weife am beften bvevmeidet, bie Feineswegd geeignet
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fei: ,ald befannte und gefidherte Grundlage mathematijcher Jdeen
au dienen.” Jndem die Energie den Begriff diefed Atoms ausjdaltet,
fcheint fie nicht nur dben Begriff der Kraft zu forrigieven, jondern zu-
gleih) den der Maffe zu erfepen. Aber in dem RKonflift mit diefem
Begriffe beginnen bdie Nachteile ded Gnergie-Bildes.

Wir befdrdnfen und auf den Bericht iiber diejenigen Nadyteile,
welde die logijdhe Juldfjigleit betreffen. ,Mebhrere audgezeihnete
Phyjiter verjudhen Heutzutage, der Energic o fehr die Gigenjdhaf-
ten ber Subftany zu leihen, daff fie annehmen, jede tleinjte Menge
derfelben fei zu jeber Beit an einen beftimmten Ort bed Raumes
gefniipft und bewahre bei allem Wedjjel desjelben und bei aller BVer-
wandlung der Energie in neue Formen, dennoch ihre IJdentitit"
(S, 25, f.). Jn ber RKollifion ded Beqriffs der Energie mit dem der
Subfjtang verjtedt jidh) die mit bem der Maffe.

Und bdieje Rollifion fjteigert fid), wenn bdie eigentliche Tendbeny
bed Cnergiebegriffed in dber Unterjdeidbung der Energiearten
sur Crodgung fommt. |, Cine bejondere Sdhwierigieit muf aud) von
vornberein ber Umijtand bereiten, bafi bdie angeblid) fubjtanzartige
Cnergie in jwei jo gdnglih veridhiedbenen Formen auftritt, wie es
bie finetifdhe und bie potentielle Form jind. Die tinetifdhe Ener-
gie bebdbarf im Grunde an fid) feiner neuen Grundbeftimmung, da
fie aud ben Begriffen der Gejdhvindigleit und der Maljfe abgeleitet
werden fann; die potentielle Cnergie Hhingegen, welde eine felb-
jftanbige Feftjtellung fordert, tidberjtrebt zugleich jeder Definition,
weldye ihr die Cigenjdjajten einer Subftang beilegt . . . Enbdlidh
fann Der Jnbalt eined phyjitalijhen Spjtems an einer Subftan
nur abhingen bon bem Juftandbe bed Spjtems felbjt; der Jnbalt ge-
gebener Materie an potentieller Energie aber Hingt ab voun bem
Borhandenfein entfernter Majjen, welde vielleicht niemald Ein-
fluf auf bad Syjtem Hatten” (S. 26). €8 fei dabher zum minbeften
eine ,offene Frage”, ob fid) bdiejes Bild ,in logijdh eintwandfreier
Form" enttoideln [dft.

Dietbei mad)t nun aber Pers widhtige methodologijche Be-
merfungen, welde bdie Rraft und Rlacheit jeines philofophijchen
Getviffensd bezeugen, und jugleid) ihre Frudhtbarfeit fiir bie Wrbeit
diefed glitdlidhen Phyfiterd befunben. Gr tnitpft diefe Betradhtungen,
die mwie Befenntniffe und Mahnungen erjdeinen, an metaphyjijde
Bebenfen gegen dad Hamilton’jde Pringip. Die AUntwort,
tweldhe bie ,heutigen Bhyjifer” auf bevartige Angriffe bereit Halten,
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jei: ,,baf bie Phyjit davauf verzichtet habe und es nicht mehr als Pilicht
anerfenne, den Unjpriichen dber Metaphylif geredht zu werden .
fein Bedbenten, weldhes itberhaupt Eindrud auf unferen Geijt madyt,
fann baburd) erledigt mwerdben, bdaf es ald metaphyjifd) bezeichnet
wird; jeder denfenbe Geift hat ald jolcher Bediiriniffe, weldhe der
RNaturforjcher metaphpjijche zu nennen gewobhnt ift . . . Freilid)
fonnen toir von der Natur nidht a priori Einfacdhheit fordern, nod
audy urteilen, wasd in ihrem Sinne einfad) fei. Wber den Bildbern,
weldje wir und von ihr madyen, fomnen wir ald unferen eigenen
Shopfungen BVorjdriften machen. . . . CEine andere Auferung
perjelben Ilberzeugung ift der in und erwadjende Wunjd), von dem
duferen Berftindniffe eined bderartigen Gefebes zu einem tieferen
unb eigentlichen Sinn vorzubringen, von deffen BVorhanbdenjein toir
iiberzengt jind“ (&. 27, §.). Diefer Wumjdy ift e, der ihn u dem Ent-
wurf eined dritten Bilbes antrieb.

Halten tir vor ber Betradytung bdiejes dritten Bildes den Ge-
banfen fejt, bafi die Veleihung der Energie mit ,dem Eharatter der
Subftanz” der Umijtand war, in weldem die wahren logijhen Schrvie-
rigieiten bed amweiten WBildes ihren Grund Hatten, wihrend die Ber-
meibung bdes Atombegriffed den hauptiadlichen Vorzug diefes Bildes
ausmadyte. Was ift aber der Atombegriff anbered ald eine Fafjung
bes ©ubftangbegriffes? ©o ftehen wir in den Kollifionen des philo-
jophifchen Grundproblems, bded Grundbegrifid bed Seienden bei
biefem zweiten Bildbe. Dad dritte Bild witd diefer BVermijdhung
von Energie und Subjtanz ausweiden. Weldjen Weg toird e3 dbazu
einfchlagen ? Gibt ed die Energie auf, jo lauft ed Gefahr, in den Kraft:
begriff bes erften Bilbes guriidzufallen, weldes die Kraft ald lrjade
annahm und fie bamit zur Materie madhte. Gibt ed bagegen die Mafje
auf, jo brofht ihm das Sdjidjal bes zweiten Bilbes, filx die Energie
bie. Maffen-CGubftans erjdleidhen zu miifjen.

Gine anbdere mbgliche Frage dre vielleicht: ob etwa joiwohl
ber Begriff der Maffe, twie ber ber Cnergie, dburd) einen einfacheren
Begriff erfepbar todren, um ber Kollifion von Kraft und Maffe end-
giiltig zu begegnen. Diefe Moglichfeit erbrtert und erwihnt Herk
nicht, Gr befordert fie aber, und unterjtitht jie durd) jeine eigenen Auf
jtellungen.

Das dritte Bild, dad jeiner eigenen Mechanif, geht von nur
,brei unabhingigen Grunbdvorjtellungen” aus: Jeit, Raum und
Maffe (S, 32). Diefe drei Grundbegriffe jeien ,Gegenftinde ber
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Criahrung” (&. 29). ,,Cin vierter BVegriff, wie der Begriff der Krajt
ober ber Energie ift ald jelbjtindige Grunbdvorftellung befeitigt.”
y®ang ofme Crfap” fonne jie freilid) nidht bleiben. Gr fudit die ent-
jtehende Liide audzujiillen durd) die Hypotheje: ,daf die Mannig-
faltigteit ber wirflichen Welt grofer jein mug, als dbie Mannigfaltig=
feit ber Welt, welche fich unjeven Sinnen unmittelbar offen-
bart (©. 30). ,Wollen wir ein abgerunbetes, in fid) abgejdhlojjenes,
gefebmipiges Weltbild, fo milfjen wir Hhinter den Dingen, elde
wir jehen, nod) anbere, unjidhtbare Dinge vermuten, Hinter den
Sdyxanfen unferer Sinme nod) Hheimliche Mitipieler juchen.”
Sn ben beiden erften Bilbern waren die Begriffe der Kraft und bex
Gnergie ,Wefen einer eigenen und bejonderen Art." Dad britte Bild
will bdiefe ,TWejen” ablehmen. ,Wir fonnen zugeben, daf ein ver-
borgened CEtwad mitwicte, und dod) leugnen, daf bdiejed Ctiwasd
einer bejonberen Kategorie angehore.” Perhp bedient fich bhier
in dber RKategorie eined Terminusd ded Kantijhen Syjtems; aber rohl
ohne die Abjicht terminologijcher Genauigteit.

Weber Maffe noch Kraft find bei Kant ald Kategorieen bezeidhnet :
mweshalb hat Kant diefe widhtigiten Grunbdbegriffe der Wedyanif nicht
al8 Rategorieen audgezeidhnet, obwohl die gange Kategorieenlehre
fih um fjie dreht? Die Kraft tonnte in ber Kaufalitdts Kategorie
genugfam anecfannt fdheinen; warum aber ift die Mafje nidht bedbadht ?
ober follte fie in ber Subftany anerfannt jein? Die Beleifjung bder
Gnergie mit bem Charafter ber Subftany roar fiiv Herh dad Anjtdgige
im aweiten Bilde. VWielleiht war ihm aud) die uszeidhnung der
fKaujalitit ald Kategorie jdyon anftifiig bei jeiner Tendeny, die Energie
al3 Grunbbegriff abjulehnen; vielleidyt witterte er hinter biejer Kate~
gorie bie ber Subjtan;.
© Bei ber Abjicht, die verborgene, die heimliche Mitjpielers
Mafje nidht zu einer ,befonderen Kategorie” zu madyen, ijt fein
terminologijher Gegenjap gegen bdie Rantijhe Rategorieenlehre
gemeint, fonbern lebiglih der Wibderfpruch gegen bdie befonberen
,Befen" von Kraft und Cnergie. ,E3 fteht und frei angunehmen,
bap aud) dad Verborgene nidhtd andered fei ald wiederum Be-
wegung und Maffe, welde fidh von bder fidhtbaren nidht an jidy
unterfheibet, jombern nur in Beziehung auf und und auf unfere
gembdhnlichen Mittel der Wahrnehmung  Diefe Auffaffungs-
teife ift nun eben unjere Pypothefe” (&. 30). 3u ,unsd” wird hier

nut’ die Wabhrnehmung zugerechnet; ift aber etiwa die mit nidt ,ge-
@ohen, Einleitung unb Nadirag 6
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wihnlichen Mitteln” operierendbe Wahrnehmung daburd) jhon —
Denfen?

% Fiiv ben logifden Charatter diefer Hypothefe ijt es widhtig su
beadyten, dafy bas ,Ctwas” nidht [dhlechthin Mafje genannt wird,
jondern Maffe und Bewegung. Mithin ijt Bewegung das Be-
ftimmenbde an dbem neuen Mafjenbegrifi. Die verborgene
Majje fithrt mithin auf einen feineren Begriff der Be-
wegung. Uberjieht man diefen Jujammenhang,jo fonnte vielleicht
fiiv einen Moment ber ungeheuerliche Berbadht auftaudhen, bdaf
bier wieber ein erleuchteter Geift aus fpefulativer Meigung auf
den Abiweg des Mpjtizidmus geraten fei, die Schranfen der Wahe-
nehmung iiberfpringe, und ein fiberfinnliches Gtwas zur Mafje
made. Wenn aber BVewegung und Majfe vielmehr offenbar ein
&y duwe dvoty bilden, fo fann bie newe Majle nur bder phyjita-
lijden Beivegung angehiren, bei weldher fogleid) an die Bewegung
ver Differential-Gleidhungen gedbadht wird, und nidht in erjter
Linie an bdie, welde wir wahmehmen und vornehmen. Wi
nehmen aljo an, daf ed miglih fei, den fidytbaren Mafjen des
Weltalld anbdere benfelben Gefesen gehordende Hinguzu-
biditen, von jolcher Art, dafy dadurd) das Gange Gejepmafigteit
und Berjtandlichfeit gerwinnt.” , Diefelben” Gfefepe aber, bdenen
aud) die unjidhtbaren Majfen gehordhen miifjen, find jebod) die Be-
wegungagejepe. ,MWas wir getvohnt find ald Kraft und als Energie
su begeidmen, ift dbann fiir und nidhts weiter als eine Bewegung von
Maffe und Bewegung, nuc braudht e3 nidht immer die Wittung grob-
jinnlid) nadyweidbarer Maffe und grobfinnlich nadheisbarer BVetve-
gung su fein” (&. 31). Daber dari Herh ohne Paraboie diefe feine
Theorie eine dynamijde nennen, obwohl er Kraft und Energie
eliminiert, und nidt eine medanijde, obwohl er die Majje bei-
bepilt. @r bezeidnet bemgemif al3 bad MNeue feiner BVerwertung
ber Pypothefe nad) Magwell, Thomfon und Helmbholp: bdaf,
todfrend Jene bie geheimnisvollen Krdjte der Medyanif eliminieren,
et ifren Gintritt berhindere.

Diefen rvein bdbynamijden Sinn feined Majienbegrifis ftellen
bie Umriffe des neuen Bilded dar. Cr unterjdeidet zwar den phyfifa-
lijhen Jnhalt jeines Bilbes von dber mathematijden Form bdesfelben
(©. 34). Aber da e3 fid) bei diejem phyjifalijhen Jnbalt um die Ver-
tnitpfung von Raum und Mafje handelt, fo fommt e8 jum mindeften
auf geometrijhe Bejtimmungen an, denen, dba die Mafje ein Wedhjel-
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begriff ber Bewegung ift, BVeftimmungen bder Jnfinitefimal-Geo-
metrie fid) anjdmiegen milflen. So entfteht der Begriff der ge-
tabeften Bahn filr die Bewegung ded materiellen Spjtems, und
in ihm bad Grunbdgefeb ded neuen Bilbed. Aus diefer infinite-
fimalen Fafjung dber neuen Bewegung exgibt fich die Moglichteit
einer neuen Beftimmung fiir dben ,mathematijhen Hilféausdrud”
der Kraft, ald ,dad nur gedbadhte Mittelglied iwifdyen jwei Bemwegungen”
(©. 34). Pier ijt ein neuer Begriff eingetreten in dem Ausdrud:
onur gebadyt’. Wakhrend jonijt dad neue Etwasd nur negativ bezeidhnet
toird ald ,nidht wahenehmbar, with ed hier pofitiv al3 ,gedbacht”
bezeichnet. Worin aber befteht bie pofitive Kraft diejes Gedadtverbens?
Diefe Frage wird nidyt geftellt.

@3 ijt nun aber daratteriftiich, dap bei der Distufjion der mathe-
matijdjen Form, welde Herh dem phyfitalijhen Subalt gibt, vor-
nehmlid) dod) ein logijdjes Problem von ihm erdrtert twitd. ,Dad
wefentlidhe Merfmal der benupten Terminologie befteht nun darin,
daf fie gleid) von vorherein gange Shjteme von Punften vorjtellt
und in Betradyt 3ieht, nidht aber jebedmal von den eingelnen Puntten
audgeht.” Diefer Begriff bed Spjtems tird jobann aud) ald Ur-
fprung fiir den Begriff der Bahn begeidhnet, jomit aud) fiix den
be3 Bahnelements, in weldem Grofe und Ridhtung die analytijdh
und fynthetifd) definierbaren Merfmale find. Go erfdjeint der Be-
griff des ©yjtems ald BVorausdjepung fiic die funbamentaljten
Begrifie dexr Unalyjis.

Unb Hers ift jid) befjen berouft, baf ex eine fundbamentale Boraus-
febung bhiermit einfithrt. Auf den ECinrand, daB feine jo exzielte
Einfachheit finjtlich, und dad foll Heiffen unnatiiclidh fei, ermidert ex:
»oaff man vielleiht mit mehr Recht dbie BVetvaditung ganger Syfteme
filx da3 Natiiclihe und Naheliegende halten fonne ald die BVetvad)-
tung eingelner Punfte. Denn in Wahrheit ift unsd dbasd materielle Syftem
unmittelbar gegeben, bder eingelne Mafjenpuntt eine bftraftion;
alle wirtlide Crfahrung wird unmittelbar nur an Syftemen getwonnen,
und bie an einfadjen Punften mbglihen Grfahrungen find bdaraus
bucch) Berftandesidlitfje abgezogen” (. 37). €3 ergibt fid) aber
Hieraud mwiedberum, daf dber BVegriff ber Maffe bei Herh der BVegriff
eine3 Bemwegungsdipjtems ift, und dap feine Maffe, jein Brund-
begriff dbed Geienben nidht an das Puntt-Atom, fondbern an
bie Vewegung von Punften und den vorvausgejebten Jujammens

Hang biefer Punfte anfnitpft.
611
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Gine joldhe im veinen Denfen Dbegriinbete mathematijhe For~
mulierung ftrebt Herb an, und ihretivegen verwicit er die iibliche,
fiie metaphyiijd) geltende Teleologifierung, von dex er dad Gauf’'{de
Pringip bed fleinften Jwanges befreit, um ben Ausddrud ,ehelidher
und wahrer” u madjen (&. 38). Diefe Ablehnung ber faljdhen
Zeleologie ift um jo widytiger, al8 er bie ed)te anerfennt, indbem
er bie Grengen der Medhanit gegendiber den Fragen der BViologie
mit begrifflicher Beftimmtheit abftedt, wenngleid) gropere Deutlich
feit bem twieberauftauchenden Neo-Vitalidmusd gegeniiber wiinfdyens-
wert todre. (Bergl. . 45, f.)

Auf diejen Vegriff bed Syftems von Punften bezieht fih audy
die Crdrterung iiber die logijdhe Juldfjigfeit biefed Bilbes. ,Jch
lege auf biefen Vorzug der Darjtellung bad grifte Gewidt, ja einzig
Gewidt” (S, 39), ndmlid)y daf fjie ,felbft ftrengen AUnforberungen”
geniigen fonne. Unter den miglichen Einwdnden dagegen will er
nur den bejpredjen, bafp die Phyjiter in jeinem Begriffe der ftarren
Berbinbungen eine petitio principii finden fonnten: daf dbamit fdhon
ftrdfte ,und zwar Heimlicher und bdeshalb unerlaubter Weife ein-
gefitbrt feien” (©. 40). CEr antivortet: ,Cure Behauptung ift aller-
bingd ridtig filr die Dentiveife der gewdhnlichen Medhanif, aber fie
ift nicht rvidhtig, unabhingig von diefer Denfiveife.” Und was ift der
lepte Ginn der neuen Denfiweife? , Gefebst wir finden, auf welde
Weife aud) immer, daf ber Abjtand zweier beftimmter punftidr-
miger Maffen zu allen Jeiten und unter allen Umiftdnden berjelbe
bleibt, jo fdnnen tir diefer Tatjadhe Ausdbrud verleihen, ohne andere
vdumlidhe Borftellungen zu benuBen, und bdie ausgejagte Tatjadhe
hat al3 Tatjacdhe fiir bie Vorausficht zufiinftiger Erfahrung und ity
alle anberen Brede ihren Wert unabhingig von einer etiwaigen
Crflirung, welde wir befiten ober nidht befiben Durdh die Hin-
sunahme bder RKraft mwerde das Berftindnis diefer Tatfache nicht
verbefjert.

Wie finden wir aber bdie Tatjade jolder Yquivalenz? Gtiwa
unmittelbar in der jogenannten jinnlihen Wahrnehmungs-Criahrung?
Ober finben toir fie vielmehr erjt, nachdem wir fie im Denfen ent-
worfen und feftgelegt haben ? , Bei det Sudye nad) den wirtlich ftarren.
Berbinbungen wicd fie vielleidht ju bder Welt ber Atome Hinabju-
fteigen Bhaben, aber bdiefe Crdrterungen find hier nidht am Plabe,.
fie beriifren nidht mehr die Frage, ob es logijd) juldffig fei, fejte Ber
binbungen unabhdngig von und vor ben RKrdften zu behanbeln” (S. 41).
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Subejfen ift die bemwiejene logijche Juliffigieit in bem vorausgefepten
Begriffe des Syjtems bewiefen, und gwar gegen bdie Unnatilelic)
feit bes Punitbegriffs. Mithin ift fie nicht nur die jogenannte Wider-
fprudsfreifeit; jondern fie berwdhrt fich und bejteht in der pofi-
tiven Rraft eines wiffenjdajtlichen Grundbegriffs. Diefe pojitive
Bebeutung, welde er tatjidlidh feinem methodijden Begriffe ber
Togifdhen Buldfiigteit beilegt, Hat Herh nidht unterjdhieden von bder
jogenannten formalen, ableitenden, und wifhrend er den Unterjdyied
anwendet, Hat er ihn nidht beftimmt. Diefe Unterlaffung Hat aur
%olge, baf bie Griinde weber fitr die Ausjdheidbung ded Krajtbegrifjs
und bed Gnergiebegriffs, nod) fiix bdie Ausseihnung ded Majjen-
begriffd zu voller Rlarbeit gediehen jind.

Und dodj ift fiberall diefe pofitive Bebeutung ded Denfend nicht
nur beriihet, jondern in den Mittelpuntt desd ganzen Spjtems geriidt.
Man fann died bejonberd beutlich erfennen bei der Erodrterung iiber
die Ridhtigteit des Wildbes. Hier Hanbelt es fidh um eine beftimmie
mathematijhe Vefdhranfung der moglihen Jujammenbhinge bder
Ratur. |, Mit mehr Recht fonnen wiv, wie mir fdeint, ald Grund
unferer Wbergeugung anfiihren, daf alle Berbindungen eined Syjtems,
weldje aud dem Rahmen unferer Medjanif heraustreten, in dem
einen ober in bem anberen Sinne eine unjtetige Aneinanderreihumg
feiner mbglidhen Bewegungen bedeuten wiitden, daf ed aber in ber
Fat eine Grfahrung allgemeinfter Art fei, daf die Natur
im Wnendlidhtleinen iiberall und in jedbem Sinne Stetig
teit aujmweife, eine Crfahrung, die jid) in bem alten Sape ,natura
non facit saltus” su fefter flbergeugung verdidhtet Hat. Jcdh Habe
deshald aud) im Texte Wert bdarauj gelegt, die zugelajjenen Ber-
bindungen allein durd) ihre Stetigteit su dbefinieren” (&. 43, f.). Ans-
britdlidy erfheint jo bad Gefep ber Otetigleit, weldhes das Gefet
bes WUnendlidhtleinen ift, als eine ,Grfahrung allgemeinjter
Act“, Aber daf bdieje allgemeinfte Art der Erfahrung, die dod) nad)
ery’ eigenen Grundgedanfen nidht die der finnlidhen Matevie fein
fann, im reinen Denfen erzeugt tvitd, das ift nicht hervorgehoben,
und dadurch ift der allgemeine Charafter ded meuen Crfahrungs-
begrifis der Mafje nidht zu deutlicher und einfacher, nidht sur hin-
reichenden logijchen Beftimmung gelangt.

Wir Haben in ben bisherigen Crivdgungen bemerfen fonnen,
daf e3 fidh um zmwei Ausbriide Handelt. an weldye jelbft die tieffte
wifjenidaftliche Formulierung fid) gleichfam anflammert: ber eine
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begeichnet bas Sinnlidye, ber andere bas Gedbadhte. @o alt dieje
Gegenjige find, fo untwanbdelbar jdheinen fie, fo genau ift aud) bie
moderne Spefulation an fie gebunden. Das ©innliche joll be-
fimpjt und entjepht werden; denn es ift aud) nicht einmal fiiv die
gerwdhnlichen Borjtellungen der Maffe, der Bewegung und ber Krdfte
ber Natur ber gutveffenbe Ausbrud. »Aud) bad muf sugegeben werden,
bafy bie Mitwirfung verborgener Majfen . . . gerabe ber gewdhn-
lihe Fall ber Probleme des taglidhen febens und der Technif ift
(S. 47). Die unbeftrittene Souverdnitit der Sinnlichfeit dedorientiert
nidht allein in bem Begriffe der Maffe, jondern aud in dem dexr fKrajt,
und nicht mindber felbft in dem bder Cnergie, bei welder die EBeIefjnung
mit einer Gubftang-Wefenheit jih aud) al8 ein Rejt bes Materia-
lismus entlarven lief. Wegen biefes Sdifforud)3 der Energielehre
ging bag dritte Bild zum Maffenangriffe guritd, nur nicdht u dem
per finnlidyen Majfe.

Ausbriide, die babei teild unterliefen, teild mit Nadydrud betont
ourben, fomnten dhon bdie terminologijche Mangelhajtigleit diefer
Beftimmungen bdartun. »@robfinnlig” Biep es; feinfinnlidh aljo
fonnte bie neue Maffe bleiben? Und weldes Merfmal fdheidet
bas Feine von dem Groben in dem ®attungsbegrifie ber Sinnlid-
teit, bet fonad) erhalten Bleiben u jollen jdheinen Fnnte? Und ferner,
ben Ausbriiden ,verborgene Maffe und »oerborgene Bewegung”
foll burch Helmbol ,die Geltung tednijder Ausddriide im Deutjher
verliehen” wotben fein (S. 31). St nidht hier aber eine negative
Beftimmung mit einer gang exgeffiven Kompeteny audgeftattet >
Jft bag BWerborgene nur das Nicht-Wahrnehmbare, oder etwa aud)
bas Nidyt-Denfbare ? Wenn es aber, wie es der Fall ift, nur das Critere
iit, begiiglich bed Denfmitteld aber es nicht nur das Dentbare, [ogijdy
Juldjjige fein foll, jonbern vielmehr basjenige ift, wa3d gedbadht werden.
mup, nidt nur gedbacdht werben fann, — folgt dann nicht, daf ber
anbere Ausdrud, den die neue Denfrveife nidyt vermeidet, in feiner
grofien pofitiven Bebeutung tiefer su ergeiinden und in per Rich=
tung jeiner Leiftung neu ju beleudhten ijt ?

DOber funte es die wahre Meimung fein, baf bie Mafje nur:
negativ beftimmt werben follte, wie e3 den abjdyredenden Anjdhein:
haben fdnnte, al3 ob die Begriffe der Rraft und per Cnergie abge~
lehnt wiitben, weil und fofern eine ,Art von Subftanz” mit ihnen
verfniipft rird, nicht aber nur, weil jie als »Wefen pon befonbderer
Art gedad)t werden? Dann mwitcden Diejenigen im Redyte bleiben,
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weldje an ber Energielehre fefthalten. Aber e3 mwire dann ja gang
unerfldvlid), wie Herp ben Begriff der Maffe fejthalten fonnte, in
bem bie Subjtang dod) gans verdidhtet ift. Der Unftof, ber an bder
©ubftanz genommen tird, fann und auf die rechte Fabhrte bringen.
Bielleidht wird in dem Begriffe ber Subftanz jhon zuviel vorweg-
genommen; bvielleiht fdnnte in dem Begriffe der Subftany etwa
per Begrifi der ponderabeln Materie jhon mitgedbacht werden. Biel-
leicht ijt e8 erforberlidh, mit einem Begriffe anzufangen, weldher nod
elementarer al3 der der Subftanz ift, und gerade dadburd) den De-
finitionen der Maffe, der Kraft und der Energie sur Grundlage dienen
fann.

€3 fann fraglih fein, rie man biefen eigentlichjten Unfangs-
begriff begeichnen, ober weldjen der von den Griedjen, den Haffijhen
Lehrmeiftern der wiffenfdhaftlichen Wahrheit, fiberfommenen Be-
griffe man bdafiir auds und umprigen joll; aber e8 fann nidht jwei-
felpaft fein, weldem in ber Wijfenfdhaft wirfjamen Be-
griffe biefe logifdhe Beleudjtung zu Teil twerden muf.
€3 muf derjenige Grundbegriff dber neueren Mathematif jein, der
sugleid) ber Grunbdbegriff der neueren Medhanif ift. Diejer Tatbeftand,
. baf ber Grundbegriff ber Analpfid in jeinem logijhen Werte zugleicdh
ber Grundbegriff der Medhanit ift, ift nodh nidht zur logijden Ein-
fidht und Anerfennung gefommen. Man jtreitet bei den Grundbe-
griffen ber Medhanif, ob die Pajje ober bie Kraft oder die Energie
au wdblen {ei, aber man vergifit, daf bei allen Dreien berjenige mathe-
matifde Grunbdbegriff mit vorausgefetst ift, ofhne ben bie neueren
Crivdgungen gar nidht angeftellt werben fomnten; wie aud) er jelbft
eeft in ben medjanijdien Grundbegriffen zur Ionfreten Definition
gelangt ift.

Bei ben Gdywierigleiten, weldhe die Begriffe der WMedhanit
umgeben, handelt e3 fih um dbie Sdwierigleiten, mit welden bder
Begriff bed Differentiald behaftet ift. Und wenn ed ficdh) bei dem
Problem ber medanijdhen Grundbegriffe in erfter Linie um bdie
logifdhe Buldffigteit handeln foll, jo ift e3 genauer vielmehr al3 dad
Houpt- und Grundproblem ber Qogif ju bezeidhnen: daf fie
ben Begriff bed Differentiald in jeiner zentralen metho-
pifden Bedeutung flarjtelle.

An bdiefer Gtelle darf ich bie BVerjudje errvibhnen, welde idh
jelbjt im Qaufe bdiefer Jahre verdffentliht habe, um die SdHiden
ber bisherigen Darftellungen bes Jdealidmus, aud) der pon Kant
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felbft 3u verbeffern, undb durdh eine neue Begriindung ded jundbamen=
talften und inftrumental widitigiten Begrifis der mathematijdhen
Naturiviffenidaft bdie Unfpriidhe des Realismus zu befriedigen,
bei rabifaler Befeitigung der materialiftiihen Auffoffung. &3 find
bies die Gdyriften ,Dad Pringip der Jnfinitefimal-Methode und
feine Gejdidhte.  Gin RKapitel ur Grundlegqung der Grfenntnis-
itif“ (1883) und , Rants Theorie der Grfahrung”, 2. Aufl. (1885).

Jcb fonnte und fann Hier nur bie Tendeny diefer Arbeiten im
Bujammenhang der Hier erwogenen Probleme fenngeidynen, und
i) muf mich dabei um fo mehr ber Riirze befleifigen, ald die ingwifhen
verfudpte Weiterfithrung diefer Unfidhten audh) die anderen Grund-
begriffe be3 Syftems in ifhrer methodijdhen Bedeutung verdndert
hat. Die Revifion betrifft auch den Begriff ded Raumes, der in dem
Problem bder Fernfrifte jhon bei Faraday eine bejonderd jdie-
vige Rolle fpielt. Jnzwijden find meine fberlegungen ju einem
Abjdhluf gebracht worben in dem Bude, weldhed jugleih mit der
Bublifation biefer ,Einleitung” in 2. Auflage erjdheinen wird:
,Ghftem der Philofophie. Griter Teil. Logif der reinen
Crienntnis.” (1. Auflage 1902).

&l die logijdhe Legitimation des Differentialbegrifid Habe idh
ben Grundbegriff ber Realitdt audgeseidnet. Jdh vertveife gugleich
auf die Sdyrift von D. Gawronsty: , Das Urteil der Realitat” (1910).
Realitit ift dad Problem, weldjed in den Begriffen der Maffe, der
Straft und ber Gnergie bie Sdvierigteiten bereitet, benen bdie Jn-
finitejimal-Methode beizuforumen hat. Die Mberwindbung der Sdwie-
rigleiten gelingt, mwie fie auf dbem Boben ber Mathematit liberhaupt
nur gelingen fann. Dasd lepte Remebium, das duperfte Madhtmittel
ift bort bie Definition. Die Ariome, die Pringivien und wie man
jonjt nody bdie lehten Gerechtjame Dder forfhenden Vernunft nennen
mag, fie gehen leptlid) alle auf die Jnjtan der Definition suriid.
Die Definition aber ift dbas unmittelbave, das unbeftreitbare Beugnid
und Erzeugnis des jouverdnen Denfens. Das Denten ift e3, weldes
ben nfprud) ju begeidhnen unbd fraft ber Begeihnung su begriinden
hat, dben man in der verborgenen Maijfe, Bewegung und Kraft erhebt.
Die Naiven, welde dxpls yepoiv, wie Platon fagte, dag Geienbde
faffen mbchten, find nod) immer nicht ausgeftorben. Zu ihrer {iber-
wdltigung geniigen alle bie negativen Nusdriide nicht, die jeit dem
i) ov an der Materie verfudyt worben find. elfen und sureidjend
helfen fann hier nur das Selbftbervufitiein bes Dentens: daf e3 allein
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sujtindig fei, bad Seiende zu beftimmen, und als SGeiendes zu be-
glaubigen. Bon den vielen UAusbriiden, mit benen allein jdhon im
Felbe der Logif dad Seienbe benannt wird, ift der ber Realitdt
daburd) unterjchieden, dbaf er auf bie Selbjtinbdigfeit des Seienden
hinzielt, wdhrend jorwohl dbie Subftan, wievollends bie Wirtlidhfeit
nidht nur eime Beziehung zu einem anderen Begriffe einjchliefen,
jonbdern in joldher Relationsbeftimmung ifhre eigene Kraft und Bedeu-
tung haben. Die Realitdt bagegen bezeidhnet unbd will bezeidynen das-
jenige, waé an und fitr fi) ofhne Riidfidht auf Gliederung und An-
otdnung mit und zu Anderem ald feiend und nur ald jeiend gedadt
tverden joll.

Eine joldge Selbftindigleit des Seienden wird allein legitimiert
burd) ben Begriff ded Urfprungs. Wenn irgend ein Begriff der
logifchen Charatteriftif bebarf, und fie Herausfordert, jo ijt e bder
bes lrjprungd. Denn iie fomnte bdie Jdentitdt mid) interefjieren
bei einem Denferzeugnis, wenn nicdht vorher der Urfprung defjelben
miv aufgededt und die reine Ableitung aud dem Urfprung geficdhert
wire? Die Sadje liegt nun aber fiir die Logif nidht jo, baf jie iiber
bie Anerfennung diefes Problems ftreiten diirfte; fonbern jie muf
biefe Umerfennung ald ihre unaudweidhlihe und fundamentalite
Aufgabe anerfennen, — wenn anbderd fie Logit der Wifjenjdaft fein
will. Seit dem 17. Jahrhundert tourzelt die Wifjenjdajt in dem-
ienigen Begriffe, welder in der Sprache der Mathematit demfelben
Rroblem bdient und denfelben Gedanfen definiert. Ober wire es ein
anberer: wo ift dbann in den Wufjtellungen der modernen Logif der
Ort, an dem fie ben Grundbegrifi des Differentiald mit angeblid)
anberer Bebeutung behanbdelt ?

Ale reiteren Merfmale und Leiftungen, welde mit dem Prob-
fem ber Realitit fomplisiert jind, lafjen fidhy aus bem Begriffe des
Wrjprungd ableiten. Was filx die Kraft und die Maffe von Seiten
ber Cubftantialitit zu leiften ift, bas mup der Wrfprungsbegriii der
Realitdt Hersugeben vermdgen. Man bdarf dabei weber eine o Nt
von Gubftanz”, nimlid von ,Wefen befonderer Art” argwdhnen,
nod) bebarf ed der andertveiten Herbeizichung der Subjtan3, wodurd)
per Begriff der Realitdt nur zu einem Relationsbegrifie der Bariabili-
tiat Herabgedriidt wiitbe. €3 ift bied die Abjchrodchung, durd) welde
®. Qafip in jeinem ausgezeichneten Werte ,Die Gejdidte der
Atomiftit", gwei Bande (1890), bie Juftimmung, mit der er meine
Theotie unterftiipt, jugleich wiedber beeintridhtigt hat. Die unge-
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griinbete Wefenbheit wird entiwertet und entiwurgelt. Dasd Verborgene
it enthiillt und feftgelegt. Die Realitit ift bad Reale in der Mafje,
ber Kraft und der Energie: die Realitit bes Unenbdlichtleinen.

Ober gibt es andbere Mittel, dasd Reale aud) nur zu begeidynen,
gejchweige zu begriinden, fei es fiir den Newtonianer der Majfe und
ber Rraft, fei e8 fiix den Energetifer, jei es endlidh fiir ben Dyna-
mifer ber elefirijthen Mafje? Gibt e3 ein anderes Mittel alz bas
Differential? Im Snfinitefimalen liegt nicht allein ber Urfprung
ber Giridfe, fondern ebenjofehr der bed Seienden jelbft, ber besd Re-
alen; benn aud) nur um bdiefen 3u faffen, dient e3 am lepten Cnbe
ald Urjprung der Grife. Wie die Mafje aud der Bewegung, jo folf
aus der Grofe im lepten Grunde nur dasd Reale felbft exrzeugt werden.

€3 ift in hohem Grade lehrreidh), orientierend und beftitigend,
bag in einem Budye, weldes bdie ipftematijche Kritif der mechani-
nijhen Grunbdbegriffe mit der Unterjudyung ifrer gejdhichtlichen
Entwidlung verbinbet, die Grundlage der modernen PHyfif mit dem-
jelben Mamen ber mathematijdhen Methodenlehre begeidhnet torben
ift. Max Pland beseichnet in feiner Preidichrift , Das Prinzip der
Erhaltung ber Gnergie” (1887) bie Frage ald bie pringipielle, vor
ber alle anderen zuriidtreten miifjen: ob dem Bmwijdenmedium bie
vollftindige Bermittlung der Fernmwirfung au iibertragen jei. Und
welhen RNamen ihlt er filv die jenem Problem entjprechende
Theorie? ,Jn Grmangelung eines furzen paffenden Namens fiic biefe
Theorie werbe ich mir im folgenben erlauben, diefelbe ald Jnfini-
tefimal-Theorie u beeidnen” (a. a. . S. 244). »Wenn bdie
JInfinitefimal-Theorie jich alfo beftitigt, fo ift bamit zugleid) ein all-
gemeined neued Naturgefep erwiejen, nimlidh) das Gefes, dafy alle
Berdnderungen, die in und an irgend einem materiellen Glement bor
fidh gehen, volljtdndig beftimmt find durch bie augenblidlidhen Bor-
ginge innerhalb und an der Grenge bes Glements. G& verfteht jidh,
pafy diefer Sab tief hineingreift in dad Wefen und bdie Wirfungs-
weife aller Naturlrdfte” (&. 244). Aber aud) die Herfunft der Jn-
finitefimal-Theorie aus dbem Denfen tird inbirelt wenigftend von
Bland anerfannt. ,Und zwar ijt es3 offenbar unddift von grofter
Widptigteit, das Wejen bdiefer Theovie vollfommen ju trenmen von
allen Hypothejen, mit benen man bder Unjdyauung zu Hilfe fommt,
bie aber mit ber Theorie an und fiir fidh) nichts su tun haben. Die
©dywierigteiten, mweldje bdabei unferem Borftellungsvermdgen ex-
mwadijen fdnnen, fommen bdurchous nidht in Betracht* (S. 245 EX
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©o ift benn hiermit die Jnfinitefimal-Theorie ald dasd Pringip und
gunbament der neueren theoretijchen Rhyfit von einem jener Lehre
angehirigen Foridher anerfannt.

Sngivijden hat nun A. Einftein den idealijtijhen Gebanfen zu
jddrferer Durdfithrung gebradht, indem er die Majfe {iberhaupt ab-
hingig macht vom Energiegehalt, ferner aber aud die jhrere Maife
auf bie trdge zuriidjufiihren fudht, inbem er beide in bdiefelbe quan-
titative Begiehung fept, endlich aber das Fizeaujhe Erperiment da-
hin beutet, baff, wdihrend Lorenp bden Jther ald ruhend annabhm,
Cinjtein ben Yther ald eine Art der Materie itberhaupt fallen ldft.
Dies ift bie grofie Tat Cinfteinsd, die ihm in der Gejdhidyte des Jde-
aliémus feine fefte Stelle, und zivar an einem Wenbdepuntte fidhert.
fiber feine Chavafteriftif von Raum und Jeit wird die weitere
Foridung abzutvarten fein, bevor ein logijdhes Urteil eingreifen darf;
aber burd) bie Bermerfung des thers wird dem Problem der Materie
bas jdywerfte Hemmnis entzogen. Die Ausdfunit, daf die Materie in
threm lepten Urgrunde unfichtbax fei, geniigt jest nicht mehr: mit der
Unjichtbarfeit wird aud) die Gyiftens jelbft aujgegeben. Was bleibt
benn nun aber al3 lepter Seindgrund iibrig? So wiirde Heute Bolps
mann bvielleicht aud) Einjtein jragen, ie er bie Energetifer fo ge-
fragt Dat.

Cinftein {dheint bid jest diefen Spetulationen jich nodh nicht felb~
jtdndig sugemwandt 3u haben; er berujt jid) fiir diefe Frage auf Pland.
Bei Pland aber ift es wiederum dyaratteriftijd), daf er immer nur bie
Jrage ftellt nach ,den unverdnbderlichen Baufteinen, ausd denen das
phyfifalijde Weltgebdude jujammengefiigt ift". Fiic ihn fommt mit-
hin nur die Unverdnderlichfeit ber Baufteine in Frage; in ihr allein
fieht ex ,bas eigentli) Subftantielle”. ©ollte die Subftani indefjen
in ber Tat nidht3 anderes al3d die Unverdnderlichfeit u bedeuten Hhaben,
fo wére bamit nur betiefen, baf bie Subjtang nicht die lebte Station
bilben fann in dbexr NReihe der Fragen nad) dbem Urgrunde desd Seins.
Wir wiivden dann eben von ber Subjtang auf dbie Realitdt uriidzu-
greifen haben.

Plands ntwort lautet genau nad) feiner Frageftellung: ,Die
unverdnberlichen Elemente ded auf dbem Relativitdtdpringip bajierten
Syftems ber Phyjif find die jogenannten univerjellen Konftanten,
bor allem bie Lichtgefdhindigleit im Vacuum” ujw. Wie die Frage,
jo ignoriert bie Antwort dad Problem derjenigen Elemente, die den
exrjten reinen Grund bed Seins definieren. Cr tanm durd) die Unvers
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anbetlidyfeit nicht erfept werben. Die Unverdnderlichfeit fann ihm
nur unter der unerldglichen Boraudjepung 3u jtatten fommen, daf iiber
jeine funbamentale Reinbeit fein Jweifel beftehen fann. So fehen wir
aud) hier bie Subftang an die erfte Stelle gefest, wahrend ifhr nur die
gioeite gufommt, bie erfte aber allein und ausjdlieflich der infini-
tefimalen Realitdt eingerdumt werden mup, welde fitr die Medhanit
gur intenfiven Realitdt audreift. Aber die Gejdhichte der theoretifdhen
BHYTiE wird bei ifirer frengen Ausbildbung der medhanijdhen Pringipien
lidyertlich auf bie Borbedingung berfelben, die in der Analyjis gelegen
ift, eindbringen miijfen, unbd damit die realifivende Rraft bes Jpealis-
musd in lepter Jnftang jicherftellen.

Der Weg der Forfdhung fiihrt fidher und unverritdt zum Jbealis-
musé; an ber Wurzel der phyfifalijhen Begriffe wird dber Materialis-
mus bernichtet, und bdie Mathematif ift es, welde bdie Befretung
berbeifithrt und ald eine dauernde verbiivgt. Die alte platonifdhe
Berbindung zwijchen Philofophie und Mathematif berdbhrt fich in
ihrer ewigen Kraft; die mathematifdhen Jdeen erweifen jich wiedberum
al8 bas Mujter der Jdbeen und bieten fidh der Grundfrage der Philo-
fopbie gur Lojung dar, dber Frage: was ift Wifjenidaft?

Diirfen wir pon hier aud einen BVorblid in die nddijte Jufunjt
wagen, jo erdfjnet fid) die Juverfidht, daf, was jept, im logifch
tritijchen Auddbrud nod) untlar, bdad offenbare Geheimnid bder
Forjder ift, allmdhlih zum Gemeingut der wifjenjhaftlichen Bil-
dung ausreifen mwerbe; und daf dad Geridht, mweldesd die ftrenge
Biffenfchaft diber den Materialidmus Hialt, allmdhlih aud) in der
ZTrabition bed Unterridhtd dburch eine zu erftrebende BVereinfachung
per vermittelnben Begrifie ald8 Gemeingut der allgemeinen Bildbung
gum Ausdrud fommen werbe. Jit 5 dod) dhnlich auch mit der toper-
nifanijhen Weltanjdyauung gefdpehen, dbie wabhrlich bder finnlidhen
Anjdhauung augenjdeinlicher widerfprad). Aber hier berithren wir
einen Punit, der nad) dbem Jnterefje und der Arbeit, weldhe Lange
ber Frage ugewandt hatte, fiderlich dburdygreifend von ihm befproden
worden wdre. €3 ift die Untevridhtsreform, auf die wir hier ftofen,
und die wir unter Cinjdrdinfung auf dasd pingipielle Problem mit
furgem Wort beleudhten wollen.

Nirgend wohl madt ed fidh unbeilvoller filhlbaxr, dafi jeber jo-
genannte Realidmus einfeitig und veidbeutig ift, der nicht vielmehr
Joealidmus ift, wie in der pidagogijhen Reformbewegung. - Wenn
der Realidmus dasd Lernen von RKenutniffen aus dem Gebiete bder
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befchreibenben Maturmwifjenjdhaften anjtrebt, jo fangt er den Aufbau
bes Wiffens nicht vom Grunde an. Jn der Spradhe der philojophifdhen:
Weltgejdhichte fann man fury jagen, man glichte dann WrijtotelidBmus.
und Teleologie. Der Begriff ded Wiffens berubt auf dber Mathematit
famt bemjenigen, wad aud ihr erwdchit. Der edhyte Realidmus,
ber ibealijtijhe, legt ben ®rund bdes Unterrichtd3 in bie Mathe-
matif. Man wird Jagen, dbaritber fei fein Gtreit. Jnbdefjen vers
abjdumt man bdiefen Grund jo tief zu legen, ald ed zur BVorbereitung
fiitt dag Verjtdndnid des Wiffens, fiir den Begriff der Crfenninid
burchausd erforderlich ift. Peftalozzi Hat nad) jeiner ahnungsvollen
Weife in die reine Anjdhaumung tiefe Blide getan. Mit fidherer Be-
ftimmtheit aber Hat Claufetwi die redhte Weijung erteilt: ,Das.
wabhre Lidht in ber nieberen Mathematif formmt erft aus dber Hoheren;
wenige Hausdlehrer aber jind mit dbiejer befannt. Sie wiirdben daher
wohl tun, dbie Formen, in welde man um ber Kiize tillen in der
Mathematit die Wabhrheiten einjchliet, wieder in ihre BVeftanbdteile
aufguldfen unb lieber die Clementarbegriffe befjtindig beizubehalten;
benn mit biejen fann fid) ber Verjtand iiben, ftatt bafy jene Formen,
ohne bad Qidht der Hoheren Mathematit, bem Sdyiiler nie gang ver-
traute Borftellungen twerdben und meiftend in Gedddtnisivert aus-
arten: bdied ift Peftalozid BVerfahren, und id) Habe ed hier, fajt ohne
ed zu toollen, umjchrieben."*)

Der edhte Realidmusd hat im Sdulunterridt die Fortfithrung
per Mathematif anjuftreben bid zu den Clementen der Differential-
Redynung und demzufolge zur analptijhen Geometrie. Wenn Hodh-
jhullehrer der Mathematif gegen biefe Reform fid) wehren, fo priife
man, ob fie vom Geifte eined Heinrid) Herp jind, odex ob fie die hiohere
Mathematif nur als eine Technif behandeln, su der die Phyfit allen-
fall3 Beifpiele liefert. Die Aufhellung ber Mathematif nad) ihrem
innerlichen Sujammenfhang mit dem Begriffe der Crfenntnid mup
bet lepte, Hochjte und durdhwirfende Jwed ded mathematijden Schul-
unterrichtd toetben. Auf diefen Jujammenhang muf bie philofo-
phifhe Propdbeutif bezogen terden, jofern jfie einen befonberen
Gegenftand bes Unterrichts bilden joll. Diefe Forberung aber Hat
sur Borausfepung eine Reform bded Univerfititd-Untervichts in ber
Philofophie, iiber bDeren Bedingungen hier nicht geredet tverden joll.
udch fiir diefe, bejonberd aber fiir ben @dyulunterridht jei auf die

* (. Shmwarp, bad Leben des Generald von Claufelvip. Wo. I, 1121,
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in philofophijdhem Gfeifte gejdriebenen Biidher, bie Qehrbitdjer,
toie die Unterridhtdlehre und bdie iiber bie Gefdhichte der Mathematit
von Max Simon hingeriefen.

Cin Puntt fei nod) wenigftens beriihrt, der in dem Streit 3ijdhen
dem angeblichen Realidmus und dem Humanismus nidt ju Hin-
reidjender Beurteilung gefommen zu fein fheint: der Jujammenhang
3toifdhen der Mathematif und dem Griedjijden Geifte. Hierfiic
fei turg Hervorgehoben, daf in ber Qiteratur feines antifen ober mo-
dernen Bolfes die Fragen iiber die Grundlagen und den Charatter
ded Wiffens jo tief und elementar erdrtert worden find, toie bei den
®riecher. €5 gibt feine anbderen Autoven, in bderen eifterndhe zu
verweilen fo gewaltig angieht unbd fo sauberhajt feffelt. Bertveilen
aber, bas ijt bie Grundbedingung fitr alle wahrhaft geiftige Anregung,
fitr bad frudytbare Qefen und Qernen. Vereilen joll ber jugendliche
Geift lernen, nidt fliehen vom Budsftaben sur Lefefrudt. BVerweilen
aber ift fiir bas rege Denfen nur ratfam und beinafhe aud) nur moglich
vor einem Jndividbuum, da3, wie Sdhiller dad Genie bon dem titch-
tigiten unbd erfolgreidiften Talente unterfdeivdet, etvig unerjdopilic
ijt. ©Solde unerjhdpiliche Jndividbuen befist die griechijdhe Qiteratur
in Ungahl und Graden, tie Fein anderes Volf. Und was bdie Neueren
an vergleidhbaren Krdften befiten mibgen, fann nad) feiner wahren
ZTenbenz nur getwiirdigt und in feiner wahren Natur mur aufgejogen
twetben, wenn e3 nad) feiner RKongenialitit mit dem gried)ijchen
Borbild bemeffen wird. Man verfteht Shatefpeate nidht ohne Aefchylus;
fo wenig man Rant verftehen fann ofhne Llaton.

Die Abjdyweifung auf die piadbagogijdhe Tagesjrage filhrt uns
unverjehend auf ben Jujammenhang ber theoretijhen Probleme
mit benen bder jogenannten Geiftestifjenjhaften. Wir wiberftehen
ber Verjudung, in bie dfthetijdhen Gtreitfragen auf Grund
unferer , Ajthetif bes reinen @efiih(d* (1912) ndher eingugehen, und
befdhrinfen und auf eine Umjdhau iiber die brennenden Fragen der
Cthil. Dier liegt feit den Tager ber Sophiftit der Tummelplah des
‘Materialismus. €3 ift die Pfliht ded fyftematifchen Gthifers, den
Standbpuntt und die Ridhtidhnur des Jdealismus bejonders Hier zu
Hehaupten, zu befeftigen, u erneuern.
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