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Blatt Bamme.

Gradabtheilung 44, No. 25
nebst
Bohrkarte und Bohrregister.

Geognostisch und agronomisch bearbeitet, erliutert
und

mit einer Specialkarte der Umgebung von Rathenow versehen
durch

Felix Wahnschaffe.
Mit einem allgemeinen Vorworte und einem Uebersichtskirtchen
von

G. Berendt.

Vorwort.

Das Westhavelland, dessen Umfang sich fast mit demjenigen der vorliegenden,
aus 9 Sectionen bestehenden XXXV, Kartenlieferung deckt, liegt, vom geologisch-
geographischen Standpunkte betrachtet, so recht eigentlich in dem breiten Durch-
bruchsgebiet, welches das diesen Zeilen beigegebene Uebersichtskirtchen in der
Gegend von Rathenow und Pritzerbe bis nahezn Rhinow und Friesack zwischen
dem Glogau-Baruther Hanptthal im Siiden und dem Warschau-Berliner im Norden
erkennen lisst. Wenn aber die im Siiden der Berliner Umgegend seiner Zeit
besprochenen Durchbriiche ) dem unaufhérlichen Andrange der vereinigten Spree-
Nuthe-Gewiisser zugeschrieben werden mussten, welche bestrebt waren, ans dem
hoher gelegenen Baruther in das von den Schmelzwassern der Eiszeit inzwischen
tiefer gewaschene Berliner Hauptthal abzufliessen, so- widerspricht schon die durch
die beiden Hauptrinder westlich Rathenow und #stlich Pritzerbe ansgedriickte
NO.-Richtung dieses Durchbruches der gleichen Erklirungsweise. Verfolgt man
dagegen die durch die beiden genannten Rinder angedeutete Richtung rickwirts
d. h. gegen Sidwesten quer darch das seiner Wasser in der Hauptsache wahir-
scheinlich schon lange baare Baruther Hanptthal hindurch, so trifft man (leider
etwas ausserhalb des Kiirtchens) genan auf die Durchbruchsstelle des Elbthales
zwischen Rogitz und Burg bezw. Wollmirstedt und Hohenwarthe unterhall
Magdeburg, Diesem - Durchbruch der ehemaligen Elbwasser, d. h. der Wasser
des von mir auf Uebersichtskarten schon lange als Nordwestdentschen Urstrom®)

) Geognostische Beschreibung der Umgegend von Berlin, 1885, S. 16.

?) Der Nordwestdeutsche Urstrom: oder das Dresden - Magdeburg - Bremer
Hanptthal ist selbst schon wieder eine jingere Phase, eine Ablenkung aus dem
weit ilteren Mitteldeutschen oder - Breslan - Hannover'schen Hauptthale (siche
geognostische Beschreibung der Umgegend von Berlin. Anmerkung auf S. 13).

Blagt Bamme, a




2 Vorwort.

bezeichneten Thales aus dem Schlusse der Diluvialzeit kann dann anch allein die
grossartige Durchwaschung der Hochfliche an genannter Stelle zugeschriehen
werden, Fast mdchte man in den auf dem Kirtchen weiss erscheinenden
alluvialen Thalsohlen jener Gegend, deren strahlenartizes Ausgehen von der
obenbezeichneten Durchbruchsstelle im Elbthale gar nicht zu verkennen ist, noch
heute die damals entstandenen Flusshetten erkennen. Ja in der Form des
Rhinow, des Friesack und der anderen in dem Durchwaschungsgebiet stehen
geblicbenen Inseln und zwischenliegenden Niederungen vermag man sogar die
jene Flusshetten nach Westen umlenkende Kraft der Wasser des Berliner Haupt-
thales zu erblicken, welche ihrerseits wieder durch den stauend wirkenden An-
prall gegen den ndrdlich gelegenen Bellin gedriingt wurden und hier die ge-
waltige Ausbauchung verursachten, welche zusammen mit den wvon Norden
dringenden Rhinwassern beinahe zu einem weiteren grossen Durchbruche zwischen
Febrbellin und Kremmen gefithrt hitte,

Diese Durchwaschung der Hochfliche von Rathenow bis Pritzerbe muss
aber, so plitzlich und gewaltsam sie auch allen Spuren nach begann, lingere
Zeit gedauert haben. Die ehemaligen Elbwasser miissen ecinst fiber Pritzerbe
in NO-Richtung wirklich ins Berliner Hauptthal ab, und mit den Wassern des-
selben vereint, am heutigen Friesack vorbei mach Westen geflossen sein. All-
milig gelang es ihnen zwischen Rhinow und Friesack und schliesslich fiber
Rathenow direct auf Sandau einen immer niheren Weg zu erzwingen. Damn
erst und nicht friher begann der untere Theil des Baruther Hauptthales als der
noch nihere Weg in seine alten Rechte als Flussthal wieder einzutreten. Erst
am dstlichen Rande desselben, am sogenannten Klietzer Plateau entlang und
schliesslich in gerader Nordlinie am heatigen Arncburg vorbei fanden die Elb-
wasser ihr heutiges Bett. Noch jetzt aber werden sie nur kiinstlich durch die
Dimme gehindert, bei Hochwasser nicht einen erheblichen Theil desselben durch
den letzt verlassenen Abfluss bei Rathenow, durch die hentige untere Havel,
hinabzusenden, wie sic es bei Dammbriichen bereits mehrmals gethan Y., Mit
dem Beginn der heutigen Verhiltnisse im Elbthale vollendete sich aber gleich-
zeitig die grossartige Neubildung jener weiten, soweit micht spiiter die Havel-
wasser sich durch die alten Liufe ein meunes Bett suchten, ununterbrochenen
Moor- und Wiesenflichen, die der trene Wanderer der Mark Fontane in der
im Mai 1872 geschrichenen Einleitung zum Havellande so anschaulich besingt,
und von denen selbst der flichtige Eisenbahnreisende der heatigen Zeit zwischen
den Haltestellen Buschow und Nennhausen der Berlin-Lehrter Eisenbahn unwill-
kiirlich einen Eindruck erhilt, .

Betrachtet man von diesem Gesichtspunkte aus die 9 Blatter der XXXV, Liefe-
rang, so versteht man leichter die grosse Zerrissenheit sowohl des geognostischen
wie des orographischen Bildes eines jeden einzelnen. Selbst die siiddstlichste
der Sectionen, die Section Tremmen, welche noch einen grossen Theil des zn-
sammenhiingenden Nauener Diluvialplateaus enthilt, lisst doch in den von Siid-
westen in dasselbe hineingreifenden Niederungen die finssersten dstlichen Aus-
liufer jenes oben geschilderten Durchbruches der Elbwasser erkennen,

1y Siehe Wahnsehaffe in Jahrb, d, Kénigl. Geol. Landesanstalt fir 1885,
S. 129 u, 130,
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Diesem Einflusse der Elbwasser auf die Oberflichenverhiltnisse der Gegend
entsprechend, tritt dann anch in geognostischer Hinsicht ein in der dstlich an-
stossenden Berliner Gegend nicht vertretemes, daher in den im dbrigen auch fiir
das Westhavelland maassgebenden allgemeinen Erliuterungen zom Nordwesten
jener Gegend nicht beschriebenes Gebilde »der Schlick und Schlicksande
und zwar genauer der » Elbschlicke« hinzu.

Der Schlick der Elbe nund unteren Havel, mit welch’® letzterer wir es im
Bereiche der 9 Kartenblitter zwar allein zu thun haben, dessen Identitit 1) aber
ans dem Vorhergehenden seiner Entstehung nach schon deutlich genug hervor-
gehen diirfte, gleicht in seiner Zusammensetzung und seinem Verhalten unter
den aus der Berliner Gegend beschriebenen Gehilden am meisten dem Wiesen-
thon. Wie dieser ist er ein in frischem und feuchtem Zustande sehr ziihes, heim
Trocknen stark erhirtendes, oft in scharfkantige Stiickchen zerbrickelndes,
thoniges Gebilde, besitzt aber in der Regel einen noch grésseren Gehalt an
feinstem, als Stanb zun bezeichnenden Sande. Von hellblangrauer, wo er schon
trockener liegt gelblicher Farbe, geht er vielfach nach oben zu durch Mengung
mit Humus bis in vollstiindig schwiirzliche Firbung fiber.

"Wo er nicht diinne Sandschichten eingelagert enthillt oder mit solchen
gorndezn  wechsellagert, erscheint er ungeschichtet. Eigenthiimlich ist ihm
an der Elbe ?) wie an der Havel®) ein verhiltnissmiissig nicht geringer Eisen-
gehalt, welcher sich sowohl in der blaugrauen wie der schwirzlichen Ausbildung
vielfach geradezu durch rostgelbe Flecken oder auch wohl gar eingesprengte
Raseneisensteinkirnehen bemerklich macht. Kalkgehalt fehlt ihm fast durch-
giingig und es hegriindet dies in erster Reihe einen sehr deutlichen Unterschied
von den seiner Zeit in der Potsdamer Gegend, namentlich bei Ketzin, unter-
schiedenen Havelthonmergeln, wie schon von Wahnsehaffet) hervorgehoben
worden ist, Andererseits ist ihm aber anch ebenso wie diesen Wiesenthonmergeln
und Wiesenthonen, namentlich in den oberen Lagen, hinfig eine Beimengung
dentlicher Pflanzenreste eigen, welche, wenn sie vorhanden ist, zugleich wieder
ansser seinen Lagerungsverhiltnissen eines der dentlichsten Unterscheidungs-
merkmale von diluvialen Thonbildungen abgiebt.

Grober Sand, Grand und Gerille fehlen ihm nicht nur vollstindig, sondern
der ihm in meist bedentenden Procentsiitzen (s. die Analysen) beigemengte Sand
bezw. Stanbgehalt ist ihm so eigenthiimlich, dass man duorch zuriicktretenden
Thongehalt geradezu Uebergiinge in eine feine Sandbildung beobachten kann und
man sich gendthigt sieht, diese als eine gesonderte Alluvialbildung unter dem
passend scheinenden Namen Schlicksand zn unterscheiden, Im iibrigen zeigen
die geognostisch - agronomischen Verhiiltnisse des Westhavellandes, wie schon er-

1) Ueber diese Identitit der sogen. Havelthone Rathenow’s und des Elb-
schlickes sowohl ihrer Zusammensetzung wie ihrer Entstehung nach s. a. Wahn-
schaffe im Jahrb, d. K. Geol. L.-A. fiir 1882, S. 440,

%) Vgl. die Analysen in F. Wahnschaffe: »Die Quartirbildungen der Um-
gegend von Magdeburg«. Berlin 1885, 5. 96 und 97.

 F. Wahnschaffe im Jahrb. d. K. Geol. L.-A. fir 1885, S. 128,

4 Briefl, Mittheil. a. a. O, 1882, 5. 440.
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wiihnt, keine so wesentlichen Unterschiede von demen der Berliner Gegend, so
dass auch hier wieder sowohl fir alle allgemeineren Verhiltnisse, wia fiir die
petrographische Beschreibung der einzelnen Gebirgsarten in’s Besondere, in erster
Reihe auf die allgemeinen Erliuterangen, betitelt > Die Umgegend Berlins,
I der Nordwesten«!) verwiesen werden kann, Die Kenntniss derselben
muss sogar, um stete Wiederholungen zu vermeiden, in den folgenden Zeilen voraus-
gesetzt werden. Ein Gleiches gilt fir den dritten Abschnitt der letzteren, dem
analytischen Theile, betreffs der Mittheilungen aus dem Laboratorium fiir Boden-
kunde, betitelt »Untersuchung des Bodens der Umgegend von Berlin« %),

Auch in Hinsicht der geognostischen wie der agronomischen Bezeichnungsweise
dieser Karten, in welchen durch Farben und Zeichen gleichzeitig sowohl die
urspriingliche geognostische Gesammtschicht, als auch ihre Verwitterangsrinde,
also Grund und Boden der Gegend, zur Anschanung gebracht worden ist, findet
sich das Nihere in der erstgenannten Abhandlung. Als besonders erleichternd
fir den Gebrauch der Karte sei aber auch hier noch einiges darauf Beziigliche
hervorgehoben.

Wie bisher sind in geognostischer Hinsicht simmtliche, anch schon darch
einen gemeinsamen Grundton in der Farbe vereinte Bildungen einer und der-
selben Formationsabtheilung, ebenso wie schliesslich auch diese selbst, durch einen
gemeinschaftlichen Buchstaben zusammengehalten, Es bezeichnet dabei:

Weisser Grundton = a = Alluvium,

Blassgriiner Grund = da = Thal-Diluvium %),
Blassgelber Grund = 8 = Oberes Diluvium,
Hellgrauer Grund = d = Unteres Diluvium.

Fiir die aus dem Alluviam bis in die letzte Diluvialzeit zuriickreichenden,
cinerseits Flugbildungen, andererseits Abrutseh- und Abschlemm- Massen gilt
ferner noch der griechische Buchstabe e bezw. ein D.

Ebenso ist in agronomischer bezw. petrographischer Hinsicht innerhalb dieser
Farben zusammengehalten:

durch Punktirung der Sandboden

»  Ringelung 200 o] » Grandboden

»  korze Strichelung » Humusboden
» gerade Reissung E==Jlll » Thonboden

» schriige Reissung /7NN » Lehmboden
»  hlane Reissung »  Kalkboden,

') Abhandl. z. geolog. Specialkarte v. Preussen ete., Bd.II, Heft 3.

%) Ebenda Bd. 111, Heft 2.

%) Das frihere Alt-Alluviom, Siehe die Abhandlung iber »die Sande im
norddeutschen Tieflande und die grosse Abschmelzperiode« von G. Berendt.
Jabrb, d. K. Geol. L.-A. fiir 1880,
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s0 dasd also mit Leichtigkeit auf den ersten Blick diese Hanptbodengattungen in
ihrer Verbreitung anf dem Blatte erkannt und iiberseshen werden konmnen.

Erst die gemeinschaftliche Berficksichtigung beider aber, der Farben und
der Zeichen, giebt der Karte ihren besonderen Werth als Specialkarte und zwar
sowohl in geognostischer, wie in agronomischer Hinsicht. Vom agronomischen
Standpunkte aus bedeuten die Farben ebenso viele, durch Bonitit und Special-
charakter verschiedene Arten der durch die Zeichen ausgedriickten agronomisch
{bezw. petrographisch) verschiedenen Bodengattungen, wie sie vom geologischen
Standpunkte aus entsprechende Formationsunterschiede der durch die Zeichen
ansgedriickten petrographisch (bezw. agronomisch) verschiedenen Gesteins- oder
Erdbildungen bezeichnen. Oder mit andern Worten, wilrend vom agronomischen
Standpunkte aus die verschiedenen Farben die durch gleiche Zeichenformen zu-
sammengehaltenen Bodengattungen in entsprechende Arten gliedern, halten dic
gleichen Farben vom geologischen Standpunkte aus ebenso viele, durch die ver-
schiedenen Zeichenformen petrographisch gegliederte Formationen oder Formations-
abtheilungen zusammen.

Auch die Untergrun{ls-\-'urh:'ill.ni.-.si: gind, theils onmittelbar, theils
unter Benutzung dieser Erliuterangen, aus den Lagerungsverhiiltnissen der unter-
schiedenen geognostischen Schichten abzuleiten. Um jedoch das Verstindniss und
die Benutzung der Karten fiir den Gebranch des praktischen Land- und Forst-
wirthes auf’s Moglichste zu erleichtern, ist in der vorliegenden Licferung, in
gleicher Weise, wie solches zuerst in einer besonderen, fir alle fritheren aus der
Berliner Gegend erschienenen Blitter giltigen

geognostisch-agronomischen Farbenerklarung
geschehen war, eine Doppelerklirung randlich jeder Karte beigegeben. In der-
solben sind fiir jede der unterschiedenen Farbenbezeichnungen Oberkrume-
sowie zugehdrige Untergrunds- und Grundwasser-Verhilinisse aus-
driicklich angegeben worden und kinnen anf diese Weise nunmehr unmittelbar
aus der Karte abgelesen werden.

Diese Angabe der Untergrundsverhiltnisse griindet sich auf eine grosse An-
zahl kleiner, d. h. 1,5 bis 2,0 Meter tiefor Handbohrungen. Die Zahl derselben
betrigt fiir jedes Messtischblatt durchschnittlich etwa 2000.

Bei den bisher aus der Umgegend Berlins verdffentlichten 36 geologiseh-agro-
nomischen Karten (Lieferung XI, XIV, XX, XXII, XXVI und XXIX) und
obenso in der XXXIV. aus der Altmark und der aus der Uckermark in je
6 Blatt vorliegenden Lieferung der geologischen Specialkarte von Preussen und
den Thiiringischen Staaten sind diese agronomischen Bodenverhiltnisse innerhalb
gewisser geognostischer Grenzen, bezw. Farben, durch Einschreibung einer Aus-
wahl soleher, meist auf 2 Meter Tiefe reichenden Bodenprofile zum Ausdrack
gobracht. Es hat dies jedoch vielfach zu der irrthimlichen Auffassung Anlass
gegeben, als beruhe die agronomische Untersuchung des Bodens, d. h. der Ver-
witternngsrinde der betreffenden, durch Farbe und Grenzen bezeichneten geognosti-
schen Schicht nur auf einer gleichen oder wenig grosseren Anzahl von Bohrungen.

Dass cine solche, meist in Abstinden von einem Kilometer, zuweilen so-
gar noch weiter verstreute Abbohrung des Landes weder dem Zwecke einer
landwirthschaftlichen Benutzung der Karte als Grundlage fiir eine im grosseren
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Maassstabe demniichst leicht anszufihrende specielle Bodenkarte des Gutes on-
sprechen kénnte, moch auch fir die allgemeine Beurtheilung der Bodenverhilt-
nisse geniigende Sicherheit béte, dariber bedarf es hier keines Wortes.

Die Annahme war eben ein Irrthum, zu dessen Beseitigung die Beigabe der
den Aufnahmen zu Grunde liegenden urspriinglichen Bohrkarte zu zweien der
in Lieferung XX erschienenen Messtischblitter siidlich Berlin seiner Zeit beizu-
tragen heabsichtigte.

Wenn gegenwiirtig, ebenso wie schon in der, den NO. Berlins ansmachen-
den Lieferung XXIX und ebenso in den beiden oben genannten Lieferungen aus
der Altmark und der Uckermark einem jeden Messtischblatte eine solche Bohr-
karte nebst Bohrregister (Abschnitt IV dieser Erliuterung) beigegeben worden
ist, s0o geschah solches nur auf den allgemein laut gewordenen, auch in den
Verhandlungen des Landes- Oekonomie-Collegioms zum Aunsdruck gekommenen
Wunsch des praktischen Landwirthes, welcher eine solche Beigabe hinfort nicht
mehr missen mochte.

Was die Vertheilung der Bohrlicher betrifft, so wird sich stets eine Un-
gleichheit derselben je nach den verschisdenen, die Oberfliche bildenden geogno-
stischen Schichten und den daven abhiingigen Bodenarten ergeben, Gleichméssig iiber
weite Strocken Landes zu verfolgende und in ihrer Ausdehnung bereits durch
die Oberflichenform erkennbare Thalsande beispielsweise, deren Michtigkeit man
an den verschiedensten Punkten bereits weit fiber 2 Meter festgestellt hat, immer
wieder und wieder dazwischen mit Bohrlichern zu untersuchen, wiirde eben
durchaus keinen Werth haben. Ebenso wiirden andererseits die vielleicht drei-
fach engeren Abbohrungen in cinem Terrain, wo Oberer Diluvialsand oder so-
genannter Decksand theils auf Diluvialmergel, theils direct auf Unterem Sande
lagert, nicht ausreichen, um diese in agronomischer nicht minder wie in geogno-
stischer Hinsicht wichtige Verschiedenheit in der Karte geniigend zam Ausdruck
bringen und namentlich, wie es die Karte doch bezweekt, abgronzen zu kénnen.
Man wird sich vielmehr genéthigt sehen, die Zahl der Bohrlicher in der Nahe
der Grenze bei Aufsuchung derselben zn hinfen 1),

Ein anderer, die Bohrungen zuweilen hiinfender Grund ist die Feststelluny
der Grenzen, innerhalb welcher die Michtigkeit der den Boden in erster Linie
bildenden Verwitterungsrinde einer Schicht in der Gegend schwankt. TIst solches
durch eine grosse, nicht dicht genug zu héufende Anzahl von Bohrungen, welche
ebenfalls eine vollstindige Wiedergabe selbst in den urspringlichen Bohrkarten
unmdglich macht, fir eine oder die andere in dem Blatte verbreitetere Schicht
an einem Punkte cinmal griindlich geschehen, so geniigt fiir diesen Zwock eine
Wiederholung der Bohrungen innerhalb derselben Schicht schon in recht weiten
Entfernungen, weil — ganz hesondere physikalische Verhiltnisse ausgeschlossen —
die Verwitterungsrinde sich je nach dem Grade der Achnlichkeit oder Gleich-
heit des petrographischen Charakters der Schicht fast oder vollig gleich bleibt,
sowohl nach Zusammensetzung als nach Muchtigkeit,

Es zeigt sich nun aber bei einzelnen Gebirgsarten, ganz besonders bei dem
an der Oberfliche mit am hiufigsten in Norddeutschland verbreiteten gemeinen
Diluvialmergel (Geschiehemergel, Lehmmergel), ein Schwanken der Michtigkeit

" In den Erlauterungen der Sectionen aus dem Saden und Nordosten
Berlins ist das hierbei iibliche Verfahren niher erliutert worden,
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seiner Verwitternngsrinde und deren verschiedener Stadien nicht auf gréssere
Entfornung hin, sondern in den denkbar engsten Grenzen'), so dass von vorn-
herein die Machtigkeit seiner Verwitterungsrinde selbst fiir Flichen, wie sie bei
dem Maassstab jeder Karte, auch der grissten Guiskarte, in einen Punkt (wenn
anch nicht in einen mathematischen) zusammenfallen, nur durch Gusserste Grenz-
zahlen angegeben werden kann. :

Zum besseren Verstiindniss des Gesagten setze ich hier ein Profil her, das
bereits in den Allgemeinen Erlinterungen zum NW. der Berliner Gegend?) ver-
iffentlicht wurde. Es ist einem der neueren Eisenbahneinschnitte entlehnt, findet
gich aber mehr oder weniger gut in jeder der zahlreichen Lehm- oder Mergel-
gruben unseres Flachlandes wieder, deren Winde stets (in Wirklichkeit fast so
scharf wie auf dem Bilde) mit dem blossen Auge das Verwitternngs- bezw.
Bodenprofil des viel verbreiteten gemeinen Diluvialmergels (Lebmmergels) er-
kennen lassen.

W,

o
[ZZzZ]intactar Mergel aor z‘““'&‘.?“ dium
SM SL  Verwittarungsrinde L8  Verwitterungsrinde

Die etwa 2 Decimeter miichtize Ackerkrume (ay), d. h, der von Menschen-
hand umgearbeitete und demgemiss kiinstlich amgeiinderte oberste Theil®) des
die Oberkrume bildenden lehmigen Sandes (L8 bezw. a), grenzt nach unten zu,
in Folge der Anwendung des Pfluges in ziemlich scharfer horizontaler bezw. mit

1) s hangt diese Unregelmiissigkeit in der Michtigkeit bei gemengten
Gestoinen, wie all' die vorliegenden es sind, offenbar zusammen mit der Regel-
missigkeit oder Unregelmissigkeit ihrer Mengung solbst, Je feiner und ‘gleich-
kirniger dieselbe sich zeigt, desto foststehender ist auch die Machtigkeit ihrer
Verwitterungsrinde, je grober und ungleichkirniger aber, desto mehr schwankt
diezelbe, in desto schirferer Wellen- oder Zickzacklinie bewegt sich die untere
Grenze ihrer, von den atmosphiirischen Einflissen gebildeten Verwitterungsrinde
oder, mit anderen Worten, ihres Bodens,

% Bd. II, Heft 3 der Abhdl z. geol. Specialkarte von Proussen ote.

%) Die Nothwendigkeit der Trennung und somit anch Sonderbenennung bei-
der Theile der Oberkrume wurde zuerst in den oben angefihrten allgemeinen
Erliuterungen Seite 57 besprochen und ist seitdem wohl allgemein und unbedingt
anerkannt worden; nicht so dagegen die dort gewihlte Benennung mit »Acker-
krame und Ackerbodens. Ich ziche daher gern das heanstandete Wort Acker-
boden, mit dem schon ein allgemeiner Begriff verbunden wird, zuriick und weride
diesen unteren Theil der Oberkrume, da mir seither niemand eine bessere Be-
nennung namhaft machen konnte, in Zukunft als » Urkrume« bezeichnen.
Ackerkrume und Urkrume bilden zusammen daun also die Oberkrume.
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der Oberfliche paralleler Linie ab. Dio Unterscheidung wird dem Auge um so
leichter, als @ (die Ackerkrume) durch die bewirkte gleichmiissige Mengung
mit dem Humus verwesender Pflanzen- und Dungreste eine grane, ay (die Ur-
krume) dagegen eine entschieden weissliche Firbung zeigt. Diese weissliche
Farbung des lehmigen Sandes grenzt ebenso scharf, wenn nicht noch schirfer,
nach unten zu ab gegen die rostbranne Farbe des Lehmes (4). Aber die Grenze
ist micht horizontal, sondern nur in einer unregelmissig auf- und absteigenden
Wellenlinie auf grissere Erstreckung hin mit der Oberfliiche conform za nennen,
In geringer, meist 3—6 Decimeter betragender Tiefe darunter grenzt auch diese
rostbraune Fiirbung scharf und mehr oder weniger stark erkennbar in einer, die
vorige gewissermaassen potenzirenden Wellenlinie ab gegen die gelbliche bis
gelblichgraue Farbe des Mergels (¢) selbst, der weiter hinab in grisserer, meist
einige Meter betragender Michtigkeit den Haupttheil der Grubenwand bildet,

Es leuchtet bei einem Blick anf das vorstehende Profil wohl sofort ein, dass
die Angabe einer, selbst aus einer grosseren Reihe von Bohrungen gezogenen
Mittelzahl, geschweige denn die bestimmte Angabe des Ergebnisses einer oder
der anderen, selbst mehrerer Bohrungen nicht geeignet sein wiirde, ein Bild von
der wirklichen Machtigkeit, bezw. dem Schwanken der Verwitterungsrinde, d. h.
von der Flach- oder Tiefgriindigkeit des Bodens, zu geben. Es blieb somit bei
kartographischer Darstellung genannter Bodenverhiltnisse, nach reiflicher Usher-
legung, nur der in den geognostisch - agronomischen Karten gewihlte Weg der
Angabe einer, die Grenzen der Schwankungen ausdriickenden Doppelzahl 4—8
oder 5—11 n. dgl.

Ja, es kann an dieser Stelle nicht genmug hervorgehoben werden, dass auch
die zahlreichen Bohrungen der bisher oben deshalb nicht mit zur Verdffentlichnng
bestimmten Bohrkarten, bezw. auch des zu den Jetzt vorliegenden gehdrigen, diesen
Zeilen folgenden Bohrregisters, soweit sie sich auf den lehmigen Boden des ge-
meinen Diluvialmergels bezichen — und dies sind in der Regel die der Zahl
nach bedeutend fiberwiegenden Bohrungen — nur cinen Werth haben, soweit sie
in ihrer Gesammtheit innerhalb kleinerer oder grosserer Kreise die fir die
geognostisch - agronomischen Karten gezogenen Grenzen der verschicdenen beob-
achteten Michtigkeiten ergeben.

Die zu einer Doppelzahl rusammengezogenen Angaben der
geognostisch-agronomischen Karte, nicht die Einzelbohrungen der
Bohrkarten, bleiben somit stets die fiir den Land- oder Forstwirth
werthvolleren Angaben, eben weil, wie schon oben erwithnt, diese Grenzen
der Schwankung nicht nur fir den ganzen, vielleicht ein Quadratkilometer be-
tragenden Flichenraum gelten, dessen Mittelpunkt die betreffende agronomische
Einschreibung in der geognostisch-agronomischen Karte bildet, sondern auch fiir
jede 10 bis héchstens 20 Quadratmeter innerhalb dieses ganzen Flichenraumes,
Die Angabe des thatsiichlichen Ergebnisses jeder Einzelbohrung, wie sie die
Bohrkarte bietet, erlaubt dagegen nicht nur, sondern erweckt sogar unwillkiirlich
den, jedenfalls unrichtige Maassnahmen nach sich ziehenden Glanben, dass an
Jjever Stelle, wo die Bohrung z. B. L85 ergeben bat, wenn auch nur in dem
geringen, etwa durch die Einschreibung selbst in der Karte bedeckten, aber doch
schon nach Hektaren messenden, Raume, die ans lehmigem Sande bestehende
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Oberkrume im Ganzen eine geringere Michtigkeit besitze als dort, wo das that-
siichliche Ergebniss LS§11 zoigt.

Die Bezeichnung der Bohrung in der Karte selbst nun angehend, so ist
es aben bei einer Anzahl von 2000 Bohrlochern anf das Messtischblatt nicht mehr
moglich, wie auf dem geognostisch-agronomischen Hauptblatte das Resultat selbst
einzntragen. Die Bohrlécher sind vielmehr einfach durch einen Punkt mit be-
treffender Zahl in der Bohrkarte bezeichnet und letztere, um die Auffindung zu
erleichtern, in 4 >< 4 ziemlich quadratische Flichen getheilt, welche durch 4, B,
€, D, bezw, 1, 1I, III, IV, in vertikaler und horizontaler Richtung am Rande
stechend, in bekannter Weise zn bestimmen sind. Innerhalb jedes dieser sechs-
zehn Quadrate heginnt die Numerirung, nm hohe Zahlen zu vermeiden, wieder
Yon vorm,

Das am Schluss folgende Bohrregister giebt zu den auf diese Weise leicht zu
findenden Nummern die eigentlichen Bohrresultate in der bereits anf dem geo-
logisch-agronomischen Haupthlatte angewandten abgekirzten Form. Es bezeichnet
dabei:

§ Sand LS Lehmiger Sand
L Lehm SL Sandiger Lehm
H Humus (Torf) SH Sandiger Humus
K Kalk HL Huomoser Lehm
M Mergel SK Sandiger Kalk
T Thon 8M Sandiger Mergel
6 Grand 68 Grandiger Sand

HLS = Humos-lehmiger Sand
GSM = Grandig-sandiger Mergel
. §. W.
u
LS = Schwach lehmiger Sand
SL = Sehr sandiger Lehm
¥
KH = Schwach kalkiger Humus u. 8. w.
Jede hinter einer solchen Buchstabenbezeichnung befindliche Zahl bedeuntet die
Michtigkeit der betreffenden Gesteins- bezw. Erdart in Decimetern: ein Strich
#wischen zwei vertikal iibereinanderstehenden Buchstabenbezeichnungen »iibere,

Mithin ist

LS8 ) Lehmiger Sand, § Decimeter michtig, iiber:
SL5 ) = ( Sandigem Lehm, 5 » » iiber:
SM Sandigem Mergel.

Ist fiir die letzte Buchstabenbezeichnung keine Zahl weiter angegeben, so be-
deutet solches in dem ‘u’lll'ﬁt’;{l.!llt]l'll chisml' das Hiu;lh,f,:l'hl'.l'l der betreffenden Evdart
bis wenigstens 1,5 Meter, der fritheren Grenze der Bohrung, welche gegenwiirtiy
aber fast stets bis zun 2 Meter ausgefithrt wird.




|. Geognostisches.
Oro- hydrographischer Ueberblick.

Blatt Bamme, zwischen 30° 0° und 30° 10" dstlicher Linge,
sowie 52° 30" und 52° 36’ nordlicher Breite gelegen, gehirt dem
sogenannten Westhavellande an und umfasst einen Kartenabschnitt,
dessen Oberflichenverhiltnisse unter der Einwirkung verschiedener
alter Stromléufe entstanden sind. Die ausgedehnten Niederungen
dieses Gebietes stehen einmal iiber Brandenburg mit dem von OSO.
nach WNW. verlaufenden Baruther Thale in Verbindung, ferner
'mit den von Ketzin iiber Brandenburg nach Plaue und Pritzerbe
zu sich ausdehnenden Havelniederungen und schliesslich mit einem
chemaligen Seitenarme des alten Elbthales, der von Burg iiber
Genthin nach Rathenow zu sein Wasser sandte ).

Durch das Zusammenwirken dieser verschiedenen Wasserliiufe
sind die ausgedehnten Niederungen aunf Blatt Bamme entstanden,
aus denen die dlteren Diluvialbildungen inselartig hervortreten.
Lietztere erheben sich siidwestlich von Griiningen im Grossen Berge
bis zu 82,5 Meter iiber N. N., wiihrend die Anhshen, welche nord-
lich der Chaussee zwischen Bamme und Gréiningen liegen, im
Liittge-Berge 62, im Quappenberge 43 und im Miihlenberge bei
Bamme 48,7 Meter erreichen. Der Markgrafenberg hat eine Hohe
von 64, der Rathenower Weinberg von 57,3, der Dachsberg von
70, der siidwestlich davon befindliche Premnitzer Berg von 67
und der Dachsberg bei Spolierenberg von 40 Meter.

1) Vergleiche das beigegebene Uebersichtskiirichen und die Karte der Thal-
niederungen in: F. Wahnschaffe, Die geologischen Verhiltnisse der Umgegend
von Rathenow, Verlag von M. Babenzien, Rathenow 1886.
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Die Thalniederung nimmt das Terrain ein, welches zwischen
der 35- und 30-Meter-Curve gelegen ist. Der hier vorkommende
niedrigste Punkt liegt 27 Meter iiber N. N.

Die innerhalb des Blattes an der Oberfliche auftretenden
Bildungen gehoren ausschliesslich der Quartiirformation an und
nur an einer Stelle wurden durch Bohrungen mit Sicherheit tertiire
Schichten nachgewiesen.

Das Tertiér.

Siidwestlich vom Dorfe Griiningen wurde von mir am Ostab-
hange der dortigen Diluvialhochfliche in 50 Meter Hohe tiber N. N.
eine Bohrung bis zu 5 Meter Tiefe ausgefithrt. Dabei wurden
von oben nach unten folgende Schichten durchsunken:

Schwachlehmiger Sand 6 Decimeter | Reste des Unteren

Sandiger Lehm 5 » \ Diluvial-Mergels

Gelber kalkfreier Thon 9 . | “"illl]'aul‘lelll‘ln:ll Unterer
\ Diluvialthon

,] ira“,lul kohlomicate 20 Braunkohlenformation.

Tertiiirsand -+ 10

Dieselben Letten wurden an dem gleichen Gehiinge 1 Kilo-
meter nordlich von diesem Punkte unter 11/ Meter diluvialer Be-
deckung wieder erbohrt. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der
Kern der siidwestlich von Griiningen gelegenen hohen Erhebungen
aus emporgepressten Tertiiirhildungen besteht, doch kénnen erst
weitere Bohrungen dariiber Aufschluss geben, da es immerhin
lllflglich wiire, dass die erbohrten Tertifirschichten nur eine Scholle
im Diluvinm darstellen.

Das Quartir.
Das Quartir gliedert sich in Diluvium und Alluvium. Zu
ersterem sind die inselartig aus den Niederungen hervorragenden
Erhebungen zu rechnen, sowie die von Berendt ) neuerdings zum

) @, Berendt, Die Sande im norddeutschen Tieflande und die grosse
diluviale Abschmelzperiode. Jahrb. d. K. preuss. geolog. Landesanst. fir 1881,
Berlin 1882, 8. 482—4395. |

= - — L > -,
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Jiingsten Diluvium gestellten Thalsande, wihrend die alluvialen
Absiitze das tiefste Niveau der Niederungen einnehmen.

Das Diluvium.

Abgesehen von den soeben erwihnten Thalsandbildungen sind
die diluvialen Schichten nur in geringer Ausdehnung entwickelt.
Der grosste zusammenhiingende Complex diluvialer Ablagerungen
findet sich zwischen Griiningen und Bamme. In die Nordostecke
des Blattes ragt der stdéstliche Zipfel der verhiiltnissmiissig aus-
gedehnten Nennhauser Diluvialhochfliche hinein. Die iibrigen
Diluvialvorkommen, wie die Erhebungen bei Premnitz, der Rathe-
nower Weinberg, der Markgrafenberg, der Dachsberg bei Colonie
Spolierenberg und die verschiedenen kleineren Diluvialpartieen
in der Siidostecke des Blattes besitzen im Allgemeinen nur eine
geringe Ausdehnung. Das Diluvium der Hochflichen zerfillt in
cin Unteres und Oberes, von denen vorzugsweise die Bildungen
des ersteren innerhalb des Blattes vorkommen.

Das Untere Diluvium.

Dasselbe ist hier nur durch den Unteren Diluvial-Sand resp.
Grand, durch den Unteren Diluvialmergelsand und den Unteren
Diluvialmergel vertreten.

Der Untere Diluvialsand findet sich auf dem Rathenower
Weinberge, den Bergen bei Premnitz, dem Markgrafenberge, bei
Colonie Spolierenberg, dem Galgenberge bei Nennhausen, sowic
auf den Anhéhen in der Siidostecke des Blattes. Er bildet so-
wohl das Liegende, als auch das Hangende des Unteren Diluvial-
mergels. Unmittelbar iiber dem Unteren Mergel tritt an ver-
schiedenen Punkten eine Bank von Unterem Diluvialgrand auf;
so beispielsweise an dem ganzen Ostgehinge der Hochfliiche, siidlich
von Gréningen und am Siidabhange des Liittge-Berges, nordlich
der Gréninger Chaussee. In der an letztgenanntem Punkte ge-
legenen Grandgrube fand sich ein Schidelstiick mit Knochenzapfen
von Bos spec.

Eine gleiche Grandbank findet sich am Westabhange des
Premnitzer Berges ebenfalls iiber dem Unteren Mergel und wird
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dort gegenwiirtig fiir die Rathenow-Milower Chaussee abgebant.
In dem Unteren Sande, welcher unter dem Unteren Mergel auf-
tritt, sind an zwei Stellen Siisswasser-Conchylien ') von mir aunf-
gefunden worden. Diese Punkte sind die Sandgruben am Miihlen-
berge bei Bamme und die Aufschliisse des Galgenberges am Grii-
ninger See,
Bei Bamme fanden sich:

Valvata piscinalis Mill. var. antigua Morris

Paludina diluviana Kunth

Pisidium amnicum Miill.

Sphaerium solidum Normand

Unio spec. (Bruchstiicke).

Vom Galgenberge ist die Sidspitze zur Anlage der Nenn-
hauser Moordammeculturen abgetragen worden und man sieht dort
gegenwiirtig eine Bank Unteren Mergels, welche an der Westseite
der Anhohe zu Tage tritt, sich nach Osten zu im Unteren Dilu-
vialsande auskeilen. Der Aufschluss an der Ostseite zeigt Ein-
lagerungen von weissgelbem Mergelsande mit zahlreichen Glimmer-
schiippchen. Die Lagerung dieser Bank ist eine mehrfach ge-
wundene und gestdrte, wie dies das beifolgende Profil zeigt.

Profil von der Ostseite des Galgenberges am
Grininger See.

WSEW,
°]
NSRS ALY
' o ;
21
L
Ptl;ﬂetsr

dg Unterer Diluvial-Grand. ds Unterer Diluvial-Sand. dms Unterer Diluvial-
Mergelsand. a Abrutsch,

B F, Wahnschaffe, Die Siisswasserfauna und Siisswasserdiatomeen - Flora
im Unteren Dilovinm der Umgegend von Rathenow. Jahrb, d. K. pr. geolog,
Landesanst. f. 1884, Berlin 1885, S. 264—265.
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Im Sande unter dem Unteren Mergel fanden sich Schalen
folgender Conchylien:
Valvata piscinalis Mill. var. antiqgua Morris
Paludina diluviana L.
Limnaea auricularia L.
Pisidium amnicum Miill,

Der Untere Diluvial-Mergelsand bildet ausser der so-
eben erwiihnten Stelle am Galgenberge eine Einlagerung im Unteren
Grande in der Kiesgrube am Liittge-Berge.

Der Untere Diluvialmergel (Geschiebemergel) tritt an
den Gehiéngen der Diluvial- Hochflichen in schmalen Streifen zn
Tage. Die grosste Entwickelung besitzt er am Rande des Pla-
teaus ostlich vom Dorfe Bamme. Ueberall, wo er an die Ober-
fliche tritt, ist er von einer Verwitterungsrinde bedeckt, welche
aus Lehm mit darauf lagerndem lehmigen Sande besteht. Der
Geschiebemergel ist meist von sehr sandiger Beschaffenheit, besitzt
jedoch am Ostabhange des Premnitzer Berges in der grossen Grube
des Hrn. E. Witte nach der Tiefe zu einen hohen Thongehalt
und ist dort in ihnlicher Weise ausgebildet, wie die Geschiebe-
mergel bei Velten, Birkenwerder und Neuenhagen in der Berliner
Umgegend. Der durch Abschlemmen daraus gewonnene Thon
liefert ein treffliches Material fiir Ofenkacheln, sowie zur Anferti-
gung sehr harter Klinker.

In dem Diinengebiete siidlich von Seelensdorf tritt der Untere
Mergel verschiedentlich, jedoch meist in sehr sandiger Ausbildung
sowie in nur geringer Michtigkeit auf. Als Reste desselben sind
die bei Ferchesar, sowie bei Seelensdorf den Unteren Sand iiber-
lagernden lehmigen Sande mit Lehmresten auf der Karte ange-
geben worden.

Das Obere Diluvium.

Das Obere Diluviam setzt sich zusammen aus dem Oberen
Diluvialmergel, dem Oberen Diluvialsande und dem Thalsande.
Der Obere Diluvialmergel kommt nur auf den héchsten
Punkten der Griininger Diluvial-Hochfliche vor und ist auch hier
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nur in einer so diinnen Platte vorhanden, dass dieselbe bereits
vollig in Lehm und lehmigen Sand umgewandelt ist.

Der Obere Sand ist ebenfalls nur auf das soeben erwiihnte
Gebiet stidwestlich von Griningen beschriinkt. Er ist als das in
der Abschmelzungsperiode entstandene Auswaschungsproduct des
Oberen Geschiebemergels anzusehen und zeigt in Folge dessen
einen grossen Reichthum an grésseren und kleineren Geeschieben,
von denen die an der Oberfliche liegenden vielfach die Form von
Dreikantnern oder Pyramidalgeschieben zeigen ).

Der Thalsand, welcher bei fritheren Karten-Aufnahmen in
der Berliner Gegend zum Altalluvium gestellt wurde, hat neuer-
dings, wie bereits hervorgehoben, durch die Untersuchungen
Berendt’s unter den jingsten Bildungen des Diluviums seine
Stellung gefunden. Er wurde abgesetzt in den grossen Fluss-
thilern, in denen die Wasser der Abschmelzungsperiode des Inland-
eises am Schluss der Glacialzeit sich zu grossen und breiten
Strémen vereinigten. Darnach bildet der Thalsand ebene an die
Gehiinge der ilteren Diluvialplateaus sich anlehnende Vorterrassen
oder tritt inselartiz aus den Bildungen des Alluviums heraus.

Er nimmt hier fast die Hilfte des Blattes ein, indem er sich
in ausgedehnter ebener Fliche von Rathenow durch die Kénig-
liche Forst Griinaue bis nach Doberitz hin erstreckt. Ebenso
bildet er anch ostlich der Pritzerber Laake die flache Ebene,
welche sich noérdlich von Seelensdorf ausdehnt. Er besitzt hier
im Allgemeinen eine feinkornige Beschaffenheit. Grossere Ge-
schiebe fehlen demselben vollig.

Dagegen bemerkt man fast in allen Aufschliissen, dass in
diesem Sande mehr oder weniger zahlreich kleine haselnuss- bis
taubeneigrosse Gerdlle von Kieselschiefern und Milchquarzen vor-
kommen, die auf einen Transport von Siiden kommender Wasser-
fluthen schliessen lassen. Es sind dieselben Gerélle, welche die
Elbe noch heutzutage mit sich fiihrt.

1) Vergl. die von mir in der Zeitschr, d. Deutsch. geol. Ges. Bd. XXXIX,
S. 226 u, 227 gegebene Mittheilung, in welcher ich mich hinsichtlich der Bildung
der eigenthiimlichen Kanten fir die abschleifende Wirkung des vom Winde ge-
triehenen Sandes erklirt habe.
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Das Alluvium.

Die Bildungen des Alluviums liegen im Niveau der heutigen
Wasserliufe oder erheben sich nur wenig iiber dieselben. Die
hierher gehorigen, innerhalb des Kartenblattes auftretenden Ab-
lagerungen sind thonige, humose, kalkige und sandige und bestehen
aus Schlick, Torf, Moorerde, Moormergel, Wiesenkalk, Raseneisen-
stein, Flusssand und Diinensand.

Der Schlick, eine ungeschichtete, sehr thonige und meist
eisenreiche Bildung, welche als ein Absatz der in diese Gegenden
cinstmals gelangenden Elbwasser angeschen werden muss, findet
sich an der Havel, siidlich von Rathenow und im siidlichsten
Theile des Blattes. Er steht im Westen und Siiden im Zusammen-
hang mit den ausgedehnten Schlickablagerungen, welche sich auf
Blatt Vieritz und Plaue finden. :

Die petrographische Ausbildung des Schlickes ist verschieden-
artig, bald mehr sandig, bald mehr thonig. Seine Michtigkeit
wechselt in gleicher Weise oft sehr schnell, da er Becken in
dem ihn unterlagernden Sande ausfiillt. Mehrfach treten Thalsand-
inseln aus dem mantelartig sie umhillenden Schlick hervor. In
den grossen Niederungen, siidlich von Doberitz, in der Pritzerber
Laake und bei Pritzerbe wird der Schlick abgebaut und zur Ziegel-
industrie verwerthet.

Profil von der NW.-Wand der W. Taege’schen Thongrube
dstlich Diberitz

Sw. Fig’ 1.
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1, Jiingster Fluss-Sand. 2. Torf. 3. Wiesenkalk. 4. Schlick. 5. Thalsand.
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Schematisches Profil durch das Jungalluvialbecken
dstlich Daberita.

Fig. 2.

In den Aufschliissen, dstlich von Déberitz1) zeigen sich sehr
schichtenreiche Alluvialprofile. Die Sohle der dortigen Gruben
wird, wie dies die obigen Profile zeigen, von Thalsand gebildet.
Dariiber liegt kalkfreier Schlick, der eine Michtigkeit bis zu 1 Meter
erreicht, dann folgen Wiesenkalke und dariiber eine fast 1 Meter
michtige Torfablagerung, wihrend die Oberfliche durch jiingste
Fluss-Sande gebildet wird, welch’ letstere in der Voigt'schen
Grube eine Michtigkeit von 1,5 Meter erreichen.

Torf findet sich in schmalen Ziigen oder ausgedehnteren
Becken, westlich und siidlich von Rathenow, dstlich und westlich
vom Gréininger See, im Griininger Luch, dem Pritzerber Luch,
sowie ostlich von der Colonie Gapel.

In den Torfstichen des Rodewald-Luches und ostlich von
Griiningen wird er in grossartigem Maassstabe abgebaut.

Moorerde d. h. ein mehr oder weniger mit Sand vermengter
Humus findet sich mehrfach an den Riindern der Torfniederung,
sowie auch in dem flachen Alluvialbecken, welches westlich von
Bamme in den Thalsand eingreift. In letztgenannter Gegend bat
sie meist nur eine geringe Michtigkeit. Der Sand ist gewdhnlich
schon bei 2—3 Decimeter darunter anzutreffen.

Moormergel, die kalkhaltige Ausbildung der Moorerde,
kommt nur in ganz kleinen, vereinzelten Flichen innerhalb der
Moorniederungen, nérdlich von Bamme vor und wird dort meist
von einem mehr oder weniger sandigen Wiesenkalk unterlagert.

Raseneisenstein findet sich nur in der Koniglichen Forst
Grilnaue innerhalb der krummen Orthslaake. Er bildet dort den
Untergrund eines humosen Alluvialsandes.

iiber das Allaviom der Rathenower
Berlin 1886.
b

) Vergl. F. Wahnschaffe, Mittheilungen !
Gegend. Jahrb. d. Kénigl. preuss. geolog. Landesanstalt far 1885.

Blatt Bamme,
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Flusssand kommt in kleineren Rinnen vor, welche den
Thalsand durchziehen, sowie in kleineren Becken, die noch gegen-
wiirtig durch die Frihjahrshochfluthen tiberschwemmt werden. Er
besitzt meist eine humose Oberkrume. Die in der Forst Griinaue
durch denselben gezogenen Entwisserungsgriiben zeigen gewihnlich
einen 3 bis 4 Decimeter miichtigen humosen Sand und darunter

zuweilen eisenschiissigen Sand.

Flugsandbildungen.

Zu den Flugsand- oder Diinensandbildungen haben vor allen
Dingen die Thalsande nach ihrer Trockenlegung Veranlassung ge-
geben. So findet man mehrfache kleinere Diinenziige, siidlich von
Rathenow an der Milower Chausee. Vor allen Dingen aber zei-
gen sie sich nordlich von Doberitz und in der Pritzerber und
Seelensdorfer Haide, woselbst sie hohe, von Ost nach West ge-
richtete Ziige bilden.

Abrutseh- oder Abschlemmmassen.

Abrutsch- oder Abschlemmmassen finden sich sowohl an den
Gehiingen der Diluvialhochfliichen, als auch in Rinnen, welche die-
selben durchziehen. Thre Zusammensetzung richtet sich nach den
sie umgebenden Bildungen, so dass sie einerseits mehr thoniger,
anderseits mehr sandiger Natur sein kinnen.
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Die vier Hauptbodengattungen, Lehmboden, bezw, Thonboden,
Sandboden, Humusboden und Kalkboden sind im Bereiche des
Blattes vertreten, obgleich der erstgenannte nur die fiusserste Grenz-
ausbildung eines Lehmbodens zeigt, so dass die Ackerkrume desselben
nur als ein lehmiger, zuweilen selbst nur schwachlehmiger Sand
bezeichnet werden muss.

Der lehmige Boden gehort ausschliesslich dem Diluviam
an, withrend der Thonboden sich auf das Alluvium beschriinkt.
Grossere Flichen des lehmigen Bodens finden sich zwischen Bamme
und Griiningen, sowie iiberhaupt an dem ganzen Rande der
dortigen Diluvialhochfliche. Kleinere Gebiete kommen an der
Westseite des Galgenberges, am Premnitzer Berge und in der
Umgebung von Seelensdorf vor. Der Lehmboden gehort hier
iiberall dem Unteren Diluvialmergel an. Trotz des geringen,
durchschnittlich nur 2—4 pCt. betragenden Gehaltes an plastischem
Thon ist dieser lehmige, oder oft nur schwach lehmige Sand der
bessere oder zuverlissigere Ackerboden der Gegend. Er verdankt
dies einerseits seinem Gehalte an feinsten Theilen, die neben
plastischem Thon eine hinreichende Menge direct fiir die Pflanzen-
erniihrung verwerthbarer Substanzen enthalten, vorwiegend jedoch
seiner bereits erwiithnten Zugehorigkeit zu der wasserhaltenden und
schwer durchlissigen Schicht des Geschiebemergels. Der an sich
noch immerhin leichte und wenig bindige Boden bietet nimlich
infolge dieser, das Wasser schwer durchlassenden Eigenschaft seines
Untergrundes, des Lehmes und noch mehr des intacten Mergels
selbst den Pflanzen auch in trockenster Jahreszeit eine geniigende

Feuchtigkeit.
'J L]
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Die Vermischung der Oberkrume des lehmigen, sowie auch des
reinen Sandbodens mit dem meist schon in geringer Tiefe erreich-
baren Mergel kann daher nicht dringend genug empfohlen werden.
Durch eine derartige Mergelung erhiilt die infolge der Verwitterung
véllig entkalkte Oberkrume nicht nur einen fiir eine lange Reihe
von Jahren ausreichenden Gehalt an kohlensaurem Kalk, sondern
die Ackerkrume wird auch durch die Vermehrung ihres Thonge-
haltes bindiger und fiir die Absorption der Pflanzennihrstoffe ge-
eigneter.

Thonboden findet sich in ausgedehnten Flichen in den
Niederungen an der Havel zwischen Pritzerbe und Déberitz. Er
wird hier ausschliesslich als Wiesenland benutzt, ist aber durch
die vielfachen Thongriibereien mehrfach bereits in Unland ver-
wandelt worden.

Ein lehmiger Boden findet sich auch siidlich von Rathenow.
Hier hat ehemals eine Verbindung zwischen der Havel und dem
Wilzensee stattgefunden, darauf deutet der Schlick hin, welcher

sich in geringer Tiefe unter jiingerem Sande findet. Durch die
Kultur ist der Schlick mehrfach mit dem Sande gemischt worden
und stellt gegenwiirtig einen sehr ertragsfihigen, lehmigen Sand-
boden dar.

Sandboden.

Der hier vorkommende Sandboden gehirt dem Unteren Di-
luvialsande, dem Diinensande, dem Thalsande und dem Alluvial-
sande an. Der Sandboden, der durch die erstgenannten beiden
Bildungen gebildet wird, ist als Hohenboden zu bezeichnen und
hat in Folge dessen eine verhiltnissmiissig trockene Lage. Der
Sandboden des Thalsandes umfasst die ausgedehnten Forsten der
Kéniglichen Forst Griinaue, der Pritzerber, Griininger und Seelens-
dorfer Haide, sowie einen kleinen Theil der Rathenower Stadt-
forst. Infolge des nicht allzutiefen Grundwasserstandes bietet dieser
Boden, selbst zur' trockenen Jahreszeit noch immer gentigende
Feuchtigkeit und eignet sich daher vortrefflich zur Kiefernkultur,
wie dies die schonen Bestiinde der Koniglichen Forst am Besten
zeigen. Der durch den Alluvialsand gebildete Sandboden wird in
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der Forst wegen seiner feuchteren Lage iiberall zur Ellernkultur

benutzt.

Humus- und Torfboden.

Der Humus- und Torfboden dient zum grissten Theil als
Weide- und Wiesenland. Oestlich vom Griininger See jedoch ist
bereits ein Gebiet von 100 Hectar des zu Nennhausen gehirigen
Torfmoores von Herrn Rittergutsbesitzer Dr. Jaeckel in Moor-
kultur verwandelt worden. Hierbei wurde nach dem Muster der
Rimpauschen Moorkultur das Terrain durch tiefe Entwisserungs-
griilben in Beete getheilt und der im Gualgenberge zun Tage tretende
Untere Diluvialsand in einer 1,1 Decimeter miichtigen Schicht auf
den Torf aufgebracht. Das systematische Grabennetz ist derartig an-
gelegt, dass die kleineren, die sogenannten Dammgriiben, von einem
Sammelgraben aufgenommen werden, welcher sich an seinem
unteren Ende teichformig erweitert. Da die Senkung des Grund-
wasserspiegels auf ein Niveau, welches den Anbau simmtlicher
Ackerfriichte auf dem Moore gestattet, durch eine natiirliche Vor-
fluth nicht gewonnen werden konnte, so wird das im Teich sich
ansammelnde Wasser durch eine mit Dampfbetrieb versehene
Centrifugalpumpe in den Vorfluthgraben iibergefithrt. Um eine
Ueberschwemmung der Kulturen durch Hochwasser zu verhindern,
ist um die Anlage, soweit es sich als nothwendig erwies, ein
Schutzdamm gezogen worden.

Die Ausfithrung der Nennhauser Moordammkulturen erforderte
folgenden Kostenaufwand 1):

Die Kosten fiir die Griiben und fiir die Befahrung mit mine-
ralischem Boden belaufen sich auf . . . . . . 76,000 Mark

Die Kosten fiir das Pumpwerk und die zu dem-
selben erforderlichen Einrichtungen ete. . . . . 10,000 »

Die Gesammtkosten fiir 100 ha 86,000 Mark

In kleinerem Maassstabe ist eine derartige Moorkultur am
Siidrande des Premnitzer Fenns durch Hrn. Witte versucht

1) Katalog zur Moorkunltur-Ausstellung in Berlin vom 16,—19. Februar 1887,
Beite 37.
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worden. Die Nennhauser Moorkulturen haben bisher sehr gute
Ertriige geliefert und leiden nach Einschaltung einer leistungs-
fiihigeren Pumpe nicht mehr, wie zu Anfang, an der ungeniigenden
Entwiisserung des dortigen Luches.

Kalkboden.

Kalkboden findet sich nur in kleineren Flichen innerhalb der
Moorniederungen bei Bamme. Ein grosseres norddstlich von
Bamme gelegenes Gebiet zeigt einen sandigen Moormergel mit
darunter liegendem Wiesenkalk und wird wegen seiner etwas er-
hohten Lage zum Theil beackert. Da die Moore bekanntlich sehr
kaliarm sind, so wiirde eine Zufuhr an Kali den dortigen Boden
bedeutend verbessern.




lil. Analytisches.

Im Folgenden sind Analysen solcher Gebirgsarten und Boden-
proben gegeben, die als charakteristisch fiir die dortige Gegend
bezeichnet werden kénnen. Dieselben sind theils aus dem Gebiete
des Blattes selbst, theils aus Nachbarsectionen entnommen und
wurden vom Verfasser im ILaboratorium fiir Bodenkunde der
Koniglichen geologischen Landesanstalt ausgefithrt. Eine nihere
Auskunft iiber die bei der Untersuchung angewandten Methoden
findet sich in den

Abhandlungen zur geolog. Specialkarte von Preussen und den

Thiiring. Staaten, Bd. III, Heft 2, Berlin 1881.

»Untersuchungen des Bodens der Umgegend von Berlin,
von Dr. Ernst Laufer und Dr. Felix Wahnschaffe.«

Vorausgeschickt ist hier aus dieser Abhandlung eine Tabelle
des Gehalts an Thonerde, Eisenoxyd, Kali, Phosphorsiiure in den
Feinsten Theilen einer Anzahl lehmiger Bildungen aus der Um-
gegend von Berlin, welche einen Anhalt zur Beurtheilung hin-
sichtlich ihrer chemischen Fundamentalzusammensetzung giebt.
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Maxima, Minima und Durchschnittszahlen
des Gehaltes an:
Thonerde, Eisenoxyd, Kali und Phosphorséure
in den Feinsten Theilen*) der lehmigen Bildungen
der Umgegend Berlins.

(Beriicksichtigt sind nur die Aufschliessungen mit Flusssiiure und kohlensaurem Natron.)

Entspr. Y HEs
Geognostische Bemerkun- |In Procenten | Thon- wml:r' isen- | Rali IP{?"S'
Bezeichnun en & riickt:| erde | haltigem | oxya | “®0 | PIOT
® ' neged Thon l : 1 siiure
l. Nach den| Maximum | 17,21 — o8| =i =
analytischen | Minimum 984 — 439 | — —
Dio Feinsten Theile Ergebnissen | Durchschnitt| 13,11 | 32,99 | 5,82 fa —
der Diluvialthon- |9 Berechnet | :
mergel nach Abzug| Maximam [ 19,13  — TAT | = -
des kohlen- | Minimum | 1137 — | 48 — | —
sﬁ.;rlfn Durchschnitt] 14,55 | 36,62 5,92
o8 |
Die Feinsten Theile Mazimom' [ 1847 — | 023 | — | =
der Diluvialmergel- Minimam | 14,10 — T8 | =7 =
sande Durchsehnitt| 15,65 39,39 7,69 | [
Die Feinsten Theile Maximum | 16,64]. — | 589 | 4,55
der Unteren Dilu- Minimum 9,41 — | 408 [ 294 | —
vialmergel Durchschnitt} 12,52 81,51 | 5,87 | 3,64 —
1. Nach ﬂen Maximum | 1447 — 6,92 | 4,10 | 045
analytischen | Minimum | 11,81 — | 523 | 262 0,20
[)dfe Feinsten Thelle | Ergebnissen Durchschnitt 13:.aa| 34,13 ‘ 6.23 ‘ 3255: 0.29
er Oberen Dilu- - :
vialmergel |2 Nach Ab- | aocimum | 1909 — | 887 500 | 060
lgmum Minimum | 14,04 — 6,65 | 3,11 | 0,24
4 Kalkes Durchschnitt lE,43i 41,36 7,52 | 4,45 ! 0,37
B T ol imm [ T38| = 0] = | =
Unteren Diluvial- DMmithm‘ tﬁ’gg 5_{}0 el e e
mergels urchsehnitt] 17, 45, 879 | — i
U ST S Maximum | 2077 — [11,87 | 497 | 051
Oberen Dilavial- Hinimum‘ 16,08 —-— 7,18 | 3,44 | 0,18
margelﬂ Durchsechnitt| 17,99 | 45,28 ‘ 8,90 | 4,26 ‘ 0,38
L Acker- | yoximom | 1784 — | 614 i 436 | 0,60
Die Feinsten Theile |(schwach hu- ] ww | 1187 ( = 8,85 .2’95 0,88
der lehmigen Sande moe) Durchschnitt 13,43] 23,93 5,28 | 3,77 _ 0,46
des Oberen Diluvial- : -
mergalg 2. Unt.erhalh H&x]mum 13,03 — 9,04 4,{)1 | 0,55
der Acker- | Minimum | 11,46 — | 8,66 8,10| 0,18
krume Durchschnitt| 14,66 | 36,90 9,95 | 8,76 [ 0,42

*) Korner unter 0,01™®™ Durchmesser,
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A. Aus Section Bamme.
Alluvialer Schlick

aus der Thongrube von Taege, Oestlich von Diberitz.

Aufschliessung des bei 1100 getrockneten Gesammftbodens mit Natriumearbonat.

Kieselsiure . . . . . . 71,64 pCt.

L e N S (e &)
L D e . > R
Calciumoxyd . . . . . . 1,41 »
Magnesiumoxyd . . . . L0 »

' Glohverlust . . . . . - 593 »
Kali und

; a. d. Differenz . 3,26
Natron

100,00 pCt.

Alluvialer Wiesenkalk iiber Schlick
aus der Thongrube von Taege. Oestlich von Déberitz.

Kohlensiurebestimmungen

mit dem Mohr’schen Apparate durch Wigung aus dem Verluste.
a. Probe aus oberstem Niveau.

I. Bestimmung: CO; 39,24 pCt. entspricht CaCO; 89,19 pCt.

2. ) » 89,27 » » » 89,26
3. » » 33’26 B W » 89.24
Mittel 39,26 Mittel 89,28 pCt.

b. Probe aus tieferem Niveau.

| 1. Bestimmung: CO; 16,31 pCt. entspricht CaCOy 37,07 pCt.
2. W B ll;,é? » » 37.,45 »
Mittel 16,39 pCt. Mittel 37,26 pCt.
Blatt Bamme, h**
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Kalkbestimmungen
mit dem Scheibler’sehen Apparate.
Unterer Diluvialmergel

(fette, thonige, geschiebearme Ausbildung).
Witte'sche Grube am Ostabhange des Premnitzer Berges.

a. Aus 3m Tiefe unter der Oberkante des Diluvialmergels.

: nach der ersten Bestimmung 12,9 pCt.
Kohlensaurer Kalk » 2 zweiten 4 12,7 »
im Durchschnitt . . . . 12,8 pCt.

b. Aus 4m Tiefe unter der Oberkante des Diluvialmergels.

nach der ersten Bestimmung 11,5 pCt.

Kohlensaurer Kalk * » zweiten » 114 »
im Durchschnitt . . . . . 11,5 pCt.

¢. Aus 4m Tiefe unter der Oberkante des Diluvialmergels.

Entnommen an einer anderen Stelle der Grube,

S nach der ersten Bestimmung 14,0 pCt.
» »  zweiten » 14,0 »

Kohlensaurer Kalk )
\ im Durchschnitt . . . . . 14,0 pCt.

Mechanische Analyse von Probe c.

i e ) e I B Thonhaltige Theile
o Peg- Staub | Feinstes

iiber 2- | 1- | 05~ | 0,2- | 0,1- | 005~ unter
Qmm Jmm lg,ﬁmm [),gmm D’]_l'llm :0‘05mm .D,Ulmnl 0,01“‘“‘

1,3 32,7 66,1

14 | og | 908 | 14| 77| 158 | 50,8
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Kalkbestimmungen

mit dem Scheibler’schen Apparate.
Unterer Diluvialmergel
Grube siidwestlich von Griningen.

G nach der ersten Bestimmung
) zwelten »

\ im Durchschnitt

B ¥

Kohlensaurer Kalk

Unterer Di]uvia]mergel.

Grube nordwestlich der Rodelinder.

g nach der ersten Bestimmung
Kohlensaurer Kalk 3 »

\ 1m Durchschnitt

zwelten 3

B. Aus Nachbarsectionen.

Kalkbestimmungen

mit dem Scheibler’schen Apparate,

Unterer Diluvialmergel.

9,3 pCt.
9,3 »

9,3 pCt.

Grube am siidlichen Abhange des Miihlenberges bei Ketziir.

(Section Garlitz).

LS—87
SL 3
SM

Profil:

zweiten »

e kS

Kohlensaurer Kalk !

i nach der ersten Bestimmung
%

im Durchschnitt

8,9 pCt.
8,6 »

. 8,8 pCt.
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Oberer Diluvialmergel.

Grube nordéstlich von Buschow an der Feldmarksgrenze von Mathlow.
(Section Garlitz).

LS5
Profil ; %5
SM
nach der ersten Bestimmung 8,5 pCt.
Kohlensaurer Kalk 2 » zweiten » 8,6 »

im Durchschnitt . . . . 8,6 pCt.

Oberer Diluvialmergel
Grube siidwestlich von Kieck. (Section Garlitz).

‘ nach der ersten Bestimmung 7,5 pCt.
» » zZweiten » 7,2 »

Kohlensaurer Kalk

E im Durchsehnitt . . . . . 74 pCt




Theil

o

IA
IB
IC
ID
ITA
e
Inc
Inp
ITA
mB
mc
[118)]
IVA
IVB
IVe
IVD

Seite

»

]

]

»

Section Bamme.

4—5

4

7

3y

za

Anzahl der Bohrungen

»

W

IV. Bohr-Register

113
48

2l

36
41

125

58

36

156

131

34

146

# 27

—

Summa 1601




H = Humus

8 = Band
G = Grand
T = Thon

K = Kalk

E = Eisen(stein)
P = Phosphor(siure)

HS = Humoser Sand

HL = Humoser Lehm

ST = Sandiger Thon

K8 = Kalkiger Sand

TM = Thoniger Mergel
u. B W.

u. 8. W.

Ls —8

L = Lehm (Thon -+ grober Sand)

M — Mergel (Thon -+ Kalk)

Bohr-

Register.

Erkldrung

der

benutzten Buchstaben und Zelchen.

oder Humos

¥ ¥w ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

B

HL S = Humoser lehmiger Sand
SHEK = Sandiger humoser Kalk
HSM = Humoser sandiger Mergel

Sandig

Grandig

Thonig

Lehmig

Kalkig

Mergelig

Eisenschiissig, Eisenkornig, Eisensteinhaltig
Phosphorsauer

I = Infusorienerde (Bacillarien- oder Diatomeen-)Erde oder Infusorienerdehaltig

1S = Schwach hamoser Sand
HL = Sehr humoser Lehm
ST = Sehr sandiger Thon
kS — Schwach kalkiger Sand
TM = Sehr thoniger Mergel
. 8. W,
H1.8 = Humoser schwach lehmiger Sand
SHK — Sehr sandig humoser Kalk
HSM = Schwach humoser sandiger Mergel
. 8 W.

MS — §M = Mergeliger Sand bis sehr sandiger Mergel

— Schwach lehmiger Sand bis Sand
h = humusstreifig

& = sandstreifig
t = thonstreifig
| = lehmstreifig

o = eisenstreifig

u

. 8. W

Die den Buchstaben beigefiigten Zahlen geben die Michtigkeit in Decimetern an,
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Bohr- Register. 3
Ergebnizs Ergebniss Ergebniss Ergebniss EEI‘gebuiss
No. der No der No. der No. der No.| der
Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung | Bohrung
Theil I A.
2V £
1 S 20 21 S 20 47 S 4] 82 E 20 81| ﬂi 6
2| s20 |2 s el 8 6 A
8 . HS
3| 520 |29 82 , L :
i ) 48 | 20 T 6| 82| 820
4| S20 |30 82 . 5
ol & Y 49 5% 83| S20
a S 20 al 5 20 50 3 90 64 B 5 54 "
g H20. bigy | HE Al = o AT 5
H al 5 b q =2 i
D T 2 H 5
§ |8 Huo S ilo L 2 anlmgn
S ey L
§ H 3 8 5 8B T 86 H 20
T 6|34 HS 5 e s
S HT 6 B 66 H 8§
= 5 87| H 10
91 530 : 0 =
g5 | TS 3 3 67 | H2 !
10 H 12 35 llb 2 o q Q8 g 20
S : ¢ |88 8 ah- 3
S 54| H & =2
36 H 10| ' T 2| 8| 52
L] H20 e = ) - 3
S o 90 525
12| 820 55 | H20 |
_ g7 | H 16 69 | B20 | 91| S20
3 820 q 56 [ g
13 5 S i ._'l! o 10| 820 92| S20
141 820 |3 H 5 5 1| H20 | o3| s90
15| 820 S i . )
7 g 90 i2 H 20 94| S20
16| 520 39 320 B 920 o |
: 0! mos|o8| LS 8| e et
17| S20 | 40 il o
: ] T 1 T4 “:"‘ 3 96 S 20)
18| 820 ; | G 8 wallrds
L o2
19| s20 |[41| 820 SRR e e T
i oI 98| H 38
20 | 820 42| H 8 G 4|7 | H 8 3
21 S 20 B i Lot E 4949 H 9
oo | ggs | 48| H20 e | SH12[ T = °
- 60| H 6 | HS '
Qe -l ) |
23 | S20 44 L_I 1 | ST 4] 18 ‘ gg0 |100| H 2
94 | 8320 3 - 8
a5l 8% | £ > Vel 5 o2 HS |101| B 7
26| S2 | 46| S92 8 80 | 8 20 8

Blatt Bamma,
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Ergebniss Ergebniss Ergebniss Ergebniss
der No. der, No. der : der
Bohrung Bohrung II Bohrung Bohrung

S 10| 104 S20 107| S20 H 15
320

106/ H 10
e

5 msi S 20

ES ¢
S

108| 820

Theil I B.

20 520
21 820
92| 8 11
T
S
28 820
24 | Efi 3
| B

25 H 7

S
2 | H20
27| H 8
3
28 S20

o ZiH
=
=

=
oo
e

&

]m wjm @ wlm w
L O
B

=1

T wm
{5
[=]

Theil 1C.

| 520
S 20
S 20
S 20
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No.

!Ergebnias
| der
Bt)hrun;_,'

Ergebniss
| der
| Bohrung

IErgcbniss
der
Bohrung

No.,

|Ergebniss
| der
| Bohrung

Ergebniss
der
Bohrung

32

a3

34 |

30
a6

a7

Lok R
8
Hs 4
=
H 8
1 -2

8 20

H 8
=
H 10
8

H 12
S

HS 2
2]

S 20
S 20

50

S 20
, HST 186
g
ST 20
S 20
[ HS];_. 5
THS 3
5
4

T 18
S

HT 14
S 6

21
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|Ergn|:niss
der
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|Ergebniss
der
Bohrung
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Ergebniss
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Bohrung
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:Ergr': bnigs
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!Er’gebni:ﬁ
No. |
| Bohrung

der

]
{Ergebniss
No. der

Bohrung

Ergebniss Ergebniss
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Bohrung
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Theil IID,

26

| HST 3
T 10
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Ergebniss
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Ergebniss
der
Bohrung

Ergebniss
der

Bohrung

Ergebniss
No. der
. Bohrung

Ergebniss
der
Bohrung

Ergebniss
No.| der

Bohrang

8 20
L
Is 1

L
8 17

SL

H 20

e
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12 Bohr- Register.
Ergebniss Ergebniss Ergebniss Ergebniss Ergebniss
No. der No. der No. der No. der No der
Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung Bohrung
109 S20 |13 Lsiw |16, S2 |[119| 820 |128 Ls 4
110 820 i B
| 17| Ls 5|120| 820 1
. 14| 5 !
| sH 5| MM L8 41 L dyel go0 |124] 820
HS 6 Lot | : 1
B S 6|n8| LS 4|122| 8 14 BE
| | i 125‘ Is ¢
gz 820 15| $20 | 8 8 | S 18
Theil IIIB.
1| 820 | 13| Ls10| 24| LS 7|8 | S2 |49 SH 3
L | 18 18 S 17
2| S20 37| 820
14| 820 |2 S20 T aas A ek gitts
3| 820 s+ 5
15| HS 3] %) 820
e 39 | 820
4| LS 4 S 21| g%
e A & g 20 51 £15
B fie| He 9] | 8 18 £
5 L 41 | S20
5| 820 I < 52 | S20
29 | L
Alag 1™ S20 | 2] = 81 & Ls 8
L 7|5 | 82
18| 520 =
7 820 30| Ls 5
19| L8 5 B 54 H 2
8 8 18 8L & g 43 ES 8 e s
I e 81| L8 7 SL Y
SM T s |
91 L8 8] 99| Y8 6 ¥ il sl £
LR 8L s | 8
M = 82 | LS 5|45| LS 7
i | v L
10| M2 | LS 4 B b
| Sk
" T 5 46 | 20 s
" s 33 | 8520
11| Lsio | 1| H 5|57 Hu
“ |oo| sw || LS4 |8 feil
| SL | |
12| Lswo| 2| 8 2 48| H 3|58| H 4
SL | T 35 820 S 8
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|l . L | |
i-h:‘gt‘hnlss'- Ergebniss Ergebniss Ergebniss | Ergehniss

No.| der No. der No. der No.| der No.l der
| Bohrung Bohrung Bohrang Bohrung | Bohrung
Theil IIIC.
1| BS 2| 13| TH 8| 28| fis 4| 88| s20 |45/ 820
| 8 AT 10 | 8 a2 5 :
| g i TS 3 4 520 46 HS 3
2 % i | ST 350 o8 & s
14| TH 3 B 5|
_ 3 9 . =2 47 8 2
s{ g of |HTuz| | R 6} jogr 458
| § 14 S 5 S 3
| i i 48 | H
4] KT8 | 15| HS 8| 95| g g| 3| 5% = _1_;;_5 8
5 | Grobe: s 17 E 87| HIS 3 TG 1)
H 6 S 14 LB
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WM 9| 16| HST 7| 26 | TH 3 TS 3 ]
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